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AVANT-PROPOS

L'Organisation Internationale de Métrologie Légale (OIML) est une organisation intergouvernementale mondiale dont
I'objectif premier est d'harmoniser les réglementations et les contréles métrol ogiques appliqués par les services nationaux
de métrologie, ou organismes apparentés, de ses Etats Membres,

Les deux principales catégories de publications OIML sont:

- les Recommandations Internationales (OIML R), qui sont des modéles de réglementations fixant les caractéristiques
métrol ogiques dinstruments de mesure et les méthodes et moyens de contrdle de leur conformité; les Etats Membres
deI'OIML doivent mettre ces Recommandations en application dans toute la mesure du possible;

- les Documents Internationaux (OIML D), qui sont de nature informative et destinés & améliorer I'activité des services
de métrologie.

Les projets de Recommandations et Documents OIML sont élaborés par des comités techniques ou sous-comités
composés d'Etats Membres, Certaines ingtitutions internationales et régionales y participent auss sur une base
consultative.

Des accords de coopération ont éé conclus entre I'OIML et certaines institutions, comme I'lSO et la CEl, pour éviter
des prescriptions contradictoires; en conséquence les fabricants et utilisateurs d'instruments de mesure, les laboratoires
d'essais, etc. peuvent appliquer simultanément les publications OIML et celles d'autresinstitutions.

Les Recommandations I nternational es et Documents Internationaux sont publiés en francais (F) et en anglais (E) et sont
périodiquement soumis arévision.

Les publications de I'OIML peuvent étre obtenues au siége de I'Organisation:

Bureau International de Métrologie Légale

11, rue Turgot - 75009 Paris - France
Téléphone: 33 (1) 48781282t 428527 11
Télécopie: 33 (1) 428217 27

E-mail: biml@oiml.org

Internet: www.oiml.org

La présente publication - référence OIML R 98, édition 1991 (F) - a été élaborée par |le Secrétariat Rapporteur SP 4-Sr
1 “Mesures de longueurs a bouts plans’ et le Secrétariat Pilote SP 4 “Mesure des longueurs, surfaces, angles’. Elle a été
approuvée par le Comité International de Métrologie Légae en 1990 pour publication définitive et sera présentée a la
sanction formelle de la Conférence Internationale de Métrologie L égale en 1992.



MESURES MATERIALISEES de LONGUEUR
ATRAITS de HAUTE PRECISION

1 Généralités

La présente Recommandation sapplique aux mesures matériaisées de longueur atraits de
haute précision, rigides, avaeur unique ou avaeursmultiples, en forme de barre deméal ou de
verre. Ces mesures sont appel ées ci-apres “mesures matérialisées atraits’ ou “regles’.

La Recommandation spécifie les exigences techniques principal es pour lafabrication de ces
regles et les exigences métrologiques qui leur sont imposées.

L 'unitédebasedelongueur, sdonleSystemel nternationa d'Unités, SI, est lemétre (symbole:
m).

Lesmesuresmatérialiséesdelongueur atraitsde haute précision sont destinées aétre utilisées
en tant que:

- éadonsderéférence, pour transmettrel'unité delongueur aux mesures atraitsd'une précison
moindreet pour éal onner lesinstrumentsmesureursdel ongueurset lestransducteurslinéaires
de longueurs,

- mesuresdelongueur usuelles pour le réglage desinstruments mesureurs de longueurs et des
machines-outils, pour le mesurage direct des longueurs, et pour les déplacements linéaires
dans les machines-outils et instruments.

2 Terminologie

21

22

2.3

24

25

Mesure matérialisée de longueur atraits (régle)
Mesure matériadisant une ou plus eurslongueurs déterminées par ladistance laplus courte entre
les centres de deux traits.

Longueur nominale d'une régle
Longueur que larégle devrait matérialiser en I'absence de toute erreur de fabrication.

Erreur duneregle
Différence agébrique entre la valeur nominale de la longueur de la régle et sa valeur
conventionnellement vraie.

Traits principaux
Traits qui déterminent lalongueur totale ou la plus importante de larégle.

Regle avaleur unique
Régle a deux traits ne matérialisant qu'une seule longueur.
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2.6 Régleavaeurs multiples

Régle portant une série de traits a certains intervalles sur salongueur.

2.7 Echdle

Ensemble de tous les traits avec leur chiffraison correspondante.

3 Exigencestechniques générales

3.1 Longueurs nominales

L es valeurs recommandées pour |es longueurs nominales en mm des régles sont:
60, 100, 150, 160, 200, 250, 300, 320, 400, 500, 630, 700, 800, 840, 910, 1 000, 1 200,
1 400, 1 500, 1 600, 2 000.

3.2 Sectionsdroites

Lesformes et dimensions préférées des sections droites des régles sont données dans le

Tableau 1.
Tableau 1
Type Formedela Dimensions, mm Longueur nominale)
section droite hauteur | largeur mm
25 30 jusqu'a 1 000
A
30 40 plus de 1 000
10 20 jusqu'a 250
B
|:| 20 30 jusqu'a 500

D'autres formes et d'autres dimensions sont admissibles.



3.3 Matieres
3.3.1 Lesregles doivent étre exécutées dans des matiéres qui correspondent a leur usage prévu.

3.3.2 Des matieres recommandés pour la fabrication des régles sont données dans le Tableau 2.

Tableau 2
Matiere Coefficient de dilatation
lingaire x 10°°K™* (*)
acier 236 % de nickel 1,0 £0,5
acier 58 % de nickel 11,5+ 05
acier 11,0+ 1,0
verre optique 8,0a11,0
verre en quartz 1,0 £0,5

(*) déterminé dans I'éendue de température + 15 °C a+ 30 °C.

3.3.3 Lecongtructeur doit indiquer lavaeur du coefficient dedilatation linéaire et son incertitude dans
la documentation appropriée ou sur laregle.

3.4 Echdle

3.4.1 Lasurface del'échdle dunerégle du type A doait coincider avec le plan neutre; celle dunerégle
du type B doit coincider avec la surface supérieure.

3.4.2 Les échdles des regles doivent étre nettes, uniformes et ineffacables. La surface occupée par
I'échelle ne doit pas présenter de pores, de piqlres ou de rayures. Lestraits de |'échelle doivent
érerectilignes, perpendiculaires al'axe longitudina delaregle et doivent tous avoir laméme
€paisseur, uniforme sur toute leur longueur. L'axe de mesure doit étre matérialisé.

3.4.3 Il est recommandé de choisir, pour lalongueur destraits correspondant aux intervalesde 1 mm,
5mm et 10 mm, desvaeursproportionnellesal, 1,5 et 2. Touslestraits peuvent avoir laméme
longueur si cette longueur est inférieure a 1 mm.

3.4.4 Lestraitsqui correspondent aux intervallesde 1 cmou de 1 mm peuvent &re chiffrés. S lestraits
desreglesdetype A ne sont pas chiffrés, on peut tracer sur 1'un des bords supérieurs une échelle
approximative, divisée en cm ou en mm.

3.5 Inscriptions

3.5.1 Lesregles doivent porter les inscriptions suivantes:

- marque du fabricant,
- numéro delaregle,



- longueur nominale,

- matiéere utilisée pour lafabrication,

- année de fabrication,

- emplacement des points de Bessal ou des points d'Airy.

3.5.2 Lesinscriptions de caractere publicitaire ne doivent ni géner I'utilisation desrégles, ni introduire
de contraintes dans leur corps.

3.5.3 Lesinscriptions doivent étre appliquées d'une maniere qui ne déforme pas laregle.

Exigences métrologiques

4.1 Classesde précision

4.1.1 Lesregles peuvent appartenir al'une des classes de précision suivantes:
M,0,1,20u3

4.1.2 Il et recommandé quelesreglesdu type A soient declassede précision 0 ou 1 et cellesdu type
B de classe de précision 0, 1, 2 ou 3.

4.1.3 Laclasse de précision d'une regle doit étre indiquée dans les documents d'accompagnement.

4.2 Erreurs maximales tolérées et stabilité

4.2.1 A lafabrication, leserreursmaximal estol érées sur ladistance entre deux traitsquel conquesd'une
regle, dansles conditions de référence spécifiées en 5.2.1, sont données dansle Tableau 3, ou
L est lavaleur numérique delalongueur nominde del'intervale entre ces deux traits, en metres,

Tableau 3
Classe de précision Erreurs maximales tol érées
desregles de fabrication (um)

M —

0 +(05+05L)

1 +(1+1L)

2 +(2+2L)

3 +(5+5L)

Note:  Lesreglesdeclasse M (classe métrologique) sont des mesures de haute stabilité dont
les erreurs de fabrication ne sont pas pécifiées mais sont mesurées et indiquées dans
un certificat.



4.2.2 Lavariation annuelle delongueur due au manque de stabilité delamatiére utiliste nedoit pasétre
supérieure a:

0,15 pm/m pour une régle de classe M ou 0,
0,3 um/m pour une regle de classe 1,
1,0 um/m pour une régle de classe 2 ou 3.

4.3 Axedemesure et échelle

4.3.1 Sur lesregles des classes M, 0 et 1, I'axe de mesure doit étre matérialisé par deux lignes
pardlées distantes de 0,2 mm a0,3 mm, tracées sur toute lalongueur delasurface del'échdle.

Sur lesreglesdont lestraits ont une longueur inférieurea 1l mm et sur cellesavaeur unique,
I'axe de mesure peut étre matérialisé par un trait simple tracé a chaque extrémité de I'échelle.

4.3.2 Lalargeur des traits doit étre:

- comprise entre 3 um et 10 um pour lesrégles de classe M, O ou 1,
- comprise entre 10 um et 20 um pour les regles de classe 2 ou 3.

La différence maximale admissible de largeur des traits est de 10 % de la largeur moyenne.
4.3.3 Les écarts de perpendicul arité des traits par rapport al'axe de mesure ne doivent pas dépasser
5.
4.4  Surfaces

4.4.1 Leparamétrederugosité R, desrégles métdliques ne doit pas dépasser lesvaeursdonnéesdans

le Tableau 4.
Tableau 4
o Paramétre de rugosité maximal R,
Classe de précision
des régles surface de surfaces latérales
I'échelle, um et de base, pm
M, 0,1 0,05 1,60
2,3 0,2 6,3

4.4.2 Larugosité delasurface de I'échelle et de lasurface de base des régles en verre ne doit pas étre
supérieure a 0,05 um; celle des surfaces latérales ne doit pas étre supérieure a 10,0 um.



4.4.3 Les variationstolérées pour laforme et la position de la surface de I'échelle sont données dans

le Tableau 5.
Tableau 5
Tolérance de paraléisme Variation de
Classe Tolérance entre la surface perpendicularité
de précision de planéité de I'échelle et la surface aux faces latérales
de base (*) sur une longueur de 1 m
M,0 10 um 20 pm/m +10 um
1 16 um 32 um/m + 16 um
2,3 20 pm 40 pm/m + 20 um

(*) larégle reposant sur les points de Bessel ou les points d'Airy

4.4.4 Lespoints de Bessdl ou les points d'Airy doivent é&re marqués sur les deux faces latérales des
reglesdes classesM, O et 1.

5 Vérification

Lesregles sont vérifiées en mesurant leur longueur effective et les longueurs dintervalles
donnés et en contrélant leur conformité aux exigences des sections 3 et 4 de la présente
Recommandation.

5.1 Mesurage deslongueurs

5.1.1 Lesreglespeuvent étre éa onnées conformément aleur usage prévu et aleur classedeprécison,
en tant qu'éal ons secondaires ou étalons de référence des 1er, 2e ou 3e ordres. L'incertitude,
aun niveau de confiance de 0,99, ne doit pas dépasser les vaeurs données dans le Tableau 6,
ou L est lavaleur numérique de lalongueur nominae de l'intervalle, en métres.

Tableau 6
. Classe Incertitude acceptable sur les
Usages prévus -
de précision mesurages de longueurs, pum

Etalons secondaires M, 0 +(0,05+0,1L)
Etalons de référence
du ler ordre M, 0,1 +(0,1+0,2L)
Etalons de référence
du 2eme ordre M,0,1,2 +(0,2+05L)
Etalons de référence
du 3eme ordre 2,3 +(1+5L)




5.1.2 Lalongueur d'une regle doit étre mesurée par une méthode interférentielle absolue ou par

52

comparaison & une mesure matérialisée, al'aide d'un comparateur.

Conditions de vérification

5.2.1 Les conditions de référence auxquelles on doit rapporter |les résultats de mesurage sont:

- température: 20 °C,

- pression aimosphérique: 101 325 Pa,

- pression partielle de vapeur d'eau dansI'air: 1 333 Pa,
- teneur en CO,: < 0,05 %,

- position de la mesure: horizontale.

5.2.2 S les conditions rédles de vérification sont différentes des conditions de référence, des

corrections doivent étre apportées aux résultats obtenus.

Contrdles métrologiques

6.1

6.2

6.3

Lorsque, dansun pays, lesmesuresdelongueursatraits de haute précision sont soumises aux
contréles métrol ogiques d'Etat, ces contréles doivent comprendre tout ou partie des contrles
suivants, selon lalégidation du pays.

Approbation de modéle

Chague model e de régle de chague constructeur est soumis ala procédure d'gpprobation de
modéle.

Sansautorisation spéciale, aucune modification ne peut étre gpportée aun modé e approuve.
Véification primitive

Les regles neuves et réparées doivent étre soumises ala vérification primitive.
Vérification périodique

Lesreglesen sarvice doivent étre périodiquement vérifiées pour sassurer qu'dlles conservent

leurs qualités métrologiques. L'intervale entre vérifications et spécifié par les réglementations
métrol ogiques nationales.



6.4 Certificat de vérification
Un certificat de vérification doit ére délivré aprés chague vérification, indiquant notamment:

- le numéro de fabrication,

- lamarque du fabricant,

- lenom du client,

- les longueurs nominales et vraies de la regle et de certains intervalles spécifiés, a la
température de 20 °C (et de 25 °C pour les regles utilisées dans les pays tropicaux),

- laclasse de précision,

- lecoefficient de dilatation linéaire pour les éadons secondaires et |es éaons de référence du
ler ordre,

- I'estimation de I'incertitude de mesurage,

- ladate de vérification,

- lapériode de vaidité de la vérification.

7 Emballage

Toutes les mesures de longueur atraits, excepté celles qui sont incorporées dans d'autres
instrumentsou desmachines-outils, doivent, pour leur stockage et leur transport, &remuniesde
coffrets qui les protégent des détériorations mécaniques et de lacorrosion. Les coffrets doivent
porter les inscriptions suivantes:

- marque du fabricant,

- numeéro de fabrication,

- année de fabrication,

- numéro de la Recommandation OIML (ou de |la réglementation ou norme nationale).

D'autres inscriptions sont autorisees sur les coffrets.
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