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Avant-propos

L'Organisation Internationale de Métrologie Légale
(OIML) est une organisation intergouvernementale
mondiale dont I'objectif premier est d'harmoniser les
réglementations et les contrbles métrologiques
appliqués par les services nationaux de métrologie, ou
organismes apparentés, de ses Etats Membres.

Les deux principales catégories de publications OIML
sont:

* les Recommandations Internationales (OIML R),
qui sont des modeles de réglementations fixant les
caractéristiques métrologiques d'instruments de
mesure et les méthodes et moyens de contréle de
leur conformité ; les Etats Membres de I'OIML
doivent mettre ces Recommandations en application
dans toute |la mesure du possible;

* lesDocuments Internationaux (OIML D), qui sont
de nature informative et destinés a améliorer
['activité des services de métrologie.

Les projets de Recommandations et Documents OIML
sont élaborés par des comités techniques ou sous-
comités composés dEtats Membres. Certaines
institutions internationales et régionales y participent
aussi sur une base consultative.

Des accords de coopération ont été conclus entre
I'OIML et certaines institutions, comme I'lSO et la CEl,
pour éviter des prescriptions contradictoires; en
conséquence les fabricants et utilisateurs d'instruments
de mesure, les laboratoires d'essais, etc. peuvent
appliquer simultanément les publications OIML et
celles d'autresinstitutions.

Les Recommandations Internationales et Documents
Internationaux sont publiés en frangais (F) et en anglais
(E) et sont périodiquement soumis arévision.

La présente publication — référence OIML R 40 (F),
édition 1977 — placée sous la responsabilité du TC8
Mesurage des quantités de fluides, a été sanctionnée par
la Conférence Internationale de Métrologie Légale en
1976.

Les publications de I'OIML peuvent étre obtenues au
siege de I'Organisation:

Bureau International de Métrologie Légae
11, rue Turgot - 75009 Paris- France
Téléphone: 33 (0)148 781282 et 428527 11

Fax: 33(0)142821727
E-mail: biml@oiml.org
Internet: www.oiml.org



PIPETTES GRADUEES ETALONS
pour AGENTS de VERIFICATION

1. Généralités.
1.1. La présente Recommandation sapplique aux pipettes graduées étaons utilisées par les Agentsde
veérification :
a) pour le contrdle des mesures de capacité utilisées par le public pour le mesurage des volumes de
liquide ;
b) ou comme étaons de capacité auxiliaires.
1.2. Les pipettes graduées étalons pour Agents de vérification, objets de la présente Recommandation,

sont destinées a remplacer |es pipettes actuelles mises hors d'usage, ou lorsque de nouvelles séries de
pipettes doivent étre acquises.

2. Définitions.
2.1. Capacité :

La capacité correspondant a un trait repére et égale au volume deau a la température de
référence, délivré par la pipette a cette température lorsqu'on la vide de la maniére spécifiée en
annexe (point A.3.) aprés|'avoir remplie jusqu'a ce trait repére.

Note : le ménisque formé par I'eau dans la pipette doit ére gusté de telle maniére que le plan
horizontal passant par |e bord supérieur du trait repére soit tangent au ménisgue en son point le plus
bas, la visée se faisant dans ce plan.

2.2. Capacité nominde:
La capacité nominae est la valeur chiffrée maximale de I'échelle des volumes, indiquée sur la
pipette.
2.3. Temps d'écoulement :

C'est e temps nécessaire a une descente libre du ménisque d'eau, depuis le plus haut trait repéere
jusqu'au point ot le ménisgue semble simmobiliser dans la pointe d'écoulement.

3. Capacités nominales.
3.1. Unite

L'unité de volume & employer est le centimétre cube (cn’).
Note : on peut utiliser le « millilitre » (ml) comme nom spécia du centimétre cube.



3.2. Vaeurs
L es pipettes doivent avoir une des capacités nominales suivantes: 1 cm?®,
2 cnv’, 5 ent, 10 et et 25 cn.
Note a) : pour des usages particuliers : il est permis dutiliser des pipettes d'une cgpacité nominae

différente, p. ex. 20 cn?® ou 50 cnt, pourvu quele soient conformes pour autant qu'elles soient
applicables, aux autres dispositions de cette Recommandation.

Note b) : on peut choisir les capacités nominales des pipettes utilisées, conformément auix
prescriptions légales nationales.

3.3. Température de référence

La température de référence, c'est-a-dire la température a laquelle la pipette est destinée a
délivrer un volume équivaant a sa capacité nominae, est de 20 °C.

Note : quand, dans certains pays tropicaux, il est nécessaire dutiliser les pipettes a des
températures supérieures a 20 °C et lorsque ces pays he désirent pas adopter |a température de
référence de 20 °C, il leur est recommandé d'adopter celle de 27 °C.

4, Matiere.

4.1. Les pipettes doivent étre construites en verre clair, transparent, bien recuit et ayant des qualités
thermiques et chimiques convenables. Le verre doit ére exempt de défauts visibles pouvant
influencer I'aspect ou I'utilisation de la pipette, en particulier prés de I'échelle graduée.

5. Construction.

5.1. Les pipettes doivent étre de construction assez robuste pour supporter un usage normd.

5.2. Les parois ne doivent pas présenter de variations d'épaisseur trop importantes.

5.3. Le bord supérieur doit se terminer perpendiculairement al'axe de |la pipette, sans défauts pouvant
géner la mise en place du ménisque par un contréle précis du doigt.

Le bord supérieur sera poli et |égérement biseauté vers I'extérieur, ou doucement poli au feu.

5.4. La partie inférieure doit se terminer par une pointe d'écoulement se rétrécissant régulierement,
sans resserrement a l'orifice.

La pointe sera de préférence rodée finement, perpendiculairement al'axe de la pipette, et |égérement
biseautée vers |'extérieur. Elle pourra également étre doucement polie au feu, a condition de respecter
les prescriptions de la premiére phrase de ce paragraphe.

5.5. La pointe doit ére solidement construite, et doit permettre un écoulement régulier, a un débit
répondant aux prescriptions du point 7.



6. Forme et dimensions.

6.1. Les pipettes doivent étre cylindriques, et présenter les formes généraes indiquées par la figure
page 9.

6.2. Elles doivent avoir les dimensions indiquées au tableau 1, page 10.

7. Tempsd'écoulement.

7.1. Le temps d'écoulement, déterminé comme indiqué en annexe A.3.5., doit ére compris entre 20
secondes et 40 secondes.

7.2. Le temps d'écoulement doit étre inscrit sur la pipette.

Le temps d'écoulement observé lors du contrble métrologique et le temps d'écoulement marqué
doivent ére dans les limites fixées au point 7.1.
et, de plus, ne doivent pas différer I'un de I'autre de plus de 4 secondes.

8. Echdlle.

8.1. L'échelle doit étre réguliere; les traits doivent étre nets, permanents et d'épaisseur uniforme, ne
dépassant pas 0,3 mm.

8.2. lls doivent étre dans des plans perpendiculaires a I'axe longitudinal de la partie graduée de la
pipette.

8.3. L'échelle ne doit pas sétendre sur la pointe ; le trait chiffré le plus bas doit étre situé de maniére a
respecter les dispositions des tableaux | et 11.

L'échelle peut se terminer par ce trait chiffré, mais peut auss se prolonger par trois traits
supplémentaires, pourvu quiils ne soient pas marqués sur la pointe (voir exemple, page 9, pipettes de 2
et 10 cn?’).

8.4. Les valeurs d'échelon sont spécifiées au tableau I1.
Lalongueur de I'échelon doit étre telle que lalongueur de I'échelle soit dans les limites spécifiées
au tableau |.

8.5. Leslongueurs des traits seront différenciées afin de permettre de les distinguer facilement, selon les
dispositions suivantes :

8.5.1. Les traits longs doivent, soit entourer complétement la pipette, soit avoir pour longueur environ
9/10° de la circonférence de la pipette, I'interruption de chague trait étant centrée sur la génératrice
latérale droite lorsqu'on observe la pipette deface.

8.5.2. Lestraits moyens doivent avoir pour longueur environ les 2/3 de la circonférence de la pipette.

8.5.3. La longueur des traits courts doit étre égale ou |égérement supérieure a la moitié de cette
circonférence.

8.5.4. Les traits moyens doivent dépasser, symétriquement de chaque cté, I'extrémité des traits courts.



8.6. la répartition des traits de différentes longueurs doit satisfaire aux dispositions suivantes :
8.6.1. Pipettesde 1 cnt’ et 10 o’ :
a) letrait correspondant a la capacité nominale, puis chague dixiéme trait, doit ére un trait long ;
b) il doit y avoir un trait moyen a mi-distance entre deux traits longs consécutifs ;

c) il doit y avoir quatre traits courts régulierement répartis entre un trait long et un trait moyen
consecutifs.

8.6.2. Pipettesde 2 et et 25 cn’ :
a) le trait correspondant a la capacité nominae, puis chague cinquiéme trait, doit étre un trait long ;
b) il doit y avoir quatre traits courts réguliérement répartis entre deux traits longs consécutifs ;
8.6.3. Pipettesde 5 cn?’ :
a) letrait correspondant ala capacité nominale, puis chague dixieme trait, doit ére un trait long ;
b) il doit y avoir quatre traits moyens régulieérement répartis entre deux traits longs consécutifs ;
c) il doit y avoir un trait court entre deux traits moyens consécutifs, et entre un trait long et un trait
moyen consecutifs.

8.7. Lorsque la pipette est observée de face, dans la position usuelle d'utilisation, les débuts des traits
courts doivent se trouver sur une ligne verticale imaginaire, située sur le milieu de la partie avant de
la pipette, les traits séendant vers la gauche.

8.8. Les traits doivent étre chiffrés de bas en haut — le zé&o étant a I'extrémité de la pointe — les
intervalles de chiffraison éant conformes aux spécifications du tableau I1.

8.9. Les chiffres doivent se situer juste au-dessus des traits longs correspondants, et |égerement a droite
destraits voisins plus courts.

8.10. Lestraits et chiffres doivent étre nettement visibles et indélébiles.

9. Erreursmaximalestoléréesen vérification primitive et ultérieure.
9.1. Les ereurs maximales tolérées sur la capacité nominale d'une pipette sont celles spécifiées ci-

apres.
Capacité nominale Erreur maximale tolérée

cm’ cm’
1 + 0,006
2 +0,01
5 +0,03

10 +0,05

25 +01




9.2. L'erreur maximale tolérée sur la capacité correspondant a un trait quelconque est égale a I'erreur
maximale tolérée sur la capacité nominae de la pipette.

De plus, I'erreur maximale tolérée sur la capacité comprise entre deux traits quelconques est
égae al'erreur maximale tolérée sur la capacité nominale de |a pipette.

9.3. Une méhode recommandée pour la vérification des pipettes est donnée en annexe.

9.4. La pipette doit étre vérifiée en cing traits repéres répartis réguliérement entre le trait de la capacité
nominale et le zéro.

10. Inscription.

10.1.Lesinscriptions suivantes doivent étre portées sur la partie non graduée de toute pipette :
a) une ou plusieurs lettres convenables pour indiquer que la pipette est « une pipette graduée étalon
pour agent de vérification » ;
b) la capacité nominale en chiffres indo-arabes, suivis du symbole cn?® (ou ml) ;
c) la mention conventionnelle « Ex 20 °C » ou « Ex 27 °C » indiquant que la pipette a été gjustée
pour « délivrer » du liquide, a latempérature de référence de 20 °C ou 27 °C selon le cas;;
d) le temps d'écoulement en secondes ;

€) le nom ou la marque du fabricant ;
f) le numéro de la pipette.

10.2. Toutes cesinscriptions doivent étre nettement lisibles et indé ébiles dans les conditions usuelles
d'emploi des pipettes.

11. Poingonnage des pipettes.

11.1. Toute pipette doit :
— soit ére marquée de maniere adéquate apres verification, a un endroit qui ne géne pas
I'observation du ménisgue,
— soit faire I'objet d'un certificat de vérification,
dans ce cas, le certificat doit mentionner le numéro de |a pipette.

12. Périodicité des vérifications.

12.1. Les pipettes doivent étre vérifiées a des intervalles de temps prescrits par les reglements
nationaux.

Note : il est recommandé que cette périodicité soit de dix ans.

13. Coffrets.

13.1. Les pipettes peuvent étre contenues dans des coffrets étanches a la poussiére, construits en
matiére convenable, doublés si nécessaire de velours, chamoisine ou de matiéere plastique douce, ou
de toute autre matiére convenable.

Note : les pipettes acquises en remplacement des pipettes en usage actuel peuvent étre placées dans
les coffrets existants.



13.2. Les pipettes seront placées dans les coffrets de maniére telle que leur soit évité tout
mouvement, délogement ou dommage.

14. Inscriptionssur le coffret.

14.1. Une plague didentification portant les inscriptions suivantes doit étre fixée sur tout coffret
contenant des pipettes graduées étalons :
a) marque didentification nationale,
b) nhom ou marque du fabricant,
¢) numéro didentification,
d) gamme des pipettes contenues, et
€) désignation des pipettes, par exemple :
« pipettes graduées étalons pour Agent de vérification ».

14.2. D'autres inscriptions peuvent étre portées, conformément ala réglementation nationale.






TABLEAUI
Dimensions(en mm)

Capacité nominae (cnr)

1 2 5 10 25
Distance entre les traits repéres chiffrés {max 200| 200 200 200 200
extrémes min  140| 140 160 160 160
Longueur hors tout max 370 370 370 370 370
min 350 350 350 350 350

Longueur de la pointe max 25 25 30 30 35
min 15 15 20 20 25

Distance entre e trait repere chiffréle  [min 100| 100 100 100 100
plus élevé et le haut de la pipette

Longueur du tube d'aspiration mn —| — 25 25 25

Diamétre extérieur de la partie graduée | environ 7 7 — — —

Diamétre extérieur du tube daspiration | environ—| — 6 7 7
Diameétre extérieur de la pointe au environ25( 25 3 3 3
sommet du biseau
Epaisseur des parois min 2 15 |1 1 1
TABLEAU II
Graduation
Volume
" correspondant
Capacite S
nominae Valeur de l'échelon Chiffraison par ?: trﬂ; ggggr?
cm® cm® cm® plus b
cm
0,01 01 01
002 02 02
0% 05 05
10 01
25 0,2

en plus de la chiffraison normale de 2 424 cn? (tous les 2 cnt), le trait repére correspondant
a25 cnt sera également chiffré.
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ANNEXE
VERIFICATION des PIPETTES GRADUEESETALONS
pour

AGENTS de VERIFICATION

A.l. Liquided'essai.

A. 1.1. Eau: digtillée ou désionisée, de haute pureté, conforme aux prescriptions suivantes, lorsqu'elle
est essayée immédiatement avant I'utilisation : elle ne doit pas contenir de gaz dissous, ni de métaux
lourds, en particulier le cuivre, d'aprés letest dela dithizone ; sa conductivité spécifique ne doit
pas dépasser 1 x 10 S xm™ 20 °C, et elle doit &tre neutre au rouge de méthy!.

A.2. Instruments.

A.2.1. Balance : de portée maximale convenable, de précision au moins égale a celle des appareils de
pesage a fonctionnement non automatique de la classe de précision fine (ou éventuellement
spéciale).

A.2.2. Flacon de pesée : de capacité convenable, avec bouchon en verre.

A.2.3. Thermometre : d'étendue de mesurage convenable, permettant le mesurage de la température
avec une erreur ne dépassant pas 0,1 °C en plus ou en moins.

A.3. Processus.

A3l
— Nettoyer la pipette.
— Placer la pipette verticdement, sa pointe immergée dans |'eau et, par aspiration al'extrémité de la
pipette, laremplir.
— Lavider et laremplir plusieurs fois afin d'égaliser les températures de la pipette et de I'eaul.
A32
— Noter latempérature de I'eau dans le récipient.
— Par aspiration, remplir la pipette quelques millimétres au-dessus du trait repere le plus élevé. La
tenir verticale.
— Laisser soigneusement I'eau sécouler lentement.
— Ajuster le ménisque au trait repére le plus élevé (voir note du § 2.1.).
— Oter I'eau en excés au bout de la pointe en mettant celle-ci en contact avec la paroi humide du
récipient ou d'un autre vase.
— Sassurer qu'aucune goutte n'adhére ni al'extérieur de la pipette, ni aux parois internes au-dessus
du ménisgque, et quil n'y ani bulles ni mousse dans I'eau.
A33

— Laisser I'eau de la pipette sécouler librement dans un flacon, qui aura été préalablement pesé,
propre, sec e vide, avec son bouchon ; pendant toute la période de I'écoulement |a pointe de la
pipette doit rester en contact avec la paroi interne du col du flacon.

1



Attendre la fin de I'écoulement visible, c'est-a-dire le moment ou le ménisque semble
simmobiliser [égérement au-dessus de I'extrémité de la pointe.

Environ 3 s aprés ce moment, enlever toute goutte adhérant a la pointe, en la déplagant le long
delaparoi du flacon.

Des que I'écoulement est déterminé, déplacer horizontalement le flacon afin que sa paroi ne soit
plus en contact avec la pointe.

Insérer le bouchon et effectuer la pesée.

A.3.4. Répéter cette procédure pour quatre autres traits reperes répartis entre letrait de la capacité
nominale et le zéro.

A.3.5. Pour déterminer le temps d'écoulement :

Remplir 1a pipette d'eau.

La tenir verticadlement et guster le ménisque au trait repere le plus élevé, comme indiqué en
A.3.1. et A.3.2. ci-dessus.

Laisser I'eau sécouler librement, |e réceptacle étant 1égerement incliné de telle maniere que la
pointe soit en contact avec la paroi interne de celui-ci, mais sans qu'il y ait de déplacement
relatif.

Noter le temps, en secondes, nécessaire a la descente du ménisque d'eau depuis le trait repére le
plus élevé jusgu'au point ou le ménisque semble se stabiliser dans la pointe.

Ne pas inclure la période d'attente (3 s) dans le temps d'écoul ement.

A.4. Calcul du volume délivré.

Par différence entre les résultats des pesées du flacon plein et du flacon vide et compte tenu de la
correction de la poussée de I'air, on obtient la masse de la quantité d'eau délivrée.

Connaissant la température de |'eau dans la pipette et en utilisant |es tables des masses volumiques
de I'eau, en fonction de la température, on détermine le volume de I'eau délivrée — a partir de ce
volume et du coefficient de dilatation cubique du verre, on détermine la capacité conventionnellement
vraie de la pipette correspondant au trait considéré, alatempérature de référence (20 °C ou 27 °C).

L'erreur sur la capacité a un trait quelconque est égale a la différence entre la capacité indiquée par
ce trait et la capacité conventionnellement vraie correspondant a ce tait et déerminée suivant la
procedure décrite aux points A.3.1. - A.3.4.

L'erreur sur la capacité comprise entre deux traits quelconques est égale ala différence entre :
— ladifférence entre capacités indiquées par ces traits

et

— la différence entre capacités conventionnellement vraies déterminées pour ces traits suivant la
procédure décrite aux points A.3.1. - A.3.4.



Sommaire

Y 11 0] 0] 00 S 2
1 (@71 = ) (=SSP 3
2 DEFINITIONS ...ttt ettt ekt e et e e e bt e e et e e e sabe e e eab e e e embe e e nnne e e neeeannee 3
3 (007 o (=S 0100 1107 =S RPN 3
4 Y= = =TSSP SRR PRRRN 4
5 L0003 1 (o1 o o PP PP RS UPRPTPRRPPP 4
6 FOIME € QIMENSIONS ...ttt ettt e et e s e e snbe e e snb e e e ann e e e nneeennes 5
7 TEMPS O ECOUIBIMENT ...ttt s bt e e st e e abe e e sabe e e nnbeeenneeas 5
8 e 1= (OO 5
9 Erreurs maximales tolérées en véification primitive et ultérieure.............cooceeeeevciee e, 6
10 S o T 1o o PSSR 7
11 POINCONNAJE JES PIPELLES. ......eeeeiieieie ettt e e e s e e e e e e e e e e enbe e e e e ennaeeeeennnneeeeennnees 7
12 PEriodiCite deS VENITICAIIONS ........cueiiiiiie ettt ne e 7
13 (0001 = PP PR TR PP ORI 7
14 INSCHPLIONS SUP 1€ COTTIEL ... et e e e e er e e e e as 8

ANNEXE VERIFICATION des PIPETTES GRADUEES ETALONS pour AGENTS
0e VERIFICATION ..ottt ettt ettt e e e e e mb e e nnee e s nneesnneean 11

13



