OIML D 8 Edition 1984 (F)

DOCUMENT OIML D 8
INTERNATIONAL Edition 1984 (F)

Principes concernant le choix, la reconnaissance
officielle, I'utilisation et la conservation des étalons

Principles concerning choice, official recognition, use and conservation of
measurement standards

ORGANISATION INTERNATIONALE
pE Me&rroLoclE LEGALE

INTERNATIONAL ORGANIZATION
oF LecaL MEeTrRoOLOGY




Avant-propos

L'Organisation Internationale de Métrologie Légae
(OIML) est une organisation intergouvernementale
mondiale dont I'objectif premier est d'harmoniser les
réglementations et les contrdles métrologiques
appliqués par les services nationaux de métrologie, ou
organismes apparentés, de ses Etats Membres.

Les deux principales catégories de publications OIML
sont:

* les Recommandations Internationales (OIML R),
qui sont des modéles de réglementations fixant les
caractéristiques métrologiques dinstruments de
mesure et |es méthodes et moyens de contrdle de leur
conformité ; les Etats Membres de I'OIML doivent
mettre ces Recommandations en application dans
toute lamesure du possible;

 les Documents Internationaux (OIML D), qui sont
de nature informative et destinés & améiorer
I'activité des services de métrologie.

Les projets de Recommandations & Documents OIML
sont élaborés par des comités techniques ou sous-
comités composés d'Etats Membres. Certaines
institutions internationales et régionales y participent
aussi sur une base consultative.

Des accords de coopération ont été conclus entre
I'OIML et certaines institutions, comme I'lSO et la CEl,
pour éviter des prescriptions contradictoires; en
conséguence les fabricants et utilisateurs d'instruments
de mesure, les laboratoires d'essais, etc. peuvent
appliquer simultanément les publications OIML et
celles d'autresinstitutions.

Les Recommandations Internationales et Documents
Internationaux sont publiés en francais (F) et en anglais
(E) et sont périodiquement soumis arévision.

La présente publication — référence OIML D 8, édition
1984 (F) — placée sous la responsabilité du TC4
Etalons de mesure et dispositifs d'étalonnage et de
vérification, a été approuvée par le Comité
International de Métrologie Légale en 1983.

Les publications de I'OIML peuvent étre obtenues au
siége de I'Organisation:

Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot - 75009 Paris- France
Téléphone: 33(0)148781282€et42852711
Fax: 33(0)142821727

E-mail: biml@oiml.org

Internet: www.oiml.org



0.

PRINCIPES CONCERNANT
le CHOIX, laRECONNAISSANCE OFFICIELLE,
I'UTILISATION et laCONSERVATION desETALONS

I ntroduction

L'objet du présent Document International est de donner des informations et conseils générauix
en ce qui concerne le choix, la reconnaissance officielle, I'utilisation et la conservation des étalons
de référence et éaons de travail, c'est-&dire des éaons d'ordres inférieurs (secondaire, tertiaire,
etc.) utilisés dans I'accomplissement de leurs té&ches par les services de métrologie |égale et
centres d'éaonnage dont les pouvoirs découlent de la loi, ains que par d'autres services de
métrol ogie autorises.

Le présent Document ne concerne pas les éaons primaires, internationaux ou nationaux, ni
les étalons a destination spéciale, comme par exemple les éalons témoins, les éaons de
comparai son, etc.

Dans le texte ci-apres, le terme « éalon » doit toujours étre compris dans le sens restreint
donné ci-dessus.

Note: les éalons peuvent ou non différer des instruments de mesure usuels. Les éadons des
ordres les plus bas ont souvent la méme forme que les instruments de mesure usuels: ils sont
sdectionnés en fonction de leur type ou de leurs caractéristiques individudles, parmi des
instruments de série. Dans ce cas, les éaons ne different des instruments de mesure usuels que
par leur dedtination : éaonnage ou vérification dinstruments usuels. L'application systématique
des principes relatifs aleur choix, a leur reconnaissance officielle, aleur utilisation et a leur
conservation a donc une importance particuliere.

1. Application desprincipes

11. Les principes qui gouvernent le choix, la reconnaissance officidle, I'utilisation et la
conservation des éalons sont appliqués en tenant compte :
— du niveau métrologique de I'éalon,
— du niveau technique, de la complexité et de I'encombrement de I'étalon,
— de la destination de I'é&aon (étadon de référence, éalon de travail, é&don servant a
I'étalonnage, ala véification, etc.),

— de l'importance de I'é&aon pour le développement de la science et de la technique, pour
satisfaire aux besoins de l'industrie et autres domaines de I'économie nationale, ou autres
intéréts d'importance nationale,

— des cas particuliers dutilisation.

1.2. En conformité avec les réglementations nationales, les formes d'application de ces principes
different selon I'organisme concerné :

— organismes de métrologie |égale,

— ingtitutions ayant recu délégation officidle,

— autres utilisateurs d'éaons, dans l'industrie, les transports, les communications, le commerce,
etc.

Les différences entre organismes concernés sont relatives aux compétences, droits et
devoirs des utilisateurs d'éalons.



1.3. Dans un pays, la loi e les décrets ne dipulent que les principes les plus importants
concernant le choix, la reconnaissance officielle, I'utilisation et la conservation des étalons. Les
autres principes, ains que les exigences spécifiques relatives aux différents types d'étalons, sont
fixés par |es reglements métrol ogiques.

La forme d'application la plus spécifique de ces principes est représentée par les dispositions

relatives a I'utilisation et a la conservation dun ensemble donné d'éalons ou dun éadon
individuel donné. Ces dispositions peuvent avoir la forme d'un document complet ou d'un
ensemble de références : références ala loi, aux décrets, aux réglements métrologiques, aux
normes techniques, etc. Peuvent sy gjouter |es notices publiées par le fabricant, les prescriptions
de sécurité, etc.

2. Choix des étalons

2.1. En choisissant un étaon, on doit prendre en considération des aspects métrologiques,
techniques et économiques.

L es aspects métrol ogiques concernent:

les caractéristiques métrol ogiques fondamentales et autres de I'éalon (point 2.2.),

les méthodes utilisables pour la comparaison al'éaon de l'instrument de mesure soumis a
I'éalonnage ou ala vérification, aing que pour I'éaonnage ou la véification de I'édon lui-
méme,

‘évaluation des résultats des mesurages effectués avec |'étalon.

L es aspects techniques concernent:

lafacilité demploi de I'&alon, sa smplicité et safiabilité,

la facilité de transport, de démontage et réassemblage, dingtalation, de branchement et de
mise en place dans le dispositif d'étalonnage ou de vérification,

les protections contre les déériorations, pollutions, interférences, etc. tant lors de
I'utilisation que de la conservation de I'éaon,

les accessoires spéciaux nécessaires a l'utilisation ou a la conservation de I'éalon
(installation, lecture, enregistrement, aimentation éectrique, etc.).

L es aspects économiques concernent:

le prix de I'étalon et de ses accessoires,

le co(t de son utilisation, de son entretien et de sa conservation,
les possibilités de réparation, la durée de vie,

I'exploitation,

la place nécessaire ason utilisation,

le nombre et la qualification du personnel nécessaire.

Note: le choix dun éaon peut ére considéré comme la recherche d'une solution optimale,

compte tenu des restrictions imposées par les caractéristiques métrologiques prescrites.
Dautres facteurs de restriction sy gjoutent cependant dans la pratique, par exemple:

— |'effort de normalisation des équipements,

— |"absence de prescriptions (nationales ou internationales) pour certains modéles d'étalons,
— latendance al'automatisation des mesures et des calculs,

— l'influence des traditions, etc.

Ces facteurs, pour la plupart, ont des effets globaux (techniques, économiques mais auss

meétrologiques) et sont susceptibles de réduire cons dérablement le choix.



2.2. Les caractéristiques métrol ogiques fondamentales d'un étalon sont les suivantes :
— exactitude,

— constance,
— fiabilité métrologique.

Note: la fiabilité métrologique est I'aptitude d'un é&aon aremplir sa fonction prévue tout en

conservant I'exactitude exigée, au cours d'une période de temps prédéterminée et dans des
conditions fixées.

En plus de ces caractéristiques fondamentales généralement exigées, d'autres caractéris-

tiques métrol ogiques peuvent dans certains cas étre importantes, par exemple:

— éendue de mesure ou valeur nominae, totale ou partielle, dans le cas dune mesure
matérialisée,

— conditions de référence,

— charge, dans le cas d'un compteur,

— slreté de lecture,

— sensihilité,

— linéarité ou erreur maximale tolérée de réversibilité (hystérésis),

— caractéristiques métrologiques dynamiques, etc.

2.3. L'exactitude d'un étalon est déterminée:
— soit en le comparant aun étalon de référence d'ordre supérieur et de la méme grandeur,

— soit en évaluant ses erreurs, par l'utilisation de méthodes et de moyens de mesure (par
exemple : éaons dautres grandeurs, dispositifs d'éaonnage, etc.) permettant de conserver
la compatibilité de I'é&alon avec les édons nationaux et avec les méhodes officiellement
reconnues (raccordement ou tracabilité).

La déermination de I'exactitude de I'étalon comporte I'évaluation :

— soit des erreurs systématiques (erreurs de justesse) et des erreurs aléatoires (erreurs de
fiddité) de I'éaon,
— soit de I'erreur totale, c'est-adire de I'erreur d'exactitude de I'éalon.

Dans des cas specifiques lorsque une composante de I'erreur d'exactitude est négligesble de
maniere évidente, les reglements peuvent admettre de smplifier I'essai en le limitant a
I'évaluation des seules erreurs prépondérantes (systématiques ou aéatoires). Les reglements
peuvent également déterminer quand et comment les erreurs de I'éaon de référence doivent étre
prises en considération.

2.4. Les essais d'exactitude de I'éaon peuvent aboutir, selonle cas:

— al'dtribution de vaeurs conventionnellement vraies aux vaeurs indiquées, a l'ade d'un
tableau, d'une courbe d'étalonnage ou d'une équation,

— al'attribution d'erreurs de base (et parfois d'erreurs supplémentaires) aux valeurs indiquées, a
I'aide d'un tableau, d'une courbe d'erreur ou d'une équation

— aladéermination des erreurs de calibrage des mesures matérialisées,

— ala déermination des erreurs limites d'exactitude de I'éaon, dans son éendue nominae
dutilisation,

— aldtribution al'étaon d'un ordre de précison, basé habituellement sur la détermination de

ses erreurs maximales tolérées (limites d'erreurs ou incertitudes de mesurage) dans son
étendue nominae d'utilisation.

®)Au lieu des erreurs, on considére parfois les corrections de justesse égales aux erreurs changées de
signe.



Les essais dexactitude sont effectués individuellement sur chague instrument de mesure
susceptible de devenir éalon, et répétés dans des délais prescrits par les réglements ou spécifiés
dans le certificat d'étalonnage.

Note: pour plus de déails sur le choix, la définition et la détermination des caractéristiques
métrologiques relatives a l'exactitude des instruments de mesure, voir les Documents
Internationaux en cours d'éaboration par le Secrétariat OIML SP2L

2.5. La congtance et lafiabilité métrologique d'un éaon sont constatés:

— en éudiant et en jugeant le principe de fonctionnement, la conception et la construction de
I'étaon,

— enjugeant les matériaux utilisés dans sa construction, la méthode de fabrication et
d'assemblage de I'éalon,

— par I'expérience acquise en effectuant des essais d'endurance sur des exemplaires de I'étaon,

— en éudiant les registres (cartes de contréle, etc.) contenant les informations détaillées
concernant |'éalon.

En raison de laqualification professionnelle éevée du personnel et du temps queréclament ces
examens pour une estimation compléete comme indiqué ci-dessus, les réglements limitent souvent
les possibilités du choix dinstruments de mesure en tant qu'éaon ades types ou catégories
d'instruments parfaitement connus.

2.6. Les essais de constance ou de fiabilité mérologique permettent de déterminer s un
instrument de mesure d'une certaine conception, dun certain modéle ou dune certaine
fabrication, peut ére considéré comme étalon pour une application donnée et permet de fixer les
périodes entre étalonnages ou vérification.

3. Reconnaissance officielle des étalons

3.1. Des caractéristiques métrol ogiques satisfai santes, déterminées selon la maniére prescrite, sont
les conditions nécessaires a la reconnaissance officielle d'un instrument de mesure comme
éalon.

3.2. Lareconnaissance officielle des étalons peut prendre, conformément aux réglements et usages
nationaux, diverses formes, en particulier :
— vérification, c'est-adire essais suivis soit de I'apposition de marques, soit de la délivrance
d'un certificat de vérification (point 3.4.),
— éalonnage, suivi de laddivrance dun certificat d'étalonnage (point 3.5.).

Du point de vue du domaine d'application, cette reconnaissance officielle peut avoir I'un des
caracteres suivants :

— générd,
— limité,
— gpécifique.
3.3. Pour gu'un instrument de mesure puisse obtenir sa reconnaissance officielle en tant qu'éalon,
les exigences suivantes doivent, conformément au point 3.1., étre satisfaites :
— lemodée de I'instrument doit avoir la stabilité et a fiabilité métrologique requises,

— toutes les modifications dans la congtruction de l'instrument doivent avoir été prises en
considération, conformément aux reéglements en vigueur et aux prescriptions de |'approbation

de modele,
— au moment des essais, |'instrument doit satisfaire aux exigences d'exactitude qui Sappliquent
al'éalon,



— pour les essais, on doit observer les regles et recommandations nationales et internationales
relatives aux schémas de hiérarchie (raccordement ou tracabilité), aux procédures de mesure
et al'évaluation des résultats de mesure,

— les essais doivent étre effectués par des personnes autorisées, utilisant des moyens et
dispositifs officiellement reconnus ou satisfaisant aux réglement en vigueur.

3.4. La vérification des étalons est effectuée par les organismes compétents conformément ades
principes similaires a ceux de la véification des instruments de mesure usudls assujettis ala
vérification obligatoire, cC'est-adire:

— seulsles étalons d'un modé e approuve sont verifiés,

— les conditions, I'éendue et la procédure des essais sont déterminées par les reglements en
vigueur,

— les essais sont suivis soit de I'apposition de marques de vérification, soit de la délivrance d'un
certificat; cependant, contrairement aux instruments usuels, I'utilisation des marques de
vérification est réduite au strict mnimum, et la délivrance de certificats de vérification est
recommandeée.

3.5. L'éaonnage (suivi de la délivrance dun certificat d'éalonnage) est effectué par les
organismes compétents désignés par les reglements ou ayant recu délégation a cet effet.
L'éalonnage n'est pas lié aune approbation de modée. Les conditions, |'étendue et la procédure
des S ne sont souvent réglementées que par | es seules prescriptions genéraes et les exigences
concernant les caractéristiques métrologiques ne sont pas spécifiées de maniére auss détaillée et
gtricte que pour la vérification. Cela exige cependant un plus grand savoir-faire et un haut
niveau de responsabilité.

Note: le raccordement (tracabilité) d'un étalon devrait étre en rapport avec la maniere dont

I'étalon sera utilise. En d'autres ternies, les caractéristiques d'un étalon (exactitude, etc.) doivent
étre en relation avec son mode d'utilisation.

4. Utilisation des étalons

4.1. Les principes concernant I'utilisation des éaons ont pour but déviter, dans la mesure du
possible et dans des limites définies :

— un fonctionnement incorrect de I'é&alon ou du systeme d'éalonnage, di a une interaction
entre I'éalon et I'instrument de mesure soumis al'éalonnage ou ala vérification, ou di atout
autre effet extérieur,

— des réaultats incorrects dans |'étalonnage ou la vérification,

— tout risque de détérioration de I'éalon, de I'instrument de mesure soumis al'étalonnage ou a
la vérification, ou du dispostif d'essal,

— des dangers pour les personnes travaillant avec I'éalon,

— un niveau inacceptable de pollution de I'environnement (bruit, vibrations, rayonnement,
produits chimiques, etc.) résultant de I'éalon ou de son utilisation,

— l'utilisation de I'&alon pour des buts autres que ceux auxquels il est destiné.

De plus, ces principes peuvent contribuer a:

— une plus grande efficacité des essais et travaux associés,
— une économie d'énergie et de matériaux,

— une durée de vie plus longue de I'éalon et du dispositif d'étaonnage ou de vérification, etc.
4.2. Les principes concernant I'utilisation des éaons peuvent étre donnés regroupés et appliqués

de différentes maniéres. Suivant leur caractére, on peut les classer comme suiit :
— principes genéraux, valables pour tous les étaons,



— regles spécifiques, valables pour les éaons d'un certain type et pour une certaine grandeur,

— dispositions individudles, vaables pour les éaons dun modde, dune fabrication et d'un
mode d'utilisation déterminés.

L'application de ces principes peut ére obligatoire, recommandée ou facultative
(conformément aux réglementations). En méme temps, leur application peut varier selon les
grandeurs, les types dinstruments de mesure, ou encore les utilisateurs des étalons (par exemple,
pour les bureaux de vérification, il existe souvent des prescriptions spéciales relatives a
I'utilisation des étalons).

Note : en |'absence des réglements métrologiques particuliers, ou en cas de leur insuffisance,
on pourra prendre les exigences des points 4.3., 4.4. et 45. comme base des dispositions
particuliéres aappliquer pour I'utilisation d'un éalon.

4.3. Les principes genéraux concernant I'utilisation des éalons sont les suivants :

— l'utilisation des éalons objets du présent Document doit étre restreinte aux seuls étalonnages
et vérifications des étalons d'ordre inférieur selon la hiérarchie prescrite, et des instruments
de mesure usuels. Ces étalons ne doivent pas étre utilisés pour effectuer des mesurages
courants,

— l'utilisation des étalons doit étre réservée aux personnes qualifiées et autorisées; lorsquil y a
plusieurs utilisateurs d'un méme étalon, une personne peut sen voir confier la responsabilité,

— en principe, les éalons al'exception des éaons voyageurs, doivent étre utilisés en un certain
lieu et dans un certain environnement, avec certains dispositifs et selon certaines procédures
de mesure,

— |'utilisateur doit contréler régulierement I'éat de I'éalon et, gpres expiration de la validité du
certificat, le présenter pour ré-éalonnage ou re-véification,

— en cas de déérioration ou d'usure dues al'utilisation, ou en cas de doute sur sa justesse,
I'étalon ne doit pas étre utilisé et doit étre soit réétalonné ou revérifié, soit mis au rebut,

— desregistres d'utilisation et de contréles de I'étalon doivent étre tenus,

— l'utilisation de I'éaon doit correspondre au schéma de hiérarchie correspondant et doit
satisfaire aux spécifications fixant le rapport entre I'exactitude de I'éaon et celle de I'éaon
d'ordre inférieur ou de I'instrument de mesure soumis al'étalonnage ou ala vérification.

4.4. Les regles spécifiques concernant I'utilisation des éalons d'un certain type sont en genéra
incluses dans les prescriptions métrologiques concernant leur éalonnage ou verification, ou leur
utilisstion pour I'éalonnage ou la vérification dinstruments de mesure. Elles déterminent
notamment :

— lesaccessoires de I'étalon et la documentation qui le concerne,

— lesexigences relatives au lieu dutilisation,

— l'ingtalation, le réglage et la préparation de I'éalon en vue de son utilisation,

— laprocédure de mesurage, les opérations admises ou interdites,

— laméhode d'enregistrement et d'évaluation des résultats de mesurage,

— les examens externes, les contréles de fonctionnement, les contrdles métrol ogiques,

— les précautions a prendre lors de I'utilisation de I'étdon, les précautions empéchant un
niveau trop éeve de pollution de I'environnement.

4.5. Les dispositions individuelles concernant I'utilisation dans des conditions données d'un éalon
donné contiennent toutes les informations nécessaires al'utilisateur, résultant des principes et des
regles, mais auss des conditions spécifiques d'utilisation de I'@&aon, du milieu, etc. Les
dispositions individuelles concernant I'utilisation de I'édon font partie de la documentation de ce
dernier et congtituent la base nécessaire d'information, de documentation et de protection |égae
de son utilisation.



5. Conservation des étalons

5.1. Les principes concernant la conservation des éalons ont pour but de garantir que le stockage,
I'entretien, le transport et la conservation des éalons sont effectués par des personnes qualifiées,
dans des conditions et a des moments corrects. Leur application permet d'éviter, lors des
opérations mentionnées ci-dessus:

— ladétérioration de I'éalon,

— la perte des caractéristiques de I'éalon,

— laperte de I'étalon ou de ses accessoires,

— les dangers pour la sécurité des personnes ou la pollution de I'environnement.

5.2. Pour les principes concernant la conservation des éalons sapplique le méme classement que
pour les principes de leur utilisation (point 4.2.).

5.3. Les principes généraux concernant la conservation des étaons sont les suivants:

— lorsguiil n'est pas utilisé, I'étalon est conservé en un lieu déterming,

— une ou plusieurs personnes sont désignées comme responsables de la conservation de
I'étalon (habituellement les mémes personnes sont également responsables de son
utilisation),

— le stockage, I'entretien, le transport et la conservation des éaons ont effectués, soit selon
les méthodes et procédures reconnues, soit selon des dispositions speciales,

— la conservation des éaons sétend ala documentation qui les concerne,

— des contrdles périodiques de I'état des étalons sont effectués.

Note: les réparations ne sont pas considérées comme faisant partie de la conservation des
étalons; elles sont régies par des principes ou reglements particuliers.

5.4. Les dispositions individuelles concernant la conservation d'un éalon donné contiennent toutes
les informations nécessaires a la personne qui en est chargée ; eles résultent des principes
généraux contenus dans les reglements en vigueur et autres méthodes et procédures reconnues
(recommandations des laboratoires de métrologie nationaux et internationaux, recommandations
des fabricants, etc.). Les dispositions individuelles concernant la conservation d'un éaon font
patie de sa documentation. En plus de leur fonction dinformation et de documentation, elles
congtituent la base nécessaire pour la conservation de I'éaon et pour la protection Iégale de la
personne qui en est chargée.
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