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OIML R 49-3:2013

Prélogo

La Organizacion Internacional de Metrologia Legal (OIML) es una organizacion intergubernamental
de caracter mundial, cuyo objetivo principal es armonizar los reglamentos y controles metrolégicos
aplicados por los servicios metrolégicos nacionales u organizaciones relacionadas de sus Estados
Miembro. Las principales categorias de publicaciones de la OIML son:

" Recomendaciones Internacionales (OIML R). Son modelos de reglamentos que
establecen las caracteristicas metrologicas que se exigen a algunos instrumentos de medicién y
especifican métodos y equipos para verificar su conformidad. Los Estados Miembro de la OIML
deben implementar estas Recomendaciones en la mayor medida posible.

. Documentos Internacionales (OIML D). Son de naturaleza informativa y estan previstos
para armonizar y mejorar el trabajo en el campo de la metrologia legal;

. Guias Internacionales (OIML G). Son de naturaleza informativa y estan previstos para
suministrar directrices acerca de la aplicacién de algunos requisitos a la metrologia legal; y

. Publicaciones Bésicas Internacionales (OIML B). Definen las reglas de operacién de
las diferentes estructuras y sistemas de OIML;

Los proyectos de Recomendaciones, Documentos y Guias de OIML son desarrollados por Grupos
de Proyectos vinculados a Comités o a Subcomités Técnicos conformados por representantes de
los Estados Miembro de OIML. Algunas instituciones internacionales y regionales también
participan mediante consulta. Se han celebrado acuerdos de cooperacién entre la OIML y algunas
instituciones tales como ISO e IEC, conducentes a evitar requisitos contradictorios. En
consecuencia, los fabricantes y usuarios de instrumentos de medicion, laboratorios de ensayo,
etc., pueden aplicar simultaneamente las publicaciones de OIML y de otras instituciones.

Las Recomendaciones Internacionales, los Documentos, Guias y Publicaciones Basicas se
publican en inglés (E), se traducen al francés (F) y se someten a actualizaciones periddicas.

Asimismo, la OIML publica o participa en la publicacion de Vocabularios (OIML V) vy
periddicamente encarga a sus expertos en metrologia legal la elaboracion de Informes de
Expertos (OIML E). Los Informes de Expertos estan previstos para suministrar informaciéon y
asesoria y presentan exclusivamente el punto de vista de su autor, sin participacién de un Comité
0 Subcomité Técnico, ni del CIML. En consecuencia, no necesariamente representan los puntos de
vista de OIML.

La presente publicacion: OIML R 49-3: 2013 (E) fue desarrollada por el grupo de trabajo conjunto
OIML/ISO/CEN conformado por el OIML TC8/SC 5 Water meters, el ISO/TC 30/SC 7 Volume
methods including water meters y el CEN/TC 92 Water meters. En esencia, el contenido es el
mismo que el de la norma ISO 4064-3:2014 Water meters for cold potable water and hot water.
Esta edicion reemplaza la Recomendaciéon OIML R 49-3:2006 y fue aprobada para publicacion
final por el Comité Internacional de Metrologia Legal en su cuadragésima octava reunion en ciudad
Ho Chi Min en octubre de 2013 y se enviara a la Conferencia Internacional de Metrologia Legal en
2016 para su aprobacion formal.

Las publicaciones OIML se pueden descargar en formato PDF del sitio web de OIML. Se puede
obtener informacién adicional sobre las Publicaciones OIML en la sede principal de la
Organizacion:
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Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot - 75009 Paris - Francia.

Teléfono: 33(0)148 781282
Fax: 33(0)1 42821727
correo electronico: biml@oiml.or

sitio web: www.oiml.org


mailto:biml@oiml.org
http://www.oiml.org/

OIML R 49-3:2013

Introduccion

La implementacién de este formato de informe de ensayo tiene caracter informativo con relaciéon a
la implementacién de las Recomendaciones OIML R 49-1 y OIML R 49-2 en los reglamentos
nacionales; sin embargo, su implementacién se exige en el marco del Sistema de Certificados
OIML para Instrumentos de Medicién [OIML R 49-2:2013, 11.1].

El numeral 4 presenta el formato exigido para un informe de evaluacion de modelo para un
medidor de agua completo o combinado.

El informe de evaluacion de modelo para un calculador separable (incluido el dispositivo indicador)
o un transductor de medicion (incluido el sensor de flujo o de volumen) requiere un formato similar.
Sin embargo, pueden ser necesarias algunas modificaciones en las tablas debido al gran nimero
de variaciones posibles en el disefio de estas unidades separables.

En el numeral 5 se presentan algunos ejemplos de tablas para presentar los resultados de ensayo
de las unidades separables. Estas tablas también se pueden adaptar para informes de evaluacion
de modelo.
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Medidores de agua potable friay de agua caliente
Parte 3: Formato de informes de ensayo

1. Alcance

Esta parte de la Recomendacion OIML R 49 especifica un formato de informe de ensayo para uso
junto con la Recomendacion OIML R 49-1:2013 y la OIML R 49-2:2013 para medidores de agua
para agua potable fria y agua caliente.

2. Referencias normativas

Los siguientes documentos, en parte 0 en su totalidad, se referencian normativamente en esta
Recomendaciéon y son indispensables para su aplicacion. Para referencias fechadas se aplica
Unicamente la edicion citada. Para referencias no fechadas, se aplica la edicion mas reciente del
documento referenciado (incluida cualquier correccion).

OIML R 49-1:2013 Water meters for cold potable water and hot water. Part 1. Metrological
and technical requirements

OIML R 49-2:2013 Water meters for cold potable water and hot water. Part 2: Test methods

3. Téerminos, definiciones, simbolos y términos abreviados

Para los propésitos de este documento, se aplican los términos y definiciones de la Recomendacioén
OIML R 49-1:2013.

A continuacion se presentan algunos de los simbolos y abreviaturas usados en las tablas.

+ aprueba

- falla

n/a no aplicable

EBE equipo bajo ensayo

H horizontal

PMA presion maxima admisible
TMA temperatura maxima admisible
EMP error maximo permisible

\% vertical
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4. Informe de evaluacion de modelo

4.1 Generalidades

Para cada examen y ensayo se debe diligenciar la lista de chequeo de acuerdo con este ejemplo:

+ -
X Aprueba
X Falla
n/a n/a No aplicable
4.2 Informacién acerca del modelo

4.2.1 Generalidades

Solicitud nimero:

Solicitante:

Representante autorizado:

Direccion:

Laboratorio de ensayo:

Representante autorizado:

Direccion:
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4.2.2 Modelo presentado

Modelo nuevo

Variante de modelos aprobados:

Numero de aprobacion:

Variacién del modelo aprobado:

Ver la Tabla 1.

Tabla 1. Modelo presentado

Presentado para ensayos de aprobacion Si® No? Observaciones

Medidor de agua mecéanico (completo)

Medidor de agua mecanico (combinado)

Medidor de agua electronico (completo)

Medidor de agua electronico (combinado)

Familias de medidores de agua

Calculador separable (incluido el dispositivo
indicador)

Transductor de medicion separable (incluido el
sensor de flujo o de volumen)

Dispositivo(s) electrénico(s) complementario(s) para
ensayo (conectado(s) permanentemente  al

medidor)
Dispositivo(s) electrénico(s) complementario(s) para
transmision de datos (conectado(s)

permanentemente al medidor)

Dispositivo(s) electrénico(s) complementario(s) para
ensayo (conectado(s) temporalmente al medidor)

Dispositivo(s) electrénico(s) complementario(s) para
transmisiéon de datos (conectado(s) temporalmente
al medidor)

Dispositivos auxiliares

% Marque con una X segun sea apropiado.

423 Medidor de agua mecénico (completo o combinado)

Fabricante:

NUmero de modelo:

Detalles del modelo:

Q1 m*/h
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Q, m®h
Qs m3/h
Qs m°/h
Q3/Q1

Para medidores combinados:

Qxl m3/ h

Qx2 m3/ h

Principio de medicion:

Clase de precision:

Clase de temperatura:

Clase ambiental:

Ambiente electromagnético:

Temperatura maxima admisible: °C

Presién maxima admisible: MPa ( bar)

Limitacion de la orientacion:

Requisitos para el ensayo del EBE (Recomendacién OIML R 49-2:2013, numeral 8.1.8):

Categoria:

Caja:

Detalles de la instalacion:

Tipo de conexion (brida, rosca de tornillo, maltiple
concéntrico):

Longitud recta minima del tubo de entrada:

Longitud recta minima del tubo de salida:

Acondicionador de flujo (detalles, si se requiere):

mm

mm

Montaje:

Orientacion:

Otra informacion pertinente:
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Nota: Si se somete a ensayo una familia de medidores, los detalles de este numeral se suministran
para cada tamafo de medidor de agua.

424 Medidor de agua electronico (completo o combinado)

Fabricante:

NUmero de modelo:

Detalles del modelo:

Q. m®/h

Q. m°/h

Q: m°/h

Qs m°/h

Qs Q1

Para medidores combinados
Qu m*/h
Qe m*/h

Principio de medicién:

Clase de precision:

Clase de temperatura:

Clase ambiental:

Ambiente electromagnético:

Temperatura maxima admisible: °C

Presion maxima admisible: MPa ( bar)

Limitacion de la orientacion:

Requisitos para el ensayo del EBE (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.1.8):

Categoria:

Caja:

10
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Detalles de la instalacion (mecéanica):

Tipo de conexion (brida, rosca de tornillo, multiple concéntrico):

Longitud recta minimo del tubo de entrada: mm

Longitud recta minima del tubo de salida: mm

Acondicionador de flujo (detalles, si se requiere):

Montaje:

Orientacion:

Otra informacion pertinente:

Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la orientacion:

Suministro de energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):

Uméx: V
Unmin: V
Frecuencia: Hz

NOTA Si se somete a ensayo una familia de medidores, los detalles de este numeral se han de suministrar para cada tamafio
de medidor de agua.

425 Calculador separable (incluido el dispositivo indicador)

Fabricante:

NUmero del modelo:

Detalles del modelo:

Q: m*/h
Q; m*/h
Qs m3/h
Q. m3/h

11
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Qs Q1

Para medidores combinados
Qu m°/h
Qe m°/h

Principio de medicion:

Clase de precision:

Clase de temperatura:

Clase ambiental:

Ambiente electromagnético:

Temperatura maxima admisible: °C

Presion maxima admisible: MPa (

Limitacion de la orientacion:

Requisitos para el ensayo del EBE (Recomendacion R 49-2:2013, numeral 8.1.8):

Categoria:

Caja:

Error relativo maximo especificado por el fabricante:

Zona de caudal inferior, Q1 <Q < Q> %

Zona de caudal superior, Q2 <Q < Q4 %

Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la orientacion:

Suministro de energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):

Uméx: V

Unin: Vv
12

bar)
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Frecuencia:

Numero(s) de aprobacion del(los)

transductor(es) de mediciébn compatible(s)

(incluido el sensor de flujo o de volumen):

4.2.6 Transductor de medicion separable (incluido el sensor de flujo o de volumen).

Fabricante:

NUmero del modelo:

Detalles del modelo:

Q: m3/h
Q; m3/h
Qs m3/h
Q4 m3/h
Qs Q1

Para medidores combinados

Qut

m°/h

Qxz

Principio de medicién:

m°/h

Clase de precision:
Clase de temperatura:
Clase ambiental:

Ambiente electromagnético:

Temperatura maxima admisible:

Presion méaxima admisible:

Limitacion de la orientacion:

°C

MPa ( bar)

Requisitos para el ensayo del EBE (Recomendacién OIML R 49-2:2013, numeral 8.1.8):

Categoria:

Caja:

13
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Error relativo maximo especificado por el fabricante:

Zona de caudal inferior, Q; < Q < Qq:

Zona de caudal superior, Q2 < Q < Qq:

Detalles de la instalacion (mecanica):

Tipo de conexion (brida, rosca de tornillo,
multiple concéntrico):

Longitud recta minima del tubo de entrada:

Longitud recta minima del tubo de salida:

%

%

Acondicionador de flujo (detalles, si se
requieren)

Montaje

Orientacion:

Otra informacion pertinente:

Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la orientacion:

Suministro de energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):

Unmax:

Unin:

Frecuencia:

Numero(s) de aprobacion del(los)
calculador(es) compatible(s)
(incluido el dispositivo indicador):

Hz

14
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mm



OIML R 49-3:2013

4.2.7 Dispositivos electrénicos complementarios usados para ensayo (conectados
permanentemente al medidor)

Fabricante:

NUmero del modelo:

Suministro de energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):

Unmax: \
Unmin: V
Frecuencia: Hz

Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la orientacion:

4.2.8 Dispositivos electronicos complementarios usados para transmision de datos
(conectados permanentemente al medidor)

Fabricante:

NUmero del modelo:

Suministro de energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):

Uméx: V
Unin: Vv
Frecuencia: Hz

Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la orientacion:

15
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4.2.9 Dispositivos electrénicos complementarios usados para ensayo (conectados
temporalmente al medidor)

Fabricante:

NUmero del modelo:

Suministro de energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):

Unmax: \
Unmin: V
Frecuencia: Hz

Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la orientacion:

4.2.10 Dispositivos electronicos complementarios usados para transmision de datos
(conectados temporalmente al medidor)

Fabricante:

NUmero del modelo:

Suministro de energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):

Unax: V
Umin: V
Frecuencia: Hz

Requisitos de ensayo del EBE (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.1.8):

Categoria:

Caja:

Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

16
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Disposicion del montaje:

Limitaciones de la orientacion:

4.2.11 Dispositivos auxiliares

Fabricante:

NUmero del modelo:

Suministro de energia:

Tipo (bateria, red C.A., red C.C):

Uméx: V
Unin: \Y
Frecuencia: Hz

Numero(s) de aprobacion del(los)
calculadores compatible(s)
(incluido el dispositivo indicador):

Requisitos de ensayo del EBE (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.1.8):

Categoria:

Caja:

Detalles de la instalacion (eléctrica):

Instrucciones de cableado:

Disposicion del montaje:

Limitaciones de la orientacion:

Numero(s) de aprobacion del(los)
medidor(es) de agua compatible(s),
calculador(es) (incluido el dispositivo
indicador) y el transductor de medicién
(incluido el sensor de flujo o de volumen):

4.2.12 Documentos acerca del modelo

Se debe presentar una lista de documentos, junto con la solicitud de la aprobacion de modelo,
como se indica en el Anexo A.

17
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4.3 Informacién general acerca del equipo de ensayo

En el Anexo B se deben incluir detalles de todos los elementos de los equipos de medicion y de
los instrumentos de ensayo usados para los exdmenes de modelo y las verificaciones iniciales,
incluyendo:

Fabricante

Numero de modelo

Numero de serie

Fecha de la ultima calibracion

Fecha de la préxima calibracion, por ejemplo, de instrumentos para la medicion de:

— dimensiones lineales

— indicadores de presién

— transmisores de presion

— manometros

— transductores de temperatura

— medidores de referencia

— tanques de volumen

— maquinas de pesaje

— generadores de sefiales (para impulsos, corriente o tension)

18
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4.4 Lista de chequeo para exdmenes de medidores de agua 'y ensayos de desempefio

44.1 Lista de chequeo para examenes de medidores de agua

Exdmenes externos paratodos los medidores de agua

+| - Observaciones
OIML R 49-1:2013, Requisito
Numeral
Funcién del dispositivo indicador

6.7.11 El dispositivo indicador debe brindar una indicacion visual
de féacil lectura, confiable e inequivoca del volumen
indicado.

6.7.1.1 El dispositivo indicador debe incluir medios visuales para el
ensayo Y la calibracién.

6.7.1.1 El dispositivo indicador puede incluir elementos adicionales
para el ensayo y la calibracion usando otros métodos, por
ejemplo, para ensayo y calibracion automaticos.

Unidad de medicién y su colocacion

6.7.1.2 El volumen de agua indicado se debe expresar en metros
cubicos.

6.7.1.2 El simbolo m® debe aparecer en la caratula o inmediatamente
adyacente a la pantalla numérica.

Intervalo de indicacion

6.7.1.3 Para Qs < 6,3, el intervalo de indicacién minimo es de 0 m® a
9999 m®

6.7.1.3 Para 6,3 < Q; < 63, el intervalo de indicacion minimo es de 0 m®
a 99 999 m*

6.7.1.3 Para 63 < Q; < 630, el intervalo de indicacién minimo es de 0
m® a 999 999 m*

6.7.1.3 Para 630 < Q3 < 6 300, el intervalo de indicacion minimo es de
0m® a9999 999 m*

Codificacion por colores para el dispositivo indicador

6.7.1.4 El color negro se deberia usar para indicar el metro cubico y
sus multiplos

6.7.1.4 El color rojo se deberia usar para indicar los submultiplos de un
metro cubico

6.7.1.4 Los colores se deben aplicar a los punteros, indices, numeros,
ruedas, discos, caratulas o visores;

6.7.1.4 Se pueden usar otros medios para indicar el metro cubico,

siempre y cuando no haya ambigliedad para diferenciar entre la
indicacion primaria y las visualizaciones alternativas, por
ejemplo, los submuiltiplos para verificacién y ensayo.

Tipos de dispositivo indicador: Tipo 1. Dispositivo analdgico

19
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6.7.2.1 El volumen indicado se debe exhibir mediante el movimiento
continuo de:

a) uno 0 mas punteros que se mueven con relacion a
escalas graduadas; o

b) una o mas escalas circulares o tambores, cada uno de los
cuales pasa por un indice.

6.7.2.1 El valor expresado en metros cubicos para cada division de la
n .,
escala debe tener la forma 10, en donde N es un ndmero

entero positivo o negativo, o cero, y de esta manera se
establece un sistema de décadas consecutivas.

6.7.2.1 La escala debe estar graduada en valores expresados en
metros cubicos, o acompafiados de un factor multiplicador.

(x0,001; x0,01; x0,1; x1; x10; x100; x1 000 etc.)

6.7.2.1 El movimiento rotacional de los punteros o escalas circulares
debe ser en el sentido de giro del reloj.

6.7.2.1 El movimiento lineal de los punteros o escalas debe ser de
izquierda a derecha.

6.7.2.1 El movimiento de los indicadores de rodillo numerados debe ser
ascendente.

Tipos de dispositivo indicador: Tipo 2. Dispositivo digital

6.7.2.2 El volumen indicado se visualiza mediante una linea de digitos
gue aparecen en una o mas aberturas.

6.7.2.2 Un digito debe haber avanzado completamente mientras que el
digito de la siguiente década inmediatamente inferior cambia de 9
ao.

6.7.2.2 La altura aparente de los digitos debe ser al menos de 4 mm.

6.7.2.2 Para dispositivos no eléctricos, el movimiento de los indicadores

de rodillo numerados (tambores) debe ser ascendente.

6.7.2.2 Para dispositivos no electrénicos, la década de valor inferior
puede tener movimiento continuo, y la abertura debe tener el
tamafio suficiente para que el digito se pueda leer sin
ambigliedad.

6.7.2.2 Para dispositivos electronicos con pantallas no permanentes, se
debe poder visualizar el volumen en cualquier momento, al
menos durante 10 s

6.7.2.2 Para dispositivos electronicos, el medidor debe permitir la
verificacion visual de toda la pantalla, que debe tener la
siguiente secuencia:

—para el tipo de siete segmentos, se visualizan todos los
elementos (por ejemplo, un ensayo "de ochos"); y

—para el tipo de siete segmentos, se ponen en blanco todos los
elementos (un ensayo de “blancos”);

Para pantallas graficas, es necesario un ensayo equivalente para
demostrar que las fallas en la pantalla no causan que un digito
se interprete incorrectamente.

Cada etapa de la secuencia debe durar al menos 1 s.

Tipos de dispositivo indicador: Tipo 3. Combinacién de dispositivos analdgicos y digitales

6.7.2.3 El volumen indicado estd dado por una combinacion de los
dispositivos tipo 1 y tipo 2 y se deben aplicar los respectivos
requisitos de cada uno.
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Dispositivos de verificacién. Requisitos generales

6.7.3.1 Cada dispositivo indicador debe incluir medios para el ensayo de
verificacidn visual inequivoca y para la calibracion.

6.7.3.1 La verificacién visual puede tener un movimiento continuo o
discontinuo.

6.7.3.1 Ademés de la pantalla de verificacion visual, un dispositivo

indicador puede incluir medios para ensayo rapido mediante la
inclusion de elementos complementarios (por ejemplo, ruedas o
discos en estrella) que emitan sefiales a través de sensores
conectados externamente.

Dispositivos de verificacién. Pantallas de verificacién visual

6.7.3.2.1 El valor del intervalo de la escala de verificacion, expresado en
metros cubicos, debe tener la forma 1 x 10“, 62x 10“, 65x

n . . .
10, en donde n es un ndmero entero positivo o negativo, o es
cero.

6.7.3.2.1 El volumen indicado se visualiza mediante una linea de digitos
gue aparecen en una o mas aberturas.

6.7.3.2.1 Para dispositivos indicadores analdgicos o digitales con
movimiento continuo del primer elemento, el intervalo de la
escala de verificacion puede estar formado de la divisién en 2, 5
0 10 partes iguales del intervalo entre dos digitos consecutivos
del primer elemento. No se debe aplicar numeracién a estas
divisiones.

6.7.3.2.1 Para dispositivos indicadores digitales con movimiento
discontinuo del primer elemento, el intervalo de la escala de
verificacion es el intervalo entre dos digitos consecutivos o
movimientos incrementales del primer elemento.

6.7.3.2.2 En dispositivos indicadores con movimiento continuo del primer
elemento, la separacién aparente de la escala no debe ser
inferior a 1 mm ni superior a 5 mm.

6.7.3.2.2 La escala debe constar de:

a) lineas de igual espesor que no superen una cuarta parte de la
separacion de la escala y que solo se diferencien en su longitud;

b) o de bandas que contrasten, que tengan un ancho constante
igual a la separacion de la escala.

6.7.3.2.2 El ancho aparente de la punta del puntero no debe exceder una
cuarta parte de la separacion de la escala y en ningun caso debe
ser superior a 0,5 mm.

Resolucién del dispositivo indicador
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6.7.3.2.3

Las subdivisiones de la escala de verificacion deben ser lo
suficientemente pequefias para asegurar que la resolucion del
dispositivo indicador no exceda el 0,25 % del volumen real para
medidores con clase de precision 1, y 0,5 % del volumen real
para medidores con clase de precision 2, para un ensayo de 90
min al caudal minimo, Q.

Nota 1: Cuando el primer elemento se visualiza en forma
continua, se deberia establecer una tolerancia para un error
maximo en cada lectura, de maximo la mitad del intervalo de la
escala de verificacion.

Nota 2: Cuando el primer elemento se visualiza en forma
discontinua, se deberia establecer una tolerancia para un error
maximo en cada lectura, de maximo un digito de la escala de

Nota: Para medidores combinados con dos dispositivos indicadores, los requisitos
dispositivos indicadores.

anteriores se aplican a ambos

Marcas e inscripciones

6.6.1

Debe haber un lugar en el medidor para fijar la marca de
verificacion, que debe ser visible sin desensamblar el medidor.

6.6.2

El medidor de agua debe estar marcado en forma clara e
indeleble con la informacién enumerada a continuacion, ya sea
agrupada o distribuida sobre la caja, la caratula del dispositivo
indicador, una placa de identificacion o en la tapa del medidor,

6.6.2 a)

Unidad de medicion: metro cibico

6.6.2 b)

La clase de precision, cuando es diferente de la clase de
precision 2

6.6.2 C)

El valor numérico de Qz; y la relacion Qi/Q; (pueden ir
precedidos por R). Si el medidor mide el flujo inverso y Qs y la
relacion Qs/Q; son diferentes en las dos direcciones, se deben
escribir ambos valores de Q; y de Q3/Qg; la direccion del flujo a
que hace referencia cada par de valores debe ser clara. Si el
medidor tiene diferentes valores de Qs/Q; en las posiciones
horizontal y vertical, se deben escribir ambos valores de Qs/Q;,
y debe estar clara la orientacion a la que hace referencia cada
valor.

6.6.2 d)

El signo de aprobaciéon de modelo de acuerdo con los
reglamentos nacionales.

6.6.2 €)

El nombre o marca registrada del fabricante.

6.6.2)

El afio de fabricacién (o los dos Ultimos digitos del afio de
fabricacién, o el mes y el afio de fabricacion).

6.6.2 g)

El nimero de serie (lo mas cerca posible del dispositivo
indicador).

6.6.2 h)

La direccion del flujo (en ambos lados del cuerpo; o en un lado
solamente, siempre que la direccion de la flecha de flujo sea
visible facilmente en cualquier circunstancia).

6.6.21)

La presion maxima admisible (PMA), si excede 1 MPa (10 bar)
6 0,6 MPa (6 bar) para un diametro nominal = 500 mm.

(La unidad bar se puede usar cuando lo permiten los
reglamentos nacionales).

6.6.2))

Las letras V 6 H, si el medidor solo se puede operar en posicion
vertical u horizontal.

6.6.2 k)

La clase de temperatura, cuando es diferente de T30.

6.6.21)

La clase de pérdida de presion, cuando es diferente de 4p 63.
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6.6.2 m)

La clase de sensibilidad de la instalacién, cuando es diferente
de UO/DO

Marcas adicionales para medidores de agua con dispositivos e

lect

réni

cos

6.6.2 n)

Para suministro de energia externo: la tension y la frecuencia.

6.6.2 0)

Para una bateria reemplazable: la fecha méaxima en la que se
debe reemplazar la bateria.

6.6.2 p)

Para una bateria no reemplazable: la fecha maxima en la que se|

debe reemplazar el medidor.

6.6.2 Q)

Clasificaciéon ambiental.

6.6.21)

Clase ambiental electromagnética.

Dispositivos de proteccion

6.8.1

Los medidores de agua deben incluir dispositivos de proteccion
que se puedan sellar para impedir, tanto antes como después
de la instalacion correcta del medidor, el desensamble o
modificacién del medidor, de su dispositivo de ajuste o de su
dispositivo de correccion, sin que estos sufran dafio. En el caso
de medidores combinados, este requisito se aplica a ambos
medidores.

Dispositivos de proteccion. Dispositivos de sellado electrénico

6.8.2.1

Cuando el acceso a parametros que influyen en la
determinacion de los resultados de las mediciones no esté
protegido mediante dispositivos de sellado mecanico, la
proteccién debe cumplir las siguientes disposiciones.

a) Solo se debe permitir el acceso a personas autorizadas,
por ejemplo, por medio de un codigo (contrasefia) o de un
dispositivo especial (tecla fija, etc.). Se debe poder cambiar el
cadigo.

b) Debe ser posible memorizar al menos la dltima intervencion.
El registro debe incluir la fecha y un elemento caracteristico que
identifique a la persona autorizada que hace la intervencioén (ver
a)]. Si es posible memorizar mas de una intervencién y si es
necesario eliminar una intervencion previa para ingresar un
nuevo registro, se debe eliminar el registro mas antiguo.

6.8.2.2

Para medidores con partes que el usuario puede desconectar
unas de otras y que son intercambiables, se deben cumplir las
siguientes disposiciones:

a) no debe ser posible acceder a pardmetros que participan en
la determinacion de resultados de las mediciones a través de
los puntos desconectados, a menos que se cumplan las
disposiciones de la Recomendacién OIML R 49-1:2013, 6.8.2.1;

b) se debe evitar la colocacion de cualquier dispositivo que
pueda influir en la precision, por medio de elementos
electronicos y de procesamiento de datos, 0 si esto no es
posible, por medios mecanicos.
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6.8.2.3

Para medidores con partes que el usuario puede desconectar
unas de otras y que no son intercambiables, se aplican las
disposiciones de la Recomendacion OIML R 49-1:2013,
numeral 6.8.2.2.

Ademés, estos medidores deben estar equipados con
dispositivos que no les permita operar si las diferentes partes
no estan conectadas de acuerdo con el modelo aprobado.

Nota:  Se puede impedir que el usuario haga desconexiones
no permitidas, por ejemplo, por medio de un dispositivo que
impida cualquier medicion después de desconectar y de
reconectar.

Examen y ensayo de los medios de verificacion

Requisitos generales para examinar los medios de verificacion

513 Los medidores de agua con dispositivos electrénicos deben
estar equipados con los medios de verificacion especificados
en la OIML R 49-1:2013, Anexo B, excepto en el caso de
mediciones no reajustables entre dos socios constantes.

5.1.3 Todos los medidores equipados con medios de verificacion

deben impedir o detectar el flujo inverso, como se exige en la
Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.7.
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4.4.2

44.2.1

Lista de chequeo paralos ensayos de desempefio de medidores de agua

Ensayos de desempeiio para todos los medidores de agua

OIML R 49-1:2013,

Numeral

Requisito

Observaciones

Ensayo de presidn estética

4.2.10

El medidor debe tener capacidad para soportar las siguientes
presiones de ensayo sin presentar fuga ni dafio:

— 1,6 veces la presién maxima admisible durante 15 min;

— 2 veces la presidon maxima admisible durante 1 min.

Errores intrinsecos (de indicacion)

7.2.3

Los errores (de indicacion) del medidor de agua (en la medicion
del volumen real) se deben determinar al menos en los
siguientes intervalos de caudal:

a) QallQy

b) Q.allQy

¢) 0,33 (Q2+Q3)a0,37 (Q +Qq);
d) 0,67 (Q:+Q)a074(Q+ Qo)
e) 09QzaQy

f)  0,95Q4aQy;

y para medidores combinados:

9) 0,85Qaa0,95Qy;

h) 1,05Qx2a 1,15 Qx2.

El medidor de agua se deberia ensayar sin los dispositivos
complementarios temporales conectados (si los hay).

Durante el ensayo, todos los otros factores de influencia se
deben mantener a las condiciones de referencia.

Se pueden someter a ensayo otros caudales, dependiendo de
forma de la curva de error.

1) Los errores relativos (de indicacion) observados para cada
uno de los caudales no deben exceder los errores maximos
permisibles (EMP) indicados en la Recomendacion OIML R 49-
1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3. Si el error observado en uno o
mas medidores es mayor que el EMP a un caudal solamente, y
si solamente se han obtenido dos resultados a ese caudal, se
debe repetir el ensayo a ese caudal. El ensayo se debe
declarar satisfactorio si dos de los tres resultados a ese caudal
se encuentran dentro del EMP y la media aritmética de los
resultados para los tres ensayos a ese caudal esta dentro del
EMP.

2) Si todos los errores relativos (de indicacion) del medidor de
agua tienen el mismo signo, al menos uno de los errores no debe
exceder la mitad del EMP. En todos los casos, este requisito se
debe aplicar de manera equitativa tanto al proveedor de agua
como al consumidor (ver también la Recomendacion OIML R 49-
1:2013, 4.3.3, paragrafos 3y 8).
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7.2.4

El medidor debe ser repetible: la desviacion estandar de tres
mediciones al mismo caudal no debe exceder una tercera parte
de los EMP indicados en la Recomendacion OIML R 49-1:2013,
numeral 4.2.2 6 4.2.3. Los ensayos se deben llevar a cabo a
caudales nominales de Q, Q, y Q.

Ensayo de temperatura del agua

4.2.8

Los requisitos relacionados con los EMP se deben cumplir para
todas las variaciones en la temperatura del agua dentro de las
condiciones de operacién nominales del medidor.

Ensayo de presion del agua

428

Los requisitos relacionados con los EMP se deben cumplir para
todas las variaciones en la presion del agua dentro de las
condiciones de operacién nominales del medidor.

Ensayo de flujo inverso

427

Un medidor de agua disefiado para medir el flujo inverso debe:
a) restar el volumen del flujo inverso del volumen indicado, o

b) registrar separadamente el volumen del flujo inverso.

Los EMP de la Recomendacién OIML R 49-1:2013, numeral

4.2.2 6 4.2.3, se deben cumplir tanto para flujo de avance como
para flujo inverso.

4.2.7

Un medidor de agua no disefiado para medir el flujo inverso
debe:

a) impedirlo, o
b) tener capacidad para soportar un flujo inverso accidental a un

caudal de hasta Q; sin presentar deterioro ni cambio en sus
biedades metroldgicas para flujo de avance.

Caracteristicas del medidor a caudal cero

4.2.9

La totalizacion del medidor del agua no debe cambiar cuando el
caudal sea cero.

Ensayo de pérdida de presion

6.5

La pérdida de presion del medidor de agua, incluyendo su filtro
cuando este ultimo forma parte integral del medidor de agua, no

debe ser superior a 0,063 MPa (0,63 bar) entre Q; Y Qs

Ensayo de perturbacion de flujo

6.3.4

Si la precision de los medidores de agua se ve afectada por
perturbaciones en la tuberia aguas arriba o aguas abajo, el
medidor debe estar equipado con suficientes tubos rectos con
rectificador de flujo o sin él (como lo indique el fabricante), de
manera que las indicaciones del medidor instalado no excedan
los EMP de acuerdo con la clase de precision del medidor.

Ensayos de flujo de avance

Ensayos de flujo inverso (en donde sea aplicable)

Ensayo de temperatura de sobrecarga
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7.2.5 Los medidores de agua con TMA = 50 °C deben tener
capacidad para soportar una temperatura del agua de TMA +
10 °C durante 1 h.

Ensayos de durabilidad

7.2.6 El medidor de agua se debe someter a un ensayo de
durabilidad de acuerdo con el caudal permanente Q; y el caudal
de sobrecarga Q, del medidor, simulando condiciones de
servicio.

7.2.6 Medidores con Q; < 16 m’/h:
a) 100 000 ciclos de flujo entre 0 y Qg;
b) 100 h a Q,4

7.2.6 Medidores con Q; > 16 m%h:
a) 800 h a Qg;
b) 200 h a Q4;
y para medidores combinados:
¢) 50 000 ciclos de flujo entre Q >2Q,, y 0

7.2.6.2 Medidores de clase de precision 1
La variacion en la curva de error no debe exceder el 2 % para
caudales en la zona inferior (Q; < Q < Qy) y el 1 % para
caudales en la zona superior (Q, < Q < Q).
Para el propdsito de estos requisitos, se debe aplicar el valor de
la media aritmética de los errores (de indicacion) £ para cada
caudal.
Para caudales en la zona de caudal inferior (Q; < Q < Q,), la
curva de error (de indicacién) no debe exceder un limite de
error maximo de +4 % para todas las clases de temperatura.
Para caudales en la zona de caudal superior (Q; < QO < Qy), la
curva de error (de indicacién) no debe exceder un limite de
error maximo de *1,5 % para medidores de clase de
temperatura T30 y +2,5 % para todas las otras clases de
temperatura.

7.26.3 Medidores de clase de precision 2

La variacion en la curva de error no debe exceder el 3 % para
caudales en la zona inferior (Q; < Q < Qy) vy el 1,5 % para
caudales en la zona superior (Q, < Q < Q).

Para el propdsito de estos requisitos, se debe aplicar el valor de
la media aritmética de los errores (de indicacion) £ para cada
caudal.

Para caudales en la zona de caudal inferior (Q; < Q < Q,), la
curva de error (de indicacién) no debe exceder un limite de
error maximo de +6 % para todas las clases de temperatura.
Para caudales en la zona de caudal superior (Q, < O < Q,), la
curva de error (de indicacién) no debe exceder un limite de
error maximo de *25 % para medidores de clase de
temperatura T30 y +3,5 % para todas las otras clases de
temperatura.
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7.2.7

Se debe demostrar que los medidores de cartucho y los
modulos metroldgicos intercambiables para medidores de agua
con estos moédulos son independientes de las interfaces de
conexion para las que estan previstas, en lo que concierne a su
desempefio metrolégico. Los medidores de cartucho y los
modulos metroldgicos intercambiables se deben ensayar de
acuerdo con el ensayo especificado en la Recomendacion
OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.6.

7.2.8

Todos los medidores de agua en los cuales los componentes
mecanicos pueden estar influenciados por un campo magnético
estatico, y todos los medidores con componentes electrénicos,
se deben ensayar aplicando un campo especificado.

El ensayo se debe llevar a cabo a Q; y debe mostrar que las
indicaciones del medidor de agua instalado no exceden los
EMP de la zona superior de acuerdo con la clase de precision
del medidor:

Ensayos de flujo de avance

Ensayos de flujo inverso (cuando son aplicables)

Aplicacion del campo en diferentes planos
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4422

Ensayos de desempefio para medidores de agua electrénicos y dispositivos
electronicos conectados a medidores mecanicos (primera version)

OIML R 49-1:2013,
Numeral

Requisito

Observaciones

Calor seco

A5

Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.2
en condiciones de alta temperatura

(Ver la Recomendacién OIML R 49-2:2013, numeral 8.2)

Frio

A5

Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.2
en condiciones de baja temperatura.

(Ver la Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.3)

Calor hiimedo, ciclico, con condensacién

A5

Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 5.1.1
en condiciones de humedad alta en combinacion con cambios
de temperatura ciclicos.

Los ensayos ciclicos se deben aplicar en todos los casos en los
que la condensacion es importante, o cuando la penetracion del
vapor se acelera por efecto de la respiracion.

((Ver la Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.4)

Variacion en la tensién de alimentacién para medidores de agua alimentad

y redes de C.C.

0s con baterias de C.C

A5

Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.2
en condiciones de tension de C.C variable (si es pertinente).

(Ver la Recomendaciéon OIML R 49-2:2013, numeral 8.5)

Bateria reemplazable

524

Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral
5.2.4.3. Las propiedades y parametros del medidor no se deben
ver afectados por la interrupcién de la alimentacion eléctrica
cuando se reemplaza la bateria.

Variaciéon en la

tension de alimentacion para medidores de agua alimentados con baterias de C.A directa

o0 mediante convertidores de C.A/C.C.

A5

Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 4.2
en condiciones de tension de alimentacion variable de la red de
C.A (si es pertinente).

(Ver la Recomendaciéon OIML R 49-2:2013, numeral 8.5)

Vibracién (aleatoria)

A5

Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 5.1.1
en condiciones de vibracion aleatoria.
(Ver la Recomendaciéon OIML R 49-2:2013, numeral 8.6)

Choque mecénico

A5

Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 5.1.1
en condiciones de choque mecanico.
(Ver la Recomendacién OIML R 49-2:2013, numeral 8.7)

Reducciones de energia de corta duracién
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A5 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 5.1.1
en condiciones de reducciones de tension en la red de corta
duracion.

(Ver la Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.8)
Rafagas

A5 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 5.1.1
en condiciones en las que se superponen rafagas eléctricas
sobre puertos de entrada/salida y de comunicaciones.

(Ver la Recomendacién OIML R 49-2:2013, numeral 8.9)

A5 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 5.1.1
en condiciones en las que se superponen rafagas sobre la
tension de la red.

(Ver la Recomendaciéon OIML R 49-2:2013, numeral 8.10)
Descarga electrostatica

A5 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 5.1.1
en condiciones de descargas electrostaticas directas e
indirectas.

(Ver la Recomendaciéon OIML R 49-2:2013, numeral 8.11)
Susceptibilidad electromagnética. Campos electromagnéticos

A5 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 5.1.1
en condiciones de campos electromagnéticos radiados.
(Ver la Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.12)

A5 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 5.1.1
en condiciones de campos electromagnéticos conducidos.

(Ver la Recomendaciéon OIML R 49-2:2013, numeral 8.13)
Sobretensiones en lineas de sefiales, de datos y de control

A5 Verificar la conformidad con las disposiciones del numeral 5.1.1
en condiciones en las que se superponen sobretensiones
eléctricas sobre puertos de entrada/salida y de
comunicaciones.

(Ver la Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.14)
Sobretensiones en las lineas de energiade lared de CAy C.C
A5 Verificar la conformidad con las disposiciones de 5.1.1 en

condiciones en las que se superponen sobretensiones
eléctricas sobre la tensién de la red.

(Ver la Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.15)

30




OIML R 49-3:2013

4.5 Ensayos de evaluacion de modelo (paratodos los medidores de agua)
45.1 Ensayo de presidn estatica (Recomendacién OIML R 49-2:2013, numeral 7.3)
Al inicio Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
PMA x i6
Serie del 6 PiL?ZI;n Presion final
ene de L Tiempo de Tiempo .
medidor e ; Observaciones
NIo inicio final
) MPa (bar) MPa (bar) MPa(bar)
PMA x i6
Serie del ) Temno d Fresen . Presion final
medidor 1empo de lempo Observaciones
NIo inicio final
) MPa (bar) MPa (bar) MPa(bar)
Comentarios:

31




OIML R 49-3:2013

45.2 Determinacion de caudales de transicion para medidores combinados (ver
la Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.3)

Al inicio Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion electromagnética) --
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o mdltiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Caudal creciente

Caudal inmediatamente antes de la transicion, Q,

Caudal inmediatamente después de la transicion, Q,

_ Qa +Qb

Caudal de transicion, Q,, = >

Caudal decreciente

Caudal inmediatamente antes de la transicion, Q.

Caudal inmediatamente después de la transicién, Qq

(Qc +Qq)

Caudal de transicion, Q,; = ———+

2

Comentarios:
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453 Determinacion de los errores intrinsecos (de indicacion) y de los efectos de la
orientacion del medidor (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.4)

Al inicio Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m® o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccién electromagnética) --
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o mdltiple) — mm

Didmetro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Serie del medidor Nro. Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 3):

Ubicacién del dispositivo indicador (ver el Requisito 4):

Caudal Presion del Temp. del Lectura Lectura Volumen Volumen| Error del EMP?
real suministro agua inicial final indicado real medidor
inicial
Q() Tw Vi (i) Vi() Vi Va Em
m3h MPa (bar) °C m3 m? m? m? % %
b
Emz
Em?;
Desviacion| EMP?%/3
estandar
% %
sC
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% Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la
Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precisién del
medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante
(Recomendacién OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4). Con relacién a los criterios de aceptacion,
consulte la Recomendacién OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5.

® Lleve a cabo un tercer ensayo si Q = Q;, Q, 6 Qs, 0 si el primero o segundo ensayo esté por fuera
del EMP (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5)

¢ Calcule la desviacion estandar si Q = Q;, Q, 6 Q; (OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5)
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Serie del medidor Nro. Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 3):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 4):

Caudal Presion del Temp. del Lectura Lectura Volumen Volumen| Error del EMP?
real suministro agua inicial final indicado real medidor
inicial
Q() Tw Vi (i) Vi(f) Vi Va Em
m%h MPa (bar) °C m? m’ m? m? % %
b
Emz
Ems
Desviacion| EMPY3
estandar
% %
SC

% Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la

Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del
medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante
(Recomendacién OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4). Con relacién a los criterios de aceptacion,
consulte la Recomendaciéon OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5.

®Lleve a cabo un tercer ensayo si Q = Q;, Q, 6 Qz, 0 si el primero o segundo ensayo esta por fuera
del EMP (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5)

¢ Calcule la desviacion estandar si Q = Q;, Q, 6 Q; (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5
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Serie del medidor Nro. Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 3):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 4):

Caudal Presion de| Temp. del Lectura Lectura Volumen Volumen| Error del EMP?
real suministro agua inicial final indicado real medidor
inicial
Q() Tw Vi (l) Vi (f) Vi Va Em
m3h MPa (bar) °C m3 m? m? m? % %
b
Emz
EmS
Desviacion| EMP¥/3
estandar
% %
sC

% Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la
Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del
medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante
(Recomendacién OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4). Con relacién a los criterios de aceptacion,
consulte la Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5.

® | leve a cabo un tercer ensayo si Q = Qy, Q, 6 Qs, 0 si el primero 0 segundo ensayo esta por fuera
del EMP (Recomendaciéon OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5)

¢ Calcule la desviacion estandar si Q = Q;, Q, 6 Q; (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5
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Requisitos

Requisito 1: Se deben adicionar tablas para cada caudal, de acuerdo con la
Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.4.

Requisito 2: Se deben adicionar tablas para cada orientacion, como se especifica en la
Recomendacién OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.2.2.7.5, para medidores no marcados con "H" ni
"W

Requisito 3: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 4: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador (al
lado o en la parte superior del medidor).

Comentarios:
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454 Ensayo de intercambio en todos los modelos de medidores de cartucho y
medidores con moédulos metrolégicos intercambiables (Recomendacion OIML R
49-1:2013, numeral 7.2.7, Recomendacion OIML R 49-2:2013, numerales 7.4.4, 7.4.6)

Al inicio Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccién electromagnética) --
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o mdltiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Serie del medidor Nro. Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 3):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 4):

Caudal Presion de| Temp. del Lectura Lectura Volumen Volumen| Error del EMP?
real suministro agua inicial final indicado real medidor
inicial
Q) Tw vi(i) Vi(f) Vi Vs Enm
m*h MPa (bar) °C m3 m° m’ m? % %
3]

Em
Emg

% Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la

Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del
medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante
(Recomendacion OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4). Con relacion a los criterios de aceptacion,
consulte la Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5.

®| leve a cabo un tercer ensayo si Q = Qi, Q, 6 Qs, 0 si el primero 0 segundo ensayo esta por fuera
del EMP (Recomendaciéon OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5)

Se debe verificar la variacion del error (ver la Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.6.4).
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Serie del medidor Nro.

Direccion del flujo (ver el Requisito 3):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 4):

Orientacién (V, H, otra):

Caudal Presion de| Temp. del Lectura Lectura Volumen Volumen| Error del EMP?
real suministro agua inicial final indicado real medidor
inicial
Q() Tw Vi (i) Vi(f) Vi Va Em
m%h MPa (bar) °C m? m? m® m® % %
b
Emz
Em3

a

Para un medidor de agua completo, este es el error mé&ximo permisible como se define en la
Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del
medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante
(Recomendacién OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4). Con relacién a los criterios de aceptacion,
consulte la Recomendacién OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5.

®Lleve a cabo un tercer ensayo si Q = Q;, Q, 6 Qz, 0 si el primero o segundo ensayo esta por fuera
del EMP (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5)

Se debe verificar la variacion del error (ver la Recomendacién OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.6.4).

Serie del medidor Nro.

Direccion del flujo (ver el Requisito 3):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 4):

Orientacién (V, H, otra):

Caudal Presion de| Temp. del Lectura Lectura Volumen Volumen| Error del EMP?
real suministro agua inicial final indicado real medidor
inicial
Q) Tw Vi (i) Vi (f) Vi Va Em (1)
m3h MPa (bar) °C m3 m° m’ m° % %
b

Emz
Ems
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% Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la

Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del
medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante
(Recomendacion OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4). Con relacion a los criterios de aceptacion,
consulte la Recomendacién OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5.

® Lleve a cabo un tercer ensayo si Q = Q;, Q, 6 Qs, 0 si el primero o segundo ensayo esté por fuera
del EMP (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5)

Se debe verificar la variacion del error (ver la Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.6.4).

Requisitos

Requisito 1: Se deben adicionar tablas para cada caudal, de acuerdo con la Recomendacion
OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.4.

Requisito 2: Se deben adicionar tablas para cada orientacibn, como se especifica en la
Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.2.2.7.5, para medidores no marcados con "H" ni
IIVII.

Requisito 3: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 4: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador (al
lado o en la parte superior del medidor).
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Al inicio

Al final

455
y ensayo de temperatura del agua de sobrecarga (Recomendacién OIML R
numeral 7.6)

Solicitud Nro. Temperatura ambiente:

Modelo: Humedad relativa del ambiente:

Fecha: Presion atmosférica del ambiente:

Observador: Tiempo:

49-2:2013,

°C
%
MPa

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccidn electromagnética) --
Slem:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Serie del medidor Nro. Orientacién (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):_

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Ensayo de temperatura del agua (Recomendacién OIML R 49-2:2013, numeral 7.5)

Condiciones | Caudal |Caudal | Presion de Temp. Lectura Lectura| Volumen | Volumen| Error del| EMP?
de nominal real suministro inicial del inicial final indicado medidor
aplicacion inicial agua de
Q() entrada Vi (i) Vi () Vi Enm
m*h m¥%h | MPa (bar) °C m? m? m? % %
10°C® | Q
30°C° Q2
TMA Q>
Referencia® | Q,
Comentarios:
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% Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la

Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 § 4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del medidor.
Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacion OIML R 49-2:
2013, numeral 9.4).

® Aplicable a las clases de temperatura T30 a T80.
¢ Aplicable a las clases de temperatura T30/70 a T130/180.

d Aplicable a medidores con una TMA = 50 ° C. Después de exponer el medidor a un flujo de agua a una
TMA de +10 °C + 2,5 °C durante 1 h después de que el medidor haya alcanzado estabilidad de temperatura;
y después de la recuperacion, la funcionalidad del medidor con relacién a la totalizacién del volumen debe
permanecer sin alteracion; la funcionalidad adicional, como lo indica el fabricante, debe permanecer
inalterada; el error (de indicacion) del medidor no debe exceder el EMP aplicable.

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es

integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador (al
lado o en la parte superior del medidor).
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4.5.6

Solicitud Nro.
Modelo:
Fecha:

Observador:

Presion del agua (Recomendacion OIML R49-2:2013, numeral 7.7)

Temperatura ambiente:
Humedad relativa del ambiente:

Presion atmosférica del ambiente:

Tiempo:

Al inicio

Al final

°C
%
MPa

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion electromagnética) --

S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Didmetro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Serie del medidor Nro.

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Orientacién (V, H, otra):

Ubicacién del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones| Caudal |Caudal [ Presion de Temp. Lectura Lectura| Volumen | Volumen| Error del| EMP?
de nominal real suministro inicial del inicial final indicado real medidor
aplicacion inicial agua de
entrada Vi (i) Vi () Vi Va Enm
m*/h m%h | MPa (bar) °C m?® m® m?® m?® % %
0,03 MPa| Q,
(0,3 bar)
PMA Q;
TMA Q;
Comentarios:
% Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la
Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del medidor.
Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacion OIML R 49-2:
2013, numeral 9.4).
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Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es

integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
lado o en la parte superior del medidor).
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457 Ensayo de flujo inverso (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.8)

45.7.1 Generalidades

Solicitud Nro.
Modelo:
Fecha:

Observador:

Temperatura ambiente:
Humedad relativa del ambiente:
Presiéon atmosférica del ambiente:

Tiempo:

Al inicio Al final

°C

%

MPa

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion electromagnética) --

S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o mdltiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (0 mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

4.5.7.2 Medidores disefiados para medir el flujo inverso accidental (Recomendacién OIML
R49-2:2013, numeral 7.8.3.1)

Serie del medidor Nro.

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Ubicacién del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones| Caudal |Caudal | Presion de Temp. Lectura Lectural Volumen |Volumen Error | EMP®
de nominal real suministro inicial del inicial final indicado real del
aplicacion inicial agua de medidor
entrada
Vi (i) Vi(f) Vi Va Em
m>/h m3/h MPa (bar) °C m? m?® m® m?® % %

Flujo inverso| Q;

Flujo inverso| Q,

Flujo inverso| Q,

Comentarios:

45




OIML R 49-3:2013

a

Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la
Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del medidor.
Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacion OIML R 49-2:
2013, numeral 9.4).

4.5.7.3 Medidores no diseflados para medir el flujo inverso accidental (Recomendacién
OIML R49-2:2013, numeral 7.8.3.2)

Serie del medidor Nro. Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones| Caudal [Caudal | Presion de Temp. Lectura | Lectura| Volumen | Volumen| Error del| EMP?
de nominal real suministro inicial del inicial final indicado real medidor
aplicacion inicial agua de
Q) entrada Vi(i) Vi () Vi V, Enm
m>/h m*h | MPa (bar) °C m?® m?® m? m? % %

Flujo inverso| 0,9 Qs

Flujo hacia| Q
adelante

Flujo hacia| Q;
adelante

Flujo hacia| Qs
adelante

Comentarios:

% Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la

Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del medidor.
Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendaciéon OIML R 49-2:
2013, numeral 9.4).
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45.7.4 Medidores que
numeral 7.8.3.3)

Serie del medidor Nro.

impiden el flujo

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

inverso (Recomendaciéon OIML R49-2:2013,

Ubicaciéon del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones| Caudal |Caudal | Presion de Temp. Lectura Lectura| Volumen | Volumen| Error del| EMP?
de nominal real suministro inicial del inicial final indicado real medidor
aplicacion inicial agua de
entrada Vi (i) Vi(f) Vi Va Em
m®h m®h | MPa (bar) °C m? m? m® m? % %
PMA a 0 -
flujo
inverso
Flujo Q1
hacia
adelante
Flujo Q:
hacia
adelante
Flujo Qs
hacia
adelante
Comentarios:
% Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la
Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del medidor.
Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacion OIML R 49-2:
2013, numeral 9.4).

Requisitos

Requisito 1:

Requisito 2:

Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador (al lado
0 en la parte superior del medidor).
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4.5.8 Ensayo de pérdida de presion (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.9)

Al inicio Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Serie del medidor Nro. Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):_

Ubicacién del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Medicién 1
Presion de | Temperatura| Seccion de Pérdida
Caudal Ly L, Ls L, suministro del agua medicion de presion
Qo inicial Apy
m%h mm mm mm mm MPa (bar) °C mm MPa (bar)
Medicion 2
Presion |Temperatura Seccion Pérdida | Pérdida
Caudal L, L, Ls L, de del agua de de de
Qn suministro medicién presion presion
inicial Ap; del
medidor
Ap,
m*h mm mm mm mm MPa (bar) °C mm MPa (bar) MPa
(bar)
Comentarios:
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Requisitos

Requisito 1:  Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2:  Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es

integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador (al lado
0 en la parte superior del medidor).
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45.9 Ensayos de perturbacion del flujo (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral

7.10, Anexo C)

Al inicio

Al final

°C

%

MPa

Solicitud Nro. Temperatura ambiente:
Modelo: Humedad relativa del ambiente:
Fecha: Presion atmosférica del ambiente:
Observador: Tiempo:

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m® o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion electromagnética) --
S/cm:

Didmetro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Disposiciones acerca de la instalacion (ver la Recomendacion OIML R 49-2:2013, Anexo C).
Para cada ensayo aplicado, inserte las dimensiones reales del tubo usadas (declaradas por el

fabricante):

Ensayo Tipo de Rectificador Dimensiones de la instalacion (ver la Figura 1)
Nro. perturbador de de flujo
flujo (ubicacion) instalado mm
L1 Lo L3 La Ls Le L7

1 1 (aguas arriba) No — — — — —
1A 1 (aguas arriba) Si — — —
2 1 (aguas abajo) No — — — — —
2A 1 (aguas abajo) Si — — _
3 2 (aguas arriba) No — — — — —
3A 2 (aguas arriba) Si — — —
4 2 (aguas abajo) No — — — — —
4A 2 (aguas abajo) Si — — —
5 3 (aguas arriba) No — — — — _
5A 3 (aguas arriba) Si — — _
6 3 (aguas abajo) No — — — — —
6A 3 (aguas abajo) Si — — —

Comentarios:
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Direccion del flujo: de avance/ inverso
Direccion del flujo (ver el Requisito 1):__

Ubicacién del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Ensayo Nro.| Caudal Presion Temp. | Lectura Lectura| Volumen Volumen Error del | EMP?
real del inicial final indicado real medidor
agua
Qo Py Tw Vi (i) Vi(f) Vi Va Em
m>/h MPa °C m® m® m® m® % %
(bar)
1
1A
2
2A
3
3A
4
4A
5
5A
6
6A
Comentarios:
# Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la
Recomendacion OIML R49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3 de acuerdo con la clase de precision del
medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP |lo debe definir el fabricante (Recomendacion
OIML R049-2:2013, numeral 9.4).
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Para medidores en los que el fabricante ha especificado longitudes de instalacion de al menos 15
veces el DN aguas arriba y 5 veces el DN aguas abajo del medidor, no se permiten rectificadores de
flujo externos.

Cuando el fabricante especifica una longitud de tubo recto de minimo (L,), de 5 veces el DN aguas
abajo del medidor, solo se requieren los ensayos nimero 1, 3y 5.

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es

integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al lado
0 en la parte superior del medidor).
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L, L,
L L
L, . L,
—.—‘»q— «‘q—
4
4 2 3 2 1 2 3 2 4

Ly | ‘ L,
2 1 2

Convenciones

L1

Lo

L3

La

Ls

Ls

Ly

longitud recta del tubo de entrada sin perturbador de flujo ni
rectificador de flujo

longitud recta del tubo de salida sin perturbador de flujo
ni rectificador de flujo

longitud entre la salida del perturbador de flujo aguas arriba y
la entrada del medidor (o multiple)

longitud entre salida del medidor (o mdltiple) y la entrada
del perturbador de flujo aguas abajo

longitud entre la salida del perturbador de flujo aguas arriba y
la entrada del medidor (o multiple)

longitud entre la salida del medidor (o mdltiple) y la entrada
del perturbador de flujo aguas abajo

longitud del rectificador de flujo

Flujo.

1 medidor de agua

2 tubo recto

3 rectificador de flujo

4 perturbador de flujo

Figura 1. Convenciones para las posiciones relativas
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45.10 Ensayos de durabilidad (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.11)
4.5.10.1 Ensayo de flujo discontinuo (Recomendacién OIML R 49-2:2013, numeral 7.11.2)

Este ensayo es aplicable solamente a medidores con valores de Q; < 16 m®h.

Solicitud Nro.

Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccién electromagnética) --
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o mdiltiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o mdltiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Lecturas tomadas durante el ensayo

Serie del medidor Nro.:

Nota: Las lecturas se registran cada 24 h o una vez para cada periodo mas corto, si estan divididas asi.

Condiciones ambiente al inicio

Temperatura Humedad relativa del| Presion atmosférica del Tiempo
ambiente ambiente ambiente:
°C % MPa (bar)

Fecha Hora |Observador Presién |Presion aguas| Temp. Caudal Lectura Tiempos de ciclo de flujo - s Volumen total Nro. total
aguas abajo aguas real del medidor descargado de ciclos
arriba arriba de

MPa flujo
MPa (bar) °c m*h m? m3
(bar) Elevacion |Encendido [Caida |Apagado

Totales al final del ensayo =

Total tedrico % = m

2 El volumen tedrico minimo que pasé durante el ensayo es 0,5 x Q; x 100 000 x 32 / 3600 expresados en m°. |
El nimero minimo de ciclos de ensayo durante el ensayo = 100 000.
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Condiciones ambiente al finalizar

Temperatura Humedad relativa del Presion atmosférica del Tiempo
ambiente ambiente ambiente
°C % MPa (bar)
Comentarios:
Observador: Fecha:

Errores (de indicacién) medidos después del ensayo de flujo discontinuo

Serie del medidor Nro.

Caudal | Presion| Temp.| Lectura| Lectura| Volumen [Volumen| Errordel EMP® [crvadela| EMP?
real de de inicial final indicado real medidor variacién %
trabajo | trabajo del error® | (de Iz
- curva de
Qn EE(B'A)\7 variacion
P, T, Vi) | Vi Vi Va E, n(A) | el error)
MPa
m*/h (bar) °C m® m® m? m? % % %
Emz
Ems
En(B)

% Para valores EMP permitido, consulte la Recomendacién OIML R 49-1:2013, numeral 4.2. Para los
criterios de aceptacién, consulte la OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5.

L (A) es la media del error intrinseco (de indicacion). Ver el informe de ensayo, numeral 5.3; £, (B)
es la media del error (de indicacién) medido después del ensayo de flujo discontinuo.

¢ Para valores de error maximo permitido y criterios de aceptacion, consulte la Recomendacion OIML
R 49-2, numeral 7.11.2.4.

¢ Realice un tercer ensayo si Q = Q;, Q, 0 Q3 o si el primer o el segundo ensayo esta por fuera del
EMP (ver la Recomendacion OIML R 49-2, numeral 7.4.5).
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4.5.10.2 Ensayo de flujo continuo (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.11.3)

Solicitud Nro.

Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccién electromagnética) --
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o mdltiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (0 multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Lecturas tomadas durante el ensayo

Serie del medidor Nro.:

Nota: Las lecturas se registran cada 24 h o una vez para cada periodo mas corto, si estan divididas asi.

Condiciones ambiente al inicio

Temperatura Humedad relativa del Presion atmosférica del Tiempo
ambiente ambiente ambiente
°C % MPa (bar)
Fecha| Hora [Observado| Presidn aguas| Presion Temp. | Caudal | Lectura | Volumen total Horas de
arriba aguas abajo aguas real (del medidof descargado corrida
arriba
MPa (bar) | MPa (bar) °C m*/h m? m? h

Totales al final del ensayo =

| | | | Volumen minimo descargado® =

Comentarios:

 Para medidores con Q; < 16 m’/h, el total de horas de corrida es = 100 h a Q, (el volumen minimo
descargado al finalizar el ensayo es [Q4] x 100, expresado en m®, en donde [Q,] es el nimero igual al
valor de Q,, expresado en m%h).

Para medidores con Q; > 16 m®/h, el total de horas de corrida = 800 h a Qs (el volumen minimo
descargado al finalizar el ensayo es [Q;] x 800, expresado en m®, en donde [Q;] es el nimero igual al
valor de Qs, expresado en m®h) y 200 h a Q, (el volumen minimo descargado al finalizar el ensayo es
[Q4] x 200, expresado en m®) en donde [Q,] es el nimero igual al valor de Q,, expresado en m*/h).
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Condiciones ambiente al finalizar

Temperatura ambiente Humedad relativa del Presion atmosférica del Tiempo
ambiente ambiente
°C % MPa (bar)
Observador: Fecha:
Errores (de indicacién) medidos después del ensayo de flujo continuo
Serie del medidor Nro.:
Caudal| Presion Temp.| Lectura | Lectura| Volumen | Volumen| Error de] EMP? Curva de EMP
real de trabajo de inicial final indicado real medidor dela (de la
trabajo variacion | curvade
Qn Pw Tw Vi(i) Vi(f) Vi Va Em del error® variacic'mc
. Fn(B) - del error)
m“/h MPa (A
(bar) °C m® m?® m® m? % % m(A) %
Emz
Em3
Em(B)
Comentarios:

0 Emg).

Para los valores de EMP, consulte la Recomendaciéon OIML R 49-1:2013, numeral 4.2. Para los
criterios de aceptacién, consulte la OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5.
E. (A) es la media del error intrinseco (de indicacion). Ver el informe de ensayo, numeral 5.3; £, (B)
es la media del error (de indicacién) medido después de este ensayo de flujo discontinuo (ya sea £,

Para los valores de EMP vy los criterios de aceptacion, consulte la Recomendacion OIML R 49-2,
numeral 7.11.3.4.
Realice un tercer ensayo si Q = Q;, Q, 0 Qs, 0 si el primer o el segundo ensayo esta por fuera del
EMP (ver la Recomendaciéon OIML R 49-2, numeral 7.4.5).
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4.5.10.3 Ensayo de flujo discontinuo (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.11.2)

(Aplicable solamente a medidores combinados)

Solicitud Nro.

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccién electromagnética) --
Slem:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o mdltiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Caudal de transicion especificado Q,,

Caudal de ensayo seleccionado (el minimo es el doble del caudal de transicion Q,,)

Lecturas tomadas durante el ensayo

Serie del medidor Nro.:

Nota: Las lecturas se registran cada 24 h o una vez para cada periodo mas corto, si estan divididas asi.

Condiciones ambiente al inicio

Temperatura Humedad relativa del Presion atmosférica del Tiempo
ambiente ambiente ambiente
°C % MPa (bar)

Fechd Hora[Observador | Presion [Presién| Temp. Caudal Lectura| Tiempos de ciclo de flujo - s Volumen Nro. total
aguas | aguas | aguas| real del total de ciclos
arriba | abajo | arriba medidor descargado de

flujo
MPa MPa °C m3/h m3 Elevacion| Encendido [Caida]Apagado m3

(bar) (bar)

Totales al final del ensayo =

Total tedrico * =

# El volumen tedrico minimo que paso por los medidores durante el ensayo es 0,5 x Q; x 50 000 x 32 / 3 600
expresado en m®. El nimero minimo de ciclos de ensayo durante el ensayo = 50 000.
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Condiciones ambiente al finalizar

Temperatura Humedad relativa Presion atmosférica del Tiempo
ambiente del ambiente ambiente
°C % MPa (bar)
Comentarios:
Observador: Fecha:
Errores (de indicacién) medidos después del ensayo de flujo discontinuo
Serie del medidor Nro.:
Caudal Presion Temp. Lectura Lectura | Volumen | Volumen| Error del|l EMP? Curva de la EMP
real de trabajo de inicial final indicado real medidor N (de la
) variacion del
trabajo , error® curva de
Qo Py Tu Vi (i) Vi(f) Vi Va Em a _ variacién del
En(B) = EnlA) " error)
MPa 3 o, 0,
mh (bar) | °C m’ m m’ m? % | % % %
d
Emz
Em3
Em(B)
Comentarios:

Para valores de error maximo, consulte la Recomendaciéon OIML R 49-1:2013, numeral 4.2. Para los
criterios de aceptacioén, consulte la OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5.

En (A) es la media del error intrinseco (de indicacién). Ver el informe de ensayo, numeral 5.3. £, (B) es
la media del error (de indicacién) medido después del ensayo de flujo discontinuo (ya sea £y, 0 Epygs).

Para valores de EMP vy criterios de aceptacion, consulte la Recomendacion OIML R 49-2:2013,
numeral 7.11.3.4.

Realice un tercer ensayo si Q = Q;, Q, 0 Q; 0 si el primer o el segundo ensayo esta por fuera del EMP
(ver la Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5).
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4511

Solicitud Nro.

Modelo:
Fecha:

Observador:

Ensayo de campo magnético estatico (Recomendacién OIML R 49-2:2013,
numerales 7.12, 8.16)

Humedad relativa del ambiente:

Presion atmosférica del ambiente:

Temperatura ambiente:

Tiempo:

Al inicio

Al final

°C
%
MPa

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion electromagnética) --

S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o mdltiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Serie del medidor Nro.

Direccion del flujo (ver Requisito 1);

Orientacion (V, H, otra):

Ubicacién del dispositivo indicador (ver Requisito 2):

Condiciones Caudal Caudal Presiobn de| Temp. Lectura Lectural Volumen Volumen | Error del | EMP
de nominal real suministro| inicial del inicial final indicado real medidor
aplicacion inicial agua de
entrada V; (i) Vi (f) Vi \'A Enm
m3h m3h MPa (bar) °C md m? m® m® % %

Ubicacion 1 Qs

Ubicacion 2 Q3

(opcional)

Ubicacién 3 Q3

(opcional)

Comentarios: Ingrese la ubicacion del iman.

# Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la Recomendacion OIML R
49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del medidor. Si el EBE es un subensamble
separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacién OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4).
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Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2:  Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es

integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
lado o en la parte superior del medidor).
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45.12 Ensayos sobre dispositivos auxiliares de un medidor de agua (Recomendacion
OIML R 49-2:2013, numeral 7.13)

Al inicio Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m*® o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion electromagnética) --
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Didmetro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:
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Serie del medidor Nro. Orientacién (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 3):____

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 4):

Caudal Presion de| Temp. del Lectura Lectura Volumen Volumen| Error del EMP?
real suministro| agua inicial final indicado real medidor
inicial
Q() Tw Vi(i) Vi(f) Vi Va Em
m%h MPa (bar) °C m? m? m? m® % %
b
Emz
Em3
Desviacion EMP/3?
estandar
% %
Scd

% Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la

Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del
medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacion
OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4). Con relacién a los criterios de aceptacion, consulte la Recomendacion
OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5.

® Lleve a cabo un tercer ensayo si Q = Q;, Q, 6 Qs, 0 si el primero o segundo ensayo esta por fuera del
EMP (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5)

¢ Calcule la desviacion estandar si Q = Q;, Q, 6 Q; (OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5)

¢ La desviacion estandar de las tres mediciones del error (de indicacion) realizadas al mismo caudal
nominal.
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Serie del medidor Nro. Orientacién (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 3):____

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 4):

Caudal Presion de| Temp. del Lectura Lectura Volumen Volumen| Error del EMP?
real suministro agua inicial final indicado real medidor
inicial
Q() Tw Vi (i) Vi(f) Vi Va Em
m3h MPa (bar) °C m3 m° m’ m? % %
b
EmZ
Em3
Desviacion| EMP/3®
estandar
% %
Scd

a

consulte la Recomendaciéon OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5.

del EMP (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5)

¢ Calcule la desviacion estandar si Q = Q;, Q, 6 Q; (OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5)

Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la
Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del
medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante
(Recomendacién OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4). Con relacién a los criterios de aceptacion,

® | leve a cabo un tercer ensayo si Q = Qy, Q, 6 Qs, 0 si el primero o0 segundo ensayo esta por fuera
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Serie del medidor Nro. Orientacién (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 3):____

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 4):

Caudal Presion de| Temp. del Lectura Lectura Volumen Volumen| Error del EMP?
real suministro agua inicial final indicado real medidor
inicial
Q() Tw Vi (i) Vi(f) Vi Va Em
m3h MPa (bar) °C m3 m° m’ m? % %
b
EmZ
Em3
Desviacion| EMP/3®
estandar
% %
Sc(l

% Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la
Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del
medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante
(Recomendacién OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4). Con relacién a los criterios de aceptacion,
consulte la Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5.

®|leve a cabo un tercer ensayo si Q = Qy, Q, 6 Qs, 0 si el primero 0 segundo ensayo esta por fuera
del EMP (Recomendaciéon OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5)

¢ Calcule la desviacion estandar si Q = Q;, Q, 6 Q; (OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.5)

9 La desviacion estandar de las tres mediciones del error (de indicacién) realizadas al mismo caud
nominal.

Requisitos

Requisito 1: Se deben adicionar tablas para cada caudal, de acuerdo con la Recomendacion
OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.4.

Requisito 2: Se deben adicionar tablas para cada orientacibn, como se especifica en la
Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 7.4.2.2.7.5, para medidores no marcados con "H" ni
"V".

Requisito 3: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccién del flujo (de abajo
hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 4: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador (al
lado o en la parte superior del medidor).

Comentarios:
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4.6 Ensayos de evaluacion de modelo (para medidores de agua electronicos y
medidores de agua mecanicos con componentes electrénicos)

4.6.1 Calor seco (sin condensaciéon) (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.2)
Al inicio | Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion electromagnética) --
S/em:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Serie del medidor Nro. Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver Requisito 1):_ Ubicacién del dispositivo indicador (ver Requisito 2):

Condiciones Caudal Presion de| Temp. de | Lectura inicial Lectura Volumen Volumen Error del EMP?
de aplicacion real o trabajo® trabajo? final indicado real medidor
simulado
Q() Pw Tw Vi (i) Vi (f) Vi Va =
m’h MPa °C m’ m’ m’ m’ % %
(bar)
20 °C
55°C
20 °C
Comentarios:

? La temperatura y la presion se deben registrar usando un dispositivo para registro de datos, para asegurar la
conformidad con la norma IEC pertinente.

® Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la Recomendacion
OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precisién del medidor. Si el EBE es un
subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendaciéon OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4).
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Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
lado o en la parte superior del medidor).
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4.6.2

Solicitud Nro.

Modelo:

Fecha:

Observador:

Humedad relativa del ambiente:

Temperatura ambiente:

Presién atmosférica del ambiente:

Tiempo:

Frio (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.3)

Al inicio

Al final

°C
%

MPa

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccién electromagnética) --

S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Clase ambiental:

Serie del medidor Nro.

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver Requisito 1):_ Ubicacién del dispositivo indicador (ver Requisito 2);

Condiciones Caudal Presién de| Temp.de | Lectura inicial Lectura Volumen Volumen Error del EMP®
de aplicacion real o trabajo® trabajo® final indicado real medidor
simulado
Q) Pw Tw Vi(i) Vi(f) Vi Va Em
m’/h MPa °C m® m* m° m* % %
(bar)
20 °C
+5°C6o
-25°C
20 °C
Comentarios:

? La temperatura y la presion se deben registrar usando un dispositivo para registro de datos, para asegurar la conformidad
con la norma IEC pertinente.

® para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la Recomendacién OIML R 49-
1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precisién del medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el
EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacion OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4).
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Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador (al
lado o en la parte superior del medidor).
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4.6.3 Calor humedo, ciclico (con condensacion) (Recomendacion OIML R 49-2:2013,
numeral 8.4)
Al inicio | Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimeétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccidn electromagnética) --
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Didmetro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:
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Clase ambiental:

Serie del medidor Nro.

Orientacion (V, H, otra):

Direccién del flujo (ver Requisito 1):__ Ubicacion del dispositivo indicador (ver Requisito 2):

Condiciones de | Caudal| Presién] Temp.de| Lectura | Lectura] Volumen|Volumen |[Errordel] EMP°| Falla Falla EBE que
aplicacion real o de trabajo® inicial final indicado real medidor significa-| funciona
simula| trabajo tiva correcta-
do _ ) Em2) - mente
Pw Tw Vi (l) Vi (.l) Vi Va Em Eml)
Q(
3 o 3 3 3 3 0 0 0 0
m°/h | MPa C m m m m % % % %
(bar)
Condiciones
de referencia
1) antes del
ciclado

Preacondicionamiento del medidor.

Aplique ciclos de calor hiimedo (24 h de duracién), dos ciclos entre 25° C y 40° C (clase ambiental B) 6 55° C (clases
ambientales O y M).

2) Después del
ciclado

Si

No

Comentarios:

a

La temperatura y la presién se deben registrar usando un dispositivo para registro de datos, para asegurar la
conformidad con la norma IEC pertinente.

® para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la Recomendacion
OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del medidor. Si el EBE es un
subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacion OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4).

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
lado o en la parte superior del medidor).
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4.6.4 Variaciéon en la tension de alimentacion (OIML R Recomendacion 49-2:2013,
numeral 8.5)

46.4.1 Generalidades

Al inicio | Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumeétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccidn electromagnética) --
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:
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4.6.4.2 Medidores alimentados con CA directa (monoféasica) o convertidores CA/CC,
fuente de alimentacion de la red (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.5.2)

Serie del medidor Nro. Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver Requisito 1):_

Ubicacién del dispositivo indicador (ver Requisito 2):

Condiciones | U; Caudal Presion de| Temp.de| Lectura | Lectura] Volumen Volumen| Error del| EMP®
de aplicacion real o trabajo® trabajo® inicial final indicado real medidor

(tension simulado

sencilla)

Q() Pw Tw Vi(i) [ Vi) Vi Va Em
Vv m’h MPa °C m’ m’ m’ m’ % %
(bar)

Unom + 10%

fnom +2%

Unom - 15%

Unom -2%

Comentarios:

% Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la Recomendacion
OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del medidor. Si el EBE es un
subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacion OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4).

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador (al
lado o en la parte superior del medidor).
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4.6.4.3 Medidores alimentados con baterias primarias o0 mediante tension de CC externa
(Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.5.3)

Serie del medidor Nro. Orientacion (V, H, otra):

Direccidn del flujo (ver Requisito 1):_ Ubicacién del dispositivo indicador (ver Requisito 2);____

Condiciones U; | Caudal Presion de| Temp.de| Lectura | Lectura] Volumen Volumen| Error del| EMP?
de aplicacion real o trabajo® trabajo inicial final indicado real medidor
(tension simulado
sencilla)
Q() Pw Tw Vi) | Vi() Vi Va Em
Vv m*/h MPa °C m® m® m® m* % %
(bar)
Umax
Umin
Comentarios:
% Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la Recomendacion
OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de acuerdo con la clase de precisién del medidor. Si el EBE es un
subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacién OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4).

Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es

integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador (al
lado o en la parte superior del medidor).
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4.6.5 Vibracién (aleatoria) (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.6)

Al inicio | Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presién atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m*® o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion electromagnética) --
Slcm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o mdltiple) — mm

Didmetro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:
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Clase ambiental:

Serie del medidor Nro.: Orientacion (V, H, otra):
Direccién del flujo (ver el Requisito 1): Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):
Condiciones de Caudal | Presion | Temp.| Lectura | Lectur| Volumen |Volumen | Error del EMP? Falla Falla EBE que
aplicacion real o de de inicial afinal| indicado real medidor significativa]  funciona
simulado [trabajo® | trabajo® correctamente
Q( ) Pw Tw Vi (l) Vi (.l) Vi Va Em Emz) - Eml)
m>/h MPa °C m> m> m> m> % % % %
(bar)
Condiciones de
referencia
1) antes de la
vibracion

Aplique vibraciones aleatorias al EBE, en el intervalo de frecuencia de 10 Hz a 150 Hz, en tres ejes mutuamente perpendiculares, durante un periodo de al

menos 2 min por eje. Nivel de valor eficaz total: 7 m.s . Nivel de densidad espectral de la aceleracién de 10 Hz a 20 Hz = 1 m*s™ y de 20 Hz a 150 Hz = -3

dB/octava.

2) Después de las Si No
vibraciones

Comentarios:

#Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la Recomendacién OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de
acuerdo con la clase de precision del medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendaciéon OIML R 49-2:
2013, numeral 9.4).

Requisitos
Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia arriba o de arriba hacia abajo).
Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es integral con el cuerpo del medidor, se debe

suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al lado o en la parte superior del medidor).
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4.6.6 Choque mecanico (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.7)

Al inicio | Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion electromagnética) --
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o mdultiple) — mm

Didmetro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:
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Clase ambiental:

Serie del medidor Nro.: Orientacion (V, H, otra):
Direccion del flujo (ver el Requisito 1): Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):
Condiciones Caudal | Presion| Temp. Lectura | Lectura| Volumen|Volumen|Error delf EMP® Falla Falla EBE que
de real o de de inicial final indicado| real [medidor significativa funciona
aplicacion simulado| trabajo®| trabajo® correctamente
Q( ) pw Tw Vi (I) Vi (J) Vi Va Em Em2) - Eml)
m’/h MPa °C m* m* m* m* % % % %
(bar)
Condiciones
de referencia
1) Antes del
choque

Coloque el EBE sobre una superficie rigida nivelada en su posicion normal de uso e inclinada hacia el borde de la base hasta que el borde opuesto del
EBE esté 50 mm por encima de la superficie rigida. El angulo formado por la parte inferior del EBE y la superficie de ensayo no debe exceder los 30°.
Permita que el EBE caiga libremente sobre la superficie de ensayo. Repita el ensayo para cada borde de la base del EBE.

2) Después del Si No
choque

Comentarios:

% para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la Recomendacién OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6
4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacién
OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4).

Requisitos
Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es integral con el cuerpo del medidor, se
debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al lado o en la parte superior del medidor).
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4.6.7 Caidas de tensién de la red de C.A, interrupciones cortas y variaciones de
tensién (Recomendaciéon R 49-2:2013, numeral 8.8)

Al inicio | Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presién atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m® o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccién electromagnética) --
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o mdltiple) — mm

Didmetro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:
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Medidores alimentados con energia de la red (monofasica) de C.A directa

Serie del medidor Nro.: Orientacion (V, H, otra):
Direccion del flujo (ver el Requisito 1): Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):
Condiciones de Caudal | Presion Temp. | Lectura | Lectura [Volumen| Volumen |Error del| EMP? Falla Falla EBE que
aplicacién real o de de inicial final |indicado real medidor significativa funciona
simulado| trabajo®| trabajo® correctamente
Q( ) Pw Tw Vi (I) Vi (J) Vi Va Em Em2) - Eml)
m°/h MPa °C m> m> m> m> % % % %
(bar)

Condiciones de
referencia No hay reducciones de tension
1) antes de las
reducciones de

tension

2) Durante la Las interrupciones y reducciones de tension como se indican en la Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.8.

reduccion de -

tension Si No

Comentarios:

% Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la Recomendacién OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6
4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacién
OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4).

®La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona de caudal superior.

Requisitos
Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccién del flujo (de abajo hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es integral con el cuerpo del medidor, se debe
suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al lado o en la parte superior del medidor).
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4.6.8 Réafagas en las lineas de sefiales (Recomendaciones OIML R 49-2:2013, numeral
8.9)
Al inicio | Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion electromagnética) --
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o mdaltiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:
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Medidores que contienen dispositivos electrénicos y que estan equipados con puertos de entrada y salida (I/O) y de comunicaciones
(incluidos sus cables externos)

Serial del medidor Nro.:

Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de Caudal | Presion Temp. [ Lectura | Lectura |Volumen|Volumen| Error del Falla Falla EBE que
aplicacién real o de de inicial final |indicado| real medidor significativab funciona
simulado| trabajo®| trabajo® correctamente
Q( ) Pw Tw Vi (I) Vi (J) i Va Em Em2) - Eml)
m*/h MPa °C m® m® m® m® % % % %
(bar)
Condiciones de
referencia
1) Antes de la
rafaga

Cada pico debe tener una amplitud (positiva o negativa) de 0,5 kV para instrumentos de clase ambiental E1, 6 1 kV para instrumentos de clase ambiental
E2 (ver la Recomendacion R 49-2:2013, numeral 8.1.3), con fase aleatoria, con un tiempo de elevacién de 5 ns y una semiamplitud de 50 ns.

2) Después de la Si No

rafaga

Comentarios:

% para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la Recomendacién OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6
4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacion
OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4).

® La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona de caudal superior.
Requisitos

Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccién del flujo (de abajo hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es integral con el cuerpo del medidor, se debe
suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al lado o en la parte superior del medidor).
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4.6.9 Réafagas (transitorios) en la red de CA y CC (Recomendacion OIML R 49-2:2013,

8.10)
Al inicio | Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccién electromagnética) --
Slcm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o mdltiple) — mm

Didmetro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:
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Medidores alimentados de lared (monoféasica) de C.A directa

Serie del medidor Nro.:

Direccidn del flujo (ver el Requisito 1):

Orientacion (V, H, otra):

Ubicacién del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de Caudal | Presion Temp. | Lectura | Lectura| Volumen|Volumen|Error del| EMP?| Falla Falla EBE que
aplicacién real o de de inicial final indicado| real |medidor signh‘icativab funciona
simulado| trabajo®| trabajo® correctamente
Q( ) Pw Tw Vi (I) Vi (J) Vi Va Em Em2) - Eml)
m°/h MPa °C m® m® m® m® % % % %
(bar)
Condiciones de
referencia Sin ruido significativo en la alimentacion de la red.
1) Antes de la
rafaga
2) Después de la | Las rafagas de fase aleatoria (ambiente electromagnético, E1 -- ambiente electromagnético de 1 000 V de pico de amplitud, E2 -

rafaga

ambiente

electromagnético de 2 000 V de pico de amplitud) aplicadas de

forma asincrénica en modo asimétrico (modo comun).

Si

No

Comentarios:

% para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6
4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacién
OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4).

®|afalla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona de caudal superior.

Requisitos
Requisito 1:

Requisito 2:

Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es integral con el cuerpo del medidor, se debe

suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al lado o en la parte superior del medidor).
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4.6.10 Descarga electrostética (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.11)

Al inicio | Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimeétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccién electromagnética) --
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o mdltiple) — mm

Didmetro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o multiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:
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Serie del medidor Nro.:

Direccidn del flujo (ver el Requisito 1):

Orientacion (V, H, otra):

Ubicacién del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de Caudal | Presién| Temp.| Lectur | Lectura| Volumen{Volumen|Error del| EMP® Falla Falla EBE que
ensayo real o de de a final indicado| real [medidor significativa® funciona
simulado| trabajo®l trabajo®l inicial correctamente
Q() Pw Tw Vi(i) Vi() Vi Va En Ema) - Em
m>/h MPa °C m> m> m> m> % % % %
(bar)
1) Condiciones de
referencia
(sin descargas) - - - -
2) Punto Modo® Si No
de
descarga’®
cC A Si No
cC A Si No
cC A Si No
cC A Si No

Comentarios:
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 Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la Recomendacién OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6
4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacién
OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4).

® La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona de caudal superior.

¢ Utilice dibujos para indicar, si es necesario.

ic- descarga de contacto (6 kV; A - descarga al aire (8 kV).

Requisitos
Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccién del flujo (de abajo hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2:  Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es integral con el cuerpo del medidor, se debe
suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al lado o en la parte superior del medidor).
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46.11 Campos electromagnéticos radiados (Recomendacion OIML R 49-2:2013,
numeral 8.12)

Al inicio | Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccién electromagnética) --
Slcm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o mdltiple) — mm

Didmetro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:
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Serie del medidor Nro.:

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Orientacion (V, H, otra):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de Polarizacion | Caudal |Presion| Temp. |Lectura |LecturalVolumen|Volumen|Error del| EMP® Falla Falla EBE que
ensayo de la antena | real o de de inicial final [indicado| real |medidor significativa® | funciona
vertical/  |simuladoltrabajo®| trabajo? correctam
horizontal ente
Q( ) Pw Tw Vi (I) Vi (f) Vi Va Em EmZ) - Eml)
m’’h|  MP4 °C m°® m° m°® m°® % % % %
(bar)

1) Condiciones de

referencia (sin V H

perturbaciones)

2) Perturbaciones -- -- -- --
26-40 MHz \Y H Si No
40-60 MHz \% H Si No
60-80 MHz \Y% H Si No
80-100 MHz \% H Si No
100-120 MHz Y H \% H Si No

\ H Si No
120-144 MHz
Si No
144-150 MHz
Si No
150 - 160 MHz
160 - 180 MHz
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180 - 200 MHz

200 - 250 MHz

250 - 350 MHz

350 - 400 MHz

400 - 435 MHz

435 - 500 MHz

500 - 600 MHz

600 - 700 MHz

700 - 800 MHz

800 - 934 MHz

934 - 1 000 MHz

1000 - 1 400 MHz

1400 - 2 000 MHz

Comentarios:
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#Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de
acuerdo con la clase de precision del medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacion OIML R 49-2;
2013, numeral 9.4).

®Lafalla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona de caudal superior.

Requisitos
Requisito 1:  Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccién del flujo (de abajo hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2:  Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es integral con el cuerpo del medidor, se
debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al lado o en la parte superior del medidor).
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4.6.12 Campos electromagnéticos conducidos (Recomendaciéon OIML R 49-2:2013,
numeral 8.13)

Al inicio | Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m® o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccién electromagnética) --
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o mdltiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:
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Serie del medidor Nro.:

Direccidn del flujo (ver el Requisito 1):

Orientacion (V, H, otra):

Ubicacién del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de Caudal | Presion | Temp.| Lectur | Lectura| Volumen|Volumen|Error del| EMP? Falla Falla EBE que
ensayo real o de de a final indicado| real [medidor significativa® funciona
simulado| trabajo® | trabajo®| inicial correctamente
Q( ) Pw Tw Vi (l) Vi (f) Vi Va Em Em2) - Eml)
m°/h MPa °C m’ m’ m’ m’ % % % %
(bar)
1) Condiciones de
referencia (sin
perturbaciones) - - - -
2) Perturbaciones
0,15 - 0,30 MHz Si No
Si No
0,30 - 0,57 MHz
Si No
0,57 - 1,1 MHz
Si No
1,1-2,2 MHz
Si No
2,2 - 3,9 MHz
Si No
3,9 -7,5MHz
Si No
7,5 - 14 MHz
Si No
14 - 30 MHz
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Si No
30-50 MHz

Si No
50-80 MHz

Comentarios:

4Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3,
de acuerdo con la clase de precision del medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendaciéon OIML R
49-2: 2013, numeral 9.4).

® La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona de caudal superior.

Requisitos
Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccién del flujo (de abajo hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es integral con el cuerpo del medidor, se debe
suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al lado o en la parte superior del medidor).
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4.6.13 Sobretensiones en las lineas de sefiales, datos y control (OIML R 49-2:2013,
numeral 8.14) (aplicable solamente a la clase ambiental E2)

Al inicio | Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m*® o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccién electromagnética) --
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o mdltiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (0 mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:
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Serie del medidor Nro.:

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Orientacion (V, H, otra):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de Caudal | Presion| Temp.| Lectura | Lectura [Volumen|Volumen|Error del| EMP? Falla Falla EBE que
ensayo real o de de inicial final |indicado| real [medidor significativa® funciona
simulado| trabajo| trabajo correctamente
Q( ) Pw Tw Vi (I) Vi (f) Vi Va Em Em2) - Eml)
m°/h MPa °C m’ m’ m’ m’ % % % %
(bar)
1) Condiciones de
referencia (sin
sobretensiones) - - - -
2) Sobre- |[Modo®
tensiones
Positiva |L | L Si No
L |L Si No
L |L Si No
Negativa |L | L Si No
L |L Si No
L |L Si No
Positiva |L | E Si No
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L E Si No
L E Si No
Negativa L E Si No
L E Si No
L E Si No

Comentarios:

% para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6
4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacion
OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4).

® La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona de caudal superior.

¢ L-L: sobretension entre lineas; L-E sobretension de linea a tierra.

Requisitos
Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccién del flujo (de abajo hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es integral con el cuerpo del
medidor, se debe suministrar la ubicacién del dispositivo indicador (al lado o en la parte superior del medidor).
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4.6.14 Sobretensiones en lineas de energia de la red de CA y CC (OIML R 49-2:2013,
numeral 8.15) (aplicable solamente a la clase ambiental E2)

Al inicio | Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m*® o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion electromagnética) --
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o mdltiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (0 mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:
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Serie del medidor Nro.:

Direccidn del flujo (ver el Requisito 1):

Orientacion (V, H, otra):

Ubicacién del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de Caudal |Presion| Temp. |Lectura |Lectural Volumen|Volumen|Error delf EMP?® Falla Falla EBE que
ensayo real o de de inicial final indicado| real |medidor signh‘icativab funciona
simulado|trabajo| trabajo correctamente
Q( ) Pw Tw Vi (l) Vi (.l) Vi Va Em EmZ) - Eml)
m*/h MPa| °C m® m® m® m® % % % %
(bar)
1) Condiciones de
referencia (sin - _ - -
sobretensiones)
2) Energia [Modo®
CC
Positiva L L Si No
L L Si No
L L Si No
Negativa L L Si No
L L Si No
L L Si No
Positiva L E Si No
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L E Si No
L E Si No
Negativa L E Si No
L E Si No
L E Si No

Comentarios:

% para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6
4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacion
OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4).

® La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona de caudal superior.

¢ L-L: sobretension entre lineas; L-E sobretension de linea a tierra.
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Serie del medidor Nro.:

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Orientacion (V, H, otra):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de Caudal | Presiéon | Temp.| Lectura| Lectura| Volumen|Volumen|Error del| EMP?| Falla Falla EBE que
ensayo real o de de inicial final indicado| real | medidor significativa” funciona
simulado| trabajo | trabajo correctamente
Q( ) Pw Tw Vi (I) Vi (J) Vi Va Em EmZ) - Eml)
m°/h MPa °C m’ m’ m’ m’ % % % %
(bar)
1) Condiciones de
referencia (sin
sobretensiones) - - - -
Tensién de  [Modo®
alimentacion
C.A
OO
Positiva L Si No
L Si No
L Si No
Negativa L Si No
L Si No
L Si No
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Positiva L |E Si No
L |E Si No
L |E Si No
Negativa L |E Si No
L |E Si No
L |E Si No
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Condiciones de Caudal |Presion |Temp.| Lectura | Lectura | Volumen|Volumen|Error del| EMP? Falla Falla EBE que
ensayo real o de de inicial final indicado| real |medidor significativab funciona
simulado| trabajo |trabajo correctamente
Q( ) Pw Tw Vi (I) Vi (J) Vi Va Em EmZ) - Eml)
m’h|  MPa °C m° m° m° m° % % % %
(bar)
1) Condiciones de
referencia (sin
sobretensiones)
Si NO
Tension de  [Modo®
alimentacion
C.A
90°
Positiva L |L Si No
L |L Si No
L |L Si No
Negativa L |L Si No
L |L Si No
L |L Si No
Positiva L |E Si No
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L |E Si No
L |E Si No
Negativa L |E Si No
L |E Si No
L |E Si No

Comentarios:

4 Para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3,
de acuerdo con la clase de precision del medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacién OIML R

49-2: 2013, numeral 9.4).
® La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona de caudal superior.

¢ L-L: sobretension entre lineas; L-E sobretension de linea a tierra.
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Serie del medidor Nro.:

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Orientacion (V, H, otra):

Ubicaciéon del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones de Caudal | Presion| Temp.| Lectura| Lectura| Volumen|Volumen|Error del| EMP? Falla Falla EBE que
ensayo real o de de inicial final indicado| real [medidor significativa® funciona
simulado| trabajo| trabajo correctamente
Q( ) Pw Tw Vi (I) Vi (J) Vi Va Em Em2) - Eml)
m/h MPa °C m’ m’ m’ m’ % % % %
(bar)
1) Condiciones de
referencia (sin
sobretensiones) - - - -
Tension de  [Modo®
alimentacion
C.A
180°
Positiva L Si No
L Si No
L Si No
Negativa L Si No
L Si No
L Si No
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Positiva L |E Si No
L |E Si No
L |E Si No
Negativa L |E Si No
L |E Si No
L |E Si No
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Condiciones de Caudal | Presion| Temp.| Lectura| Lectura] Volumen|Volumen|Error del| EMP? Falla Falla EBE que
ensayo real o de de inicial final indicado| real [medidor significativa® funciona
simulado| trabajo| trabajo correctamente
Q( ) Pw Tw Vi (I) Vi (J) Vi Va Em EmZ) - Eml)
m°/h MPa °C m® m> m® m* % % % %
(bar)
1) Condiciones de
referencia (sin
sobretensiones) - - - -
Tension de  [Modo®
alimentacion
C.A
270°
Positiva L Si No
L Si No
L Si No
Negativa L Si No
L Si No
L Si No
Positiva L Si No
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L |E Si No
L |E Si No
Negativa L |E Si No
L |E Si No
L |E Si No

Comentarios:

% para un medidor de agua completo, este es el error maximo permisible como se define en la Recomendacion OIML R 49-1:2013, numeral 4.2.2 6
4.2.3, de acuerdo con la clase de precision del medidor. Si el EBE es un subensamble separable, el EMP lo debe definir el fabricante (Recomendacion
OIML R 49-2: 2013, numeral 9.4).

® La falla significativa es igual a la mitad del EMP en la zona de caudal superior.

¢ L-L: sobretension entre lineas; L-E sobretensién de linea a tierra.

Requisitos
Requisito 1: Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es integral con el cuerpo del medidor,
se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al lado o en la parte superior del medidor).
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4.6.15 Ensayo de ausencia de flujo (OIML R 49-2:2013, numeral 8.17)

Al inicio | Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:
Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m* o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccidn electromagnética) --
S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

Serie del medidor Nro.: Orientacion (V, H, otra):

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Ubicacion dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Condiciones Presion Temp. Lectura Lectura final | Volumen EMP que
de aplicacion de de inicial después de indicado funciona
trabajo trabajo 15 min correctamente
MPA (bar °C m* m* m°
Medidor lleno de Si No
agua, se purga
todo el aire
Agua Si No
descargada
completamente
del medidor
Comentarios:

La totalizaciéon del medidor de agua no debe cambiar mas del valor del intervalo de la escala de
verificacion durante cada intervalo de ensayo.
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Requisitos

Requisito 1:  Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2:  Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es

integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al
lado o en la parte superior del medidor).
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5 Informe de verificacion inicial
51 Generalidades

El disefio del formato especifico para informar las verificaciones iniciales y las verificaciones
posteriores de los medidores de agua se deja principalmente a las autoridades de metrologia y a
las organizaciones individuales que llevan a cabo los ensayos de verificacion. Sin embargo, el
informe (registros) debe contener la informacién minima detallada en la Recomendacion OIML R
49-1:2013, numeral 7.3 y la Recomendacién OIML R 49-2:2013, numeral 11.2.2.

Ademas de esto, se debe aplicar cualquier requisito y/o restriccion especial para la verificacion
inicial especificada en detalle en el certificado de aprobacion de modelo para el EBE. Se debe
conservar un registro del equipo y de la instrumentacion usados, con los detalles de calibracion (ver
el Anexo B).
La siguiente informacién basica se deberia incluir en el informe (registro) de verificacion, seguido
de los resultados de los ensayos (mas adelante se suministran tres ejemplos de cémo puede ser
el formato del informe):
5.2 INFORMACION ACERCA DEL EBE VERIFICADO

Numero de aprobacién de modelo del EBE:

Detalle del EBE:

NUmero de modelo:

Clase de precision:

Denominaciéon del medidor/s Qa:

Relacion Qs / Qu:

Pérdida maxima de presion Apmax:

Caudal a Apmax:

Afo de fabricacion:

Fabricante:

Representante autorizado:

Direccion:

Laboratorio de ensayo:
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Representante autorizado:

Direccion:

5.3 INFORME DEL ENSAYO DE VERIFICACION INICIAL (Recomendacion OIML R 49-2:

2013, numeral 10)

5.3.1 Ejemplo 1: Medidor de agua aprobado (completo o combinado) (Recomendacién

OIML R 49-2: 2013, numeral 10.1)

Al inicio | Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presién atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:

Ensayos de error (de indicacion)

Caja de ensayo del EBE (ver la Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.1.8)

Categoria para el ensayo (ver la Recomendacion OIML R 49-2:2013, <numeral>)

a

Método de ensayo:

Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m*® o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion electromagnética) -- S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o mdltiple) — mm

Didametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

% Escriba el numeral de acuerdo con una de las categorias de configuracion para el ensayo del EBE enumeradas

en la Recomendacién OIML R49-2:2013, numerales 8.1.8.2 a 8.1.8.5.
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Serie del medidor No.:

Orientacién (V, H, otra)

Direccion del flujo (ver el Requisito 1): __ Ubicacién del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Caudal Caudal Presién T d Lectura Lectura | Volumen | Volumen E del | EMP®

nominal® real de ?rr;tfé'oe inicial final indicado real mrergirdo%’
Q ) trabajo ! V,(l) V,(f) Vi Va
m%h m%h MpPa °C m® m? m? m? % %
(bar)

Q1
Q2
Qs

Comentarios:

% Se deben aplicar estos caudales, a menos que el certificado de aprobacién de modelo especifique alternativas.
® Los céalculos del error (de indicacion) se describen en la Recomendacion OIML R 49-2:2013, Anexo B.

El error méximo permisible como se define en la Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 4.2.2 6 4.2.3, de
acuerdo con la clase de precision del medidor.

Requisitos

Requisito 1:  Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al lado
0 en la parte superior del medidor).

5.3.2 Ejemplo 2: Calculador aprobado (incluido el dispositivo indicador)
(Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 10.2)
Al inicio | Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presion atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:

Ensayos de error (de indicacién)

Caja de ensayo del EBE (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.1.8)

Categoria para el ensayo (Recomendacion OIML R 49-2:2013, < numeral>) a

# Escriba el numeral de acuerdo con una de las categorias de configuracion para el ensayo del EBE enumeradas
en la Recomendaciéon OIML R49-2:2013, numerales 8.1.8.2 a 8.1.8.5.
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Serie del medidor No.: Orientacion (V, H, otra)

Direccidn del flujo (ver el Requisito 1):

Ubicacién del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Caudal Caudal |Frecuencia de| Lectura Lectura Total de Volumen Molumen | Error del EMP?
nominal® real impulsos inicial final impulsos indicado  freal medidor®
aplicadosb inyectadosb

Qp Vi(i) Vi(f) Tp Vi Va E.
m?/h m®h Hz m® m® m® m® % %
Q1
Q2
Qs

Comentarios:

% Se deben aplicar estos caudales, a menos que el certificado de aprobacion de modelo especifique alternativas.

® Pueden ser apropiados otros tipos de sefial de salida, de acuerdo con el disefio del medidor de agua.
¢ Los célculos del error (de indicacion) se describen en la Recomendacion OIML R 49-2:2013, Anexo B.

¢ El error méaximo (de indicacién) permitido para el calculador (incluyendo el dispositivo indicador) se suministra en el
certificado de aprobacion de modelo.

Requisitos

Requisito 1:  Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Requisito 2: Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es

integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al lado
0 en la parte superior del medidor).
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5.3.3 Ejemplo 3: Transductor de medicion aprobado (incluido el sensor de flujo o de
volumen) (ver la Recomendacién OIML R49-2:2013, numeral 10.2)

Al inicio | Al final
Solicitud Nro. Temperatura ambiente: °C
Modelo: Humedad relativa del ambiente: %
Fecha: Presién atmosférica del ambiente: MPa
Observador: Tiempo:

Ensayos de error (de indicacion)

Caja de ensayo del EBE (Recomendacion OIML R 49-2:2013, numeral 8.1.8)

a

Categoria para el ensayo (Recomendacion OIML R 49-2:2013, <numeral>)

Método de ensayo: Gravimétrico/volumétrico

Medidas de volumen/bascula usadas -- m® o kg:

Conductividad del agua (solamente medidores de induccion electromagnética) -- S/cm:

Longitud del tubo recto antes del medidor (o multiple) — mm:

Longitud del tubo recto después del medidor (o multiple) — mm

Diametro nominal DN del tubo antes y después del medidor (o mdltiple) --mm:

Describa la instalacion del rectificador de flujo, si se usa:

a

Escriba el numeral de acuerdo con una de las categorias de configuracién para el ensayo del EBE enumeradas
en la Recomendacion OIML R49-2:2013, numerales 8.1.8.2 a 8.1.8.5.
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Serie del medidor No.:

Orientacion (V, H, otra)

Direccion del flujo (ver el Requisito 1):

Ubicacion del dispositivo indicador (ver el Requisito 2):

Caudal Caudal Presion Temp. de Lectura Lectura | Totalde | Volumen | Volumen | Error del | EMP®
nominal® real de trabajo inicial final impulsos | indicado real medidor®
trabajo de salida®
Qo Vi(i) Vi(f) Tp Vi Va E.
MPa
m%h m%h °C m? m? m’ m’ % %
(bar)
Q:
Q.
Qs

Comentarios:

% Se deben aplicar estos caudales, a menos que el certificado de aprobacién de modelo especifique alternativas.
® Pueden ser apropiados otros tipos de sefial de salida, de acuerdo con el disefio del medidor de agua.

¢ Los célculos del error (de indicacion) se describen en la Recomendacion OIML R 49-2:2013, Anexo B.

Cc

en el certificado de aprobacion de modelo.

El error mdximo (de indicacion) permitido para el transductor de medicion (incluido el sensor de flujo o de volumen se suministra

Requisitos

Requisito 1:

Requisito 2:

0 en la parte superior del medidor).

Si el eje de flujo es vertical, se debe suministrar la direccion del flujo (de abajo hacia
arriba o de arriba hacia abajo).

Si el eje de flujo es horizontal y el medidor tiene un dispositivo indicador que es
integral con el cuerpo del medidor, se debe suministrar la ubicacion del dispositivo indicador (al lado
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Anexo A
(Normativo)

Lista de documentos relacionados con el modelo
(OIML R 49-1:2013, numeral 7.2.9)

Referencia del documento

Fecha

Descripcién breve
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Anexo B
(Normativo)

Lista de los equipos de ensayo usados en examenes y ensayos

Fechade Usado en el
Parametro . | calibracion ensayo Nro.
A Instrumento . NUmero de NUumero
medido o . Fabricante . (OIML R 49-
! 0 equipo modelo de serie 3
aplicado Ultima | Préxima 2:2013,
subnumeral)

Comentarios:
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