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Prologo

La Organizacién Internacional de Metrologia Legal (OIML) es una organizacion intergubernamental a nivel mundial
cuyo principal propésito es armonizar las regulaciones y controles metrolégicos aplicados por los servicios
metrolégicos nacionales, u organizaciones relacionadas de los Estados Miembro. Las principales categorias de las
publicaciones de la OIML son:

= Recomendaciones Internacionales (OIML R), las cuales son regulaciones modelo que
establecen las caracteristicas metrologicas requeridas de ciertos instrumentos de medicion y
especifican métodos y equipos para verificar su conformidad. Los Estados Miembro de la OIML
implementaran estas
Recomendaciones en la maxima medida posible;

= Documentos Internacionales (OIML D), los cuales son informativos por naturaleza y tienen la
intencion de armonizar y mejorar el trabajo en el campo de la metrologia legal;

= Guias Internacionales (OIML G), los cuales son informativos por naturaleza y tienen la
intencion de brindar directrices para la aplicacion de ciertos requisitos a la metrologia legal; y

= Publicaciones Basicas Internacionales (OIML B), las cuales definen las reglas operativas para
los diferentes estructuras y sistemas;

Borradores de las Recomendaciones, Documentos y Guias de la OIML, los cuales se desarrollan por Comités o
Subcomités Técnicos, los cuales estan conformados por representantes de los Estados Miembro. Ciertas instituciones
internacionales y regionales también participan sobre una base de consulta. La OIML ha establecido acuerdos de
cooperacién con ciertas instituciones, tales como ISO y IEC, con el objetivo de evitar requisitos contradictorios. Por
consiguiente, los fabricantes y usuarios de instrumentos de medicién, laboratorios de prueba, etc. pueden aplicar
simultaneamente las publicaciones de la OIML y aquellas de otras instituciones.

Las Recomendaciones Internacionales, Documentos, Guias y Publicaciones Basicas se publican en idioma inglés (E)
y se traducen al idioma francés (F) y estan sujetas a revisién periodica.

Adicionalmente, la OIML publica o participa en la publicacién de Vocabularios (OIML V) vy,
peridédicamente, contrata a peritos en metrologia legal para la escritura de Informes de Peritos (OIML
E). Los Informes de Peritos no tienen la intencién de suministrar informacion o consejo, y se escriben Gnicamente
desde la opinién de su autor, sin la participacion de un Comité o Subcomité Técnico, ni la de la CIML Por lo tanto,
no representan necesariamente las opiniones de la OIML.

Esta publicacion - referencia OIML R 21 edicion 2007 (#) - fue desarrollada por el Subcomité Técnico de
la OIML TC 7/SCA 4 Instrumentos de medicién para trafico terrestre. Fue aprobada para su publicacion final
por el Comité Internacional de Metrologia Legal en 2007 se presentard a la Conferencia Internacional de Metrologia
Legal en 2008 para su sancién formal. Esta edicion remplaza la edicion anterior de OIML R 21 (Edicion 1973).

Las publicaciones de la OIML pueden descargarse en la pagina web de la OIML en formato de archivos PDF. Se
puede obtener informacién adicional sobre las Publicaciones de la OIML en las oficinas de la Organizacion:

Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot - 75009 Paris - Francia
Teléfono: 33 (0)1 48 78 12 82 Fax
33 (0)1 42 82 17 27

E-mail: biml@oiml.org

Internet: www.oiml.org






Taximetros

1 ALCANCE

Esta Recomendacion Internacional especifica los requisitos técnicos y metroldgicos y los procedimientos
de prueba de taximetros que estan sujetos a control metrolégico nacional.

Estad disefiada para suministrar requisitos y procedimientos de prueba estandarizados para evaluar las
caracteristicas técnicas y metroldgicas de manera uniforme y trazable.

11 Aplicacion
Esta Recomendacion aplica a taximetros que calculan la tarifa a cobrar por viaje de acuerdo a tarifas
definidas.

Esta Recomendacion no aplica para taximetros mecanicos.

12 Principio de operacion

Un transductor medidor de distancia (2.2.4) instalado en el taxi proporciona al taximetro la informacién de
la distancia. El taximetro recibe la sefial de salida del transductor medidor de distancia y la sefial de
medida de tiempo, las analiza y convierte la(s) sefiale(s) en una sefial de medida de distancia. Junto a la
sefial de medida de tiempo, el taximetro calcula la tarifa y totaliza, muestra y posiblemente registra los
resultados debidos por un viaje en taxi con base en tarifas especiales y/o la longitud y/o duracién del viaje.

2 TERMINOLOGIA

La terminologia utilizada en esta Recomendacion esta de conformidad con el VVocabulario Internacional de
Términos Basicos y Generales en Metrologia [1], el Vocabulario Internacional de Términos en Metrologia
Legal [2], el Sistema Certificado para Instrumentos de Medicién de la OIML [3] y el Documento
Internacional de la OIML, Requisitos Generales para Instrumentos Electronicos de Medicion [4].
Adicionalmente, para los efectos de esta Recomendacion, aplicaran las siguientes definiciones:

21 General
2.11 Taximetro

Instrumento utilizado para medir duracion y distancia con base en una sefial entregada por un transductor
de medida de distancia y para calcular e indicar la tarifa a ser pagada con base en la distancia y/o duracion
medida.

2.1.2 Taxi

Vehiculo, generalmente un automovil controlado por un conductor, que lleva pasajeros en un viaje a
cambio de una tarifa.



2.1.3 Autoridad metrologica

Entidad legal (agencia de verificacion, autoridad emisora, organismo acreditado, etc.), designada o
aceptada formalmente por el gobierno como la responsable de certificar que la medicién cumple con todos
o algunos requisitos especificos de esta Recomendacion.

2.1.4  Metrolégicamente relevante

Cualquier dispositivo, instrumento, funcion o software (de un taximetro) que afecta el resultado de la
medicion o cualquier otra indicacion primaria es considerado como metrologicamente relevante.

2.1.5 Legalmente relevante
Parte de un instrumento, dispositivo o software de medicion que esté sujeto a control legal.

2.2 Construccion
2.2.1  Dispositivo

En esta Recomendacién, el término "dispositivo" es utilizado para cualquier medio por el cual se realiza
una funcion especifica, independientemente de su realizacion fisica, es decir, por un mecanismo o llave
que inicia una operacion; el dispositivo puede ser una parte pequefia 0 una porcion mayor de un
instrumento.

2.2.2 Reloj de tiempo real
Dispositivo incorporado al taximetro que registra la hora y fecha actuales.

2.2.3 Contador de eventos

Dispositivo contador no reiniciable que aumenta cada vez que se cambian los pardametros especificos del
dispositivo (2.2.8.3). El numero de referencia del contador al momento de la verificacion inicial o
subsiguiente es fijo y esta asegurado con medios apropiados de hardware o software.

224 Transductor medidor de distancia

Dispositivo instalado en un taxi, que convierte la distancia a ser medida en pulsos o datos digitales que son
enviados al taximetro.

2.25 Interfaz

Conexibn de tipo electroénica, dptica, de radio o de otro tipo de hardware o software que permite enviar la
informacion automaticamente entre varios instrumentos o dispositivos de medicion o entre varios médulos
de software diferentes.

2.2.6 Interfaz del usuario



Interfaz que permite intercambiar informacion entre un usuario humano y el instrumento de medicién o
sus componentes de hardware o software, es decir, interruptores, teclado, raton, pantalla, monitor,
impresora, pantalla tactil o una ventana en una pantalla, incluyendo el software que la genera.

2.2.7  Interfaz de proteccion

Interfaz que solo permite la introduccion de datos en el dispositivo de procesamiento de datos del
taximetro, el cual no puede

e mostrar los datos que no estan claramente definidos y que se podrian considerar como
el resultado de una medicion;

e falsificar los resultados o indicaciones primarias de mediciones mostrados, procesados
0 almacenados;

e ajustar el instrumento o cambiar cualquier factor de ajuste.

2.2.8 Software
2.2.8.1 Software legalmente relevante

Programas, datos, parametros especificos de tipo y especificos de dispositivo que pertenecen al taximetro
y definen o cumplen funciones que estan sujetas a control legal.

2.2.8.2 Parametro especifico de tipo

Parametro legalmente relevante con un valor que depende Unicamente del tipo de taximetro. Se fijan a la
aprobacion de tipo del taximetro. Ejemplos de pardmetros especificos de tipo incluyen identificacion de
software y parametros utilizados para calcular la tarifa y redondear.

2.2.8.3Parametro especifico de dispositivo

Parametro legalmente relevante que depende del taximetro individual. Dichos parametros incluyen
pardmetros de ajuste y configuracion. Estos son ajustables o seleccionables Unicamente en modo de
servicio del taximetro y pueden clasificarse como los que deberian estar asegurados y a los que se puede
acceder (parametros configurables).

2.2.8.4 ldentificacién de software

Secuencia de caracteres legibles de un software, y que estan conectados intrinsecamente al software (por
ejemplo, ndmero de version, suma de verificacion).

2.2.8.5 Proteccion de software

Seguridad del software de un instrumento de medicion un sello implementado por hardware o software
que debe ser removido, dafiado o roto para obtener acceso para cambiar el software.

2.2.8.6 Separacion de software



El software en dispositivos de medicion puede dividirse en una parte legalmente relevante y una parte
legalmente irrelevante. Estas partes se comunican mediante una interfaz.

2.2.8.7 Dispositivo de almacenamiento de datos

Almacenamiento en el instrumento o dispositivo de almacenamiento externo utilizado para mantener los
datos de la medicién disponibles después de terminada la medicion para propositos legalmente relevantes.

2.2.9 Numero de identificacion del taxi
Numeros y/o letras que identifican al taxi o el nimero de matricula nacional especifico para el taxi.

2.2.10Dispositivo de impresion (impresora)
Dispositivo utilizado para producir copias fisicas (impresiones) de los resultados de medicion.

2.2.11Dispositivo de posicion de operacion
Dispositivo para cambiar el taximetro a posiciones operativas especificas (ver 2.3.3).

El dispositivo de posicion de operacién podra, por ejemplo, estar conformado de teclas e interruptores
especificos para funciones especificas.

2.3 Caracteristicas metrologicas
231 Datos de medicion
2.3.1.1 Tarifa

Monto monetario calculado, indicado y mostrado como la tarifa por el taximetro, adeudado por un viaje en
taxi basado en la tarifa inicial fija (excepto por cualquier cargo complementario) y/o la longitud y/o la
duracion del viaje.

23111 Cargos complementarios

Monto monetario adicional por un servicio extra, ingresado por comandos manuales, debidamente
identificado, indicado y mostrado por separado de la tarifa en las posiciones operativas "Contratado™
(ocupado) y "Detenido™ (A Pagar), con la posibilidad de afiadir la tarifa temporalmente y mostrar el valor
total de la tarifa, incluyendo el cargo complementario al finalizar un viaje.

2.3.1.1.2 Tarifa inicial de contratacién (o cargo inicial)
Primer incremento de la indicacién de la tarifa tras la activacion del taximetro.

2.3.1.1.3 Etapa de incremento en la tarifa

Monto de dinero méas pequefio por el que una tarifa puede aumentar en pasos iguales en la posicion
operativa "Contratado™ (Ocupado), de conformidad con las regulaciones nacionales.
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2.3.1.2 Velocidad de cruce

Velocidad el taxi (km/h) a la que los métodos de conteo de tiempo y de conteo de distancia operan el
taximetro a la misma relacion. El valor de velocidad se determina dividiendo el valor de la tarifa de
tiempo por el valor de la tarifa de distancia aplicable.

La velocidad de cruce se calcula como:

Tarifa de tiempo [monto/h]
Tarifa de distancia [monto/ h]

Por ejemplo:

2.3.1.3 Método de célculo de la tarifa

Tarifa de tiempo: $ 60,00/ 23131 Método de célculo normal, S
Tarifa de distancia: $ (aplicacion unica de la tarifa)

3,00/km Célculo de la tarifa basado en la aplicacion de la

tarifa de tiempo por debajo de la velocidad de cruce
$60,00/h y la aplicacion de la tarifa de distancia por encima

Velocidad de cruce [km/h]:  $ 3,00/km 20 km/h e |a velocidad de cruce.

2.3.1.3.2 Meétodo de calculo normal, D (aplicacion doble de la tarifa)

Célculo de la tarifa basado en la aplicacién combinada de la tarifa de tiempo y la tarifa de distancia
durante la totalidad del viaje.

2.3.1.4 Constante del taximetro, k

Constante expresada en pulsos por kilometro, que representa el nimero de pulsos que el taximetro debe
recibir para indicar correctamente la distancia viajada de un kilometro.

2.3.1.5 Distancia inicial

Distancia que se puede viajar segun la tarifa de la tarifa inicial de contratacién, considerando Unicamente
el conteo de distancia.

2.3.1.6 Tiempo inicial

Periodo durante el cual el taxi puede ser utilizado con la tarifa inicial de contratacién, considerando
Unicamente el conteo de tiempo.
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2.3.1.7 Conteo de tiempo
Conteo de tiempo es el método de célculo en el que la tarifa aumenta en proporcion a la duracion del viaje.

2.3.1.8 Conteo de distancia

Conteo de distancia es el método de calculo en el que la tarifa aumenta en proporcion a la duracion del
viaje.

2.3.1.9 Conteo de tiempo-distancia

Conteo de tiempo-distancia es el método de calculo en el que los dos componentes de la tarifa aumentan
simultaneamente, uno en proporcion a la duracion del viaje y el otro en proporcion a la distancia recorrida.

2.3.1.10 Sefial de medicién de distancia

Sefial enviada por el transductor medidor de distancia al taximetro, en proporcion a la distancia recorrida.

2.3.1.11 Sefial de medicion de tiempo
Sefial enviada por el reloj incorporado en el taximetro, en proporcion a la duracion del viaje.
2.3.1.12 Numero de pulsos de referencia

Numero tedrico de pulsos de una sefial de medicion de tiempo y/o distancia, que puede calcularse
utilizando los datos de tarifa y la constante del taximetro, k, que debe llevar a un cierto cambio en la
indicacion de la tarifa.

2.3.1.13 Tarifa

Conjunto de valores de tarifa (incluyendo tiempo inicial/ distancia inicial) que representa una lista de
cargos o tasas operativas en el taximetro durante posiciones de tarifa especificas.

2.3.1.14 Valores de tarifa
Valores con los que el taximetro calcula la tarifa.

2.3.1.15 Valor de tarifa de distancia
Valor de tarifa expresado como un monto de dinero por una distancia determinada.

2.3.1.16 Valor de tarifa de tiempo
Valor de tarifa expresado como un monto de dinero por un periodo de tiempo determinado.

2.3.1.17 Posicion de tarifa
Posicion a la cual el taximetro puede ajustarse en la posicion operativa "Contratado” (Ocupado).
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2.3.2  Regulacion de tarifa
Regulacion que establece que tarifas y complementos se aplicaran bajo condiciones especificas.

2.3.3 Posicion operativa

Posicion operativa especifica en la que el taximetro cumple con las diferentes partes de su
funcionamiento.

2.33.1 Posicion operativa "Para ser contratado™ (Libre)

Posicion operativa en la que el taximetro no estd calculando una tarifa y ningdn cliente que paga esta
realizando un viaje en taxi.

2.3.3.2 Posicion operativa “"Contratado” (Ocupado)

Posicion operativa en la que el taximetro esta indicando y calculando una tarifa basada en una posible
tarifa inicial de contratacion y la tarifa por el tiempo del viaje y/o la distancia viajada.

2.3.3.3 Posicion operativa "Detenido" (A Pagar)

Posicion operativa en la que el taximetro esta indicando una tarifa al final de un viaje que paga tarifa.

2.3.3.4  Posicion operativa "Medicion"
Posicion operativa en la que la distancia total y la duracién de un viaje son medidas e indicadas.
2.34 Repetitividad [VIM: 1993, 3.6 [1]]

Capacidad que un taximetro tiene para suministrar resultados que concuerden entre si bajo las mismas
condiciones operativas de medida.

2.35 Durabilidad

Capacidad de un taximetro de mantener sus caracteristicas de funcionamiento a lo largo de un periodo de
uso.

2.3.6  Rastro de auditoria

Archivo continuo de datos que contiene un registro de informacion o contador de eventos (2.2.3) de los
cambios en los valores de parametros especificos del dispositivo o actualizaciones de software u otras
actividades o eventos que son legalmente relevantes y que pueden afectar las caracteristicas metrologicas.
Cada entrada en el registro tiene una marca de fecha y hora Unica.

2.3.7 Modo operativo

Modo en el que el taximetro esta en plena operacion e implementa todas las funciones, incluyendo las
funciones de seguridad.
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2.3.8  Modo de servicio

Modo para actualizar o confirmar los parametros del taximetro a ser mantenidos en el almacenamiento de
la memoria.

24 Indicacionesyerrores
2.4.1  Indicaciones de un instrumento
Valor de la cantidad suministrada por un instrumento de medicion.

Nota: "Indicacion”, “indicar" o “indicando™ incluyen mostrar y/o imprimir.

2.4.2 Indicacion digital [VIM: 1993, 4.11 [1]]
Indicacion en la que la salida o visualizacion de los resultados de la medicion es digitalizada.

Nota: El término "digitalizada™ se relaciona con la forma de presentacion de la salida o visualizacion, no
con el principio de operacion del instrumento.

2.4.3  Indicaciones primarias

Indicaciones, sefiales y simbolos disefiados para o que pueden ser utilizados para mostrar la tarifa y que
estan sujetos a los requisitos de esta Recomendacion.

244 Indicacion totalizadora
Modo de indicacion para mostrar los valores totales, claramente diferenciados de otros valores.
2.4.5 Errores

2.4.5.1 Errores (de indicacion) [VIM: 1993, 5.20 [1]]

Indicacién de un instrumento menos el valor real de la cantidad de entrada correspondiente.

2.4.5.2 Error intrinseco [VIM: 1993, 5.24 [1]]
Error de un instrumento determinado bajo las condiciones de referencia.

2.4.5.3 Error intrinseco inicial
Error intrinseco de un instrumento, segun se determine antes de las pruebas de rendimiento.

2.4.5.4Error maximo permitido, MPE (por siglas eningles) [VIM: 1993, 5.21 [1]]

Valor extremo de un error permitido por especificaciones, regulaciones, etc., para un instrumento
determinado.
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2455 Fallo

Diferencia entre el error de indicacion y el error intrinseco de un taximetro.

Nota: Principalmente, un fallo es el resultado de un cambio no deseado en los datos contenidos en o que
fluyen por el instrumento de medicion. En esta Recomendacion, un “fallo” es un valor numérico.

2.4.5.6 Fallo significativo
Fallo de magnitud mayor al error maximo permitido del taximetro.
Los siguientes no son considerados como fallos significativos:

= fallos que resulten de causas simultaneas y mutuamente independientes del instrumento;
= fallos que hagan imposible la realizacién de cualquier medicion;

= fallos transitorios que causen variaciones temporales en las indicaciones, de manera que no
puedan ser interpretadas, memorizadas o transmitidas como el resultado de una medicion;

= fallos que son tan graves que inevitablemente seran notados por aquellos interesados en la
medicion.
2.5 Condiciones de prueba

2.5.1 Equipos Bajo Prueba (EUT, por sus siglas en inglés)
Taximetro o dispositivo sometido a pruebas de desempefio.

2.5.2 Cantidad de influencia [VIM: 1993, 2.7 [1]]
Cantidad que no es el mensurando pero que afecta el resultado de la medicion.

2.5.3 Factor de influencia
Cantidad de influencia que tiene un valor dentro de las condiciones nominales de operacion del EUT.
2.5.4 Perturbacion

Cantidad de influencia que tiene un valor dentro de los limites especificados en esta Recomendacion, pero
por fuera de las condiciones nominales de operacion especificadas para el EUT.

2.5.,5 Condiciones nominales de operacion [VIM: 1993, 5.5 [1]]
Condiciones de uso (por ejemplo, condiciones de referencia aplicables en la Norma IEC) que dan el rango

de valores de los factores de influencia, para los cuales los errores (de indicacién) del EUT deben estar
dentro de los errores méaximos permitidos.

2.5.6 Condiciones de referencia [basadas en VIM: 1993, 5.7 [1]]
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Conjunto de valores de referencia o rangos de referencia de cantidades de influencia establecidas para
probar el desempefio del EUT o la comparacion interna de los resultados de las mediciones.

2.5.7 Preacondicionamiento

Tratamiento que se da a los EUT con el objetivo de eliminar o contrarrestar parcialmente los efectos de su
historia previa. Cuando sea pertinente, este es el primer proceso durante un procedimiento de prueba.

2.5.8 Acondicionamiento

Exposicion del EUT a condiciones ambientales (factor de influencia o perturbacion) con el fin de
determinar el efecto que dichas condiciones tienen sobre el mismo.

2.5.9 Recuperacién

Tratamiento del EUT, posterior al acondicionamiento, con el fin de estabilizar las propiedades del EUT
antes de la medicion.

2.5.10 Prueba de desempefio

Prueba disefiada para verificar si los EUT cumplen con sus funciones previstas.

2.5.11 Prueba de funcionamiento

Prueba realizada a las condiciones ambientales del tipo de prueba de evaluacion para verificar la exactitud
de la distancia y el tiempo y de la funcionalidad de un taximetro.

2.5.12Prueba de control de funcionamiento

Prueba realizada durante y/o después de cada prueba de factor de influencia y perturbacion para verificar
la exactitud de la distancia y el tiempo del taximetro.

2.6 Simbolos, unidades y abreviaturas

I Indicacion
MPE (por sus siglas en inglés) Error maximo permitido

EUT (por sus siglas eninglés) Equipos bajo prueba

sf Fallo significativo

k Numero de pulsos por kildbmetro recorrido
recibidos por un taximetro.

Unom Valor del voltaje nominal marcado en el
instrumento.

U rex Valor més alto del rango de voltaje marcado en

el instrumento.
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Unin Valor més bajo del rango de voltaje marcado en
el instrumento.

e.m.f Fuerza electromotriz

110 Puertos de Entrada/Salida

RF Radiofrecuencia

Vim Voltios por metro

kv kilovoltio

DC Corriente directa

MHz Megahertz

Pulsos/km Pulsos por kilometro

ASD Aceleracion de la densidad espectral
3 REQUISITOS METROLOGICOS
3.1 Funcidn principal del taximetro

Un taximetro estara disefiado para medir la duracion y calcular la distancia de un viaje que paga tarifa con
base en la sefial enviada por un transductor medidor de distancia.

Un taximetro muestra la tarifa a ser pagada con base en la tarifa inicial registrada en el taximetro antes de
que se recorra la distancia, con la tarifa aumentando a intervalos fijos después de que se envie la distancia
y/o el tiempo correspondiente.

3.2 Errores maximos permitidos (MPE)
3.2.1 Verificacion inicial
Los errores maximos permitidos, mas o menos, en la verificacion inicial:

3.2.1.1 Parauntaximetro no instalado en el vehiculo:

(a) Para el tiempo transcurrido, 0,2 s 0 0,1%, cualquiera que sea mayor;

(b) Para la distancia recorrida, 4 m 0 0,2%, cualquiera que sea mayor;

(c) Para la tarifa calculada, 0,1%. Se debe tener en cuenta el redondeo del digito menos significativo de la
indicacion de la tarifa.

3.2.1.2 Parauntaximetro instalado en el vehiculo:

(a) Para el tiempo transcurrido, 0,2%.
(b) Para la distancia recorrida, 2%.

(c) Ajustar la constante del taximetro, k, al vehiculo en el que el taximetro esta montado lo mas cerca
posible a error cero, cuando aplique, con la respectiva compensacion por el uso y desgaste de los
neumaticos del vehiculo.
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3.2.2 Verificacion en servicio

Los errores maximos permitidos en la verificacion en servicio de un taximetro deben ser los indicados en
3.2.1.2 para taximetros instalados en vehiculos.

3.3 Conformidad de exactitud del taximetro con el tiempo

Un sistema de taximetro debe estar disefiado de tal manera que cumpla con los errores maximos
permitidos sin ajustes durante un periodo de al menos un afio de uso normal y de conformidad con las
regulaciones nacionales. Cualquier mal funcionamiento del taximetro que surja de fallos significativos
debe indicarse automatica y claramente (por medio de una indicacion visible o audible del fallo o por un
apagado automatico). La documentacion presentada por el fabricante (6.2.1) debe incluir una descripcion
de cdmo se cumple con este requisito.

34 Unidades de medida
Las unidades de medida a ser utilizadas en un taximetro son:
® tiempo, en segundos, minutos Yy horas;
® distancia, en metros (m) o kildbmetros (km), o segun lo indiquen las regulaciones

nacionales; ® la tarifa con la unidad monetaria, segun lo indiquen las regulaciones
nacionales.

3.5 Variaciones debido alas cantidades de influencia

A menos que se indique lo contrario, y en la medida en que sea aplicable, un instrumento debe cumplir

con 3.2 y 3.3, bajo las condiciones de 3.5. A menos que se indique lo contrario, las pruebas no se deben
combinar.

3.5.1 Temperatura

Un taximetro debe mantener sus propiedades metrolégicas dentro de un rango de temperatura nominal de -
25 °C a +55 °C. Habra un rango minimo de temperatura de 80 °C con valores a ser elegidos de los limites
inferiores de -40 °C, -25 °C 0 -10 °C y los limites superiores de +40 °C, +55° C 0 +70 °C.

3.5.2 Suministro de voltaje DC.

Un taximetro debe mantener sus requisitos técnicos y metrolégicos si el suministro de voltaje varia de los
limites inferiores y superiores (Upin, Urex) del suministro de voltaje nominal para:

(a) Suministro de voltaje para bateria de vehiculo terrestre de 12 V: el limite inferior es 9 V vy el limite
superior es 16 V,

(b) Otro suministro de voltaje de bateria indicado por el fabricante con limites inferiores y superiores
especificos.
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Un taximetro debe continuar funcionando correctamente si hay una caida temporal en el voltaje por debajo
del limite de voltaje operativo inferior, o abortar una medicion si la caida de voltaje es por un periodo mas
largo (5.2.5).

3.6 Constante del taximetro, k

Debe ser posible ajustar la constante del taximetro, k, al vehiculo dentro del error maximo permitido de
3.2.1.1 (c). Debe ser posible mostrar la constante del taximetro, k, en el taximetro como un nimero
decimal facilmente accesible. Cada cambio en la constante del taximetro, k, sera asegurado de
conformidad con 4.2.5. El uso del taximetro no debe ser posible cuando se ha excedido la capacidad de
registro de cambios. Dicha capacidad sera definida por el fabricante.

3.7 Reloj de tiempo real
El reloj de tiempo real realizara seguimiento a la hora del dia y la fecha. Uno o ambos valores podrén ser
utilizados para cambios automaticos en la tarifa. Aplican los siguientes requisitos:

(@) La exactitud de cronometraje sera del 0,02% del tiempo;

(b) La posibilidad de correccién del reloj serd de maximo 2 minutos por semana. La correccion para
horario de verano e invierno se realizara automaticamente en los paises aplicables y se asegurara de
conformidad con 4.2.5;

(c) Otras correcciones de tiempo, sean automaticas o manuales, no seran posibles durante un viaje a
menos que se realicen durante un proceso de verificacion.

En caso de una interrupcion de energia, el reloj de tiempo real continuard funcionando correctamente y
mantendra la hora y fecha correcta en el taximetro durante al menos un afio, a menos que las regulaciones
nacionales indiquen lo contrario.

4 REQUISITOS TECNICOS

41 Idoneidad para uso

Un taximetro debe estar disefiado para adaptarse al método de operacion y los vehiculos para los cuales
esta destinado. Debe ser de construccion robusta adecuada, de manera que mantenga sus caracteristicas
metroldgicas.

4.2 Seguridad de operacion
421 Uso fraudulento
Un taximetro no tendra caracteristicas que puedan facilitar su uso fraudulento.

4.2.2 Rotura accidental o ajuste incorrecto

Un taximetro estard construido de tal manera que una rotura accidental o ajuste incorrecto de los
dispositivos que puedan afectar su correcto funcionamiento no pueda ocurrir sin que su efecto sea
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evidente (por ejemplo, mediante aseguramiento apropiado, indicacion de fallos audible o visible o
apagado automatico).

Si asi lo exigen las regulaciones nacionales, la ausencia o funcionamiento indebido de los instrumentos
conectados evitard automaticamente la operacion del taximetro. Este ajuste del taximetro debe asegurarse
de conformidad con 4.2.5.

4.2.3 Inspeccion y ajuste

Un taximetro estara disefiado de tal manera que permita la facil inspeccién y ajustes del taximetro con el
fin de evaluar su funcionamiento y de ajustarlo a los cambios en sus funciones impuestos por las
regulaciones nacionales. El acceso a las funciones de inspeccion y ajuste debe estar asegurado segun las
partes relevantes de 4.2.5.

4.2.4 Controles y teclas

Los controles y teclas en taximetros que realicen mediciones estaran disefiados de tal manera que
normalmente no puedan ubicarse en posiciones de descanso distintas a las consideradas por disefio, a
menos que toda indicacion sea imposible durante dicha maniobra. Las teclas se marcaran
inequivocamente. Los controles deben estar asegurados segun las partes relevantes de 4.2.5.

4.2.5Aseguramiento de funciones, hardware, software y controles preestablecidos.

Se deben suministrar medios para asegurar las funciones del taximetro, los datos de medicion, el
hardware, el software y los controles preestablecidos que tienen el acceso, ajuste o remocion prohibidos.
La seguridad se suministrard en todas las partes del sistema de medicion que no puedan ser selladas de
cualquier otra manera en contra de operaciones que puedan afectar la exactitud de la medicion.

De conformidad con las regulaciones nacionales, habra seguridad adecuada para garantizar que:

(a) Cualquier dispositivo para cambiar los parametros de datos de medicion legalmente relevantes,
particularmente para la correccion y ajuste, debe asegurarse con medios apropiados de hardware o
software en contra de cambios no intencionales o accidentales;

(b) El acceso a las funciones legalmente relevantes estard restringido a la autoridad metroldgica, por
ejemplo, mediante medios de hardware y/o software tales como un dispositivo especial (llave fisica,
escaner de identidad, etc.);

(c) Debe ser posible registrar las intervenciones por medio de un rastro de auditoria (2.3.6) 0 un contador
de eventos (2.2.3) y debe ser posible acceder y mostrar esta informacion. Los registros deben incluir
la fecha y medios de identificar la persona autorizada que realiza la intervencion (ver b) arriba); la
trazabilidad de las intervenciones se debe garantizar durante al menos el periodo de tiempo entre las
verificaciones periodicas, dependiendo de las regulaciones nacionales;

(d) Los registros no podran sobrescribirse, y si se agota las capacidades de almacenamiento de registros,
no sera posible ninguna intervencion adicional sin romper un sello fisico;

(e) Se suministrara proteccion de software (2.2.8.5) contra cambios intencionales, no intencionales o
accidentales, de conformidad con los requisitos de 4.11;

(f) Se deben suministrar medios para detectar la manipulacion fisica o la remocion de hardware del
taximetro;
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(9) La transmision y actualizacién de datos y software de medicion legalmente relevantes estara
asegurada contra cambios intencionales, no intencionales y accidentales de conformidad con los
requisitos apropiados de 4.10, 4.11 y 5.2.3, respectivamente;

(h) Las posibilidades de aseguramiento disponibles en un taximetro seran tales que sea posible asegurar
los datos de tarifa por separado;

(i) Las posibilidades de aseguramiento disponibles en un taximetro podran ser tales que sea posible
asegurar las configuraciones por separado;

43 Caélculo de la tarifa

El intervalo de la tarifa a pagar, el método de célculo de tarifa en uso y los simbolos monetarios deben
cumplir con las regulaciones nacionales.

Un taximetro debe tener la capacidad de calcular la tarifa con ambos métodos de calculo, con la
posibilidad de elegir entre estos métodos de calculo mediante una configuracion asegurada:

(@) Método de calculo normal S (aplicacion Unica de la tarifa)

La tarifa se calcula desde el conteo de tiempo por debajo de la velocidad de cruce y del conteo de
distancia por encima de la velocidad de cruce de conformidad con la tarifa seleccionada.

(b) Método de calculo normal D (aplicacion doble de la tarifa)

La tarifa se calcula del conteo de tiempo y el conteo de distancia combinados, de conformidad con la tarifa
seleccionada.

Las indicaciones del calculo de la tarifa deben cumplir con los requisitos de 4.9.1.
44  Programacion de la tarifa

441 Tarifas

Cada tarifa asignada incluye los siguientes valores:

= Tarifa inicial de contratacion;

= tiempo inicial;

= distancia inicial;

= valor de tarifa por tiempo;

= valor de tarifa por distancia;

= incremento por cargo complementario, si aplica.

4.4.2 Ingreso de las tarifas

Debe ser posible asegurar el acceso al nivel en el que las tarifas se pueden cambiar de conformidad con
4.2.5.

Las tarifas se podran ingresar individualmente, mediante interfaces de proteccion del usuario.

La reprogramacién no autorizada o no intencional de la tarifa debido a la interfaz con otro equipo debe
asegurarse de conformidad con 4.2.5.

Si el taximetro tiene capacidad de tener sus tarifas reprogramadas antes de la fecha efectiva, dichas tarifas
no entraran en efecto hasta esa fecha.
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Cuando aplique, las tarifas tendran la identificacion y firma de los correspondientes parametros de tarifa.

4.5 Dispositivo de posicién de operacion

El dispositivo de posicion de operacion (2.2.11) es utilizado para llevar el taximetro a las posiciones
operativas indicadas abajo para los resultados de medicién basados en la tarifa asignados a registros
individuales del taximetro.

4.5.1Posicion operativa "Para ser contratado™” (Libre)

En la posicion operativa "Para ser contratado™ (Libre), el calculo de la tarifa esta desactivado (es decir, el
conteo de tiempo y el conteo de distancia estan inactivos).

Al cambiar a la posicion operativa "Para ser contratado™ (Libre), la indicacion de tarifa y la indicacion
complementaria deben llevarse a cero.

En la posicién operativa "Para ser contratado” (Libre) debe ser posible mostrar la siguiente informacion
cuando sea relevante:

(a) Todos los elementos de la pantalla del indicador;

(b) EI contenido de los totalizadores (ver 4.7);

(c) La constante del taximetro, k, expresada en pulsos por kilémetro;

(d) Los contenidos de los contadores de eventos (ver 4.2.5, 4.11.2);

(e) Los valores de cada tarifa asignada (ver 4.4.1);

(f) Las firmas de los valores correspondientes a las tarifas;

(g) Fechay hora;

(h) NUmero de versién y/o suma de verificacion de software (ver 4.11.1).

La informacion anterior no se mostrard durante mas de 10 segundos cuando el taxi esté en movimiento, no
debe interpretarse como la indicacion de la tarifa 0 una indicacion complementaria y su uso debe cumplir
con los requisitos de seguridad de operacion de 4.2.

Otras indicaciones de la posicién operativa "Para ser Contratado” (Libre) estdn permitidas siempre y
cuando cumplan con las regulaciones nacionales y no sean interpretadas como la indicacion de la tarifa o
una indicacion complementario y su uso esté sujeto a los requisitos de 4.2.

4.5.2 Posicion operativa "Contratado" (Ocupado)

En la posicion operativa "Contratado” (Ocupado), el calculo de la tarifa tiene lugar con base en el posible
cargo inicial y la tarifa por la distancia recorrida y/o la duracién del viaje (es decir, el conteo de tiempo y
el conteo de distancia estan activos).

Las indicaciones en la posicion operativa "Contratado” (Ocupado) al comienzo del viaje deben estar en el
siguiente orden:

(@) El cargo inicial,
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(b) La primera indicacion de tarifa, seguida por cambios subsiguientes en la indicacion de tarifa
correspondientes a los intervalos de tiempo o distancias iniciales y sucesivas especificadas en la tarifa
aplicada.

Las indicaciones en la posicion operativa “"Contratado™ (Ocupado) también podran mostrar la distancia y
el tiempo, siempre y cuando cumplan con los requisitos de calidad en la indicacion de 4.9.1y, cuando sea
apropiado, cumplan con las regulaciones nacionales.

4.5.3  Posicion operativa "Detenido” (A Pagar)

En la posicién operativa "Detenido” (A Pagar), el calculo de la tarifa con base en el tiempo se desactiva
(es decir, el conteo de tiempo esta inactivo). Las indicaciones en la posicion operativa "Detenido” (A
Pagar) debe incluir lo siguiente:

(a) La tarifa a ser pagada por el viaje; o

(b) Si hay un cargo suplementario por un servicio extra, digitado mediante comando manual, este debe
mostrarse por separado de la tarifa indicada. Sin embargo, en este caso, un taximetro podra indicar
temporalmente el valor de la tarifa incluyendo el cargo complementario.

En el caso de b), la indicacion del complemento se hara por cifras con una altura que no sea mayor a la de
las cifras que indican la tarifa.

Las indicaciones en la posicién operativa "Detenido” deben cumplir con los requisitos de 4.9.1.

4.5.4 Posicion operativa "Medir" para el sistema con método de célculo normal D (doble aplicacion de
la tarifa)

Si el calculo de la tarifa se hace segun el método normal de célculo D, el taximetro podré estar equipado
con la posicion de operacion "Medir", en la que la distancia y duracion del viaje se miden y muestran en
tiempo real en un indicador separado, de la siguiente manera:

(@) Tiempo medido en horas, con el incremento méas pequefio siendo de 30 segundos;
(b) La distancia medida debe tener una resolucion igual a o mejor que 0,1 km;

(c) Las lecturas de tiempo y distancia se pueden dar en cualquier momento, o se pueden mostrar una
después de la otra por medio de un dispositivo de posicion de operacion;

(d) El periodo de uso sera mostrado como hh:mm:ss y la unidad de medicion indicada debe cumplir con
los requisitos de 4.9.1 de manera que no haya confusion respecto a la cantidad indicada.

4.6 Requisitos adicionales del dispositivo de posicion de operacion

El dispositivo de posicién de operacion esta sujeto a los siguientes requisitos:
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(@) En la posicion operativa "Detenido" (A Pagar), la indicacién de la tarifa debe ser legible durante al
menos 10 segundos. Durante este periodo, no debe ser posible cambiar a la posicion operativa "Para ser
Contratado" (Libre);

(b) EIl disefio y configuracion del dispositivo de posicion de operacion debe garantizar que cualquier
cambio en las posiciones operativas y sus indicaciones cumplan con los respectivos requisitos de
aseguramiento de 4.2.5y 4.9.1;

(c) No debe ser posible cambiar el dispositivo de posicion de operacién a cualquier otra posicion
operativa, excepto por las mencionadas anteriormente, a menos que las regulaciones nacionales
indiquen lo contrario.

47 Totalizadores

Un taximetro debe contar con taximetros no reiniciables que muestren clara e inequivocamente todos los
siguientes valores:

(a) Distancia total recorrida por el taxi;

(b) Distancia total recorrida en un viaje;

(c) Numero total de viajes;

(d) Monto total de dinero cobrado como complementos; (e) Monto total de dinero cobrado como tarifa.

Otros datos que puedan ser totalizados e indicados siempre y cuando cumplan con las regulaciones
nacionales y con los requisitos de 4.9.1 para la calidad de la indicacion y para prevenir que la muestra de
los valores totalizados sea usada para engafiar a los pasajeros.

Los valores guardados bajo condiciones de pérdida de energia deben incluirse en el total y deben
almacenarse durante al menos un afio para su uso subsiguiente o durante un periodo de conformidad con las
regulaciones nacionales. En todos los casos aplican los requisitos de almacenamiento de datos establecidos
en 4.10.

Los valores totalizados se mostraran durante un maximo de 10 segundos, o durante el tiempo especificado
por las regulaciones nacionales.

Los totalizadores tendran un nimero minimo de digitos (por ejemplo, 8 digitos), de conformidad con las
regulaciones nacionales.

48  Cambio automatico de las tarifas

El cambio automatico de las tarifas se puede activar por:
(a) Distancia del viaje;

(b) Duracion del viaje;

(c) Hora del dia;

(d) Fecha;

(e) Dia de la semana; o

(f) Otros datos especificados segun la regulacion nacional.

Cualquier alteracion a los valores de la tarifa debe asegurarse de conformidad con 4.2.5.
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49 Indicacion e impresion
49.1  Calidad de la lectura

Las indicaciones primarias se presentaran por medio de una pantalla. La lectura de las indicaciones
primarias (2.4.3) sera confiable, facil e inequivoca bajo condiciones de uso normal, incluyendo la luz del
dia y de noche, y las cifras que forman las indicaciones tendran una altura igual a o0 mayor que 10 mm o
serd de un tamafio acorde con las regulaciones nacionales, y tendrdn una forma y claridad que permita su
facil lectura. Las indicaciones primarias deben contener los nombres o simbolos de las unidades de
medicion y cumplir con los requisitos de 3.4.

La pantalla indicadora debe estar disefiada de manera que las indicaciones de interés para el pasajero sean
suficientes para una aplicacion en particular, estén identificadas apropiadamente y sean legibles desde una
distancia de al menos 2 metros.

Una indicacion digital mostrara al menos una cifra, comenzando en el extremo derecho, para diferenciar
adecuadamente los digitos subordinados.

El valor de una fraccion decimal debe separarse de su entero por un signo decimal (punto o coma), con
la indicacion mostrando al menos una cifra a la izquierda del signo decimal y todas las cifras a la
derecha del signo decimal.

4.9.2  Impresién

De conformidad con las regulaciones nacionales, se podra utilizar una impresora para obtener una copia
fisica de los resultados al final de la medicion, un registro del rastro de auditoria de los cambios a las
caracteristicas y cambios de medicion, etc. La impresion debe ser clara y permanente para su uso
previsto. Las cifras impresas tendran una altura minima de 2 mm y serén claras, legibles e inequivocas.

Si la impresion tiene lugar, el nombre o simbolo de la unidad de medida debe estar a la derecha del
valor o encima de una columna de valores, o debe colocarse de conformidad con las regulaciones
nacionales.

Varias copias del impreso que contienen la misma informacion deben estar marcadas como “copia™ o
"duplicado".

La impresion minima resultante de cada operacion de medicion depende de la aplicacion del taximetro,
de conformidad con las regulaciones nacionales. En general, la informacion del impreso podra incluir lo
siguiente:

= jdentificacion de la tarifa;

» ftarifa;

= cargo complementario;

= distancia y duracion del viaje; @  fecha y hora del viaje; ® ndmero de identificacion
del taxi.
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4.10 Almacenamiento de datos

Los datos legalmente relevantes almacenados en una memoria del taximetro o en un almacenamiento
externo (por ejemplo, un disco duro) para uso legal subsiguiente deben protegerse adecuadamente
contra cambios intencionales y no intencionales durante el proceso de almacenamiento y transmision de
datos.

De conformidad con las regulaciones nacionales, habré seguridad adecuada para garantizar que:

(a) La seguridad del software legalmente relevante almacenado o transmitido entre dispositivos de
almacenamiento debe cumplir con los requisitos apropiados de 4.11;

(b) Los datos de medicién legalmente relevantes almacenados o transmitidos deben estar acompafiados
de toda la informacién relevante necesaria para reconstruir una medicion anterior para su futuro uso
legalmente relevante;

(c) La identificacion de y atributos de seguridad de los dispositivos externos de almacenamiento debe
verificarse para garantizar su integridad y autenticidad;

(d) Los medios intercambiables de almacenamiento deben estar sellados contra remocion no autorizada
de conformidad con 4.2.5;

(e) Para el almacenamiento a largo plazo de datos legalmente relevantes, los datos deben ser
almacenados automéaticamente una vez se termine la medicion. El almacenamiento a largo plazo
debe tener una capacidad que sea suficiente para su uso previsto;

(f) Cuando el almacenamiento esté lleno, los datos nuevos deben reemplazar los datos mas antiguos
siempre y cuando que el propietario de los datos antiguos haya autorizado la sobreescritura de los
datos antiguos y cumpla con los requisitos apropiados de 4.2.5y 4.11.

411 Software

Habra una clara distincion entre el software legalmente relevante y no relevante (2.2.8.6) de un
taximetro. El software legalmente relevante de un taximetro debe estar identificado por el fabricante,
por ejemplo, el software que es critico para las caracteristicas de medicion, datos de medicion y
parametros metrolégicamente importantes, sean almacenados o transmitidos, y el software programado
para detectar fallas en el sistema (de software y hardware), es considerado como una parte esencial del
taximetro y debe cumplir con los requisitos para asegurar software indicados abajo. Las regulaciones
nacionales podréan especificar la seguridad que es requerida.

4111 De conformidad con las regulaciones nacionales, la documentacion de software presentada
con el instrumento debe incluir:

(a) Una descripcion del software legalmente relevante;

(b) Una descripcion de la exactitud de los algoritmos (por ejemplo, algoritmos de redondeo al calcular
la distancia o precio);

(c) Una descripcion de la interfaz del usuario, de los menus y los dialogos;

(d) La identificacion inequivoca de software;

(e) Una vision general del sistema de software;

(f) Medios de aseguramiento del software;

(9) El manual de operacion;

(h) Otra informacion relevante para las caracteristicas de software del taximetro.
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4.11.2De conformidad con las regulaciones nacionales, habra seguridad adecuada para garantizar que:

(a) El software legalmente relevante esté protegido adecuadamente contra cambios accidentales o
intencionales por medio de un rastro de auditoria (2.3.6) o un contador de eventos (2.2.3) que
suministre un registro de informacion de los cambios hechos al software;

(b) El software legalmente relevante tendra una identificacién de software (2.2.8.4, la cual se adaptara
en caso de cada cambio en el software que pueda afectar las funciones y exactitud del taximetro. El
taximetro debe suministrar con facilidad la identificacion de software;

(c) La transmisién, cambio y actualizacion del software legalmente relevante debe asegurarse, por
ejemplo, mediante el uso de interfaces de proteccion conectadas al taximetro, y deben cumplir con
los requisitos y condiciones relevantes de 5.2.3;

(d) Debe ser posible acceder a y mostrar la informacion en los rastros de auditoria. Estos registros
deben incluir la fecha y un medo de identificar a la persona autorizada que hizo la intervencion (ver
(@) arriba); la trazabilidad de las intervenciones se debe garantizar durante al menos el periodo de
tiempo entre las verificaciones periodicas, dependiendo de la legislacion nacional. Los registros
legalmente relevantes no podran sobrescribirse, y si se agotan las capacidades de almacenamiento
para registros legalmente relevantes, no sera posible ninguna intervencién adicional sin romper un
sello fisico.

412 Marcas descriptivas
Los taximetros deben llevar las siguientes marcas, que pueden variar segin las regulaciones nacionales:

= nombre 0 marca de identificacion del fabricante;

» nombre 0 marca de identificacion del importador (si aplica);

= ndmero de serie del taximetro (si aplica);

= firma de aprobacion de tipo y/o nimero de certificado de inspeccion de tipo;

= datos relevantes respecto a las condiciones de uso;

= afio de fabricacion;

= rango especifico de la constante del taximetro, k, (si aplica) en pulsos por kilometro;

= identificacion de software (si aplica)
4.12.1  Marcas complementarias

Dependiendo del uso particular del taximetro, una o mas marcas complementarias pueden ser
necesarias, por ejemplo:

= datos relevantes respecto a las condiciones de uso;

» cuando un taximetro en particular sea verificado utilizando un tipo particular de vehiculo
(Unicamente para sistemas de suspension de aire).

4.12.2 Presentacion de las marcas descriptivas

Las marcas descriptivas seran indelebles y de un tamario, forma y claridad que permitan su legibilidad
bajo condiciones normales de uso del instrumento. Las marcas deben estar agrupadas en un lugar
claramente visible del instrumento, ya sea en una placa descriptiva fijada cerca del dispositivo indicador
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o0 en el dispositivo indicador mismo. Debe ser posible sellar la placa que tiene las marcas, a menos que
no pueda ser removida sin destruirla.

Estas marcas adicionales podran estar en el idioma nacional o en forma de pictogramas o signos
adecuados, acordados y publicados internacionalmente.

Las marcas descriptivas mencionadas en 4.12 podran ser mostradas simultaneamente por una solucion
de software, ya sea permanentemente o mediante un comando manual. En este caso, se considera que
las marcas son parametros especificos del dispositivo (ver 2.2.8.3), y aplicara lo siguiente:

» [a constante del taximetro, k, y la fecha se mostraran siempre que el taximetro esté encendido.

= Elaccesoy la visualizacion de las otras marcas podra ser mediante un simple comando manual
(por ejemplo, espichar una tecla especifica);

= asilo debe mencionar el certificado de aprobacion de tipo;
= dichas marcas deben estar aseguradas de conformidad con los requisitos de seguridad
mencionados en 4.2.5y 4.11.2.
No es necesario que se repita la visualizacion de las marcas controladas por software en la placa de

datos si estas se muestran en o indican cerca de la pantalla del resultado de la medicion, con la
excepcion de las siguientes marcas, las cuales deben mostrarse en la placa de datos:

= ky lafecha se mostraran en la pantalla;
» la firma de aprobacién de tipo de conformidad con los requisitos nacionales;
. nombre o marca de identificacion del fabricante.

413 Marcas de verificacion
Segun las regulaciones nacionales, la verificacion inicial se puede comprobar mediante marcas de
verificacion, por ejemplo:

= identificacion de la autoridad de verificacion;

= fecha de verificacion;

= otras marcas de verificacion especificadas de conformidad con las regulaciones nacionales (por
ejemplo, el valor real de la constante del taximetro, k, en pulsos por kilémetro, la matricula del
vehiculo, el niamero de serie del taximetro).

Después de cada verificacion subsiguiente, marcas nuevas remplazaran las marcas antiguas, donde sea
necesario para reflejar informacion nueva.

4131 Posicion de las marcas de verificacion
Se debe disponer un sitio para la aplicacion de las marcas de verificacion. Este sitio debe:

= ser tal que la parte en la que se encuentran las marcas no pueda ser removida del taximetro sin
dafiar las marcas;

= permitir la facil aplicacion de las marcas sin cambiar las cualidades metrolégicas del taximetro;
= estar clara y visiblemente marcadas en o cerca del dispositivo indicador de tarifa cuando el
taximetro esté en servicio.
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4.14 Instalaciony condiciones de prueba
4.14.1  General

Los taximetros se fabricaran, probaran e instalaran de tal manera que se minimicen los efectos adversos
del entorno de pruebas e instalacion. Si es probable que la correcta prueba u operacion del taximetro se
vea afectada por propiedades de otros equipos conectados y el vehiculo al cual se instalo, entonces el
taximetro debe contar con medios para garantizar la correcta prueba y operacion del taximetro (por
ejemplo, un conector de interfaz de ensayo segun se indica en 5.2.3 para efectos de prueba). Cuando
detalles particulares de la instalacion tengan un efecto sobre la exactitud del taximetro, estos detalles se
registrardn en el informe de prueba (por ejemplo, la influencia del vehiculo) y en el manual de
operacion e instalacion del manual.

4.14.2 Operacion del taximetro

Después de su instalacion, el taximetro debe cumplir con los requisitos apropiados de esta
Recomendacion.

Todas las configuraciones que puedan influenciar el cumplimiento del taximetro con los requisitos de
esta Recomendacion deben estar asegurados (ver 4.2.5), con acceso posible Unicamente mediante un
modo seguro especial, tal como un modo de servicio (2.3.8). Otras configuraciones no sujetas a control
legal tendrén acceso protegido apropiado (ver 4.2.5) por medio de un modo operativo (2.3.7).

3) REQUISITOS ELECTRONICOS

51 Requisitos generales

Ademas de los requisitos aplicables de todas las demas clausulas de esta Recomendacion, los taximetros
deben cumplir con los siguientes requisitos.

5.1.1Condiciones nominales de operacion

Los taximetro estardn disefiados y fabricados de tal manera que no excedan los errores maximos
permitidos bajo condiciones nominales de operacion.

5.1.2 Cantidades de influencia

Ademas de 3.5, un dispositivo electronico debe cumplir con los requisitos bajo una humedad relativa
por encima del 93%, cuando se combina con cambios ciclicos de temperatura y condensacion.

5.1.3  Perturbaciones

Los taximetros también estaran disefiados y fabricados de tal manera que cuando se expongan a
perturbaciones:

(a) No ocurran fallos significativos (es decir, la diferencia entre la indicacion debido a la perturbacion y
la indicacion sin la perturbacion (error intrinseco), no debe exceder el valor dado en 2.4.5.6); 0
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(b) Se detecta se actla sobre los fallos significativos. La indicacién de fallos significativos en la
pantalla no debe ser confusa con otros mensajes que aparezcan en la pantalla.

5.1.4 Durabilidad

Los requisitos de 5.1.1, 5.1.2 y 5.1.3 deben permitir durabilidad segin el uso previsto del instrumento.

515  Evaluacién de cumplimiento

Se asume que un tipo de taximetro cumple con los requisitos de 5.1.1, 5.1.2 y 5.1.3 si aprueba la
inspeccion y las pruebas especificadas en el Anexo A.

5.1.6 Aplicacion
Los requisitos de 5.1.3 podran aplicarse por separado a: cada

(a) Causa individual de un fallo significativo; y/o
(b) Parte del instrumento de medicion.

La eleccion de aplicar 5.1.3 (a) o (b) es responsabilidad del fabricante.

52 Requisitos funcionales
5.2.1Prueba de la pantalla indicadora

Al ser encendida (la indicacién), se realizara un procedimiento de prueba de visualizacién que muestre
todos los signos relevantes del indicador en su estado activo y no activo durante un tiempo suficiente
para ser verificados por el operador. Esto no aplica para pantallas no segmentadas, en las que los fallos
son evidentes, por ejemplo, pantallas digitales, pantallas matriz, etc.

5.2.2 Acciones sobre fallos significativos

Cuando ocurra un fallo significativo, el taximetro debe quedar inoperativo o se debe proporcionar una
indicacion visual o audible automatica, la cual continuara hasta que se tome alguna accion o el fallo
desaparezca.

5.2.3 Interfaces

Un taximetro debe estar equipado con interfaces (ver 2.2.5) que permitan el acoplamiento del taximetro
a otros instrumentos del vehiculo para la transmision automatica de informacion y una interfaz del
usuario (2.2.6) que permita el intercambio de informacion entre un usuario humano y el taximetro.

Un taximetro debe tener la capacidad de transmitir los siguientes datos mediante interfaces de
proteccién apropiadas:

* posicién operativa: "Para ser Contratado"”, "Contratado” o "Detenido";
= totalizador de datos, segin 4.7;



31

= informacion general: constante del transductor medidor de distancia, fecha de aseguramiento,
identificacion del vehiculo, tiempo real, identificacion de tarifa;

» informacion de la tarifa por un viaje: total cargado, tarifa, calculacién de la tarifa, cargo
complementario, fecha, hora de inicio, hora de terminacion, distancia recorrida;

» informacion relevante de la tarifa: parametros de la tarifa.

5231 De conformidad con las regulaciones nacionales, la documentacion de interfaz presentada
con el instrumento debe incluir:

(a) Descripcion de la interfaz y su identificacion (por ejemplo, RS232, USB, nimero o etiqueta de
interfaz, etc.);

(b) Una lista de todos los comandos (por ejemplo, partes del mena en caso de una interfaz del usuario o
comandos aceptados por el software del dispositivo, recibidos por medio de cada interfaz de
comunicacion);

(c) Una breve descripcion de su significado y del efecto que tienen sobre las funciones y datos del
instrumento de medicion;
(d) Otra informacion relevante respecto a las caracteristicas de interfaz del taximetro.

5.2.3.2 Seguridad de las interfaces

Una interfaz por medio de la cual no se puedan realizar o iniciar las funciones mencionadas en 5.2.3 no
necesita ser asegurada.

Para las otras interfaces, y de conformidad con las regulaciones nacionales, habra seguridad adecuada
para garantizar que:

(@) Las interfaces no permitan que las funciones metroldgicas del taximetro y su software y datos
legalmente relevante se vean afectados inadmisiblemente por otros instrumentos interconectados, o
por perturbaciones que acttan sobre la interfaz;

(b) Los datos legalmente relevantes y las funciones metrologicas estan protegidas contra cambios
accidentales o intencionales por una interfaz de proteccion;

(c) Las funciones legalmente relevantes en las interfaces del taximetro estaran sujetas a los requisitos
apropiados para asegurar hardware de 4.2.5 y software de 4.11;

(d) Las partes legalmente relevantes del instrumento conectado, y las funciones realizadas o iniciadas
por el instrumento conectado se incluiran en la verificacion inicial o subsiguiente;

(e) Debe ser facil verificar la autenticidad e integridad de los datos transmitidos a y/o desde el
taximetro y el instrumento conectado.

5.2.4 Conector de prueba del taximetro

Cuando la exactitud de un taximetro se determina por medio de la prueba funcional descrita en A.4, el
taximetro debe tener un conector de prueba que tenga la capacidad de procesar, al menos, las sefiales de
la Tabla 1. El funcionamiento de este conector de prueba se verificard una vez para garantizar que tenga
la capacidad de procesar las sefiales de la Tabla 1.



Tabla 1 - Sefiales de prueba de conexién del taximetro

Entrada: Salida:

Pulsos de distancia a una tasa equivalente a una
velocidad de hasta 200 km/h.

Pulsos de distancia

Pulsos de tiempo a una tasa equivalente a hasta
10 veces el tiempo real

Pulsos de tiempo

Serial para bloquear el conteo de tiempo Una sefial para indicar incrementos en la tarifa.

Los datos eléctricos de las sefiales deben ser compatibles con lo siguiente:

Sefial BAJA (logica 0) — 12V <U, <08 V Sefial BAJA (ldgica 0) 0 V<U, <1V ®

Sefial ALTA (logica 1) -3V <U, <12V Sefial ALTA (légica 1) -3V <U,<5Vv®¥

Resistencia de entrada, R > 4.7 kQ Resistencia de fuente, R, < 10 kQ®

(1) Sin cargaen la terminal de prueba
(2) Las sefiales se refierena la conexion a tierra del conector de prueba, generalmente
una linea negativa en el Notas: suministro de energia del taximetro.

(3) Todas las sefiales deben ser de forma rectangular, con un ancho de pulso de al
menos 25 ps y un tiempo de subida y bajada de maximo 20% del ancho del pulso.
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El conector de prueba del taximetro debe ser facilmente accesible después de su instalacion en un
vehiculo, siempre y cuando esté asegurado contra acceso no autorizado de conformidad con 4.2.5.

Si el taximetro esta conectado a una red en el automoévil (por ejemplo, bus CAN), existira la posibilidad
para una entrada y salida de la informacién de distancia. En dicho caso, el taximetro no opera con
pulsos pero con informacién digital de la distancia.

5.2.5 Caida de voltaje por debajo del limite inferior operativo de voltaje (3.5.2)

En caso de una caida de voltaje por debajo del limite inferior operativo de voltaje, el taximetro debe,
automaticamente:

(a) Continuar funcionando correctamente o resumir su correcto funcionamiento sin perder los datos
disponibles antes de la caida de voltaje si la caida de voltaje es temporal (es decir, de menos de 20
segundos), por ejemplo, debido al reinicio del motor del vehiculo;

(b) Abortar una medicién existente y regresar a la posicion operativa "Para ser Contratado™ (Libre), si
la caida de voltaje fue por un periodo mas largo (es decir, mas de 20 segundos). En este caso, el
taximetro debe resumir su correcto funcionamiento y los datos almacenados relacionados con el
viaje abortado deben ser correctos;

(c) Muestra un fallo significativo o queda fuera de servicio automaticamente, si la caida de voltaje es
por un periodo largo.
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Si se desconecta del suministro de voltaje, el taximetro debe almacenar los valores totalizados durante al
menos un afio o un periodo establecido de conformidad con las regulaciones nacionales.

5.2.6 Repetitividad

La aplicacion del mismo taximetro bajo las mismas condiciones de medicion debe resultar en una
concordancia entre mediciones sucesivas. La diferencia entre los resultados de las mediciones sucesivas
debe ser menor que el respectivo error maximo permitido mencionado en 3.2.

53 Inspecciény pruebas

La inspeccion y prueba de un taximetro y de cualquier dispositivo que tenga influencia metrologica
tiene la intencion de verificar el cumplimiento con los requisitos aplicables de esta Recomendacion.

53.1 Inspeccién

Un taximetro que tenga influencia metroldgica sera inspeccionado para obtener una evaluacion general
de su disefio y construccion.

Los dispositivos podran ser inspeccionados y probados solo una vez mientras estan conectados a un
taximetro, y podran ser declarados aptos para su conexion a cualquier taximetro verificado que tenga
una interfaz de proteccion adecuada.

El certificado de aprobacion de tipo incluird una descripcién del tipo y operacion de los dispositivos
fijados al taximetro.

5.3.2 Prueba de desempefio

Un taximetro sera probado segin lo dispuesto en la Clausula 7 del Anexo A para determinar el correcto
funcionamiento del equipo.

La susceptibilidad que podria resultar del uso de interfaces electronicas en otros equipos sera
determinada en las pruebas.

5.3.3  Caracteristicas metrologicas a considerar

Todas las caracteristicas y funciones metrolégicamente relevantes (ver 3, 4 y 5) deben ser probadas al
menos una vez en un taximetro en tanto sea aplicable y tantas como sea posible en el mismo taximetro.
Las variaciones en las caracteristicas y funciones metrologicamente relevantes, tales como diferentes
cubiertas, rangos de temperatura y humedad, funciones de instrumentos, indicaciones, etc., pueden
requerir pruebas parciales adicionales de esos factores que son afectados por dicha caracteristica.
Preferiblemente, estas pruebas adicionales deben llevarse a cabo en el mismo taximetro, pero si esto no
es posible, se pueden realizar pruebas en uno o mas taximetros adicionales bajo responsabilidad de la
autoridad de pruebas.
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6 CONTROLESMETROLOGICOS

6.1 General

Los controles metrologicos de los taximetros, en acuerdo con las regulaciones nacionales, consistiran
de:

= aprobacion de tipo;

= verificacién inicial

= verificacion subsiguiente;
* inspeccion en servicio.

Las pruebas se deben aplicar uniformemente por los servicios de metrologia legal y deben formar un
programa uniforme. Los Documentos Internacionales D 19 [5] y D [20] de la OIML presentan guias
para la realizacion de la aprobacion de tipo y la verificacion inicial, respectivamente.

6.2  Aprobacion de tipo
6.2.1 Documentacion

La solicitud de aprobacion de tipo debe incluir la presentacion, ante la autoridad metrolégica, de la
siguiente informacion y documentos, tanto como sea aplicable y de conformidad con las regulaciones
nacionales:

= caracteristicas metrologicas del taximetro (3):

= especificaciones técnicas y electronicas (4, 5);

= descripcion funcional del taximetro y sus dispositivos (2.3, 3.1, 5.2);

= dibujos, diagramas y fotos del instrumento, explicando su construccion y operacion; ®
descripcion y aplicacion de los componentes de aseguramiento, controles, funcion de indicacion
de fallos, etc. (3.2, 4.10, 5.2);

= interfaces (tipos, uso previsto, instrucciones de inmunidad a influencias externas (4.2.5, 5.2.3);

= informacion general de software (4.11, 4.12.2);

= dispositivos de impresion (4.9.2);

= dispositivos de almacenamiento de datos (4.10);

= dibujo o fotografia del instrumento, mostrando el principio y ubicacion de las marcas de control,
las marcas de aseguramiento y las marcas descriptivas y de verificacion (4.2.5, 4.1.2);

» lista de tarifas suministradas por el taximetro (4.4);

= cualquier documento u otra evidencia que muestre que el disefio y construccion del taximetro y

dispositivos cumple con los requisitos de esta Recomendacion;
» instrucciones operativas, manual de operacion.

Nota: EI cumplimiento de los requisitos para los que no hay una prueba disponible, tales como las
operaciones basadas en software, se podrad demostrar mediante una declaracion especifica del
fabricante (por ejemplo, para interfaces segun 5.2.3 'y para el acceso protegido a las operaciones
de configuracion y ajuste seguin 4.2.5).
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6.2.2  Evaluacion de tipo

La evaluacion de tipo se llevara a cabo en uno o mas taximetros enviados de forma apropiada a los
laboratorios de prueba. Los documentos enviados seran examinados y se realizaran las pruebas para
verificar que el taximetro cumple con:

(a) Los requisitos metrologicos de la Clausula 3, particularmente en referencia a los limites de error y
las condiciones operativas apropiadas indicadas por el fabricante;

(b) Los requisitos técnicos de la Clausula 4; y

(c) Los requisitos electronicos de la Clausula 5.

La autoridad metroldgica relevante realizard las pruebas de manera tal que se evite el compromiso
innecesario de recursos y que permita la evaluacion de los resultados de las pruebas para su verificacion
inicial.

La autoridad metrolégica relevante podré:

(a) Realizar otras pruebas apropiadas de conformidad con las regulaciones nacionales para verificar el
cumplimiento de los requisitos técnicos y metrologicos de esta Recomendacion;

(b) Aceptar, con el consentimiento del solicitante, los datos de prueba obtenidos de otras autoridades
metroldgicas sin repetir pruebas.

6.2.2.1 Pruebas de evaluacion de tipo

Las pruebas de evaluacion de tipo se realizaran bajo las condiciones nominales de operacion normales
para las que el taximetro fue disefiado. El funcionamiento del taximetro se determinara segun lo previsto
en la Clausula 7 y el Anexo A, y los factores de influencia se aplicaran al taximetro segun lo dispuesto
en3.5yenel Anexo A.

Las pruebas de evaluacién de tipo se realizaran bien sea en las instalaciones de la autoridad metroldgica
a la cual se presentd la solicitud, o en cualquier otro lugar apropiado acordado por la respectiva
autoridad metrologica Y el solicitante.

La autoridad metrologica podra exigir al solicitante que suministre equipos y personal para realizar la
prueba.

6.2.2.2 Certificado de aprobacion de tipo
El certificado de aprobacion de tipo debe contener la siguiente informacion:

= nombre y direccién del recipiente del certificado;

= nombre y direccion del fabricante, si es diferente al recipiente;

= tipo de instrumento y numero del certificado numerado;

= caracteristicas metroldgicas y técnicas;

» marca de aprobacion de tipo;

» informacion sobre la ubicacién de las marcas de aprobacion de tipo, verificacion inicial y
aseguramiento;

» lista de documentos que acompafian el certificado de aprobacion de tipo; y
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= comentarios especificos.

Cuando sea aplicable, la version de la parte metrologica en la evaluacion de un software evaluado debe
indicarse en el certificado de aprobacion de tipo 0 en sus anexos.

6.2.2.3 Determinacion de los requisitos de exactitud

Los requisitos de exactitud se determinaran de conformidad con las partes apropiadas de 3.2.1 en
cumplimiento de los requisitos metroldgicos a la verificacion inicial del taximetro.

6.3 Verificacion inicial

6.3.1 Requisitos generales

La autoridad metroldgica apropiada llevara a cabo las pruebas de verificacion inicial de conformidad
con las regulaciones nacionales.

La autoridad metroldgica apropiada debe realizar las pruebas de tal manera que evite el compromiso
innecesario de recursos. En situaciones apropiadas, y para evitar duplicados de pruebas ya realizadas
sobre el taximetro para la evaluacion de tipo bajo 6.2.2, la autoridad podra utilizar los resultados de las
pruebas observadas para la evaluacion de tipo.

La autoridad metroldgica podra exigir al solicitante que suministre equipos y personal para realizar la
prueba.

6.3.2 Pruebas de verificacion inicial

La verificacion inicial no se realizara a menos que se haya establecido el cumplimiento del taximetro
con la aprobacion de tipo y/o los requisitos de OIML R 21.

Las pruebas de verificacion inicial se llevaran a cabo para verificar el cumplimiento con lo siguiente:

» |os errores maximos permitidos apropiados mencionados en 3.2.1;

= el correcto funcionamiento de todos los dispositivos, es decir, el transductor de distancia, el
taximetro, el reloj de tiempo real,

= material de construccion y disefio, en la medida en que tengan relevancia metroldgica;
= sies apropiado, una lista de las pruebas realizadas;
= tarifas aseguradas (si aplica, dependiendo de las regulaciones nacionales).

Las pruebas se realizardn en el taximetro, incluyendo todos los dispositivos que forman el montaje
segun fue disefiado para su uso operativo normal y el procedimiento de verificacion podra llevarse a
cabo en dos fases, donde la primera fase debe permitir la inspeccion facil de los parametros de tarifa y la
medicion de distancia sin la influencia del vehiculo y la segunda fase debe incluir todas las inspecciones
cuyo resultado depende de las pruebas hechas a un taximetro instalado en un vehiculo.

6.3.3 Inspeccién visual

Antes de las pruebas, se el taximetro se inspeccionard visualmente para verificar:

= las caracteristicas metroldgicas fisicas, es decir, unidades de medicion, reloj de tiempo real,
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» identificacion de software, si aplica;
* marcas prescritas y posiciones para la verificacion y marcas de control.

Si la ubicacion y condicion de uso del instrumento son conocidas, se debe considerar si son apropiadas.

6.3.4  Marcas y aseguramiento

Segun las regulaciones nacionales, la verificacion inicial se puede comprobar mediante marcas de
verificacion, segun se indica en 4.13. Las regulaciones nacionales pueden exigir el aseguramiento de
dispositivos cuyo desmantelamiento o malos ajustes puedan alterar las caracteristicas metrolégicas del
taximetro sin que las alteraciones sean claramente visibles. Se cumplird con las disposiciones de 4.2.5y
4.13.

6.4 Control metroldgico subsiguiente

La autoridad metroldgica podré realizar control metroldgico subsiguiente de conformidad con las
regulaciones nacionales.

6.4.1  Verificacion subsiguiente

La verificacion subsiguiente se realizar4 de conformidad con las mismas disposiciones de 6.3 para la
verificacion inicia, con los errores iniciales establecidos en 3.2.1.2 para un taximetro instalado en un
vehiculo. Las marcas y aseguramiento podran llevarse a cabo segun 6.3.4, con la fecha siendo la de la
verificacion subsiguiente.

6.4.2 Inspeccion en servicio

La inspeccion en servicio se llevara a cabo de conformidad con las mismas disposiciones de 6.3 para la
verificacion inicial, con la excepcion de que se aplicaran los errores maximos permitidos en servicio
establecidos en 3.2.1.2. Las marcas y aseguramiento podran no ser cambiadas o renovarse segun lo
indicado en 6.4.1.

7 METODO DE PRUEBAS

7.1 General

Un taximetro serd sometido a la aprobacion de tipo de conformidad con los requisitos de A.1. Para las
pruebas se registrara toda la informacion, indicaciones y desempefio funcional relevante de las pruebas.
Se podran utilizar otras pruebas o informacion de pruebas de conformidad con 6.2.2 para verificar que
el desempefio del taximetro cumple con los requisitos de esta Recomendacion.

La verificacion inicial de un taximetro incluyendo todos los dispositivos que forman el conjunto segun
lo previsto para su uso operativo normal, deben incluir verificaciones de cumplimiento con el tipo
aprobado y la verificacién de los requisitos técnicos y metroldgicos de conformidad con A.2 en
situaciones apropiadas y para permitir pruebas duplicadas realizadas anteriormente al taximetro bajo la
aprobacion de tipo.
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7.2  Pruebas funcionales de acuerdo con el método de calculo utilizado (A.4)

Las siguientes pruebas funcionales se realizan segun los métodos de calculo, S y D, utilizados en el
taximetro y se realizan de conformidad con el programa de pruebas de la Tabla 2:

(@) Prueba de funcién en 7.2.1:
(b) Prueba de control de funcion en 72.2;

(c) Inspeccion visual en7.3; y
(d) formato de informe de pruebas en 7.4.

7.2.1 Prueba de funcion (A.4.3)

Las pruebas de funcién para los métodos de célculo utilizados, S y D, en el taximetro, consisten en una
verificacion inicial de la exactitud del taximetro y se realiza al comienzo del programa de pruebas (ver
Tabla 2) en condiciones ambiente y de conformidad con A.4.3 para los siguientes parametros:

(a) Prueba de la distancia inicial y el tiempo inicia;
(b) valores bajos, medios vy altos de:

(1) el rango de frecuencia de pulso indicado (de 5 km/h a una velocidad maxima de al menos 200
km/h, segun lo indique el fabricante);

(2) niveles de voltaje de pulso;
(3) tres 0 mas valores de k deben ser probados (cada uno con un nimero minimo y maximo de
pulsos por kilémetro, indicado por el fabricante);

(c) Seleccion de cambios automaticos, si aplica (ver 4.8);
(d) variaciones en el suministro de voltaje.

Los tiempos de inicio y final, la fecha de la prueba de funcién y la lista de verificacion para la operacion
y tareas del taximetro (ver Anexo C) se deben completar durante la prueba de funcion.

7.2.2Prueba de control de funcion durante y después de influencias o perturbaciones (A.4.4.)

Las pruebas de control de funcion de los métodos de célculo utilizados, S 'y D, en el taximetro, se llevan
a cabo para verificar la exactitud del taximetro para la tarifa apropiada durante y/o después de las
condiciones de influencia o perturbacion segun lo indicado en la Tabla 2y en A.4.4.

7.3 Inspeccion visual (A.4.2)

El EUT se debe verificar cuidadosamente en busca de cualquier deterioro visible antes y después de
cada prueba. Los detalles de las observaciones deben anotarse y registrarse.

7.4Formato de informe de pruebas

Los resultados de las pruebas se deben registrar en el formato de informe de pruebas mostrado en el
Anexo C.



75 Programa de pruebas funcionales
Tabla 2 - Programa de pruebas
Categoria Prueba Referencia Notas
de prueba de prueba
1 Inspeccion visual inicial y prueba de A43 Verificacion inicial de la exactitud del taximetro en
funcion. o condiciones ambiente.
(a) Pruebas de control de funcion a Pruebas de control de funcién durante pruebas de
temperaturas estéticas. ASA4L 1 calor seco y frio.
(b) Pruebas decontrol de funcion en A542 Pruebas de control de funcién durante pruebas de
2 calor himedo ciclico (condensante) e calor htimedo ciclico.
©) Repetir la pruebade control de funcién a
Inspeccion visual y prueba de condiciones ambiente después de terminar la
L A4l , . p
control de funcién. prueba de calor hiimedo ciclico. Verificar la
informacién registrada.
a) Prueba de control de funcién con A543 .
@) L . Prueba de control de funciones durante las pruebas
variaciones en el suministro de L .
- de variacién de voltaje
voltaje.
3 (b) Repetir la pruebade control de funcién a
Control de funcién e inspeccién condiciones ambiente después de terminar la
. A4l L . -
visual. prueba de variacion en el voltaje. Verificar la
informacién registrada.
(@) p iy Ab5441 o
r ntrol funcion -, . .
_ueba_l, de co t 0 d_e uncio de A.54.4.2 | Control de funcion durante prueba de vibracion.
vibracién aleatoria o sinusoidal.
4 ) ) ) Repetir la pruebade control de funcién a
(b) Control de funcion e inspeccion Add condiciones ambiente después de terminar la
visual. o prueba de vibraciones aleatorias o sinusoidales.
Verificar la informacién registrada.
() Inmunidad acampos A5AEL
electromagnéticos radiados.
(a) Inmunidad a campos ) A5452 | Repetir la pruebade control de funcion a
. electromagneticos conducidos. condiciones ambiente después de terminar la
(c)  Prueba de descarga A5.46 | pruebade descargas electroestaticas. Verificar la
electroestéatica. informacion registrada.
(d) Inspeccion visual y prueba de
., A4l
control de funcion.
(a) Conduccion de transitorios Repetir la prueba control de funcién en
electrlc_os_, alo largo de las lineas A54.7.1 | condiciones ambiente después de terminar la
6 de suministro. prueba para la conduccién de transitorios
(b) Conduccion de transitorios eléctricos por medio de otras lineas de suministro.
A5A4.72
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eléctricos por lineas diferentes a

Verificar la informacion registrada.




las de suministro.

(c) Control de funcion e inspeccion
visual.

Ad4
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Anexo A (Obligatorio) Procedimientos de prueba para taximetros

A.1 Inspeccionpara aprobacionde tipo (6.2)
Lo siguiente se aplicard normalmente para la evaluacion de tipo:

(a) Revision de la documentacion presentada para determinar si es adecuada y correcta. Considerar el
manual de operacion. La documentacion para la aprobacion de tipo sera la indicada en 6.2.1:

(b) Comparar la construccion con la documentacién e inspeccionar los diferentes dispositivos del
taximetro para garantizar el cumplimiento con la documentacién indicada en 6.2.1;

(c) Anotar las caracteristicas metrologicas utilizando la lista de verificacion del formato de informe de
prueba en el Anexo C;

(d) Examinar el taximetro para su cumplimiento con los requisitos técnicos de la Clausula 4, de
conformidad con 6.2.2 y utilizando la lista de verificacion suministrada en el formato de informe de
pruebas en el Anexo C;

(e) Examinar el taximetro para su cumplimiento con los requisitos técnicos de 5.1, 4.2 y 5.3 y de
conformidad con 6.2.2 y utilizando la lista de verificacion suministrada en el formato de informe de
pruebas en el Anexo C;

A.2  Inspeccion para verificacioninicial (6.3)

(@) Inspeccionar el taximetro y su cumplimiento con el tipo aprobado y/o los requisitos de esta
Recomendacion, de conformidad con 6.3;

(b) Verificar las marcas descriptivas de conformidad con 4.12, utilizando la lista de verificacion del
formato de informe de prueba en el Anexo C;

(c) Verificar la disposicion de las marcas de verificacion y el aseguramiento de conformidad con 6.3.5,
utilizando la lista de verificacion del formato de informe de prueba en el Anexo C;

A.3 Requisitos generalesde prueba

A.3.1Voltaje de alimentacion (3.5.2)

Encender y mantener energizado el EUT durante el transcurso de la prueba, a menos que la prueba
indique lo contrario.

A.3.2 Temperatura(3.5.1)
Las pruebas se realizaran a una temperatura ambiente constante, a menos que se indique lo contrario.

No habra condensacion de agua en el EUT, a menos que se indique lo contrario para cada prueba.

A.3.3 Recuperaciéon

Después de cada prueba, se debe permitir al EUT recuperarse lo suficiente antes de realizar la siguiente
prueba.



A.4 Pruebas funcionales (7.2)

A.4.1 General

El taximetro debe estar conectado a través de su conector de prueba a un contador de pulsos calibrado y
a un crondémetro calibrado, segin sea apropiado para las pruebas funcionales. Refiérase a la Tabla 1
para informacion sobre las sefiales de conexion de prueba.

Las pruebas funcionales se realizaran a un voltaje operativo nominal de 12 V DC para sistemas de 12 V.

Para otros sistemas de voltaje, las pruebas funcionales se realizardn al voltaje operativo nominal
apropiado, es decir, a 24 V DC para sistemas de 24 V.

A4d2

El EUT serd examinado visualmente antes y después de cada prueba funcional de programa de pruebas
mostrado en la Tabla 2. Se verificaran los resultados registrados de las pruebas.

Inspeccion visual (7.3)

A.4.3 Pruebade funcion (7.2.1)

Esta es la primera prueba gue se realiza al comienzo del programa de pruebas mencionado en la Tabla 2
para verificar la exactitud de la medicion de tiempo (si aplica) y distancia, segun lo establecido en 7.2.1
y de conformidad con la Tabla 3.

Tabla 3 - Resumen de la prueba de funcién

Condiciones de prueba Parametros de medicién Error

Bxactitud de la medicion de tiempo (siaplica) y
distancia:

(a)avoltajes de 9Vy 16 V

(e) La horay fecha de la prueba (por ejemplo, al
comienzo Yy final de las pruebas)y la lista de
verificacion para operacion y tareas

12 V DC bajo ; , -
CondicioneSJ (b) para el metodo de calculo utilizado, So D
?é?srisg;?;es de niveles de frecuencia de | error maximo permitido
pulso; (ver 3.2.1)
(c) valores bajos, medios y | niveles de voltaje de
altos de: pulso;
valores de k
especificados
(d) Seleccion de cambios automaticos (si aplica) 4.8

Formato de informe de
pruebas

(ver Anexo C)

Inspeccion visual

Verificar la informacion registrada e inspeccionar el
taximetro en buscade defectos visuales

A4z2
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A.4.4Pruebade control de funcion (7.2.2)

Estas son las pruebas subsiguientes para verificar la exactitud de las mediciones de tiempo (si aplica) y

distancia durante y después de la aplicacion de los factores de influencia y/o perturbaciones segin se
indica en 7.2.2 y de conformidad con la Tabla 4.

Tabla 4 - Resumen de la prueba de control de funcién

Condiciones de prueba Parametros de medicién Error
12 V DC bajo Bxactitud de tiempo (A.4.5.2) y distancia (/A.4.5.1)
condiciones de influencia | para el método de célculo S y D durante influencias y/o
0 perturbaciones perturbaciones (ver Tabla 2).

Error maximo permitido

Después de la aplicacion de las influencias y/o (ver 3.2.1)

perturbaciones (ver Tabla 2):

12 V DC bajo (a) Exactitud de tiempo vy distancia para el método
condiciones ambientales de célculo Sy D,y
de referencia

(b) Inspeccion visual - verificar la informacion
registrada e inspeccionar el taximetro en A42
busca de defectos visuales

A.45 Prueba de control de funcién para el método de célculo S (aplicacion Unica de
tarifa) A.4.5.1 Medicidén de distancia

Para eliminar la influencia del tiempo de la prueba de distancia se recomienda el uso de la entrada de
conexion de prueba "sefial para bloquear el conteo de tiempo" (ver Tabla 1) para esta prueba, de manera
que el tiempo v la distancia se puedan examinar por separado.

A.45.11 Pruebade distanciainicial

La prueba de la distancia inicial se realiza de la siguiente manera: Comenzando con el taximetro en la
posicion operativa "Para ser Contratado™ (Libre), utilizar el contador de pulsos para medir el nimero de
pulsos generado entre el cambio del taximetro a la posicion operativa "Contratado™ (Ocupado) y un paso
de incremento en la tarifa. La diferencia entre este nimero de pulsos (real) y el nimero esperado
(referencia) segun la tarifa programada es verificada para que cumpla con los limites en el error maximo

permitido inicial aplicable establecido en 3.2.1, teniendo en cuenta la distancia representada por cada
pulso.

A.45.12 Pruebade exactitud del conteo de distancia

La prueba de exactitud del conteo de distancia puede realizarse a una velocidad simulada de hasta 200
km/h. Al usar esta velocidad, debe haber al menos 10 incrementos en la tarifa. Con el taximetro en la

posicién operativa "Contratado™ (Ocupado), a continuacion se muestran las dos posibilidades de prueba:
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(a) Utilizar el contador de pulsos para medir el tiempo que pasa para cambios en el taximetro para un
numero especifico de incrementos en la tarifa. Este tiempo (real) se compara con el tiempo esperado
(referencia) segun la tarifa programada y la constante del taximetro, k;

(b) Un nimero predeterminado de pulsos de distancia calculado para un nimero de incrementos de
tarifa en la entrada de pulsos del taximetro para reconocer si el taximetro muestra el nimero
correspondiente de incrementos de tarifa. Comparar este nimero de pulsos con el nimero esperado
de pasos de incremento en la tarifa segun la tarifa programada y la constante del taximetro, k.

A45.2 Medicionde tiempo A.45.2.1 Prueba de tiempo inicial

La prueba del tiempo inicial se realiza de la siguiente manera: Comenzando con el taximetro en la
posicién operativa "Para ser Contratado" (Libre), utilizar el cronémetro para medir el nimero de pulsos
de tiempo generados entre el cambio del taximetro a la posicion operativa “"Contratado” (Ocupado) y un
paso de incremento en la tarifa. La diferencia entre este tiempo medido (real) y el tiempo esperado
(referencia) segun la tarifa programada es verificada para que cumpla con los limites en el error méaximo
permitido de la verificacion inicial aplicables, establecidos en 3.2.1.

A.4.5.1.2 Pruebade exactitud del conteo de tiempo

La prueba de conteo de tiempo se realiza de la siguiente manera: Con el taximetro en la posicién
operativa "Contratado” (Ocupado), el contador de pulsos se utiliza para medir pulsos de tiempo a 10
veces la frecuencia mas alta (ver Tabla 1) para un nimero de incrementos en la tarifa. El tiempo medido
se compara con el tiempo esperado segun la tarifa programada y se verifica que cumpla con los limites
en el error maximo permitido de la verificacion inicial aplicables, establecido en 3.2.1.

A.4.5 Pruebade control de funcién para el método de calculo D (Doble aplicacion de tarifa)

El contador de pulsos se utiliza para medir el nimero de pulsos de distancia generados entre el cambio
del taximetro a la posicion operativa "Contratado” (Ocupad) y un paso de incremento en la tarifa, y al
mismo tiempo el cronémetro se utiliza para medir el tiempo que pasa entre el cambio del taximetro a la
posicion operativa "Contratado” (Ocupado) y un paso de incremento en la tarifa.

La diferencia entre este nimero de pulsos (real) contados y el nimero esperado (referencia) segun la
tarifa programada, y la diferencia entre el tiempo medido (real) y el tiempo esperado (referencia) segin
la tarifa programada es verificada para que cumpla con los limites en el error maximo permitido inicial
aplicable establecido en 3.2.1, teniendo en cuenta la distancia representada por cada pulso.

A5 Pruebas de desempefio
A.5.1Condiciones generales de la prueba

Las pruebas de desempefio metrologico estan disefiadas para verificar que los taximetros puedan
funcionar segun lo previsto en los ambientes climaticos, mecanicos y electromagnéticos y bajo las
condiciones especificadas. Cada prueba indica, donde sea apropiado, las condiciones de referencia bajo
las cuales se determina el error intrinseco.
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Cuando sea posible, las pruebas se llevaran a cabo en un taximetro en estado operativo normal, bajo
condiciones de laboratorio. Los efectos permitidos de los factores de influencia o perturbaciones, bajo
estas condiciones de laboratorio para cada prueba, se indican en el Anexo A.

Cuando esté siendo evaluado el efecto de un factor de influencia, los deméas factores de influencia se
deben mantener relativamente constantes, con un valor cercano al normal. Después de cada prueba, el
taximetro sera sometido a una condicion de recuperacion, segun se indica en A.3.3. Para cada prueba, se
debe registrar el estado operativo del taximetro.

Cuando un taximetro se conecta en una configuracion diferente a la normal, el procedimiento debe
acordarse mutuamente por la autoridad metrologica y el solicitante.

Las pruebas en el Anexo A se realizan a un voltaje operativo nominal de 12 V DC, a menos que se
indique lo contrario.

A5.2 Interfaces (4.2.3)

La susceptibilidad que podria resultar del uso de interfaces en otros equipos serd determinada en las
pruebas.

A.5.3 Documentacion

Los simuladores se determinaran en términos de hardware y funcionalidad mediante referenciaal EUTy
por cualquier otra documentacion necesaria para garantizar condiciones de prueba repetibles. Esta
informacion se adjuntara a o debe ser trazable desde el informe de prueba.

Ab5.4 Factor de influenciay pruebas de perturbacion (3.5,5.1.1)
Tabla 5 - Resumen de las pruebas
Prueba Caracteristica Criterios 8
bajo prueba

Temperaturas estaticas (calor seco y frio) influencia MPE A54.1
Calor humedo (con condensacién) perturbacion sf A.5.4.2
Variaciones en el suministro de voltaje influencia MPE A543
Vibracion (aleatoria o sinusoidal) influencia MPE Ab5.44
Inmunidad a campos electromagnéticos perturbacion MPE A5.45
Descarga electroestatica perturbacion MPE A.5.4.6
Conduccién transitoria eléctrica en las lineas de
suministro de voltaje o en lineas diferentes a las de perturbacion MPE A5.4.7
suministro
Nota: MPE =error maximo permitido (3.2.1), sf = fallo significativo (2.4.5.6)




A5.4.1 Temperaturas estaticas (calor secoy frio) (3.5.1)

Las pruebas de temperatura estatica se realizan de conformidad con la norma basica IEC 60068-2-1 [7],
IEC 60068-2-2 [8], IEC 60068-3-1 [9] y segun la Tabla 6.

Tabla 6 - Calor seco (sin condensacion) y frio

Fenémeno e Configuracion de
. Especificacion de la prueba
ambiental la prueba
R 16 horas enel limite | 16 horas en el limite
ango inferior del rango de | inferior del rango de
T t i
eerr;?éetrigausras minimo | temperatura (ver temperatura (ver |EC 60068-2-2
| tempcejfatura 35.1) 3.5.1) IEC 60068-2-1
(Ca ?:I,Z?CO y de Control de funcion a | Control de funcion a | |EC 60068-3-1
80 °C una baja temperatura | una alta temperatura
operativa operativa
Nota: Utilizar IEC 60068-3-1 para informacion de fondo.

Informacion complementaria a los procedimientos de prueba de IEC:

Propdsito de la prueba:

Verificar el cumplimiento con las disposiciones de 5.1.1 bajo las
condiciones de las pruebas de calor seco (sin condensacion) y frio,
realizadas por separado.

Prerrequisito:

Ninguno es necesario.

Condicion del EUT:

El suministro de voltaje (12 VV DC) esta encendido durante 16 horas al
limite superior de temperatura y apagado durante 16 horas al limite
inferior de temperatura, excepto que el voltaje debe estar encendido
durante la prueba de control de funcion (A.4.4) a una baja temperatura
operativa. Habrd suficiente estabilizacion de temperatura después de
cada prueba.
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Secuencia de prueba:

La prueba consiste en exponer el EUT a los limites superior e inferior
del rango de temperatura especificado durante 16 horas cada uno. Al
final de cada prueba de temperatura, se debe realizar control de funcion
a casa temperatura operativa especificada después de que haya ocurrido
suficiente estabilizacion de temperatura.

(@) El EUT se expone al limite superior del rango de temperatura
durante 16 horas, con el voltaje encendido. Después de las 16 horas
y después de que haya ocurrido suficiente estabilizacién de
temperatura, se realizarad la prueba de control de funcion (A.4.4) a
la temperatura operativa alta especificada, con el suministro de
voltaje encendido;

(b) EI EUT se expone al limite inferior del rango de temperatura
durante 16 horas, con el voltaje apagado. Despueés de las 16 horas y
después de que haya ocurrido suficiente estabilizacion de
temperatura, se realizara la prueba de control de funcion (A.4.4) a
la temperatura operativa baja especificada, con el suministro de
voltaje encendido;

NUmero de ciclos de
prueba:

Al menos un ciclo.

Informacion de la prueba:

Después de suficiente estabilizacion de temperatura, registrar lo
siguiente:

€)] fechay hora;

(b) temperatura

(© humidad relativa:

(d) suministro de voltaje;

(e) niveles de voltaje de pulso;

U] niveles de frecuencia;

(9) errores;

(h) desempefio funcional; (i) indicaciones (segun aplique).

El cambio en la temperatura no debe superar 1 °C/min durante el
calentamiento y el enfriamiento.

Variaciones maximas
permitidas:

Todas las funciones deben operar segun su disefio.

Todos los errores deben estar dentro de los errores maximos permitidos
indicados en 3.2.1 para la verificacion inicial.

Nota:

Repetir la prueba de control de funcién a condiciones ambiente después
de terminar la prueba de temperaturas estaticas Verificar la informacion
registrada.
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A5.4.72 Prueba ciclicade calor himedo (conde nsante)

Las pruebas ciclicas de calor humedo se realizan de conformidad con la norma basica IEC 60068-3-4
[10], IEC 60068-2-30 [11] y segun la Tabla 7.

Tabla 7 - Prueba ciclica de calor hUmedo

Fenémeno ambiental e Configuracion de la
Especificacion de la prueba orueba

Ciclo de 24 horas con variaciones en la temperatura
Calor himedo, ciclico | de entre + 25°Cy +55 °C, manteniendo la humedad | £ 60068-2-30
relativa por encima del
95% durante el cambio de temperaturay las fases de IEC 60068-3-4
temperatura baja (primeras 12 horas), y en 93% en las
fases de temperatura alta (siguientes 12 horas).

Informacion complementaria a los procedimientos de prueba de IEC:

. . Verificar el cumplimiento con las disposiciones de 5.1.2 después de
Propsito de la prueba: condiciones de alta humedad y cambios ciclicos en la temperatura.

Prerrequisito: Después de una inspeccion visual y una prueba funcional,
el EUT serd introducido en la cAmara de humedad en un estado sin
empaque, apagado y listo para su uso y se dejara a 25 °C, 65% R.H.
durante al menos 1 hora antes de iniciar el primer ciclo.

Prerrequisito:

Condicion del EUT: El suministro de voltaje (12 V DC) esta apagado durante la prueba.

El manejo del EUT serd tal que debe ocurrir condensacion en el EUT
durante los incrementos de temperatura. Todas las partes del EUT estan
dentro de 3 °C de su temperatura final.

Secuencia de prueba: secuencia del ciclo de 24 horas:

(@) Primeras 3 horas - aumento en la temperatura de la baja especificada;

(b) La temperatura se mantiene a la alta especificada hasta que hayan
pasado 12 horas desde el inicio del ciclo;

(c) La temperatura se baja de la alta especificada a la baja especificada
dentro de las siguientes 3-6 horas;

(d) La temperatura se mantiene en la baja especificada hasta que se
complete el ciclo de 24 h.

NuUmero de ciclos de Al menos dos ciclos.
prueba:
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Informacion de la prueba: | Después de suficiente estabilizacion de temperatura, registrar lo siguiente:

(@) fechay hora;

(b) temperatura

(c) humidad relativa:

(d) suministro de voltaje;

(e) niveles de voltaje de pulso;
(F) niveles de frecuencia;

(9) errores;

(h) desempefio funcional;

(i) indicaciones (segun aplique).

Variaciones maximas No deben ocurrir fallos significativos después de la perturbacion.

permitidas:

Nota: Realizar la prueba de control de funcion (A.4.4) a condiciones ambiente
después de terminar las pruebas ciclicas de calor himedo. Verificar la
informacion registrada.

A543 Variaciones en el suministro de voltaje (3.5.2)

A.5.4.31 Pruebade suministro de voltaje DC

Las pruebas de variaciéon en el limite del suministro de voltaje se realizan de conformidad con I1SO
16750-2 [12] y segun la Tabla 8.

Tabla 8 - Variaciones en el suministro de voltaje

Fenémeno e Configuracion de
. Especificacion de la prueba
ambiental la prueba
Variaciones en el _ _ _
Voltaje de DC Uom=12V Umex =16 V Unin =9V ISO 16750-2

(1) Parauna bateria de 12 V, el voltaje nominal (U,,n) del sistema eléctrico en
vehiculos terrestres es, usualmente, 12 VV DC, pero el voltaje en los puntos
terminales de la bateria puede variar

Notas: considerablemente.

(2) Para otros sistemas de voltaje de bateria, se aplicaran los voltajes apropiados
correspondientes.

Informacion complementaria a los procedimientos de prueba de 1SO:

Proposito de la prueba: Verificar el cumplimiento con lo dispuesto en 5.1.1 de variaciones enel
voltaje enlos limites superior e inferior del rango de voltaje.
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Preacondicionamiento:

Ninguno.

Condicién del EUT:

El suministro de voltaje (12 V DC) esta encendido durante la prueba.

Secuencia de prueba:

La prueba consiste en la exposicion a una condicion especifica de la
bateria durante un periodo suficiente para lograr estabilidad en la
temperatura y para realizar las mediciones requeridas.

Numero de ciclos de
prueba:

Al menos un ciclo.

Informacion de la prueba:

Después de estabilizar el EUT a su voltaje nominal y a condiciones
ambiente, realizar la prueba de funcion en A.4.3 a los limites superior
(16 V DC) e inferior (9 V DC) y registrar:

(a) fechay hora;

(b) temperatura

(c) humidad relativa:

(d) suministro de voltaje;

(e) niveles de voltaje de pulso;
() niveles de frecuencia;

(g) errores;

(h) desempefio funcional;

(i) indicaciones (segun aplique).

Variaciones maximas
permitidas:

Todas las funciones deben operar segun su disefio.

Todos los errores deben estar dentro de los errores maximos permitidos
indicados en 3.2.1 para la verificacion inicial.

5.4.3.2
(5.2.5)

Caida de voltaje por debajo del limite inferior operativo de voltaje

No hay referencias 0 normas para esta prueba. Refiérase a la Tabla 9 para las condiciones de la prueba.

Tabla 9 - Reducciones de voltaje por debajo del limite operativo inferior

50

Fenémeno e Configuracion
. Especificacion de la prueba
ambiental de la prueba
Caidas leves % del valor Ancho de la Requisito
por debajo del inferior de la reduccion
o . No hay
limite reduccion de (segundos) referencia a
operativo voltaje, V.
inferior de - normas
. 7,14 El taximetro debe mostrar la
voltaje 90, 40, 0 R .
tarifa indicada anteriormente




15, 17.520 | El taximetro debe mostrar la
tarifa indicada anteriormente
0 cambiar a la posicion
operativa "Para ser
Contratado” (Libre).

21, 30 El taximetro debe cambiar a
la posicion operativa "Para ser
Contratado".

Nota:

Refiérase a ISO 7637-2 [20], clausula 4.4 [8] para especificaciones sobre el
suministro de voltaje utilizado durante la prueba para simular la bateria.
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Informacion complementaria:

Propdsito de la prueba:

Verificar el cumplimiento con las disposiciones de 5.1.1 bajo
condiciones de leves caidas en el voltaje de la bateria.

Prerrequisito:

Ninguno.

Condicién del EUT:

Antes de cualquier prueba, estabilizar el EUT bajo condiciones
ambiente constante.

Secuencia de prueba:

La prueba consiste en la exposicion del suministro de voltaje a las
condiciones especificadas en la Tabla 9, observando el comportamiento
del taximetro.

Manualmente, aplicar leves reducciones de voltaje por debajo del
limite inferior de voltaje para las cantidades variables de tiempo
mencionadas en la Tabla 9.

Adicionalmente, se debe aplicar una polaridad inversa (incorrecta)
durante 30 segundos. Esto no debe cambiar ningin cambio detectable
en la informacion registrada.

Si un suministro de voltaje estandar (con suficiente capacidad de
corriente) es utilizado en pruebas de referencia para simular una
bateria, la baja impedancia interna de la bateria también debe
simularse.

La fuente de suministro continuo debe tener una resistencia interna R;
menor que 0.01 Q y una impedancia interna de Z; = R; para frecuencias
mayores de 400 Hz.

Informacion de la prueba:

La prueba de control de funcion en A.4.4. debe llevarse a cabo durante
la aplicacion de las caidas. Registro:

(@) fechay hora;

(b) temperatura

(c) humidad relativa:

(d) suministro de voltaje;

(e) indicaciones (segun aplique);
() errores;

(9) desempefio funcional.

Variaciones maximas

Todas las funciones deben operar segun su disefio.

permitidas: - ..
Todos los errores deben estar dentro de los errores maximos permitidos
indicados en 3.2.1 para la verificacion inicial.

Notas: Repetir la prueba de control de funcion (A.4.4) a condiciones ambiente

despueés de terminar la prueba de variacion en el voltaje. Verificar la
informacion registrada.

52




A.5.4.4 Vibracion (aleatoria o sinusoidal)

Las dos diferentes pruebas de vibracion (aleatoria o sinusoidal) se describen a continuacion. En general,
se recomienda la prueba de vibracion aleatoria. La prueba vibracion sinusoidal podra aplicarse si asi lo

disponen las re. IEC 60068-3-8 [13] contiene guias para elegir entre las dos pruebas.

A5.4.41 Vibracion (aleatoria)

Las pruebas de vibracion (aleatoria) se realizan de conformidad con la norma basica IEC 60068-2-64

[14], IEC 60068-2-47 [15], IEC 60068-3-8 [13] y segin la Tabla 10.

Tabla 10 - Prueba de vibracion (aleatoria)

Fené_m eno Especificacion de la prueba Configuracion de
ambiental la prueba
Rango de frecuencia: 10 Hz a 150 Hz
Nivel RMS total: 7ms?
Nivel ASD 10 Hz— 20 Hz: | 1 mus—s IEC 60068-2-64
Vibraciones | Njvel ASD 20 Hz— 150 — 3 dB/octavo IEC 60068-2-47
aleatorias Hz: IEC 60068-3-8
Numero de ejes: 3
Duracion por eje: Al menos 30 minutos
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Informacion complementaria a los procedimientos de prueba de IEC:

Propdsito de la prueba:

Verificar que el EUT cumple con las disposiciones de 5.1.1 bajo
condiciones de vibracion aleatoria.

Prerrequisito:

Ninguno es necesario.

Condicién del EUT:

El suministro de voltaje esta encendido durante la prueba.

Montar el EUT en un accesorio fijo con sus medios normales de
montaje, de manera que la fuerza de gravedad actle en la misma
direccion en la que lo haria bajo uso normal. Cuando el efecto de la
fuerza de gravedad no sea importante, el EUT se podrd montar en
cualquier posicion.

Secuencia de prueba:

De conformidad con las especificaciones de la Tabla 10, aplicar
vibraciones aleatorias dentro del rango de frecuencia indicado, al EUT
en tres ejes mutuamente perpendiculares (2 horizontales y 1 vertical)
alternadamente, durante 30 minutos por eje.

NuUmero de ciclos de
prueba:

Al menos un ciclo.

Informacion de la prueba:

Realizar la prueba de control de funcion (A.4.3) y registrar:

(a) fechay hora;

(b) temperatura

(c) suministro de voltaje;

(d) rango de frecuencia;

(e) RMS total;

() niveles de ASD;

(9) numero de ejes y duracion por eje;
(h) niveles de pulso;

(i) niveles de frecuencia;

() errores;

(k) desempefio funcional;

() indicaciones (segun aplique).

Variaciones maximas
permitidas:

Todas las funciones deben operar segun su disefio.

Todos los errores deben estar dentro de los errores maximos permitidos
indicados en 3.2.1 para la verificacion inicial.

Nota:

Repetir la prueba de control de funcién a condiciones ambiente después
de terminar la prueba de vibraciones aleatorias. Verificar la informacion
registrada.
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A.5.4.4.2 Vibracion (sinusoidal)

Las pruebas de vibracion (sinusoidal) se realizan de conformidad con la norma basica IEC 60068-2-6

[16], IEC 60068-2-47 [15], IEC 60068-3-8 [13] y segin la Tabla 11.

Tabla 11 - Prueba de vibracion (sinusoidal)

Fendmeno ambiental

Especificacién de la prueba

Configuracion de la

prueba
Rango de frecuencia: 10 Hz a 150 Hz
Vibraciones - - — ) IEC 60068-2-6
. . Nivel maximo de aceleracion: 10 ms
sinusoidales IEC 60068-2-47
Numero de ejes: 3
- - - IEC 60068-3-8
Numero de barridos por eje: 20
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Informacion complementaria a los procedimientos de prueba de IEC:

Proposito de la prueba:

Verificar que el EUT cumple con las disposiciones de 5.1.1 bajo
condiciones de vibraciones sinusoidales.

Prerrequisito:

Ninguno es necesario.

Condicién del EUT:

El voltaje normal estd encendido durante la prueba.

Montar el EUT en un accesorio fijo con sus medios normales de
montaje, de manera que la fuerza de gravedad actle en la misma
direccion en la que lo haria bajo uso normal. Cuando el efecto de la
fuerza de gravedad no sea importante, el EUT se podra montar en
cualquier posicion.

Secuencia de prueba:

De conformidad con las especificaciones de la Tabla 11, aplicar
vibraciones sinusoidales, en el rango de frecuencia especificado, a 1
octavo/min, al nivel de aceleracion especificado y con el nimero
especificado de barridos por eje, en tres ejes principales mutuamente
perpendiculares (2 horizontales y 1 vertical) del EUT montado
rigidamente.

NUmero de ciclos de
prueba:

Al menos un ciclo.

Informacion de la prueba:

Realizar la prueba de control de funcion (A.4.3) y registrar:

(@) fechay hora;

(b) temperatura

(c) rango de frecuencia;

(d) nivel de aceleracion;

(e) barridos por eje;

(f) ndmero de ejes y duracion por eje;
(9) niveles de pulso;

(h) niveles de frecuencia;

(i) errores;

(j) desempefio funcional;

(k) indicaciones (segun aplique).

Variaciones maximas
permitidas:

Todas las funciones deben operar segun su disefio.

Todos los errores deben estar dentro de los errores maximos permitidos
indicados en 3.2.1 para la verificacion inicial.

Nota:

Repetir la prueba de control de funcion a condiciones ambiente después
de terminar la prueba de vibraciones sinusoidales. Verificar la
informacion registrada.
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A5.45 Inmunidad a campos electromagnéticos
A.5.451 Inmunidad a campos electromagnéticos radiados

Las pruebas de inmunidad a campos electromagnéticos radiados de radiofrecuencia se realizan de
conformidad con IEC 61000-4-3 [17], y segun la Tabla 12.

El portador no modulado de la sefial de prueba se ajusta al nivel de prueba indicado. Para realizar la
prueba, el portador de modula adicionalmente segun se indique.

Tabla 12 - Campo electromagnético radiado

Especificacion de la prueba

Fendmeno ambiental Rango de frecuencia Fuerza del campo | Configuracion de
(MH2) (V/m) la prueba
Campo 80 a 2000
electromagnético 243) IEC 61000-4-3
radiado 26 a 80%?)
Modulacion: 80 % AM, 1 kHz onda sinusoidal
Notas: (1) IEC 61000-4-3 (2006-02) solo especifica niveles de prueba por

encima de 80 MHz. Para frecuencias en el rango inferior se
recomiendan los métodos de prueba para perturbaciones conducidas
de radio frecuencias (A.5.4.2.2).

(2) Para EUT que no tienen puertos de 1/0 disponibles, de manera que
no se puede aplicar la prueba de conformidad con A.5.4.5.2, el limite
inferior de la prueba de radiacion es 26 MHz;

(3) 24 VIm es el nivel de severidad recomendado respecto a las partes
electronicas instaladas en automotores (ver la Directiva Automotriz
de EMC (2004/104/EC)]. Sin embargo, de conformidad con las
regulaciones nacionales, se podré aplicar un nivel de severidad de 10

Vim.

Informacion complementaria a los procedimientos de prueba de IEC:

Proposito de la prueba: Verificar el cumplimiento con las disposiciones de 5.1.3 bajo
condiciones de campos electromagnéticos especificos aplicados al
taximetro.

Prerrequisito: Ninguno es necesario.
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Condicion del EUT: Antes de cualquier prueba, estabilizar el EUT bajo condiciones
ambiente constante. EI campo electromagnético se puede generar en
diferentes instalaciones. El uso del mismo estd limitado por las
dimensiones del EUT y el rango de frecuencia de la instalacion.

Secuencia de prueba: El EUT estara expuesto a la fuerza de campo electromagnético indicada
en la Tabla 12.

Al utilizar un generador de pulsos electrénicos para simular los pulsos
producidos por un transductor medidor de distancia tipico, se debe tener
cuidado de no dejar que el generador de pulsos sea afectado por las
ondas electromagnéticas, utilizando un método apropiado de aislamiento
electromagnético.

Alternativamente, se puede utilizar un generador de pulsos mecanico.

Informacion de la prueba: | Registro:

(@) fechay hora;

(b) temperatura

(c) suministro de voltaje;

(d) informacién de configuracion de la prueba;
(e) suministro de voltaje;

(f) indicaciones (segun aplique);

(9) errores;

(h) desempefio funcional.

Variaciones maximas

permitidas Todos los errores deben estar dentro de los errores maximos permitidos
itidas:

indicados en 3.2.1 para la verificacion inicial.

A.5.4.52 Inmunidad a campos electromagnéticos conducidos de radiofrecuencia

Las pruebas de inmunidad a campos electromagnéticos conducidos (campos electromagnéticos de
radiofrecuencia inferior a 80 Mhz) se llevan a cabo de conformidad con IEC 6100-4-6 [18] y segun la
Tabla 13.

Tabla 13 - Inmunidad a radiofrecuencia electromagnética conducida

Especificacion de la prueba
Rango de frecuencia Amplitud de
) . (MHz2) radiofrecuencia (50 Q) Configuracion de
Fenomeno ambiental
electromagnético)

Campos 249 v
electromagnéticos 0,15 a 80 IEC 61000-4-6
conducidos

58



Modulacion

80 % AM, 1 kHz onda sinusoidal

Notas:

(1) Esta prueba solo se realizar4 cuando la longitud del cable conectado
al taximetro supere los 3 m;

(2) 24V eselnivel de severidad recomendado respecto a las partes
electrénicas instaladas en automotores (ver la Directiva Automotriz
de EMC (2004/104/EC)). Sin embargo, de conformidad con las
regulaciones nacionales, se podré aplicar un nivel de severidad de 10
V.

Informacion complementaria a los procedimientos de prueba de IEC:

Prop6sito de la prueba:

Verificar el cumplimiento con las disposiciones de 5.1.3 bajo
condiciones de campos electromagnéticos conducidos especificados.

Prerrequisito:

Antes de iniciar con las pruebas, se debe verificar el desempefio de los
equipos de prueba, incluyendo un generador de radiofrecuencia,
amplificadores de radiofrecuencia, dispositivos de (des)acoplamiento,
atenuadores, entre otros.

Condicién del EUT:

Antes de cualquier prueba, estabilizar el EUT bajo condiciones
ambiente constantes.

Secuencia de prueba:

El EUT estara expuesto a la fuerza de campo electromagnético
indicada en la Tabla 13.

La corriente electromagnética de radiofrecuencia, que simula la
influencia de los campos electromagnéticos sobre los conductores, debe
acoplarse o inyectarse a los puertos de voltaje, entradas y salidas del
EUT utilizando dispositivos de acoplamiento/desacoplamiento, segun
lo definido en la norma de la referencia.

Informacion de la prueba:

Registro:

(@) fechay hora;

(b) temperatura

(c) informacién de configuracion de la prueba;
(d) suministro de voltaje;

(e) indicaciones (segun aplique);

(F) errores;

(9) desempefio funcional.

Variaciones maximas
permitidas:

Todos los errores deben estar dentro de los errores maximos permitidos
indicados en 3.2.1 para la verificacion inicial.
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A.5.4.6 Pruebas de descarga electroestatica

Las pruebas de inmunidad a descargas electroestaticas se realizan de conformidad con IEC 61000-4-2

[19], y segln la Tabla 14.

Tabla 14 - Pruebas de descarga electroestatica

o)

Fendmeno e Configuracion de
. Especificacion de la prueba
ambiental la prueba
Descarga Voltaje de prueba Niveles
electroestatica
descarga de contacto 6 kV e IEC 61000-4-2
descarga de aire 8 kv®
Notas: (1) Las pruebas tambien se realizaran a los niveles inferiores de voltaje

especificados en la norma IEC 61000-4-2 hasta e incluyendo los

niveles arriba mencionados;

6 kV es el nivel maximo de descarga de contacto recomendado y se
debe aplicar a todas las partes conductivas accesibles. Los contactos
metdlicos, por ejemplo en compartimientos de bateria y tomas de
corriente estan excluidos de este requisito. Sin embargo, de
conformidad con las regulaciones nacionales se podra aplicar un
nivel inferior maximo de descarga de contacto de 4 kV.




Informacion complementaria a los procedimientos de prueba de IEC:

Prop6sito de la prueba:

Verificar el cumplimiento con las disposiciones de 5.1.3 bajo
condiciones de aplicacion de descargas electroestaticas directas e
indirectas.

Prerrequisito:

Antes de iniciar las pruebas, se debe verificar el desempefio del
generador de descargas electroestaticas segun lo definido en IEC
61000-4-2.

Condicién del EUT:

Antes de cualquier prueba, estabilizar el EUT bajo condiciones
ambiente constante.

Secuencia de prueba:

El EUT estara expuesto a las pruebas de descargas electroestaticas
mencionadas en la Tabla 14.

El taximetro y cualquier dispositivo relevante deben estar operativos
durante la prueba.

Se aplicaran al menos 10 descargas. Elintervalo de tiempo entre
descargas sucesivas sera de al menos 10 segundos. Para un EUT que no
esté equipado con una terminal de conexién a tierra, el EUT se
descargara completamente entre descargas.

La descarga de contacto es el método de prueba preferido. Se utilizaran
descargas de aire cuando no se pueda aplicar la descarga de contacto.

Aplicacion directa:

El modo de descarga de contacto a realizarse en superficies
conductoras, el electrodo debe estar en contacto con el EUT.

En el modo de descarga de aire sobre superficies aisladas, el electrodo
se acercaal EUT y la descarga ocurre mediante una chispa.

Aplicacion indirecta:

Las descargas se aplican en modo de contacto a planos de
acoplamiento montados cerca del EUT.

Informacion de la prueba:

Registro:

(a) fechay hora;

(b) temperatura

(c) informacién de configuracion de la prueba;
(d) suministro de voltaje;

(e) indicaciones (segun aplique);

() errores;

(9) desempefio funcional.

Variaciones maximas
permitidas:

Todos los errores deben estar dentro de los errores maximos permitidos
indicados en 3.2.1 para la verificacion inicial.
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Nota: Repetir la prueba de control de funcién a condiciones ambiente
después de terminar la prueba de descargas electroestaticas. Verificar
la informacion registrada.

A5.4.7 Conduccién de transitorios eléctricos

A5.4.7.1 Conduccionatravés de lineas de suministro de bate rias externas de
12 V de automoviles

Para esta prueba, refiérase a ISO 7637-2 [20] y a la Tabla 15.

Tabla 15 - Conduccién de transitorios eléctricos en lineas de suministro de 12 VV

Fenémeno ambiental e Configuracion de la
Especificacion de la prueba
prueba
Voltaje de pulso,
Us
Conduccion de Pulso de prueba
transitorios eléctricos en
lineas de Unom= 12V ISO 7637-2
suministro 1 — 100V
2a +50V
2b +10V
3a - 150V
3b +100 V
4 -7V
Notas: (1) El pulso de prueba 2b solo aplica si el instrumento esta
conectado a la bateria mediante el interruptor principal
(de ignicion) del automavil, es decir, si el fabricante no
ha especificado que el instrumento debe conectarse
directamente (0 por su propio interruptor principal) a la
bateria.
(2) No se ha hecho referencia a los pulsos de prueba 5a y
5b.
Informacion complementaria a los procedimientos de prueba de 1SO:
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Normas aplicables:

8 5.6.1: Pulso de prueba 1

8 5.6.2: Pulso de prueba 2a +
3b

§ 5.6.3: Pulso de prueba 3a +
3b

8 5.6.4: Pulso de prueba 4

ISO 7637-2

Proposito de la prueba:

Verificar el cumplimiento con las disposiciones de 5.1.3 bajo las
siguientes condiciones:

= transitorios en las lineas de suministro debido a
desconexién de las cargas inductivas (pulso 1);

= transitorios debido a una sdbita interrupcion de las
corrientes en un dispositivo conectado en paralelo con el
dispositivo bajo prueba debido a la inductancia de la red
de cableado (pulso 2a);

= transitorios de motores de DC que acttiian como
generadores una vez se ha apagado la ignicion (pulso
2b);

= transitorios en las lineas de suministro que ocurren como
resultado de un proceso de cambio (pulsos 3a y 3b);

= reducciones enel voltaje causadas por energizar los
circuitos de ignicion del motor de motores de
combustion interna (pulso 4).

Preacondicionamiento:

Ninguno.

Condicién del EUT:

Antes de cualquier prueba, estabilizar el EUT bajo condiciones
ambiente constantes.

Secuencia de prueba:

La prueba consiste en la exposicion a perturbaciones conducidas
en el voltaje de suministro mediante un breve acoplamiento
directo a las lineas de suministro de la potencia y caracter
indicados en la Tabla 15, mientras que el taximetro esta
encendido.

Informacion de la prueba:

Registro:

(@) fechay hora;

(b) temperatura

(c) informacién de configuracion de la prueba;
(d) suministro de voltaje;

(e) indicaciones (segun aplique);

(f) errores;

(g) desemperio funcional.
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Variaciones maximas No debe haber errores significativos durante la perturbacion,
permitidas: excepto por la prueba 2b. Para la prueba 2b, no debe haber
errores significativos después de la perturbacion.

A.5.4.7.2 Conduccidn de transitorio eléctrico por lineas diferentesalas lineas de suministro de la
bateriade 12 V de un automdvil

La conduccion eléctrica por acoplamiento capacitivo e inductivo de las lineas de sefial se lleva a cabo de
conformidad con 1SO 7637-3 [21] y segun la Tabla 16.

Tabla 16 - Conduccion de transitorios eléctricos por lineas diferentes a las de

suministro.
Fendmeno ambiental Especificacion de la prueba Configuracion de
la prueba
Voltaje de pulso, U
Conduccién de transitorios Pulso de prueba
e!ectrlcos por lineas N TRNERTAY, 1SO 7637-3
diferentes a las de suministro. nom
a -60V
b +40V
Informacién complementaria a los procedimientos de prueba de 1SO:
Prop6sito de la prueba: Verificar el cumplimiento con las disposiciones de 5.1.3 bajo

condiciones de transitorios que ocurren por medio de lineas
diferentes a las de suministro debido a procesos de intercambio
(pulsos a y b);

Preacondicionamiento: Ninguno.

Condicion del EUT: Antes de cualquier prueba, estabilizar el EUT bajo condiciones

ambiente constante.

Secuencia de prueba: La prueba consiste en la exposicion del EUT a perturbaciones
conducidas (picos de voltaje por acoplamiento capacitivo e
inductivo en las lineas de sefial) de la fuerza y caracter indicado en
la Tabla 16, mientras que el taximetro esta encendido.




Informacion de la prueba:

Aplicar los pulsos de prueba vy registrar lo siguiente:

(@) fechay hora;

(b) temperatura

(c) informacién de configuracion de la prueba;
(d) suministro de voltaje;

(e) indicaciones (segun aplique);

(F) errores;

(9) desempefio funcional.

Repetir la prueba para los pulsos definidos y registrar las
indicaciones.

Variaciones maximas
permitidas:

No debe haber errores significativos durante la perturbacion

Nota:

Repetir la prueba de control de funcién a condiciones ambiente
después de terminar la prueba de conduccion de transitorios por la
linea de suministro. Verificar la informacion registrada.
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Anexo B (Informativo) Informacion general cobre las condiciones de
compatibilidad entre un taximetro y un transductor medidor de distancia

B  Compatibilidad para uso con un generador de medicién de distancia

Las condiciones de compatibilidad entre el taximetro y el generador de medicion de distancia deben ser
indicadas por el fabricante del taximetro y verificadas de conformidad con las partes relevantes de
OIML R 21.

B.1 Descripciény proposito
El transductor medidor de distancia se instala en el taxi y su propdsito es suministrar al taximetro
informacion garantizada de distancia que sea representativa de la distancia recorrida por el taxi. El

transductor tiene interfaz con una parte movil del taxi y puede estar ubicado en cualquier parte del taxi.
En su modo operativo, el transductor medidor de distancia esta conectado a un taximetro. Hay dos

principios de operacion:

(a) Un transductor analogo envia al taximetro impulsos eléctricos con una frecuencia proporcional a la
velocidad.

(b) Un transductor controlado por software calcula la velocidad y transmite el valor de la cantidad en un
datagrama por medio de un bus de datos al taximetro.

La Figura A describe un transductor de medicion de distancia tipico.

Figura A - Transductor medidor de distancia tipico

2
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o o . = distancia g
is o Unidad procesadora IS P aé
< = Q » R
N g o Dispositivos de > % s
5 E S =
- =
= o) fE
P o= 7
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Energia DC
B.2 Idoneidad y seguridad de operacion

El disefio de un transductor medidor de distancia debe adaptarse al método de operacion y al vehiculo
para el cual estd disefiado. El transductor medidor de distancia debe tener la capacidad de ofrecer las

siguientes funciones:
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dar una sefial estable a cualquier velocidad de viaje;
tener caracteristicas definidas respecto al nivel de voltaje, pulso, ancho y la relacion de
velocidad y frecuencia;

ser capaz de establecer y autenticar, para cualquier interaccion, la identidad de cualquier
dispositivo que al que esté conectado, a la conexion y a la recuperacion del suministro de
energia;

garantizar que la informacion del movimiento solo serd procesada y derivada de la interfaz del
transductor;

intercambiar informacion de distancia con atributos asociados de seguridad para garantizar la
integridad y autenticidad de los datos de medicion;

cualquier cambio en las caracteristicas o software del instrumento solo sera posible rompiendo
los sellos.

El transductor medidor de distancia puede incorporar capacidades para asegurar el procesamiento,
transmision y almacenamiento de informacion relacionada con la identificacion del transductor y la
identidad del dispositivo conectado.

B.3

Caracteristicas metrolégicas del transductor

La documentacion suministrada por el fabricante del transductor medidor de distancia debe incluir lo
siguiente:

nombre y direccion del fabricante;

aprobacion del transductor y/o dispositivos interconectados, si aplica;
especificaciones técnicas;

caracteristicas metroldgicas del transductor;

descripcion funcional del transductor;

descripcion del seguro;

informacion de software (si aplica);

dibujos, diagramas e informacion general, explicando la construccion y operacion;

cualquier documento u otra evidencia que muestre que el disefio y construccion del transductor
cumple con las normas internacionales apropiadas.
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Anexo C (Obligatorio) Formato de informe de prueba

Notas explicativas para el Formato de informe de prueba

Este "Formato de informe de prueba" busca presentar, en un formato estandarizado, los resultados de las
diferentes pruebas e inspecciones hechas a un tipo de taximetro para su aprobacion.

El Formato de informe de prueba consiste de dos partes, una "lista de verificacion” y el “informe de
prueba”.

» La lista de verificacion es un resumen de las inspecciones a las que el instrumento fue sometido.
Incluye las conclusiones de los resultados de las pruebas realizadas, sean experimentales o
inspecciones visuales, con base en los requisitos de R 21.

» El informe de prueba es un registro de los resultados de las pruebas realizadas sobre el
instrumento. Los formularios de "informe de prueba™ han sido producidos con base en las
pruebas descritas en el Anexo A de esta Recomendacion Internacional.

Se recomienda que todos los servicios de metrologia o laboratorios que evallen tipos de taximetro
segun R 21 o las regulaciones nacionales o regionales con base en este Recomendacion de la OIML
utilicen este Formato de informe de prueba, directamente o después de su traduccion a un idioma
diferente al inglés.

También se recomienda que este Formato de informe de prueba sea transmitido por el pais que realiza
estas pruebas a las autoridades relevantes de otro pais, bajo acuerdos de cooperacion bilateral o
multilateral.

En el marco del Sistema certificado para instrumentos de medicién de la OIML, el uso de este Formato
de informe de prueba es obligatorio.

La "informacién relacionada con los equipos de prueba utilizados para la evaluacion de tipo" debe
cubrir todos los equipos de prueba utilizados para determinar los resultados de las pruebas que se
muestran en un informe. La informacion podrd ser una corta lista que contenga Unicamente los datos
esenciales (nombre, tipo, nimero de referencia, para efectos de trazabilidad). Por ejemplo:

= Normas de verificacion (exactitud o clase de exactitud y nimero);

= Simulador para probar dispositivos (nombre, tipo, trazabilidad y nimero);

» Prueba climatica y cAmara de temperatura estatica (nombre, tipo y nimero);
= Pruebas eléctricas, picos (nombre del instrumento, tipo y ndmero);

= Descripcion del procedimiento de calibracion de campo para la prueba de inmunidad a campos
electromagnéticos radiados.

Las siguientes paginas contienen una nota respecto a la numeracion

Se deja un espacio en la parte superior de cada pagina (comenzando con la siguiente) para numerar las
paginas de los informes establecidos siguiendo este modelo. En particular, algunas pruebas (como las
pruebas de desempefio metroldgico) se deben repetir varias veces, con cada prueba siendo informada
individualmente en una pagina separada siguiendo el formato respectivo.
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Para un informe determinado, se recomienda completar con nimeros secuenciales cada pagina,
indicando el nimero total de paginas del informe.
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INFORME DE EVALUACION DE TIPO DE TAXIMETRO

NOTAS EXPLICATIVAS
Simbolos, unidades y abreviaturas:

|
Res.

MPE

EUT (por sus
siglas en inglés)
sf

k

Temp
Ref.
Unom
Unax
Unin
e.mf
I/0
RF
Vim
kv
DC
Hz
MHz
ms—2
Pulsos/km
ASD
RMS

Indicacion
Resolucion
Error maximo permitido

Equipos bajo prueba

Fallo significativo

Namero de pulsos por kilémetro recorrido recibidos por un
taximetro.
Temperatura

Referencia (valores)
Valor del voltaje nominal marcado en el instrumento.
Valor mas alto del rango de voltaje marcado en el instrumento.

Valor mas bajo del rango de voltaje marcado en el instrumento.

Fuerza electromotriz

Puertos de Entrada/Salida

Radiofrecuencia

\oltios por metro

Kilovoltio

Corriente directa

Hertz, ciclos por segundo (unidad de medida de frecuencia)

Megahertz
Metros por segundo porsegundo

Pulsos por kilometro
Aceleracion de la densidad espectral

Valor cuadratico medio de aceleracién

El nombre o simbolo de la unidad utilizada para expresar los resultados de las pruebas debe
especificarse en cada formulario de prueba.




Para cada prueba, se debe completar el "RESUMEN DE EVALUACION DE TIPO" y la "LISTA DE X
VERIFICACION" P = Aprobado, segun el siguiente ejemplo:

P = Aprobado

F = Reprobado

71

cuando el instrumento haya aprobado la prueba:
cuando el instrumento haya reprobado la prueba:

cuando la prueba no sea aplicable:

Los espacios en blanco en las casillas de los encabezados del informe se deben llenar siempre de
conformidad con el siguiente ejemplo:

Alinicio Al final
Temp: °C 20,5 211
Fecha: aaaa-mm-dd
Hora: hh:mm:ss 29/01/2006 30/01/2006
16:00:05 16:30:25

"Fecha" en el informe de prueba se refiere a la fecha en la que se realizé la prueba.

En las pruebas de perturbacién, los fallos mayores que el valor especificado en 2.4.5.6
son aceptables siempre y cuando se detecten y se tomen acciones sobre los mismos, 0
que resulten de circunstancias tales que dichos fallos no serian considerados como
significativos. La columna "Si (comentarios)" debe contener una explicacion apropiada.

Los nimeros de seccidn entre paréntesis se refieren a las secciones de R 21.
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INFORMACION GENERAL RESPECTOAL TIPO

Solicitud No.: Nombre y direccién del fabricante:
Solicitante: Fecha de presentacion del instrumento:
Designacién de tipo: Perlodo.(’je. Inicio: Final:
evaluacion:
Fecha de informe: Observador:
Nombre y direccién del instituto emisor:
Taximetro
siendo
probado:
Dispositivo®
Valores caracteristicos:
Tarifa de tiempo Tarifa de distancia Constante del Rango de medicion
incremento (pulsos/km)
en la tarifa - - - - - -
Min Max Res. Min Max Res. Min Max Res. Distancia | Tiempo
0]
(km) (h)
Voltaje de baterfa?: 12V Otra fuente de energia de la bateria:
Unom = \% Unin = \% Unex = Vv
Impresora: Incorporado Conectado No esta presente, pero se
puede conectar
Sin conexion

! El equipo de prueba conectado al taximetro se definira en el formulario de prueba utilizado.

2 El voltaje operativo nominal es 12 V DC. Para otros sistemas de voltaje, por ejemplo de 24 V DC, se aplicaran los
correspondientes voltajes apropiados a las pruebas.
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Rango de temperatura:

Identificacion del software del tipo:

Comentarios adicionales:

°C

Min:

°C

Max: I:I °C

Utilizar este espacio para incluir comentarios y/o informacion: otros dispositivos e interfaces conectados,

eleccion de fabricantes respecto a la proteccién contra perturbaciones, etc.
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IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO

Solicitud No.:

Fecha de informe:

Designacion de tipo:

Fabricante:

Nimero de serie:

Documentacion del fabricante:

(Registrar segun sea necesario para identificar el equipo siendo probado)

Nombre del Identificacién de software o Emision o nivel de referencia  NUmero de serie o referencia
dispositivoo numero de dibujo
sistema
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Descripcién u otra informacidn relacionada con la identificacién del instrumento:

(Adjuntar fotografia aqui, si esta disponible)
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INFORMACION RELACIONADA CON LOS EQUIPOS DE PRUEBA®UTILIZADOS
PARA LA EVALUACION DE TIPO

EQUIPOS DE PRUEBA

Solicitud No.:

Fecha de informe:

Designacion de tipo:

Fabricante:

Relacionar todos los equipos de prueba utilizados en este informe:

Nombre o Fabricante No. detipoo Numero de  Fechade Incertidumbre  Utilizado para

descripcion referencia serie 0 calibracion de medicion (Referencias

del equipo identificacion (si aplica) de prueba)
Fuente de energia ............................................................................................................
Contador de
pulsos
CIrONOIMEIIO  c et eeteeeeeeeaaiis eeueeeenaeeennai saseeenaesennsemassesnsesennessinn soonnssennnessnme sonnsessnneensans

Descarga
electroestatica
o<1 4= £=o [ S

(€ LT To Lo P
pulsos

[07:T10% 1 T = 1Y OSSP

Camara
ClMAEICE i e e

® Para trazabilidad, durante las mediciones se utilizaran equipos de prueba con calibracién trazable segiin las normas nacionales e
internacionales.
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CONFIGURACION PARA LA PRUEBA

Suministrar informacion adicional relacionada con la configuracion, interfaces, tasas de datos, opciones

de proteccion contra EMC, etc., del equipo, para el instrumento y/o el simulador.

Conector de prueba

- Sefiales de entrada
Pulsos de distancia:
Baja-alta

Alta-baja

Frecuencia maxima (Hz)
Pulsos de tiempo:
Baja-alta

Alta-baja

Frecuencia minima (Hz)

Frecuencia maxima

Sefial para bloquear el conteo de tiempo
cuando:

La sefial es baja

La sefial es alta

Interfaz del sensor de distancia
Bajo voltaje

Alto voltaje

Interruptor

Bajo-alto

Utilizar este espacio para incluir informacién adicional relacionada con la configuracién del equipo.

Sefales de salida
Pulsos de distancia
Baja-alta:
Alta-baja

Pulsos de tiempo:

Baja-alta

Alta-baja

Frecuencia de ciclo interno (Hz)

Sefial para indicar incremento de
tarifa

Sefial baja-alta:

Serial alta-baja




RESUMEN DEL INFORME DE PRUEBA DE TIPO

Solicitud No.:

Fecha de informe:

Designacién de tipo:

Categoria | Anexo Referencia | péagina
de prueba C Prueba de prueba de Aprobado | Reprobado Comentarios
informe
1 C1 Inspeccién wsq?l inicial y AA43
prueba de funcion.
C.21 | Temperaturas estaticas - Ab541
control de funcién de calor
secoy frio
c22 Control de funcion en calor A542
2 himedo ciclico (condensante)
Cc23 Prueba de control de funcién
después de temperaturas A4
estaticas y pruebaciclica de o
calor himedo
C.24 | Control de funcion de caida de| A.5.4.3
voltaje por debajo del limite
3 inferior
C.24.1 | Control de funcién después de
la prueba de variacién de A4l
voltaje
c2s5 | Control defuncion de A5441
vibracion aleatoria o
4 C.251 C.ontro.l’ de funcpn de A5442
vibracién sinusoidal
C.25.2 | Control de funcion después de
N A.d4
la prueba de vibraciones
C26.1 | Inmunidad a,c_ampos _ A5451
electromagnéticos radiados
C.2.6.2 | Inmunidad a,c.ampos . A 5452
electromagnéticos conducidos
5 C.2.6.3 | Pruebade descarga A54.6
electroestatica
C.26.4 | Control de funcion después de
las pruebas de campos A4

electromagnéticos y descargas
electroestéticas
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c271

Conduccidn eléctrica
transitoria por lineas de
suministro

AS5471

C272

Conduccién de transitorios
eléctricos por lineas diferentes
a las de suministro.

A5A4AT2

C273

Control de funcion después de
la prueba de conduccion de
transitorios

Add

C3

Inspeccion de la construccion

Lista de verificacion
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C.1Pruebade funcion al comienzo del programa de pruebas (7.2.1, A.4.3)

Alfinal

Alinicio

Solicitud No.: Tem

Designacion de tipo:

Observador:
Hora: hh:mm:ss

C.1.1 Inspeccidninicial acondiciones de referencia (ambiente)

C.1.1.1Prueba de variaciones en el suministro de voltaje (3.5.2, A.5.4.3.1)

Voltaje de bateria (DC): 12 M Otra fuente de energia de la bateria

80

Unom = \4
Umin V Urrax = V
Medicion de tiempo
12V Sefial de Nlmero de Indicacién, | Tarifa Error en la Error en los MPE
DC tiempo pulsos de ) de sefial de pulsos de %
suministro prueba tiempo tiempo prueba
d ) (i)
e
voltaje® Real | Ref. Real Ref. | Inicio | Final Hz % | Pulsos | 9%
9V
16V
Medicion de distancia
12V NGmero de Indicacion, | Constante | Tarifa de Error en los MPE
DC pulsos de del distancia pulsos de o
.. 0
suministro prueba (I/km) prueba

* Elvoltaje operativo nominales 12 VVDC (ver A.4.1). Paraotros sistemas de voltaje, se aplicaran los voltajes apropiados

correspondientes.
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de voltaje | Real | Ref. | Inicio | Final | taximetro, Pulsos | %
k
(pulsos/km)
9V
16 V

Comentarios
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C.1.1.2Niveles de frecuencia de pulso°®

Medicién de distancia
DC Frecuencia de Nimero de Indicacién, I | Constante | Tarifade |  Error en los MPE
suministro | pulso® pulsos de del d(lls/tlfm):la pulsos de %
; m
de voltaje (H2) prueba _ . taximetro, prueba
Real Ref. | Inicio | Final K Pulsos | 04
(pulsos/km)
Mas
baja
12V Medio
Maés alta
Dprobado I:IReprobado
Comentarios
C.1  Prueba de funcion (continuacion)
C.1.13 Niveles de voltaje de pulso’
Medicion de distancia
DC Vpulso de Namero de Indicacion, I | Constante ;jl’_arifa de | Errorenlos | MPE
suministro i i istancia
e voltaje (voltaje)foltaje pulsos de prueba , del (k) pulrsosbde %
) taximetro, k prueba
Real Ref. | Inicio | Final Pulsos | o
(pulsos/km)
Mas
baja
12 v | Medio
Mas
alta

Dprobado

I:lReprobado

® Al probar diferentes frecuencias de pulso, la medicion de tiempo es prescindible.

8 Almenos 10 incrementos de tarifa a una velocidad simulada de hasta 200 km/h (7.2.1, A.4.5.1.2).

™ Alvariar los niveles de voltaje de pulso, la medicién de tiempo es prescindible.
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Comentarios
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C.l14 Valores especificados de k®
Medicion de distancia
DC Constante del Namero de Indicacién, I | Constante | Tarifade |  Error en los MPE
SumInistro| - ¢4 vimetro, k pulsos de del distancia pulsos de %
de voltaje b ) (1/km) b
prueba taximetro prueba
(pulsos/km) — - .
Real Ref. | Inicio | Final k Pulsos | 9
(pulsos/km)
Maés
baja
12V Medio
Mas alta
Dprobado Reprobado

Comentarios

& valoresde k (ver 2.6) Al variar los valores de k, la medicion de tiempo es prescindible.




C.1 Pruebade funcion (continuacion)

C.1.1.5 Método de célculo utilizado
Medicién de tiempo
DC Métodode | Sefial de tiempo |NUmero de pulsos | Indicacién, | | Tarifa Error en la Error en los MPE
suministro | calculo (Hz) de prueba ~de |sefial de tiempo pulsos de %
de voltaje SoD tiempo prueba
(I/h)
Real Ref. | Real Ref. Inicio | Final Hz % Pulsos | %
12V
Medicién de distancia
DC Método de NUmero de Indicacién, I | Constante | Tarifa de Error en los MPE
suministro | calculo pulsos de del distancia pulsos de %
de voltaje SoD prueba taximetro, (I/km) prueba
Real Ref. | Inicio | Final K Pulsos | 9%
(pulsos/kmy)
12V
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Bprobad

0

Reprobado

Comentarios



C.1.1.6 Tarifa programada (incluyendo cambios automaticos, si aplica) °

Medicion de tiempo
DC Tarifas Sefial de NUmero de Indicacién, | | Tarifa Error en la Error en los MPE
suministro medicién de pulsos de _ de sefial de tiempo pulsos de %
de voltaje tiempo (Hz) prueba tiempo prueba
Real Ref. |Real Ref. | Inicio | Final (/) Hz % Pulsos | %
12V
Medicion de distancia
DC Tarifas | Namero de pulsos Indicacion, | Constante | Tarifa de Error en los
suministro de prueba del distancia pulsos de
de voltaje _ ' taximetro, (I/km) prueba
Real Ref. Inicio | Final K Pulsos [ %
(pulsos/km)
12V

Comentarios

® Las pruebas se realizaran para una seleccion de los modos de programacién y/o tarifas disponibles (incluyendo cambios

automaticos, si aplica, y probando Unicamente los datos relevantes).
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C.2

Pruebas de control de funcion durante y/o después de laexposicion a
influencias y/o perturbaciones (7.2.2, A.4.4)

Las pruebas se realizan de conformidad con el programa de pruebas de la tabla 2 y el resumen de
la Tabla 4. Toda la informacion registrada debe ser verificada.

Solicitud No.:

Designacion de tipo:

Observador:

Alinicio

Al final

Temp:°C

Fecha: aaaa-mm-d

Hora:

s

C.2.1 Pruebas de calor seco (sin condensacion) y frio*® (3.5.1, A.5.4.1)

hh:mm:ss

Medicion de tiempo

DC Temperatur |Sefial de medicién Pulsos de Indicacién, | | Tarifa |Error en la sefial| Error en los MPE
Suministro [a operativa de tiempo (Hz) prueba _ de de tiempo pulsos de %
de voltaje tiempo prueba

Real Ref. [Real Ref. | Inicio | Final | (I/h) Hz % | Pulsos [ 9%
Alta
especificada
(calor
12V seco)_
Baja
especificada
(prueba de
frio)
Medicion de distancia
DC Temperatur | Numero de Indicacién, I |Constante | Tarifa de Error en los MPE
suministro p operativa |pulsos de prueba del distancia pulsos de %
de voltaje _ . taximetro, (I/km) prueba
Real Ref. | Inicio | Final K Pulsos %
(pulsos/kmy)
12V Alta
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19 |_as pruebas de control de funcién se realizan a las temperaturas especificadas después de 16 horas de exposicién a cada
limite de temperatura. La prueba se realiza después de que ha ocurrido suficiente estabilizacion de temperatura. El
cambio en la temperatura no debe superar 1 °C/min durante el calentamiento y el enfriamiento.
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especificada

(calor
seco)

Baja
especificada

(prueba de
frio)

D—\probado

Comentarios

Reprobado




C.2.2 Pruebaciclicade calor himedo (condensante) (5.1.2,6.1.3, A.5.4.2)

Alinicio Después de 3 hDespués de 12 h Al final
Solicitud No.: e 1EMP °C

Observador: Hora:

Resultado de la Prueba
Secuencia de Indicacion Fallo significativo
temperatura/humedad** i .
P Pe”2°4dﬁ de [ Si. Si (comentarios)*?

Aumento en la temperatura
desde la de referencia a 95% 0a3
Rel. h.

Temperatura alta
especificada a 93% de Rel. 3al2
h.

Caida en la temperatura
desde la de referencia a 95% 18a24

Rel. h.
D\probado I:IReprobado
Comentarios
11 Todas las partesdel EUT estandentrode 3 °C de su temperatura final.
12 Estado funcional del instrumento durante y después de la exposicion a perturbaciones.
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C.2.3  Control de funcion e inspeccion visual a condiciones ambiente después de la

prueba de temperaturas estaticas y calor himedo (7.2.2, A.4.4)

Medicién de tiempo

90

Deterioro visible detectado: Si

Resultado:

Comentarios:

I:INO

robado Reprobadol:l

[ ]

DC Sefal de Pulsos de Indicacion, | | Tarifa Error en la Error en los MPE
suministro | medicién de prueba _ de sefial de tiempo pulsos de %
de voltaje tiempo (Hz) tiempo prueba

I/h
Real Ref. |Real Ref. | Inicio | Final (Wh) Hz % Pulsos %
12V
Medicion de distancia
DC Nlmero de Indicacion, | Constante Tarifa de Error en los MPE
suministro pulsos de del distancia pulsos de %
de voltaje prueba taximetro. k (I/km) prueba
(pulsos/km)
Real Ref. | Inicio | Final Pulsos %
12V




C.2.4Caida de voltaje por debajo del limite inferior de voltaje de 9 VDC (5.2.5, A.5.4.3.2)

En esta prueba se hara referencia a y se registraran los resultados de la prueba de variacion en
los limites de suministro de voltaje mencionada en C.1.1.1.

Alinicio Al final

Solicitud No.: Tem
Designacion de tipo:
Observador:

Hora: hh:mm:ss

12V
\Voltaje de bateria (DC): Otr fuente de energia de la bateria:

Unom \Y Unin = \% Unex = \%

% de reduccién de | Anchode la Aprobado | Reprobado Comentarios
voltaje en el valor | reduccion

inferior, v (segundos)

7

14

15

80 17,5

20

21

30

14

15

40 175

20

21

30




7
14
15
0 175
20
21
30
I:IAprobado Reprobado
Comentarios:
Cambio de Duracion del cambio | La informacion registrada La informacion registrada
polaridad: de polaridad cumple no cumple
(segundos)
+12VvV DC
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Dprobado

Comentarios:

I:IReprobado
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C.2.4.1 Control de funcion e inspeccion visual a condiciones ambiente después de la
prueba de variacion de voltaje (7.2.2,A.4.4)

Medicion de tiempo

DC Sefal de Pulsos de Indicacioén, | Tarifa Error en la Error en los MPE
suministro | medicién de prueba _ de sefial de tiempo pulsos de %
de voltaje | tiempo (Hz) tiempo prueba

Real Ref. |Real Ref. | Inicio | Final (17h) Hz % Pulsos %
12V
Medicién de distancia
DC Namero de Indicacion, | | Constante | Tarifa de Error en los MPE
Suministro | pulsos de del distancia pulsos de %
de voltaje prueba taximetro (17km) prueba
k
(pulsos/kmy)
Real Ref. | Inicio | Final Pulsos %
12V
Deterioro visible detectado: No Si.
Resultado: Aprobado Reprobado
Comentarios:




C.2.5Pruebade vibraciones (A.5.4.4)

TY

EERY S

Accesorio del taximetro para prueba de

Figura B.1 - Disposicion para vibracion enel eje Z: Direccion del movimiento esta dentroy fuera de la
pagina.

Accesorio del taximetro para prueba de

—>

Figura B.2 - Disposicion para vibracion enel eje Y:
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T

©

Y
©

— >
© ©

Accesorio del taximetro para prueba de

+—>

Figura B.3 - Disposicion para vibracion enel eje X:



Medicion de tiempo

C.2.5Pruebade vibraciones (A.5.4.4)

Las dos diferentes pruebas de vibracién (aleatoria o sinusoidal) se describen a continuacion. En
general, se recomienda la prueba de vibracion aleatoria. La prueba vibracion sinusoidal podré

aplicarse si asi lo indica el fabricante.

C.2.5.1Vibraciones aleatorias en tres e jes mutuame nte pe rpendiculares (A.5.4.4.1)

Solicitud No.:

Designacion de tipo:

Observador:

Hora: hh:mm:ss

Al final

Alinicio

Tem,

96

13 De conformidad con lo indicado en la Tabla 10, aplicar vibraciones aleatorias a lo largo de un rango de frecuencia de 10-10
Hz al EUT, al nivel de ASD especificado, entres ejes mutuamente perpendiculares por separado durante 30 minutos por eje
en cada modo funcional.

DC En tres Sefial de Nimero de Indicacién, | Tarifa Error en la Error en los MPE
Suministro | ejes? medicion de pulsos de _de sefial de tiempo pulsos de %
de voltaje tiempo (Hz) prueba tiempo prueba

I/h
Real Ref. |Real Ref. | Inicio | Final (W/h) Hz % Pulsos %
Primer
eje
Segundo
12V eje
Tercer
eje
Medicion de distancia
DC En tres Nimero de Indicacién, | | Constante | Tarifa de Pulsos de MPE
Suministro | ejes pulsos de del distancia prueba %
de voltaje prueba taximetro, (I/km) Error
Real Ref. | Inicio | Final k Pulsos | %
(pulsos/km)
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Primer
eje

Segundo

12V e

Tercer
eje

Dprobado I:IReprobado

Comentarios



C.2.5.2Vibraciones sinusoidales en tres e jes mutuame nte pe rpendiculares (A.5.4.4.2)

Solicitud No.:
Designacion de tipo:

Observador:

Medicién de tiempo

Hora: hh:mm:ss

Alinicio

Alfinal

Temp:°C

Rel. H..%

Fecha: aaaa-mm-dl

DC En tres Sefal de NUmero de Indicacién, | | Tarifa Error en la Error en los MPE
Suministro | ejesy, medicion de pulsos de ~de | sefial de tiempo pulsos de %
de voltaje tiempo (Hz) prueba tiempo prueba

I/h
Real Ref. |Real Ref. | Inicio | Final (W/h) Hz % Pulsos | %
Primer
eje
Segundo
12V eje
Tercer
eje
Medicién de distancia
DC En tres NUmero de Indicacién, | | Constante | Tarifa de | Error en los MPE
Suministro | ejes™* pulsos de del distancia | pulsos de %
de voltaje prueba taximetro, (1/km) prueba
Real Ref. Inicio | Final K Pulsos | %
(pulsos/km)
Primer
eje
Segundo
12V eje
Tercer
eje

' De conformidad con lo indicado en la Tabla 11, aplicar vibraciones sinusoidales a lo largo
de un rango de frecuencia de 10-150Hz a 1 octavo/min y a un nivel maximo de aceleracion

de 10 ms? con20barridos por eje, entres ejes principales mutuamente perpendiculares del EUT montado rigidamente.
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Comentarios
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C.2.5.3 Control de funcion e inspeccion visual a condiciones ambiente después de la
prueba de vibracion (7.2.2, A.4.4)

Medicién de tiempo
DC Sefial de Namero de Indicacion, | | Tarifa |Error en la sefial | Error en los MPE
Suministro | medicién de pulsos de ) de de tiempo pulsos de %
de voltaje tiempo (Hz) prueba tiempo prueba
I/h
Real Ref. |Real Ref. | Inicio | Final (W7h) Hz % Pulsos | %
12V
Medicién de distancia
DC Namero de Indicacion, I | Constante | Tarifa de Error en los MPE
Suministro | pulsos de prueba del distancia pulsos de %
de voltaje taximetro, (I/km) prueba
Real Ref. | Inicio | Final K Pulsos [ 9%
(pulsos/km)
12V
Se detecté deterioro visiblel:l Sil:l No

Resultado:

[]

Comentarios:

Aprobado

|:|Reprobado




C.2.6 Inmunidad a campos electromagnéticos

Pruebade inmunidad a campos electromagnéticos radiados (A.5.4.5.1)

C.26.1
Al final
Solicitud No.: D:°C
Designacion de tipo: %
Observador: a: aaaa-mm-dfl
Hora: hh:mm:ss
Perturbaciones MPE
Cumplimiento
Rango de Orientacion .
Comentarios
frecuencia Polarizacién EUT Si. No
(MH2z)
iin perturbacion
26 — 80 Vertical Frente
Derecha
Izquierda
Parte
trasera
Horizontal Frente
Derecha
Izquierda
Parte
trasera
80 - 2000 Vertical Frente
Horizontal
Derecha
Izquierda
Parte
trasera
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Frente
Derecha
Izquierda
Parte
trasera
Severidad de la prueba
Rango de frecuencia: 80 MHz Y 2 2000 MHz
Amplitud de 24 Vim
radiofrecuencia (50 Q):
Modulacion: 80 % AM, 1 kHz onda
sinusoidal
Notas: (1) El limite inferior es 26 MHz si la prueba, segin A.5.4.5.2 no se

puede aplicar debido a la falta de puertos 1/O;

(2) 24 VIm es el nivel de severidad recomendado respecto a las partes
electrénicas instaladas en automotores (ver la Directiva Automotriz
de EMC (2004/104/EC)]. Sin embargo, de conformidad con las
regulaciones nacionales, se podra aplicar un nivel de severidad inferior de 12
Vim.

Nota: Siel EUT falla, se debe registrar la frecuencia y potencia del campo al que esto ocurre.

DAprobado I:IReprobado

Comentarios:
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C.2.6.2 Prueba de inmunidad a campos electromagnéticos conducidos (A.5.4.5.2)

Alinicio Alfinal

Solicitud No.: Temp:°C
Designacion de tipo:  ..oooveeive e e e Rel. H.:%
Observador: Fecha: aaaa-mm-d

Hora: hh:mm:ss

. . Nivel MPE Comentarios*®
recuencia 'V? Cumplimiento
Rango Cable/Interfaz (Voltios
(MHz) RMS) Si. No

sin perturbacién

sin perturbacion

sin perturbacién

sin perturbacion

sin perturbacion

sin perturbacion

'> Estado funcional del instrumento durante y después de la exposicion a perturbaciones. s el
EUT falla, se debe registrar la frecuencia y potencia del campo al que esto ocurre.
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Severidad de la prueba

Rango de frecuencia: 0,15 MHz a 80 MHz

Amplitud de 24 V e.mf

radiofrecuencia (EMF):

Modulacién: 80 % AM, 1 kHz onda
sinusoidal

Nota: 24 V es el nivel de severidad recomendado respecto a las partes electronicas
instaladas en automotores (ver la Directiva Automotriz de EMC
(2004/104/EC)). Sin embargo, de conformidad con las regulaciones
nacionales, se podr4 aplicar un nivel de severidad inferior de 10 V/m.

D—\probado Reprobado

Comentarios:

Incluir una descripcion de la disposicion del EUT, por ejemplo, mediante fotografias y dibujos.

Nota: Siel EUT falla, se debe registrar la frecuencia y potencia del campo al que esto ocurre.

Radiado:

Conducido:
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C.2.6.3 Descargas electroestaticas (A.5.4.6)

Alinicio Al final

Solicitud No.: Temp:°C
Designacion de tipo: .o e e Rel. H.:%
Observador: Fecha: aaaa-mm-dg

Hora: hh:mm:ss

Descarga de contacto Penetracion en la pintura
Descargas de aire
Polaridad?®: pos |:| neg

El EUT debe estar en modo funcional durante la prueba;

Aplicacion directa

Descargas Comentarios™’
MPE

Tipo | Pruebade Ndmero de Intervalo(s) | Cumplimiento

de
Voltaje kV)*® descargas >10 repeticion | Si No

sin perturbacion

Contacto

Contacto

Contacto

| o B~ DN

Aire

' |EC 61000-4-2 se indica que la prueba se realizara con la polaridad més sensible

17 Estado funcional del instrumento durantey después de la exposiciona perturbaciones. Se deben registrar los fallos significativos del punto de
prueba en el que ocurre el fallo del EUT.

18 Elnivel maximode la descarga de contactoes 6 kV. Sin embargo, de conformidad con las regulaciones nacionales, se podra aplicar una descarga
de contacto de méaximo 4 kV.
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Aplicacion indirecta, plano de acoplamiento horizontal

Descargas
MPE
Tipo Voltaje de NUmero de | Intervalo(s) | Cumplimiento Comentarios
prueba (kV) descargas de repeticion
> 10 Si. No
sin perturbacion

Contacto 2

Contacto 4

Contacto 6

Aplicacion indirecta (plano de acoplamiento

ertical)

Descargas
MPE
Tipo Voltaje de NUmero de |Intervalo(s) de| Cumplimiento Comentarios
prueba (kV) descargas repeticion
Si. No
sin perturbacién

Contacto 2

Contacto 4

Contacto 6

Comentarios

Especificacion de los puntos de prueba del EUT (aplicacion directa),

mediante

a) Aplicacién directa

Descargas de contacto:

fotos

0]

dibujos




Descargas de aire:

b) Aplicaciénindirecta
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C.2.6.4 Control de funcién e inspeccion visual a condiciones ambiente después de la
prueba de descargaelectroestatica (7.2.2, A.4.4)

Medicion de tiempo

DC Sefial de Numero de Indicacion, | Tarifa |Error en la sefial Error en los MPE
suministro | medicién de pulsos de de de tiempo pulsos de %
de voltaje | tiempo (Hz) prueba tiempo prueba

I/h
Real Ref. |Real Ref. Inicio | Final (i) Hz % Pulsos %
12V
Medicién de distancia

DC Numero de Indicacion, I | Constante | Tarifa de Error en los MPE
Suministro pulsos de del distancia pulsos de %
de voltaje prueba taximetro, (I/km) prueba

Real Ref. Inicio | Final K Pulsos | 9%
(pulsos/km)
12V

Deterioro visible detectado: SEI

Resultado:

Comentarios

Aprobado

v [

Reprobado




C.2.7Conduccion de transitorios eléctricos (A.5.4.7)

c.27.1 Conduccidén de transitorios eléctricos por lineas de suministro de voltaje
(A.5.4.7.1)

Alinicio Al final

Solicitud No.: Temp:°C
Designacion de tipo: .o v Rel. H.:%
Observador: Fecha: aaaa-mm-dd

Hora: hh:mm:ss

Exposicion del EUT a perturbaciones en la linea de
suministro de voltaje de DC mediante acoplamiento directo de pulsos.

\Voltaje DC Pulso de Pulso de voltaje | Cumplimiento Comentarios*®
rueba con MPE
i M Si. No
1 — 100
2a + 50
12V 2b*° +10
3a — 150
3b + 100
4 -7

D—\probado I:IReprobado

Comentarios

1°Estado funcional del instrumento durante y después de la exposicion a pulsos de prueba.

20 S . . - . L L
20°7 El pulso de prueba 2bsolo aplica si el instrumento estaconectadoa la bateria mediante el interruptor principal (de ignicién) del

automovil, es decir, si el fabricante no ha especificado que el instrumento debe conectarse directamente (o por su propio interruptor
principal) a la bateria.
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C.27.2 Conduccion de transitorios eléctricos por lineas diferentes a las de suministro
(A.5.4.7.2)

Con el suministro de voltaje aplicable encendido, las diferentes lineas de sefial del EUT se
exponen a perturbaciones mediante acoplamiento capacitivo/inductivo.

Voltaje DC Pulso de Pulso de MPE Comentarios®’
prueba voltaje, U; | Cumplimiento

Si. No

Cable/Interfaz

a — 60V

b +40 V

Cable/Interfaz

a — 60V
b +40V
Cable/Interfaz
12V
a — 60V
b +40V

Cable/Interfaz

a — 60V

b +40V

Cable/Interfaz

a - 60V

b +40 V

Comentarios

2! Estado funcional del instrumento durante y después de la exposicion a pulsos de prueba.
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C.2.7.3 Control de funcion e inspeccion visual a condiciones ambiente después de la
prueba de conduccidn eléctrica de transitorios (7.2.2, A.4.4)

Medicién de tiempo

DC Sefial de NUmero de Indicacién, | | Tarifa |Error en la sefial | Error en los MPE
Suministro | medicién de pulsos de de de tiempo pulsos de o
. . H 0
de voltaje tiempo (Hz) prueba tiempo prueba
I/h
Real Ref. |Real Ref. | Inicio | Final (i) Hz % Pulsos | %
12V

Medicion de distancia

DC Namero de Indicacién, I | Constante | Tarifa de | Error en los MPE
Suministro | pulsos de del distancia pulsos de %
de voltaje prueba taximetro, (I/km) prueba

Real Ref. | Inicio | Final k Pulsos | 9%
(pulsos/km)
12V

Deterioro  visible detectado: SEI No I:I
Resultado: I:I Aprobado I:IReprobado

Comentarios
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C3 INSPECCION DE LA CONSTRUCCION DEL INSTRUMENTO

Utilice esta pagina para indicar cualquier descripcion o informacién relacionada con el
instrumento, adicional a la que ya esta contenida en este informe y la aprobacion de tipo
nacional o Certificado de la OIML acompafiante. Esto puede incluir una imagen el
instrumento completo, una descripcion de sus dispositivos principales y cualquier
comentario que pueda ser Util para las autoridades responsables por la verificacion inicial
0 subsiguiente de instrumentos individuales construidos segun el tipo. También puede
incluir referencias a la descripcion del fabricante.

Descripcion

Comentarios:
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LISTA DE VERIFICACION
La lista de verificacion ha sido elaborada con base en los siguientes principios.

Esta disefiada para servir como un resumen de los resultados de las inspecciones a ser realizadas
y no como un procedimiento. Los articulos en la lista de verificacion se suministran para llamar
la atencion sobre los requisitos establecidos en R 21 y no deben considerarse como un remplazo
de estos requisitos.

Para dispositivos no obligatorios, la lista de verificacion cuenta con un espacio para indicar si el
dispositivo existe 0 no y, en caso de ser apropiado, su tipo. Una equis en la casilla "presente™
indica que el dispositivo existe y que cumple con la definicién dada en la terminologia. Al
indicar que un dispositivo no existe, también marcar las casillas para indicar que las pruebas no
aplican.

Si es apropiado, los resultados mencionados en esta lista de verificacion se pueden
complementar con comentarios incluidos en paginas adicionales.



Solicitud No.:

tipo:

Designacion de

Clausula
R 21

Clausula
de
Prueba

Taximetros

Aprobado

Reprobado

Comentarios

Al

REQUISITOS METROLOGICOS

Funcién principal del taximetro

- Disefiado para medir la duracion y

- Calcular la distancia de un viaje.

Calcula y muestra la tarifa a ser
pagada con base en la tarifa inicial
registrada en el taximetro antes de que
se recorra la distancia, con la tarifa
aumentando a intervalos fijos después
de que se envie la distancia y/o el
tiempo correspondiente.

3.3

Conformidad de exactitud del taximetro con el

tiempo

El  fabricante  suministra  una
descripcién documentada del disefio
del taximetro para la conformidad de
la exactitud con los requisitos de R 21
durante un periodo de al menos un
afio.

3.4

Las unidades de medida aser utilizadas en un

taximetro son:

-tiempo, en segundos, minutos Yy horas;

- Distancia, enmetros (m) o
kilémetros (km), o segun lo
dispongan las regulaciones
nacionales;

- Tarifa, de conformidad con las
regulaciones nacionales.

35.1

Temperatura
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Clausula| Clausula Taximetros Aprobado | Reprobado | Comentarios
R 21 de
Prueba

Rango minimo de temperatura de 80
°C para el entorno climatico.

3.5.2 Variaciones en el voltaje de DC
Bateria de 12 V
Otro suministro de voltaje Comentarios

3.6 Constante del taximetro, k
La constante del taximetro, k, es
ajustable al vehiculo dentro de los mpe
de 3.2.1.1 (b).
k se puede mostrar en el taximetro
como un numero decimal facilmente
accesible.
Cada cambio enk esté asegurado de
conformidad con 4.2.5.
El uso del taximetro no es posible
cuando se ha excedido la capacidad de
registro de cambios definida por el
fabricante.

3.7 Al Relojde tiempo real

EL taximetro estd equipado con un
reloj de tiempo real que lleva la hora
del dia y la fecha.

El tiempo y/o la fecha podran ser
utilizados para cambios automaticos en
la tarifa.
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La exactitud sera del 0,02% del tiempo;

La correccién para el horario de invierno
y verano se realiza automaticamente y
cumple con los requisitos de 4.2.5.

Otras correcciones, sean automaticas o
manuales, que no sean posibles durante
un viaje a menos que se realicen durante
un proceso de verificacion.




Clausula
R 21

Clausula
de
Prueba

Taximetros

Aprobado

Reprobado

Comentarios

Durante la interrupcion del suministro
de voltaje, el reloj de tiempo real
continta funcionando correctamente y
retiene la hora y fecha correcta durante
al menos un afioy de conformidad con
las regulaciones nacionales.

Al

REQUISITOS TECNICOS

Idoneidad para uso

El taximetro es apto para el método de
operacion y los vehiculos para los cuales
esta destinado.

El taximetro tiene una construccion
robusta para mantener sus caracteristicas
metroldgicas.

4.2

Seguridad de operacion

421

Uso fraudulento

No hay caracteristicas que puedan
facilitar el uso fraudulento.

4.2.2

Ruptura accidental, ajuste incorrecto e inspeccion

El efecto de la ruptura accidental o
ajuste incorrecto es evidente.

Cualquier mal funcionamiento debe
indicarse claramente (por ejemplo,
mediante una indicacion de fallo
significativo o0 apagado automatico).

La ausencia o funcionamiento indebido
de los instrumentos conectados evitara
(automaticamente) la operacion del
taximetro.

Esta configuracion del taximetro estara
asegurada.

4.2.3

Controly teclas

Los controles y las teclas quedan en
reposo en las posiciones previstas y las
teclas estdn marcadas inequivocamente.

4.2.4

Inspecciény ajuste
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Clausula| Clausula Taximetros Aprobado | Reprobado | Comentarios
R 21 de
Prueba
La facil inspeccion y ajuste de las
funciones del taximetro es posible.
4.2.5 A.2 Aseguramiento de funciones, hardware, software y controles preestablecidos.

- Medios para asegurar las funciones
del taximetro, los datos de medicion,
el hardware, el software y los
controles preestablecidos que tienen
el acceso, ajuste 0 remocion
prohibidos.

- Seguridad en todas las partes del
sistema de medicién que no puedan
ser selladas de cualquier otra manera
en contra de operaciones que puedan

afectar la exactitud de la medicion.

para garantizar:

Otra seguridad especificada y/o suministrada de conformidad con las regulaciones nacionales

(a) Cualquier dispositivo para cambiar
los parametros de datos de medicion
legalmente relevantes debe
asegurarse con medios apropiados
de hardware o software en contra de
cambios no intencionales o
accidentales

117

(b) El acceso a funciones legalmente
relevantes solo esta permitido a la
autoridad metrologica, por ejemplo,
mediante un cAdigo gque se pueda

cambiar (palabra clave) o un dispositivo

especial (llave fisica, etc.).

(c) Las intervenciones se pueden registrar

estd informacion es accesible y se puede

mostrar;

(d) Lainformacion registrada incluye la
fecha y un medio para identificar a la
persona autorizada que hizo la
intervencion (ver el literal a) arriba).




Clausula
R 21

Clausula
de
Prueba

Taximetros Aprobado | Reprobado

Comentarios

(e) Latrazabilidad de las intervenciones se
debe garantizar durante al menos el
periodo de tiempo comprendido entre
las verificaciones periddicas,
dependiendo de las regulaciones
nacionales;

(f) Los registros no podran sobrescribirse,
y si se agota las capacidades de
almacenamiento de registros, no sera
posible ninguna intervencién adicional
sin romper un sello fisico;

(9) Se suministra proteccién de las
funciones de software contra cambios
intencionales, no intencionales y
accidentales segun 4.11;

(h) Se suministra proteccion y deteccion de
manipulacion fisica del hardware del
taximetro (por ejemplo, sellos);

(i) Latransmision y actualizacion de datos
y/o software legalmente relevantes esta
protegida contra intervencion de
conformidad con los requisitos de 4.10,
411y5.2.3;

()) Las posibilidades de aseguramiento
disponibles en el taximetro permiten el
aseguramiento individual de datos de la
tarifa;

4.3
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Al

Caélculo de la tarifa

El intervalo de la tarifa a pagar, el método
de calculo de tarifa, Sy D, y los simbolos
monetarios deben cumplir con las
regulaciones nacionales.

Comentarios

El taximetro tiene la capacidad de
calcular la tarifa por ambos métodos, S
(aplicacion dnica de tarifa) y D
(aplicacion doble de tarifa).

La opcién de cambiar entre los métodos de
calculo Sy D serd mediante una
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configuracion asegurada.

Las indicaciones del calculo de la tarifa
cumplen con 4.9.1.

4.4

Programacion de la tarifa

441

Cada tarifa asignadaincluye los siguientesvalores:

- Tarifa inicial de contratacion como una
cantidad de dinero;

- tiempo inicial;

- distancia inicial;

- Valor de la tarifa de tiempo, como una
cantidad de dinero por hora;

- Valor de la tarifa de distancia como una
cantidad de dinero por kilémetro, o de
conformidad con las regulaciones
nacionales;

- incremento por cargo complementario,
si aplica;

- firma de los datos correspondientes a las
tarifas;

442
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Entrada de datos de la tarifa

Es posible asegurar el acceso al nivel en el
que las tarifas se pueden cambiar de
conformidad con los requisitos de 4.2.5.

La tarifa se puede ingresar manualmente o
mediante una interfaz protegida
adecuadamente (5.2.3).

La reprogramacion no autorizada o no
intencional de la tarifa debido a la interfaz
con otro equipo debe prevenirse de
conformidad con los requisitos de
aseguramiento de 4.2.5.

Si el taximetro tiene capacidad de tener
sus tarifas reprogramadas antes de la fecha
efectiva, dichas tarifas no entraran en
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efecto hasta esa fecha.

Cuando aplique, las tarifas tendran la
identificacion y firma de los
correspondientes parametros de tarifa.

4.5 Al Dispositivo de posicion de operacion

Las indicaciones en las posiciones operativas son las siguientes:

45.1 En posicién operativa "'Paraser contratado" (Libre)

El conteo de tiempo y el conteo de
distancia deben estar inactivos.

En la posicion operativa "Para ser contratado” (Libre) debe ser posible mostrar los
siguientes parametros, cuando sea relevante:

Todos los elementos de la pantalla del
indicador;

El contenido de los totalizadores (ver
4.7);

La constante del taximetro, k,
expresada en pulsos por
kildometro;

Los contenidos de los contadores de
eventos (ver 4.2.5, 4.11.2);

Los valores de cada tarifa asignada
(ver4.4.),

Las firmas de los valores
correspondientes a las tarifas;

fecha y hora;

Numero de version de software y/o
suma de verificacion.

Los parametros anteriores no se
mostraran durante méas de 10 segundos
cuando el vehiculo esté en movimiento.

Otras indicaciones de la posicion
operativa "Para ser Contratado™ (Libre)
estan permitidas de conformidad con las
regulaciones nacionales y no sean
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interpretadas como la indicacion de la
tarifa 0 una indicacion complementario y
Su uso esté sujeto a los requisitos de 4.2.

452 En posicién operativa ""Contratado’* (Ocupado)

El conteo de tiempo y el conteo de
distancia deben estar activos.

Las indicaciones en la posicion operativa "Contratado™" (Ocupado) deben estar enel
siguiente orden:

@) El cargo inicial;

(b) La primera indicacion de tarifa,
seguida por cambios subsiguientes en
la indicacion de tarifa
correspondientes a los intervalos de
tiempo o distancias iniciales y
sucesivas especificadas en la tarifa
aplicada.

Las indicaciones en la posicion operativa
"Contratado™ también muestran la
distancia y el tiempo, y cumplen con los
requisitos de calidad en la indicacion de
4.9.1y, cuando sea apropiado, cumplen
con las regulaciones nacionales.

4.5.3 En posicién operativa "'Detenido™ (A Pagar)

El célculo de la tarifa basado en tiempo
esté desactivado (es decir, el conteo de
tiempo esta inactivo).

Las indicaciones en la posicion operativa
"Detenido" (A Pagar) son:

(@) Latarifa a ser pagada por el viaje;
0

(b) Cualquier cargo suplementario por un
servicio extra, digitado mediante
comando manual, se muestra por
separado de la tarifa indicada.

En el caso de b) arriba:

121



Clausula
R 21

Clausula
de
Prueba

Taximetros

Aprobado | Reprobado

Comentarios

El taximetro podra indicar
temporalmente el valor de la
tarifa, incluyendo el cargo
complementario;

La indicacion del complemento se
hace por cifras con una altura que
no sea mayor a la de las cifras que
indican la tarifa.

Las indicaciones en la posicién operativa
"Detenido” (A Pagar) cumplen con 4.9.1.

454

Al

En posicidén operativa "*Medir*

En el método de calculo D, la distancia y la duracion
del viaje se miden y muestran en tiempo real, enun

indicador separado.

Las indicaciones en la posicion operativa "Medir" son:

(@) Tiempo medido en horas, conel
incremento mas pequefio siendo
de 30 segundos;

(b)  Laresolucion de la distancia
medida es mejor o igual a
0,1 km;

(c) Tanto las lecturas de tiempo como las
de distancia se pueden dar en
cualquier momento, o se pueden
mostrar una después de la otra por
medio de un dispositivo de posicion
de operacion;

(d) El periodo de uso se muestra como
hh:mm:ss y la unidad de medida
indicada debe cumplir con 3.9.1 para
evitar confusiones.

4.6
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Al

Requisitos adicionales del dispositivo de

posicion operativa

(@) En la posicion operativa "Detenido”
(A Pagar), la indicacion de la tarifa es
legible durante al menos 10 segundos
y durante este tiempo no debe ser
posible cambiar la posicion operativa;
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(b) El disefio y configuracion del
dispositivo de posicion de operacion
garantiza que cualquier cambio en las
posiciones operativas y sus
indicaciones cumplan con los
respectivos requisitos de
aseguramiento de 4.2.5;

(c) No es posible cambiar el taximetro a
cualquier otra posicion operativa,
excepto por las mencionadas
anteriormente, a menos que las
regulaciones nacionales indiquen lo
contrario.

4.7

Al

Totalizadores no reiniciables

Visualizacién clara e inequivoca de:

(a) Distancia total recorrida por el taxi;

(b)  Distancia total recorrida en un
viaje;

(c)  Numero total de viajes;

(d) Monto total de dinero cobrado
como complementos;

(e) Monto total de dinero cobrado
como tarifa.

Los otros datos totalizados de
conformidad con las regulaciones
nacionales cumplen con 4.9.1.

Los valores guardados bajo condiciones
de pérdida de suministro de voltaje se
incluyen en el total y deben almacenarse
durante al menos un afio.

Los valores totalizados se muestran
durante un maximo de 10 segundos, 0
durante el tiempo especificado por las
regulaciones nacionales.

Los totalizadores tienen un ndmero
minimo de digitos (por ejemplo, 8
digitos), de conformidad con las
regulaciones nacionales.
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4.8 Al Los datos de tarifa pueden ser activados por:
la distancia del viaje;
la duracion del viaje;
la hora del dia;
fecha;
dia de la semana, incluyendo
dias especiales (navidad, pascua...)
si aplica;
Cualquier alteracion en los datos de
la tarifa cumple con 4.2.5.
4.9 Al Indicacion e impresion
49.1 Calidad de la lectura:

Las indicaciones primarias se
presentaran por medio de una pantalla.

La lectura de las indicaciones
primarias es confiable, facil e
inequivoca bajo condiciones de uso
normal, incluyendo a la luz del sol y en
la noche.

Las cifras que forman las indicaciones
primarias tendran un tamafio igual o
mayor que 10 mm de altura, y tendran
una forma y claridad para su facil
lectura.

Las indicaciones primarias contienen los
nombres o simbolos de las unidades de
medicion y cumple con los requisitos de
3.4.

Las indicaciones de interés para el
pasajero estan definidas apropiadamente
y son legibles a una distancia de al
menos 2 metros.

La indicacion digital debe mostrar al
menos una cifra, comenzando enel
extremo derecho.
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Una fraccion decimal debe separarse de
su entero por un signo decimal (punto o
coma), con la indicacién mostrando al
menos una cifra a la izquierda del signo
y todas las cifras a la derecha.

4.9.2

Dispositivo de impresién

Presente [ ]

No presente [ ]

La impresion es claray permanente para
el uso previsto. Las cifras impresas
deben ser claras, legibles e inequivocas.

Si la impresién tiene lugar, el nombre o
simbolo de la unidad de medida debe
estar a la derecha del valor o encima de
una columna de valores, o debe
colocarse de conformidad con las
regulaciones nacionales.

Varias copias del impreso que contienen la
misma informacion deben estar marcadas
como "copia” o "duplicado".

La impresién minima resultante de cada
operacion de medicion depende de la
aplicacién del taximetro y de conformidad
con las regulaciones nacionales.

En general, la informacién impresa puede
incluir la tarifa programada, la tarifa, el
cargo complementario, la distancia y
duracion del viaje, la fechay hora del
viaje.

4.10
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Al

Almacenamiento de datos:

(@) En el dispositivo de memoria del
taximetro;

(b) Dispositivo de almacenamiento
externo (removible)

De conformidad con las regulaciones nacionales, habra

que:

seguridad adecuada para garantizar

(a) La seguridad del software legalmente
relevante almacenado o transmitido
entre dispositivos de almacenamiento
debe cumplir con los requisitos
apropiados de 4.11;




Clausula
R 21

Clausula
de
Prueba

Taximetros Aprobado | Reprobado | Comentarios

(b) Los datos de medicion legalmente
relevantes almacenados o transmitidos
deben estar acompafados de toda la
informacion relevante necesaria para
reconstruir una medicion anterior para
su futuro uso legalmente relevante;

(c) La identificacion de y atributos de
seguridad de los dispositivos externos
de almacenamiento debe verificarse
para garantizar su integridad y
autenticidad:;

(d) Los medios intercambiables de
almacenamiento deben estar sellados
contra remocién no autorizada de
conformidad con 4.2.5;

(e) Para elalmacenamiento a largo plazo
de datos legalmente relevantes, los
datos deben ser almacenados
automaticamente una vez se termine la
medicion. El almacenamiento a largo
plazo debe tener una capacidad que sea
suficiente para su uso previsto.

(f) Cuando el almacenamiento esté lleno,
los datos nuevos deben reemplazar los
datos mas antiguos siempre y cuando
que el propietario de los datos antiguos
haya autorizado la sobrescrita de los
datos antiguos y cumpla con los
requisitos apropiados de 4.2.5y 4.11.

4.11

Software

Al

Clara separacion entre software legalmente
relevante y no
relevante.

El software legalmente relevante es
identificado por el fabricante.

4111
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De conformidad con las regulaciones nacionales, la documentacion de software presentada
con el instrumento incluye:

(@) Una descripcién del software
legalmente relevante;
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(b) Una descripcion de la exactitud de los
algoritmos de medicion;

(c) Una descripcion de la interfaz del
usuario, de los mends y los dialogos;

(d) La identificacion inequivoca de
software;

(e) Una vision general del hardware del
sistema (por ejemplo, algoritmos de
redondeo al calcular la distancia o
precio);

(f) Medios de aseguramiento del software;

(9) El manual de operacion;

(h) Otra informacion relevante respecto a
las caracteristicas de software del
taximetro.

Comentarios

4.11.2

127

Aseguramiento del software legalmente relevante

De conformidad con las regulaciones nacionales, habra seguridad adecuada
para garantizar que:

(a) El software legalmente relevante esté

protegido adecuadamente contra
cambios accidentales o intencionales
por medio de un rastro de auditoria o un
contador de eventos que suministre un
registro de informacion de los cambios
hechos al software;

(b) El software legalmente relevante tiene

una identificacion de software, la cual
se adaptara en caso de cada cambio en
el software que pueda afectar las
funciones y exactitud del taximetro. El
taximetro debe suministrar con facilidad
la identificacién de software;

(c) La transmision, cambio y actualizacion

del software legalmente relevante se
asegurara y cumplird con los requisitos
y condiciones relevantes de 5.2.3;
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(d) Debe ser posible acceder a'y mostrar la
informacion en los rastros de auditoria.
Estos registros deben incluir la fechay
un medo de identificar a la persona
autorizada que hizo la intervencion (ver
(a) arriba); la trazabilidad de las
intervenciones se debe garantizar
durante al menos el periodo de tiempo
entre las verificaciones periodicas,
dependiendo de la legislacion nacional;

(e) Los registros legalmente relevantes no
podran sobrescribirse, y si se agotan las
capacidades de almacenamiento para
registros legalmente relevantes, no sera
posible ninguna intervencién adicional
sin romper un sello fisico.

4.12

A.2

Marcas descriptivas:

Los taximetro deben llevar las siguientes marcas, que pueden variar segun las

regulaciones nacionales:

Nombre o marca de identificacién del
fabricante;

Nombre o marca de identificacion
del importador (si aplica);

Numero de serie y designacion de

tipo del instrumento (si aplica);

Firma de aprobacion de tipo y/o

nuimero de certificado de inspeccion

de tipo;

Datos relevantes respecto a las
condiciones de uso;

Ao de fabricacion:

Rango especificado de la constante
del taximetro, k, expresada en
pulsos por kilémetro;

Identificacion de software (siaplica);

4.12.1

Marcas comple mentarias
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4.12.2 Presentacion de las marcas descriptivas

Indelebles;

Tamafio, forma y claridad que permitan su
facil lectura;

Agrupadas en un espacio claramente
visible;

La placa descriptiva que lleva
marcas debe sellarse, a menos que
no se pueda remover sin destruirla;

Mostrada en el idioma nacional o

Mostrada en forma de pictogramas
y signos apropiados y acordados y
publicados internacionalmente;

Las marcas descriptivas ser mostradas
simultaneamente por una solucion de
software, ya sea permanentemente o
mediante un comando manual.

En el caso de una solucion de software:

La constante del taximetro, k,y el tiempo
real se mostraran siempre que el taximetro
esté encendido;

El accesoy la visualizacion de las otras
marcas podra ser mediante un simple
comando manual (por ejemplo, espichar
una tecla especifica);

Asi lo debe mencionar el certificado de
aprobacion de tipo;

No es necesario que se repita la
visualizacion de las marcas controladas por
software en la placa de datos si estas se
muestran en o indican cerca de la pantalla
del resultado de la medicion, con la
excepcion de las siguientes marcas, las
cuales deben mostrarse en la placa de
datos:
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la constante del taximetro k y la
fecha se mostraran en la pantalla;
signo de aprobacion de tipo segun
los requisitos nacionales;

nombre o marca de identificacion
del fabricante;

4.13

A2

Marcas de verificacion.

De conformidad con las regulaciones nacionales, las marcas de

verificacion inicial incluyen:

Identificacion de la autoridad de
verificacion;

Fecha de verificacion;

Otras marcas de verificacion,
especificadas de conformidad con
las regulaciones nacionales.

4.13.1

Posicidn de las marcas de verificacion

La parte donde se encuentran ubicadas las
marcas de verificacion no puede ser
removida del instrumento sin dafiar las
marcas.

Permite la facil aplicacion de las marcas
sin cambiar las cualidades metroldgicas del
instrumento;

Visible cuando el instrumento esta en
servicio.

REQUISITOS ELECTRONICOS

5.1.3

Perturbaciones

La indicacion de fallos significativos en la
pantalla no lleva a confusion con otros
mensajes.

5.2

Al

Requisitos funcionales

521

Pruebade la pantalla del indicador:

Al ser encendido, todos los signos
relevantes del indicador estan activos y no
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activos durante tiempo suficiente para su
verificacion por el operador.

5.2.2

Al

Acciones tras un fallo significativo

El instrumento queda no operativo
automaticamente; o

Se suministra una indicacién
visual o0 audible automaticamente,
la cual continGia hasta que el
usuario tome una accién o el fallo

desaparezca.

5.2.3

Interfaces:

Un taximetro debe tener la capacidad de suministrar los siguientes datos mediante

interfaces de proteccion apropiadas:

Posicion operativa; "Para ser
Contratado", "Contratado" o
"Detenido";

Totalizador de datos, segun 4.7,

Informacién general, por ejemplo,
fecha de aseguramiento,
identificacion del vehiculo, tiempo
real, identificacion de tarifa;

informacion de la tarifa por un
viaje, por ejemplo, total cargado,
tarifa, calculacion de la tarifa,
cargo complementario, fecha, hora
de inicio, hora de terminacion,
distancia recorrida;

Informacion de la tarifa: parametros
de la tarifa.

5231
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De conformidad con las regulaciones nacionales, la documentacion

con el instrumento incluye:

de interfaz presentada

Descripcién de la interfaz;

Identificacion de la interfaz (por
ejemplo, RS232, USB, nimero o
etiqueta de interfaz, etc.);
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Una lista de todos los comandos
(por ejemplo, partes del menu en
caso de una interfaz del usuario o
comandos gue son aceptados por el
software del dispositivo, recibidos
por medio de cada interfaz de
comunicacion);

Una breve descripcion de su
significado y del efecto que tienen
sobre las funciones y datos del
instrumento de medicion;

Otra informacién relevante
relacionada con las interfaces del
taximetro.

5.2.3.2 Seguridad de interfaces:

Una interfaz por medio de la cual no se puedan realizar o | iniciar
las funciones mencionadas en 5.2.3 Comentarios no
necesita ser asegurada.

De conformidad con las regulaciones nacionales, habra seguridad adecuada para garantizar
que:

(@) Las interfaces no permitan que las
funciones metroldgicas del taximetro y
su software y datos legalmente
relevante se vean afectados
inadmisiblemente por otros
instrumentos interconectados, o por
perturbaciones que actuan sobre la
interfaz;

(b) Los datos legalmente relevantes y las
funciones metroldgicas estan
protegidas contra cambios accidentales
o0 intencionales por una interfaz de
proteccion;

(c) Las funciones legalmente relevantes en
las interfaces del taximetro aseguradas
de conformidad con los requisitos
apropiados de aseguramiento de
hardware de 4.2.5 y de software en
4.11;
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(d) Las partes legalmente relevantes
del instrumento conectado, y las
funciones realizadas o iniciadas
por el instrumento conectado se
incluyen en la verificacion inicial
0 subsiguiente;

(e) Debe ser facil verificar la autenticidad e
integridad de los datos transmitidos a
y/o desde el taximetro y el instrumento
conectado.

5.2.4

Conector de prueba de taximetro

Para realizar las pruebas funcionales
mencionadas en A.4, el taximetro esta
equipado con un conector de prueba, cuyo
funcionamiento es certificado para
garantizar que tiene la capacidad de
procesar las sefiales de la tabla 1.

la Tabla 1

El conector de prueba del debe ser
facilmente accesible después de su
instalacién en un vehiculo, siempre y
cuando esté asegurado contra acceso no
autorizado de conformidad con 4.2.5.

Si el taximetro esta conectado a una red en
el automavil (por ejemplo, bus CAN),
existird la posibilidad para una entraday
salida de la informacion de distancia. En
dicho caso, el taximetro no opera con
pulsos pero con informacion digital de la
distancia.

5.2.5
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Al

Bajo condiciones de caida de voltaje por
limite inferior de voltaje:

debajo del

El taximetro continGa funcionando
correctamente o resume su correcto
funcionamiento sin pérdida de datos antes
de la caida temporal en el voltaje (es decir,
menos de 20 segundos);
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Aborta una medicion existente y cambia a
la posicion operativa "Para ser contratado”
si el periodo de la caida de voltaje excede
los 20 segundos. En este caso, el taximetro
continuard funcionando correctamente y
retendré almacenados los datos correctos
respecto al viaje;

Muestra un fallo significativo o queda
fuera de servicio automaticamente, si la
caida de voltaje es por un periodo largo.

Si se desconecta del suministro de voltaje,
el taximetro debe almacenar la
informacion de valores totalizados durante
al menos un afio o un periodo establecido
de conformidad con las regulaciones
nacionales.

CONTROLES METROLOGICOS

6.2

134

Aprobacion de tipo

La documentacion presentada para la aprobacion
de tipo incluye:

Caracteristicas metrologicas del
taximetro (3);

Especificaciones técnicas y
electronicas (4, 5);

Descripcion funcional del
taximetro y sus dispositivos;

Dibujos, diagramas, foto del
instrumento explicando su
construccion y operacion;

Descripcion y aplicacion de
componentes de seguridad;
controles; funcion de indicacion
de fallos, etc. (4.2, 4.10, 5.2);

Interfaces (tipos, uso previsto,
instrucciones de inmunidad a
influencias externas (4.2.5, 5.2.3);
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Informacion general de software
(4.11, 4.12.2);

Dispositivos de impresion (4.9.2);

Dispositivos de almacenamiento de
datos (4.10);

Dibujo o fotografia del instrumento,
mostrando el principio y ubicacion
de las marcas de control, las
marcas de aseguramiento y las
marcas descriptivas y de
verificacion (4.2.5, 4.1.2);

Lista de tarifas suministradas por el
taximetro (4.4);

Cualquier documento u otra evidencia
que muestre que el disefio y
construccion del taximetro y
dispositivos cumple con los
requisitos de esta
Recomendacion;

Instrucciones operativas, manual de
operacion.
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6.2.2

Evaluacion de tipo

La evaluacion de tipo llevada a cabo enuno o mas
taximetros enviados de forma apropiada a los laboratorios
de prueba.

Los documentos enviados son examinados: se realizan las
pruebas para verificar que el taximetro cumple con:

(a) Los requisitos metroldgicos de la clausula 2 con
referencia a los mpe apropiados y las condiciones
operativas indicadas por el fabricante;

(b) Los requisitos técnicos de la Clausula 4;

(c) Los requisitos técnicos de la Clausula 5;

Pruebas:

Se realizaran de manera tal que se evite el
compromiso innecesario de recursosy que
permitan la evaluacion de los resultados de las
pruebas para su verificacion inicial.

Otras pruebas apropiadas de conformidad con
las regulaciones nacionales para verificar el
cumplimiento de R 21;

Aceptar, con el consentimiento del solicitante,
los datos de prueba obtenidos de otras
autoridades metrologicas sin repetir pruebas;

Bajo las condiciones nominales de operacién
normales para las que el taximetro fue disefiado;

Funcionamiento del taximetro, determinado de
conformidad con la Clausula 7 y el Anexo A;

Los factores de influencia se aplicaran al
taximetro segun se indica en 3.5y enel Anexo
A;

Bien sea en las instalaciones de la autoridad
metrologica a la cual se presento la solicitud, o
en cualquier otro lugar apropiado acordado por
la respectiva autoridad metroldgica y el
solicitante.

Con los equipos y personal suministrado por el
solicitante.

6.3

Verificacion inicial
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6.3.1

General

Pruebas realizadas de conformidad con las
regulaciones nacionales;

Pruebas realizadas de manera tal que se evite el
compromiso innecesario de recursos 'y que
permitan la evaluacion de los resultados de las
pruebas para su verificacion inicial;




Otras pruebas apropiadas de conformidad con las

regulaciones nacionales para verificar el
cumplimiento de

los requisitos técnicos y metroldgicos de esta

Recomendacion;

® Aceptar, con el consentimiento del solicitante, los
datos de prueba obtenidos de otras autoridades

metroldgicas sin repetir pruebas;

6.3.2 Verificar el cumplimiento con lo siguiente:
Los errores maximos permitidos apropiados mencionados
en 3.2.1;

El correcto funcionamiento de todos los dispositivos,
es decir, el transductor de distancia, el taximetro,
el reloj de tiempo real,

La construccion y el disefio material, en la medida
en que sean de relevancia metrologica;
Si es apropiado, una lista de las pruebas
realizadas;
Tarifas aseguradas (si aplica, dependiendo
de las regulaciones nacionales).
Verificacion inicial
Pruebas realizadas sobre el taximetro,
incluyendo todos los dispositivos que forman el
conjunto segun esta previsto para su uso
operativo normal.
El procedimiento de verificacion se puede llevar
a cabo en dos etapas:
donde la primera etapa permite la facil
inspeccion de los parametros de tarifa y
la medicion de distancia sin la
influencia del vehiculo; y
La segunda etapa consta de todas las
inspecciones cuyo resultado depende de
las pruebas de un taximetro instalado en
un vehiculo.
6.3.3 Inspeccion visual
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Antes de las pruebas, se el taximetro se
inspeccionara visualmente para verificar:

= caracteristicas metrologicas
fisicas, por ejemplo,

= unidades de medida, reloj de
tiempo real,

= jdentificacion de software, si
aplica;

= marcas prescritas y posiciones
para la verificacion y marcas de
control.

Si la ubicacion y condicion de uso del
instrumento son conocidas, se debe considerar si
son apropiadas.

Comentarios

6.3.4

Marcas y aseguramiento.

Seguln la legislacién nacional, la verificacion
inicial se puede comprobar mediante marcas de
verificacion, segin se indica en4.13.
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Utilice este espacio para hacer comentarios detallados de la lista de verificacion
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A continuacion se encuentran las referencias a Publicaciones de la Comision Electrotécnica Internacional
(IEC), la Organizacion Internacional de Estandarizacion (1SO) y la OIML, que se mencionan en esta

Recomendacion.

Ref. Normas y documentos de referencia Descripcion

[1] Vocabulario Internacional de Términos Vocabulario, elaborado por un grupo de trabajo
Basicos y Generales en Metrologia (V1M) conjunto conformado por expertos nombrados por
(1993) BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP vy la

OIML.

[2] Vocabulario Internacional de Términos de| Vocabulario que solo incluye los conceptos

Metrologia Legal, OIML, Paris (2000) utilizados en el campo de la metrologia legal.
Estos conceptos se refieren a las actividades del
servicio de metrologia legal, los documentos
legales, asi como otros problemas relacionados
con esta actividad. Este vocabulario también
incluye ciertos conceptos generales que han sido
tomados del VIM.

[3] OIML B 3 (2003) Presenta reglas para la emisién, registro y uso de
Sistema Certificado para Instrumentos de | Certificados de cumplimiento de la OIML.
Medicion de la OIML (anteriormente OIML
P1)

[4] | OIMLD 11 (2004) Presenta una guia para establecer requisitos de
Requisitos generales para instrumentos prueba d_e desempeno m_etrologlco apropiados
electrénicos de medicion para cantidades de influencia que puedan afectar

los instrumentos de medicién cubiertos por
Recomendaciones Internacionales.

[5] IEC 60068-2-1 (1990-05) con se ocupa de las pruebas de frio en ejemplares que
Enmiendas 1 (1993-02) y 2 (1994-06). disipan y que no disipan el calor.

Procedimientos basicos de pruebas
ambientales - Parte 2: Pruebas, Prueba Ad:

Frio, para equipos disipadores de calor

siendo probados (EUT), con cambios

graduales en la temperatura.

[6] OIML D 19 (1988) Presenta consejos procedimientos y factores de

influencia en la evaluacion y aprobacion de tipo.
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Normas y documentos de referencia

Ref. Descripcion
[71 | OIMLD 20 (1988) Presenta consejos, procedimientos y factores de
Verificacion inicial y subsiguiente de los influencia en la eleccion entre acercamientos
instrumentos y procesos de medicion alternativos a la verificacion y los procedimientos
a seguir durante la verificacion.
[8] IEC 60068-2-2 (1974-01) con Contiene la prueba Ba: calor seco para ejemplares
Enmiendas 1 (1993-02) y 2 (1994-05). que no disipan el calor conun cambio de
Pruebas ambientales - Parte 2: Pruebas temperatura subito; la prueba Bb, calor seco para
Prueba B ' ejemplares que no disipan el calor con un cambio
Calor secb de temperatura gradual; la prueba Bc: calor seco
para un ejemplar que disipa el calor con un
cambio de temperatura subito; y la prueba Bd:
calor seco para un ejemplar que disipa el calor con
un cambio de temperatura gradual.
La reimpresion de 1987 incluye 1EC No. 62-2-2A.
[9] IEC 60068-3-1 (1974-01) + Complemento Da informacion general para la Prueba A: Frio

A (1978-01):

Pruebas ambientales Parte 3 Informacién
basica, Seccion 1: Pruebas de frio y calor
Seco.

(IEC 68-2-1), y la Prueba B: Calor seco (IEC 68-2-
2). Incluye apéndices sobre el efecto de: tamafio de
la camara en la temperatura superficial de un
ejemplar cuando no se utiliza circulacion forzada
de aire; flujo de aire bajo las condiciones de la
camara y sobre las temperaturas superficiales de
los ejemplares; dimensiones y material de las
terminaciones de cable sobre la temperatura
superficial de un componente; mediciones de
temperatura, velocidad el aire y coeficiente de
emision.

El Complemento A da informacion adicional para
casos en los que no se logra estabilidad en la
temperatura durante la prueba.
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Ref.

Normas y documentos de referencia

Descripcion

[10]

IEC 60068-3-4 (2001-08)

Pruebas ambientales - Parte 3-4:
Documentacién de soporte y guia -
Pruebas de calor himedo

Ofrece la informacion necesaria para ayudar en la
preparacion de las especificaciones relevantes
tales como normas para componentes 0 equipos,
con el fin de seleccionar pruebas apropiadas y
severidades de prueba para productos especificos
y, en algunos casos, tipos especificos de
aplicacion. El proposito de las pruebas de calor
himedo es determinar la capacidad de los
productos para resistir las tensiones que ocurren
en un entorno con una humedad relativa alta, con
0 sin condensacion y con atencion especial a las
variaciones en las caracteristicas eléctricas y
mecanicas. Las pruebas de calor himedo también
podran ser usadas para verificar la resistencia de
un ejemplar a algunas formas de corrosion.

[11]

IEC 60068-2-30 Ed. 3.0 (2005-08)

Pruebas ambientales - Parte 2: Pruebas.
Prueba Dby directriz: Calor himedo,
ciclico (ciclo de 12 +12 horas).

Determina la capacidad de los componentes,
equipos u otros articulos para el uso, transporte y
almacenamiento  bajo condiciones de alta
humedad - combinadas con cambios ciclicos de
temperatura 'y, en general, produciendo
condensacion en la superficie del ejemplar. Si la
prueba se utiliza para verificar el desempefio de
un ejemplar mientras estd siendo transportado o
almacenado en un empaque, entonces el empaque
estarda ajustado normalmente al aplicar las
condiciones de prueba. Para ejemplares pequefios
y de masa baja, puede ser dificil producir
condensacion en la superficie del ejemplar
utilizando este procedimiento; los usuarios deben
considerar el uso de un procedimiento alternativo,
como el que se muestra en |IEC 60068-2-38.

[12]

ISO 16750-2 (2003)

Vehiculos Terrestres - Condiciones ambientales
para la prueba de equipos eléctricos y electrénicos.
Parte 2: Cargas eléctricas.

[13]

IEC 60068-3-8 (2003-08)

Pruebas ambientales: Documentacion de soporte y
guia - Seleccién de las pruebas de vibracion.

[14]

IEC 60068-2-64 Ed. 1.0 (1993-05)

Pruebas ambientales - Parte 2: Métodos de prueba
- Prueba Fh: Vibracién, ancho de banda aleatorio
(control digital) y directriz.
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Normas y documentos de referencia

Ref. Descripcion
[15] | IEC 60068-2-47 Ed. 3.0 (2005-04) Esta norma Suministra métodos para productos de
Pruebas ambientales - Parte 2-47: Métodos mont_a!e, estén 0 no empacado_s, asl como
de prueba - Montaje de componentes, requisitos de montaje para equipos Yy otros
equipos y otros articulos para pruebas de articulos, para las series de pruebas dinamicas en
vibracion, impacto y dindmicas similares. ”_EC 5,0068'2’ es_decrr, |mpa_ul:to (Prueba E),
vibracion (Prueba F) y aceleracion, estado estable
(prueba G). Cuando se fijan a un aparato de
pruebas y se someten a estas pruebas, estén o no
empacados, se les llamara ejemplares.
[16] | IEC 60068-2-6 (1995-03), con Correccion 1| Pruebas ambientales - Parte 2: Pruebas - Prueba
(1995-03) Fc: Vibracion (sinusoidal)
[17] | IEC 61000-4-3 Ed. 3.0 (2006-02) Aplica a los requisitos de inmunidad de equipos

Compatibilidad electromagnética (EMC) -
Parte 4: Técnicas de prueba y medicion -
Seccion 3: Prueba de inmunidad contra
campos electromagnéticos radiados de
radiofrecuencia.

eléctricos y electrdnicos a energia
electromagnética radiada. Establece niveles de
prueba y los procedimientos de prueba requeridos.
El propdsito de esta norma es establecer una
referencia comudn para evaluar la inmunidad de
equipos eléctricos y electrénicos cuando se
someten campos electromagnéticos radiados de
radiofrecuencia. EI método de prueba
documentado en esta parte de IEC 61000 describe
un método consistente para evaluar la inmunidad
de un equipo o sistema en contra de un fenébmeno
definido. Esta parte se ocupa de las pruebas de
inmunidad relacionadas con la proteccién contra
campos electromagnéticos de radiofrecuencia de
cualquier fuente. Se destinan consideraciones
particulares a la proteccion contra emisiones de
radiofrecuencia de radioteléfonos digitales y otros
dispositivos que emiten radiofrecuencias.

Tiene el mismo estado que una publicacion basica
de la EMC.
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Normas y documentos de referencia

Ref. Descripcion
[18] | IEC 61000-4-6 (2003-05) con Enmienda 2 | Se relaciona con los requisitos de inmunidad
(2006-03) conducida de equipos eléctricos y electronicos
Edicion Consolidada 2.2 (2006-05) contra perturbaciones electromagnéticas que
o L. vienen de transmisores de radiofrecuencia (RF)
Compatibilidad  electromagnetica (EMC) dedicados en el rango de frecuencia de 9 kHz
Parte 4: Técnicas de prueba y medicion. hasta 80 MHz. Los equipos que no tengan al
Seccion 6: Inmunidad a perturbaciones menos un cable conductor (como el suministro de
conducidas inducidas por campos de energfa, la linea de sefial o la conexién a tierra),
radiofrecuencia. que puedan acoplar el equipo a los campos de RF
perturbadores quedan excluidos. El proposito de
esta norma es establecer una referencia comdn
para evaluar la inmunidad funcional de equipos
eléctricos y electronicos cuando se someten a
perturbaciones conducidas, inducidas por campos
electromagnéticos de radiofrecuencia. ElI método
de prueba documentado en esta parte de IEC
61000 describe un método consistente para
evaluar la inmunidad de un equipo o sistema en
contra de un fenémeno definido.
[19] | IEC 61000-4-2 (1995-01) con Enmienda 1 | Esta publicacion estd basada en IEC 60801-2
(1998-01) y Enmienda 2 (2000-11) (segunda edicion: 1991). Se relaciona con los
Publicacién basica de la EMC sobre requisitos de inmunidad y métodos de prueba para
compatibilidad electromagnética (EMC) equipos eléctricos 'y electronicos sujetos a
Parte 4: Técnicas de prueba y medicion, descargas de electricidad estatica, directamente de
Seccion 2: los operadores y de objetos adyacentes.
Prueba de inmunidad contra descargas Adicionalmente define los rangos de los niveles
electroestaticas. de prueba que se relacionan con las diferentes
Edicién consolidada: condiciones ambientales y de instalacion y
establece los procedimientos de prueba. El

IEC 61000-4-2 (2001-04) Ed. 1.2 propdsito de esta norma es establecer una base
comun y reproducible para evaluar el desempefio
de equipos eléctricos y electronicos cuando se
someten a descargas electroestéticas.
Adicionalmente, incluye descargas
electroestaticas que puedan ocurrir del personal a
objetos cercanos a equipos criticos.

[20] | I1SO 7637-2 (2004) Vehiculos terrestres - perturbacion eléctrica por

conduccibn y acoplamiento - Parte 2: Conduccion
eléctrica transitoria Unicamente por lineas de
suministro
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Ref. Normas y documentos de referencia Descripcion

[21] | 1SO 7637-3 (1995) con correccion 1 (1995) | Vehiculos terrestres - perturbacion eléctrica por
conduccién y acoplamiento - Parte 3: Carros de
pasajeros y Vvehiculos comerciales ligeros con
suministro de voltaje nominal de 12 V y vehiculos
comerciales con suministro de voltaje de 24 V -
transmision de  transitorios  eléctricos  por
acoplamiento capacitivo y conductivo por medio
de lineas diferentes a las lineas de suministro.
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