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TERMOMETROS CLINICOS
(Mercurio en vidrio, con dispositivo de maxima)

1. Campo de aplicaciéon

Las disposiciones de esta Recomendacion se aplican a los denominados "termdmetros
clinicos" de tipo mercurio en vidrio, con un dispositivo de méxima, previstos para la medicion
de la temperatura interna del cuerpo humano.

Esta Recomendacién no se aplica a termdmetros con propdsitos especiales (termdmetros para
bebés prematuros, termdémetros de ovulacion), los cuales, debido a su intervalo de medicion, a
los intervalos de la escala o al error maximo permisible, no cumplen los siguientes requisitos.

Estos termOmetros para propoésitos especiales, al igual que los termémetros para uso en
veterinaria, pueden en el futuro constituirse en adiciones a esta Recomendacion.

2. Unidad de temperatura y graduacion de la escala

2.1 La unidad de temperatura es el grado Celsius, simbolo °C.

2.2 La escala debe ir desde 35,5 °C hasta 42,0 °C con divisiones de 0,1 °C.

3. Tipos

3.1 Los termdmetros clinicos (mercurio en vidrio con dispositivo de maxima) de que

trata la presente Recomendacion pueden ser de tipo vastago sélido o de tipo escala encerrada.

3.1.1 En el caso de termdmetros de vastago sélido, la escala esta marcada directamente
en el vastago.

3.1.2 En el caso de termdmetros con escala encerrada, la escala estd marcada en una
"placa portaescala" fijada longitudinalmente detras del tubo capilar. El tubo capilar y la placa
portaescala estan encerrados en un tubo transparente sellado fundido al bulbo, formando una
cubierta de proteccion.

3.2 Los termdmetros deben incluir un dispositivo de maxima que impida que la columna
de mercurio se retraiga debido al enfriamiento del termémetro.

4. Materiales

4.1 El bulbo del termémetro debe estar fabricado en un tipo de vidrio que asegure que
la depresion del cero, determinada de acuerdo con las especificaciones del Apéndice B, no
excedan 0,07 °C. El vidrio debe estar identificado de manera visible e indeleble:

por el fabricante del vidrio

o por el fabricante del termémetro (ver el numeral 7.1.3.)



4.2 Los tipos de vidrio usados para el dispositivo de maxima, el tubo capilar y el bulbo
deben cumplir los siguientes requisitos:

Cuando el vidrio se analiza de acuerdo con los requisitos de la Recomendacién ISO R 719-
1968 (Determination of the hydrolytic resistance of glass grains at 98 °C), la cantidad de alcali
gue pasa en una solucion para 1 g de vidrio debe corresponder a maximo 263,5 pug de Na,O.

4.3 La placa portaescala de un termometro de escala encerrada debe estar fabricada
en vidrio opalino, metal, o en un material con estabilidad dimensional equivalente.

4.4 La cubierta de proteccion de un termémetro de escala encerrada debe ser de vidrio.
S. CONSTRUCCION
5.1 El termOmetro debe estar libre de cualquier defecto que pudiera impedir su

funcionamiento normal o que pudiera conducir a errores por parte de los usuarios.

5.2 El tubo capilar debe permitir observar claramente la columna de mercurio en toda
su longitud, y determinar la posicién de la parte superior del menisco (de preferencia, deberia
ser de tipo prismatico de aumento).

La columna de mercurio y la escala deben ser claramente visibles simultdneamente.
5.3 El mercurio debe ser suficientemente puro y seco.

El bulbo, el tubo capilar y el mercurio deben estar suficientemente libres de gas atrapado,
residuos y cuerpos extrafios, para asi asegurar el funcionamiento correcto del termémetro.

5.4 Cuando el termOmetro se calienta lentamente, la columna de mercurio se debe
elevar con un movimiento uniforme, sin saltos apreciables. Luego de que el termdmetro ha
sido sometido a calentamiento al menos a 37 °C y luego se ha enfriado a una temperatura por
debajo del valor minimo de la escala, la columna de mercurio debe descender por debajo de la
linea numerada mas baja cuando el mercurio de la base del bulbo se somete a una
aceleracion de 600 m/s?.

5.5 La placa portaescala de un termémetro de escala encerrada debe estar fija en
forma segura contra el tubo capilar. EI método de fijacion debe impedir cualquier
desplazamiento de una parte con respecto a la otra.

La posicion de la placa con respecto al tubo capilar debe estar marcada en forma clara, de
manera que se pueda detectar facilmente cualquier posible desplazamiento accidental relativo
de las dos partes ().

5.6 La cubierta de proteccion de un termometro de escala encerrada debe estar libre
de humedad, mercurio, residuos o cualquier cuerpo extrafio.

! Por ejemplo, por medio de una linea en forma indeleble marcada sobre la cubierta de proteccién, a
nivel con una de las lineas de la escala numeradas
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6. Graduacién y numeracion

6.1 Los espacios de la escala deben ser al menos de 0,5 mm para termoémetros de
véastago solido y al menos de 0,6 mm para termometros de escala encerrada.

6.2 Las lineas de graduacion deben ser claras y uniformes, y deben estar grabadas o
impresas en formas clara e indeleble.

Las lineas de graduacion deben ser perpendiculares al eje del termémetro. Su espesor no
debe ser superior a una quinta parte de la longitud de una division de la escala para los
termometros de escala encerrada, o de una cuarta parte de la longitud de una division de la
escala para los termometros de vastago soélido. Las lineas de grado y de medio grado deben
ser mas largas que las otras lineas.

6.3 Las lineas que corresponden a los grados deben estar numeradas y los nimeros
deben estar grabados o impresos en forma indeleble.

Para termémetros de vastago solido, la numeracién de la linea correspondiente a 37 °C es
opcional y se puede reemplazar por la forma especial de marcado especificado en el numeral
6.4.

6.4 Solo se puede indicar especialmente la linea correspondiente a la temperatura de
37 °C, usando un color diferente al de los nimeros y mediante una marca adicional, como por
ejemplo un punto, un asterisco o una flecha.

1. INSCRIPCIONES

7.1 Las siguientes inscripciones deben estar grabadas o impresas de forma indeleble
en la placa portaescala de los termémetros con escala encerrada, y en el vastago de los
termometros de vastago solido:

7.1.1 El simbolo “°C” cerca de la escala.
7.1.2 El nombre o marca registrada del fabricante.
7.1.3 Una indicacion que identifique el vidrio usado para el bulbo, si el vidrio no ha sido

identificado por su fabricante.

7.2. Se pueden agregar otras inscripciones, pero solamente si no hay riesgo de que
induzcan a error al usuario.

8 Errores maximos permisibles

Los errores maximos permisibles son:
+0,1°C,-0,15°C.

Estos valores son validos para lecturas del termémetro después de enfriamiento a una
temperatura ambiente entre 15y 30 °C.



9 Influencia del tiempo de inmersiéon (%)

Si un termémetro a una temperatura t; (15 °C <t;, < 30 °C) se sumerge repentinamente en un
bafio de agua con buena agitacion a una temperatura constante t, (35,5 °C <t, <42 °C) y se
retira después de 20 s, la temperatura del termometro después de enfriamiento a temperatura
ambiente de (15 °C a 30 °C)

- debe cumplir los requisitos del error maximo permisible (numeral 8), y

— no se debe desviar de su lectura estabilizada para la temperatura t, en mas de

Esta lectura estabilizada es la lectura del termdmetro obtenida cuando el termémetro se ha
enfriado a temperatura ambiente, después de alcanzar equilibrio completo con el bafio de agua

a una temperatura t,. Esta lectura también debe cumplir los requisitos para error maximo
permisible estipulados en el numeral 8.

10 ESPACIO PARA EL ESTAMPADO

El vastago de los termometros de vastago sélido y la cubierta de los termdmetros con escala
encerrada deben tener espacio para colocar el estampado.

11 CONTROLES METROLOGICOS

11.1 Cuando los termdmetros clinicos se someten a controles metrolégicos por parte
del gobierno de un pais en particular, se deben incluir todos los controles siguientes, o algunos
de ellos, dependiendo de la legislacion interna del pais involucrado:

a) Aprobacion de patrones

Cada patrén de termémetro de cada fabricante se somete al procedimiento de aprobacion del
patrén.

No se permite hacer ninguna modificacién de un patrén aprobado sin autorizacién especial.

b) Verificacion inicial
c) Verificaciones periédicas
11.2 Certificados

Las autoridades de verificacion pueden expedir certificados que indiquen los resultados del
examen metrolégico.

% Los requisitos relacionados con las caracteristicas del termémetro se presentan en el numeral 9; se permite elegir
libremente el método de ensayo, siempre que se conozca la ley de variacion de la indicacién del termémetro como
una funcién del tiempo de inmersion.
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APENDICE A

METODO DE VERIFICACION

Los métodos de verificacion basados en esta Recomendacion se presentan en el Apéndice A.
Se pueden seleccionar otros métodos de verificacion, dependiendo de la cantidad y calidad de
termometros por verificar y de los recursos de las autoridades de verificacion (personal,
equipos, etc.) El método recomendado a continuacion se puede aplicar sin dificultad para
verificar hasta 1 millon de termémetros al afio.

A.l Equipo de laboratorio

All Laboratorio

All1l Proteccion contra los peligros que representa el mercurio

El piso y las mesas en las que se lleva a cabo el ensayo deben ser lisos e impermeables.
Las mesas deben tener bordes elevados. Debe haber buena ventilacién a nivel del piso.

A.1.1.2 lluminacion
Se requiere iluminacion especial para examinar y hacer la lectura del termémetro.
A.1.13 Dispositivos de seguridad para las maquinas de estampado.
Las maquinas de estampado deben estar equipadas con dispositivos de seguridad.
A.l.2 Equipo de medicién
Al21 Instrumentos y dispositivos auxiliares para examen externo:
— lupas con una ampliacién minima de 4 x;
— escalas graduadas o calibres para verificar las dimensiones.
A.l1l.2.2 Instrumentos y dispositivos auxiliares para determinar los errores de indicacion.
A.1.2.2.1 Bafos de agua con buena agitacién, con portatermémetros intercambiables. Los
termometros que se examinen se deben sumergir en un bafio que llega hasta la linea

numerada mas baja de la escala.

Durante la medicién, la temperatura de los bafios de agua debe ser constante dentro de 0,02
°C y la variacion debe ser de 0,01 °C o mejor.

Se recomienda el uso de bafios con control automatico de temperatura.

Debe haber agua suficiente como para asegurar que la inmersion de los termémetros en el
bafio no cause un descenso en la temperatura mayor de 0,05 °C. Se puede optimizar el
tiempo del ensayo si se precalientan los termémetros en un bafio especial a algunas décimas
de grado Celsius por debajo de la temperatura de ensayo.

A.1.2.2.2 TermbOmetros patron, por ejemplo, los termémetros de mercurio en vidrio para
inmersion total, con intervalos de escala de 0,02 °C 6 0,05 °C y una escala auxiliar para 0 °C, o
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termometros de resistencia de platino.

Preferiblemente, se usan dos termdmetros patron para medir la temperatura de los bafios
(literal A.3.1.) y un tercer termdmetro patron para verificar los dos primeros.

Las correcciones para los termOometros patron, incluida la correccion a 0 °C se debe
determinar dentro de una incertidumbre de medicion de + 0,01 °C preferiblemente, 0 maximo *
0,02 °C.

A.1.2.2.3 Lupas con ampliacion de minimo x 4 para hacer la lectura de los termémetros de
mercurio en vidrio de tipo escala encerrada.

Visores monoculares o binoculares con una ampliacién aproximada de x 10 para la lectura de
los termémetros patron de mercurio en vidrio con vastago solido.

A.1.2.2.4 Una centrifuga con un recipiente para termometros, para bajar la columna de
mercurio de los termdmetros que se ensayan. La centrifuga debe tener capacidad de aplicar
una aceleracién de 600 m/s® sobre el mercurio al nivel de la base de los bulbos de termémetro
(ver el numeral 5.4.).

A.1.2.2.5 Un bafio de hielo a punto cero (0 °C) para el ensayo de los termémetros patrén (3). El
dispositivo consta de un vaso Dewar lleno con hielo triturado finamente, cubierto con agua. El
agua usada para fabricar el hielo y el agua en la que se sumerge el hielo debe ser pura. Su
conductividad eléctrica no debe exceder 10° S - m™ a 20 °C. El hielo se debe apisonar
cuidadosamente de manera que no haya burbujas de aire en la mezcla de hielo y agua. Se
debe compactar tanto como sea posible antes de la medicion y periédicamente durante ella.

Para preparar la mezcla de hielo y agua se recomienda usar un purificador de agua, un
refrigerador con bandejas de hielo y un triturador de hielo.

A2 Examen externo (%)
A2.1 Una vez que se haya comprobado que no hay defectos visibles ni sefales de

deterioro, se debe examinar el termémetro para determinar que cumple las siguientes
disposiciones de esta Recomendacion.

3 . . . ., . .z
En los siguientes documentos se puede encontrar informacion detallada sobre el control y la calibracion de
termémetros de laboratorio de mercurio en vidrio:

- Techniques of calibration of liquid-in-glass thermometers.
(National Standards Laboratory, CSIRO, Chippendale, 2008, Australia).

- Physikalisch- Technische Bundesanstalt. -Prufregeln. Fliissigkeits-Glasthermometer.
(Deutscher - Eichverlag GmbH Braunschweig, Republica Federal de Alemania).

- Indian Standard IS 6274 : 1971 (or latest Standard issued). Methods of calibrating liquid in glass
thermometers (publicada por Indian Standards Institution, New Delhi, India).

- British Standard BS 1041 : Code for temperature measurement. Section 2.1 : 1969 (o la edicién mas
reciente). Liquid-in-glass expansion thermometers (British Standards Institution, Londres, Inglaterra).

- National Physical Laboratory (N.P.L., Department of Trade and Industry). The calibration of thermometers,
C.R. Barber (Her Majesty's Stationery Office, Londres, Inglaterra).

- American National Standard Z 104.1 ASTM E-77 (or latest Standard issued). Standard method for
verification and calibration of liquid-in-glass thermometers (American Society for Testing and Materials.
Philadelphia, Pennsylvania 19103, E.E U.U).

- National Bureau of Standards (N.B.S.). Edicion mas reciente de la publicacién sobre calibracién de
termometros de liquido en vidrio (National Bureau of Standards, U.S. Department of Commerce,
Washington, D.C, E.E U.U).

* Teniendo en cuenta el numeral 5.2, se recomienda llevar a cabo el examen externo después del ensayo a la
temperatura mas alta (numeral A.3).
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A21.1 Tipos (numeral 3)

A.2.1.2 Escala y numeracion (numerales 2.2. y 6)

A.2.1.3 Materiales (numeral 4)

A2.1.4 Fabricacién (numeral 5, excepto el 5.4.)

A.2.15 Inscripciones (numeral 7)

A.3 Determinacion de los errores de indicacion

A3.1 Los termOmetros se deben examinar para determinar la conformidad con las
disposiciones del numeral 8 con relacion a los errores maximos permisibles. Este examen se
lleva a cabo comparando los termometros de ensayo con los termometros patron (literal

A.1.2.2.2.) en bafios con buena agitacion (literal A.1.2.2.1.).

A.3.2 Los termdmetros se deben verificar a minimo dos temperaturas con una separacion
de 4 °C (temperaturas de ensayo) en el intervalo de 35,5 °C a 42 °C.

A.3.3 Control a una temperatura determinada.

A.3.3.1 Si es necesario, se usa la centrifuga (literal A.1.2.2.4.) para bajar la columna de
mercurio de los termdmetros que se examinan, al menos a 0,5 °C por debajo de la temperatura
de ensayo.

A.3.3.2 Los termOmetros se colocan en el bafio de agua una vez que el bafio se ha llevado
a la temperatura de ensayo.

A.3.3.3 Cuando la temperatura del bafio de agua nuevamente es suficientemente
constante (ver el literal A.1.2.2.1.) y han transcurrido al menos 20 segundos, se mide la
temperatura (t) del bafio de agua usando los termémetros patrén, después de lo cual se retiran
del bafio los termometros que se examinan.

Cuando se mide la temperatura, se deben tener en cuenta las correcciones a las indicaciones
del termdmetro patrén (literal A.1.2.2.2.).

A.3.3.4 Las indicaciones del termdémetro se observan cuando han alcanzado temperatura
ambiente (15 °C a 30 °C). Las diferencias entre las indicaciones y t corresponden a errores del
termometro a la temperatura de ensayo.

A4 Ensayo del dispositivo de maxima

A4l El dispositivo de méaxima se somete a ensayo para determinar el cumplimiento de
los requisitos del numeral 5.4.

A.4.2 Inmediatamente después del ensayo a la temperatura de ensayo maxima, se
colocan en la centrifuga todos los termémetros que se examinan, con el bulbo hacia afuera
(literal A.1.2.2.4.), para hacer bajar las columnas de mercurio.

De acuerdo con el numeral 5.4, la velocidad de la centrifuga se regula de manera que el

mercurio que se encuentra en la base del bulbo experimente una aceleracién de 600 m/s*. Una
vez que se alcance esta aceleracion, se apaga la centrifuga.
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Se deben rechazar todos los termometros en los cuales la columna de mercurio no haya
descendido por debajo de la linea numerada mas baja.

Durante este ensayo, la temperatura ambiente debe ser inferior al valor minimo de la escala de
los termdémetros.

A.5 Determinacion de la coloracion del termdmetro de vastago sélido

La escala, la numeracién y las inscripciones se examinan para asegurar que hayan sido
grabadas o impresas en forma indeleble de acuerdo con los numerales 6y 7.

Los termdmetros se sumergen durante 1 h en una solucion acuosa de fenol al 5% cuya
temperatura debe estar entre 20 °C y 30 °C, o se someten a la accién de alcohol al 96 %.
Luego se limpian con un pafio de color suave que no sea susceptible a mancharse.

A.6 Ensayo de los materiales

Debido a que el examen para determinar el cumplimiento de las disposiciones del numeral 4
(Materiales) no se puede llevar a cabo en los propios termometros, el fabricante de los
termémetros clinicos (mercurio en vidrio con dispositivo de maximo) debe probar a las
autoridades verificadoras que los materiales cumplen los requisitos del numeral 4.

Cuando se consideran los métodos de ensayo que se usaran en caso de duda, es conveniente
tener en cuenta las siguientes disposiciones:

A.6.1 Debido a que el valor de la depresion del cero depende considerablemente de las
condiciones en las cuales se lleva a cabo el ensayo, se deberia usar el método indicado en el
Apéndice B para determinar la depresién del cero (numeral 4.1).

A.6.2 Las disposiciones concernientes al andlisis del vidrio de acuerdo con la
Recomendaciéon ISO R 719-1968 (numeral 4.2.) se deben tomar de dicha Recomendacion.

A.6.3 El método de ensayo para la determinacién de la estabilidad dimensional de las
placas portaescala fabricadas en materiales distintos a la opalina o a un metal (numeral 4.3.)

A.6.3.1 Los ensayos ya mencionados se llevan a cabo al menos en 5 placas portaescala
marcadas con lineas de graduacion y numeracién (numeral 2.2.) y fabricadas del material
sometido a ensayo.

A.6.3.2 La distancia entre las lineas de graduacion que corresponden a 36,0 °C y 42,0 °C
se debe medir con una incertidumbre maxima de medicién de £ 0,01 mm (valor medido L,).

A.6.3.3 Las placas portaescala se mantienen a una temperatura de 50 °C + 1° C durante 7
dias.

A.6.3.4 Después de haber sido enfriadas a temperatura ambiente (15 °C a 30 °C), se mide
nuevamente la distancia entre las lineas de graduacion que corresponden a 36,0 °C y 42,0 °C
(valor medido I,).

A.6.3.5 El material de la placa portaescala se considera equivalente a la opalina 0 a un
metal con respecto a su estabilidad dimensional si:

|11 = 12 | S 0,002 " Il
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APENDICE B

DETERMINACION DE LA DEPRESION MEDIA DEL CERO EN TERMOMETROS

B.1 No es posible determinar la depresion de cero de los termémetros clinicos (mercurio en
vidrio, con el dispositivo de maxima) de que trata esta Recomendacién. Por tanto, los termémetros
de ensayo especiales (literal B.2.) se deben fabricar del mismo vidrio que se examina, para llevar a
cabo las mediciones necesarias. Se deben cumplir las siguientes disposiciones con relacion a la
fabricacion de los termdmetros de ensayo y a la realizacion de las mediciones.

B.2 Los termOmetros de ensayo deben cumplir los siguientes requisitos

B.2.1 Rango de la escala: al menos de — 3,0 °C a + 3,0 °C.

B.2.2 Intervalo de la escala: 0,02 °C, 0,05 °C 6 0,1 °C.

B.2.3 El espacio entre divisiones de la escala debe ser al menos de 0,7 mm para

termdémetros de escala encerrada y al menos de 1,0 mm para termémetros de vastago solido.

B.2.4 La camara de expansion debe ser lo suficientemente grande para permitir que los
termdmetros se calienten a 400 °C sin sufrir dafio.

B.2.5 Los termdmetros deben ser estabilizados apropiadamente por el fabricante y deben
cumplir los requisitos del ensayo de estabilizacién (literal B.3.).

B.3 La estabilizacion apropiada de cada termometro de ensayo se debe determinar de
acuerdo con las siguientes disposiciones:

B.3.1 El term6metro se calienta en un bafio de ensayo (bafio liquido o bloque de metal tipo
horno) desde la temperatura ambiente hasta 350 °C + 10 °C y se mantiene a esta temperatura al
menos durante cinco minutos. Luego se deja enfriar a 50 °C en el bafio de ensayo, con lo cual se
reduce la temperatura de 10 a 15 °C/h.

B.3.2 Cuando el termdmetro ha alcanzado una temperatura de 50 °C, se retira del bafio de
ensayo y se determina su correccion de 0 °C (valor K,) (literal A.1.2.2.5.).

B.3.3 Entonces el termémetro se calienta nuevamente a 350 °C + 10 °C en el bafo de
ensayo, se mantiene esta temperatura durante 24 horas y luego se enfria a 50 °C, al igual que
antes (literal B.3.1).

B.3.4 Cuando el termdmetro ha alcanzado una temperatura de 50 °C, se retira del bafio de
ensayo y se determina una vez mas su correccion de 0 °C (valor K5).

B.3.5 K, no se debe diferenciar de K; en mas de 0,15 °C. Los termdmetros que no cumplan
este requisito no se deben usar para determinar la depresion del cero.

B.4 La depresion media del cero se determina de acuerdo con las siguientes disposiciones:
B.4.1 Se deben usar al menos tres termémetros de ensayo, que deben haber sido fabricados
usando el vidrio sometido a ensayo. Deben haber cumplido los requisitos del ensayo de
estabilizacion (literal B.3) y no se deben haber calentado por encima de la temperatura ambiente
una vez que se haya determinado el valor de K, (literal B.3.4).
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B.4.2 Cada uno de estos termometros se debe ensayar al menos tres veces de acuerdo con
las disposiciones de los literales B.4.2.1, B.4.2.2 y B.4.2.3 que se mencionan a continuacion.

B.4.2.1 El termémetro se mantiene en un bafio de ensayo a 100 °C £+ 1,0 °C durante 30
minutos, se retira del bafio y se deja enfriar al aire. Mientras se enfria a temperatura ambiente, su
bulbo no debe entrar en contacto con otros objetos.

B.4.2.2 La correccién de 0 °C del termdémetro se determina a mas tardar 15 min después de
retirar el termémetro del bafio de ensayo. El valor de correccién obtenido se designa mediante el
simbolo K.

B.4.2.3 Se mantiene el termometro durante una semana a una temperatura entre 20 °C y 25
°C. La correccion de 0 °C se determina al final de la semana. Este valor de correccion se designa

K,. Se repiten los procedimientos descritos en los literales B.4.2.1 y B.4.2.2 y se obtiene un valor
de correccion de 0 °C denominado K.

B.4.2.5 Se repiten los procedimientos descritos en el literal B.4.2.3 para obtener una serie de n
diferencias K, — K;, K, — K, K,, — K,,.;. Estos son los valores de la depresion del cero de un
termdmetro, tomados de la primera, segunda y n-ésima serie de mediciones, respectivamente.
B.4.2.5 Cuando se ha realizado una serie n de mediciones con m termdémetros de ensayo, se
obtiene la siguiente expresion para la depresion media del cero de estos termémetros:

1 o [ @ o) 0 o) QA o0 ]
mn Z (K K3 +(Ky K+ + (K5, Ky 1))
i

gue no debe exceder 0,07 °C (numeral 4.1).
De acuerdo con las disposiciones de los literales B.4.1 y B.4.2., las condiciones
m=23ynz=3

se deben cumplir para m y n, y la desviacidn estandar de la depresién media del cero determinada
de acuerdo con las disposiciones ya mencionadas, no debe exceder + 0,01 °C.

Si se requiere un valor mas preciso para la depresion media del cero, se deben llevar a cabo al
menos cinco series de mediciones al menos en cinco termémetros de ensayo.
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