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  ب 

  خدا نام به

  ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 
و  اندارداست مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

مؤسسات  و مراكز نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، ،علمي

كنندگان، مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

نويس  پيش. شود حاصل مي دولتي غير و دولتي هاي سازمان ادها،نه تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

از  پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايران  )رسمي(لي م استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت

  .شود مي منتشر و چاپ

كنند  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بدين ترتيب،  .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

ملي  كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي ياستانداردهاي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد

المللي  بين يونكميس 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

كدكس  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است 3(OIML)قانوني  شناسي اندازه المللي بين سازمان و 2(IEC)الكتروتكنيك 

 هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 5(CAC)غذايي 

 .شودمي گيريبهره بين المللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني لمي،ع پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ

 تصويب اب وارداتي، اقلام يا / و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،

 اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه. نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجهو  صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات

 سازمان گونه دام اين استاندارد مؤسسة ،سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها

 ايلوس )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

  .است مؤسسه

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 
2- International Electro technical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology(Organization International de Metrology Legal) 
4 - Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 



  ج 

  كميسيون فني تدوين استاندارد

  "اسپكتروفتومترها براي آزمايشگاه هاي پزشكي  "

 

  يا نمايندگي/ سمت و  :رئيس 

  اطيابي ، محمد

  )زيكدكتري بيوفي(

  

  انستيتو پاستور ايران

    :دبير 

  هاشمي عراقي ، محمدرضا

  )ليسانس فيزيك(

  

  موسسه استاندارد وتحقيقات صنعتي ايران

  مركز اندازه شناسي و اوزان و مقياسها

  علي زاده ، حميدرضا

  )فوق ليسانس فيزيك دريا ( 

  

  موسسه استاندارد وتحقيقات صنعتي ايران

    )ب حروف الفباءاسامي به ترتي( : اعضاء 

  اسحاقي ، علي

  )دكتري شيمي تجزيه(

  

  موسسه تحقيقات واكسن و سرم سازي رازي

  مقصودبري ، 

  )ليسانس فيزيك( 

  

  موسسه استاندارد وتحقيقات صنعتي ايران

  مركز اندازه شناسي و اوزان و مقياسها

  بيات ، فرهاد

  )فوق ليسانس شيمي آلي(

  

  انستيتو پاستور ايران

  هنازحشمي ، م

  )ليسانس فيزيك(

  

  موسسه استاندارد وتحقيقات صنعتي ايران

  مركز اندازه شناسي و اوزان و مقياسها

  حكمت ، علي

  )ليسانس فيزيك(

  

  سازمان دامپزشكي كشور

  ديهيم ، محمدرضا

  )بيوشيميست(

  

  سازمان انتقال خون



  د 

  رازجو ، فرهاد

  )دكتري پاتولوژي(

  

  سازمان انتقال خون

  

  

  مي ، مرجانرهنماي فرزا

  )دكتري پاتولوژي(

  

آزمايشگاه مرجع سلامت                                    

  وزارت بهداشت و درمان و آموزش پزشكي

  سليمي ، صالح

  )دكتري پرستاري(

  

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد اروميه

  صادقچه ، طاهره

  )ليسانس شيمي(

  

  انستيتو پاستور ايران

  غني رايني ، محمد

  )ق ديپلم برقفو(

  

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  مركز اندازه شناسي، اوزان و مقياسها

  مرندي ، وحيد

  )فوق ليسانس مهندسي شيمي(

  

  انستيتو پاستور ايران

  منصوري ، احمد

  )ليسانس فيزيك(

  

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  منيري فر ، منيژه

  )فوق ليسانس شيمي(

  

  ستيتو پاستور ايرانان

  وظيفه دوست ، منيژه

  )ليسانس علوم آزمايشگاهي(

  

آزمايشگاه مرجع سلامت                                          

  وزارت بهداشت و درمان و آموزش پزشكي

 



  ه 

  فهرست مندرجات 

  صفحه  عنوان 

  ج  آشنايي با موسسه استاندارد

  د  كميسيون فني تدوين استاندارد

  ز  گفتار  پيش

  1  هدف و دامنه كاربرد   1

  1  اصطلاحات و تعاريف   2

  10  توصيف اسپكتروفتومتر   3

  14  الزامات عمومي   4

  15  الزامات اندازه شناختي   5

  17  فنيالزامات    6

  18  مفيد العمل هايدستور   7

  19  كنترل هاي اندازه شناختي   8

  21  ملكردعآزمون هاي كلي ) اجباري(پيوست الف 

  27  هنگام اختلال عملكردآزمون هاي ) اجباري(پيوست ب 

  30  قالب بندي گزارش آزمون) اجباري(پيوست پ 

  55  تصويب نوعيرئوس مطالب يك گواهي نامه براي ) اطلاعاتي(پيوست ت 

  56  مراجع

  



  و 

  گفتار پيش

آن در كميسـيون هـاي مربـوط    كه پيش نويس » آزمايشگاه هاي پزشكيبراي  هااسپكتروفتومتر« استاندارد 

مورد تصـويب      14/11/1387مورخ   اجلاس كميته ملي استاندارد يندومو  يكصد تهيه و تدوين شده و در

قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات  3قرار گرفته است، اينك به استناد بند يك ماده 

  .مي شود استاندارد ملي ايران منتشر ، به عنوان1371صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه 

هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ، علوم و خـدمات،   براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت

استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديدنظرخواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميـل ايـن   

بنـابراين  . نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهـد گرفـت   استانداردها ارائه شود ، هنگام تجديد

  . بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي استفاده كرد

  : منبع و مأخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است 

1- OIML R 135 : 2004 , Spectrophotometers for medical laboratories  
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  پزشكي آزمايشگاه هاي ها براياسپكتروفتومتر

  

  هدف و دامنه كاربرد    1

اسپكتروفتومتر هاي به كار  عملكرد تصديقو  آزمون براي بيان الزاماتو  تعريفهدف از تدوين اين استاندارد 

خون، سرم، پلاسما، مايع  هايرفته در آزمايشگاه هاي شيمي باليني براي تعيين غلظت آناليت ها در نمونه 

داخلي جزيي محلو ل هاي  هاي اختصاصي اندازه گيري جذب توسطكه  و غيره است يانسان نخاعي، ادرار

كووت ها ( تهيه شده در سل هاي نوري
�
  . مي آيند  به دست )

  :ندارد موارد زير كاربرد در اين استاندارد 

  ،رستي اندازه گيريخودكار نمونه ها بر د تهيهآماده سازي و تأثير  -

ويژه اندازه گيري براي آناليت هاي انجام روش نمونه ها و  آماده سازيروش هاي نمونه برداري،  -

 باليني ، 

 اسپكتروفتومترهاي در مرحله توسعه، -

هاي  سيستمو در  در بالين بيمارهاي پايش  سيستمدر  مورد استفادهاسپكتروفتومترهاي  - �
وارسيپايش خود 

��
 ، و 

 . سنج هاي جذب اتمي بينابسنج هاي بازتابي و  بيناب -

  

  و تعاريف اصطلاحات  2

  :در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير به كار مي رود

2-1   

  جذب

، 1، جدول   ISO 6286 به[ .است كنش با ماده برهم توسطاز انرژي  يتبديل انرژي تابشي به صورت ديگر

   ]  .كنيدمراجعه  7شماره 

2-2   

(دي وشار ور
ϕ

0(  

 1، شماره 1، جدول  ISO  6286به [. درخشان تابشي كه با سطح خارجي محيط برخورد مي كندشار 

  ].مراجعه شود

  . است) W(وات مربوط  SI همدوس يكاي: يادآوري 

                                                
1 - Cuvettes 
2 - Self-checking monitoring 



2  

2-3   

( عبوريشار
ϕ

tr(  

گونه اي  مي شود و به سمت سطح خارجي حركت مي كند به  برقرارتابشي كه در يك محيط  درخشانشار 

، 1، جدول  ISO  6286 با مطابق [.كرده استاست كه شار با آن برخورد  يكه مسير شار، مقابل سطح

  ]2شماره

  .است) W(وات مربوط  SI همدوس يكاي :يادآوري 

2-4   

(عبور  
ϕ

ϕτ
0

tr=(  

  ].مراجعه شود 4، شماره 1، جدول  ISO 6286به [.  تاس ديوروبه شار  عبورينسبت شار 

2-5   

1)1((جذب    τgA =(  

  ].مراجعه شود 5، شماره 1، جدول  ISO 6286به [.  است 10لگاريتم عكس عبور بر مبناي 

  .بيان مي شود )1( يك مربوط SI فرعي همدوس يكايو با دارد يك بعد جذب،  :يادآوري

2-6   

  )b(ري طول مسير نو

كه در يك سل نوري است شار تابشي، بين سطوح ورودي و خروجي محلولي  توسطدر برگرفته شده  بازه

  ].مراجعه شود 13، شماره 1، جدول  ISO 6286به [. قرار دارد

  .ترجيح داده مي شوند) mm(و ميلي متر) cm(اما معمولاً سانتي متر . است) m(متر مربوط  SI يكاي همدوس :يادآوري

2-7  

  )c(مقدار غلظت ماده  

  ]21-2، شماره2،جدول ISO 6286،با مطابق [.استمقدار ماده حل شده، تقسيم بر حجم محلول 

3m(مول بر متر مكعب است  مربوط SIيكاي همدوس  :يادآوري
mol ( اما اغلب مول بر ليتر)l

mol ( يا يكاهاي

  .اده مي شوندزيرمجموعه آن ترجيح د



3  

2-8   

bc(ضريب جذب مولي ويژه 
A=ε(  

  .است طول مسير نوري و مقدار غلظت مادهضرب  حاصلتقسيم بر  جذب

mol(متر مربع بر مول  مربوط SIيكاي همدوس  :1يادآوري 
m2

ليتر بر مول بر ميلي متر اغلب اما  .مي باشد) 

)mmmol
l

cmmol(يا ليتر برمول بر سانتي متر ) .
l

  .نيز به كار برده مي شوند)  .

  .بستگي دارد cبه طور جزيي به مقدار غلظت ماده  εضريب جذب مولي ويژه  :2يادآوري 

2-9   

بير لامبرت و - گروقانون ب
�
   )bcA ετ == )1lg( (  

  .متناسب است)  c (و مقدار غلظت ماده) b(، با طول مسير نوري )A(جذب

يك محيط جاذب همگن همسان عبور يك پرتو تابشي تك فام موازي در برخورد عادي، از : اين قانون شرايط اعتبار :يادآوري

  .ستا با سطوح تخت موازي بدون پراكنشو  درخشان، غير گرد

  ]  ISO  6286؛  3-3بند  با مطابق [

2-10   

ϕ(شار نمونه 
s

 (  

 مي شود،ازه گيري روي آن انجام كه از سل نوري حاوي محلولي كه اند ، شار درخشان تابشي از پرتو تك فام

  ].مراجعه شود 17، شماره 2، جدول  ISO 6286به [. عبور داده شده و به آشكارساز مي رسد

  .مي باشد) W(وات  مربوط SIيكاي همدوس  :يادآوري

                                                
1 - Bouguer – lambert and beer 



4  

2-11  

ϕ(شار مرجع  
r

(  

سل نوري حاوي محلولي كه به عنوان مرجع به كار مي  ي است كه ازتك فاماز پرتو تابشي  درخشانشار 

  ].مراجعه شود 16، شماره 2، جدول  ISO 6286به [ . .عبور داده شده و به آشكار ساز مي رسد ،رود

  .مي باشد) W(وات  مربوط SIيكاي همدوس : يادآوري

2-12   

  محلول نمونه 

  .گرفته مي شود سيستم، از آن سيستمبخشي از يك سيال كه به منظور تهيه اطلاعاتي درباره خواص 

   ال خروجي را تأميناندازه گيري به كار برده مي شود و سيگن سيستمبراي حسگر يك  حاوي آناليت محلول نمونه :1يادآوري 

  .مي كند

در طب آزمايشگاهي، منظور از  :2وري آياد
�
سيستم 

�
سيستمزير ، معمولاً يك 

�
                .مثل خون يا ادرار مي باشد ،از بيمار

  ]4-4و  114-4، زيربندهاي ]9[ با مطابق  [

2-13   

  محلول شاهد؛ محلول مرجع

  حلال :  ، ماننداست ليتفاقد آنا كهمحلولي مشابه با محلول نمونه 

2-14   

  ، محلول استانداردكاليبراسيونمحلول 

  .را فراهم مي آورد كاليبراسيوناز آناليت كه متغير مستقل تابع  معلوممحلولي با غلظت 

2-15   

بين آزمايشگاهيمقايسه محلول 
�
 

تخصيص داده  ذبجمرجع  مقدار. كيفيت به كار برده مي شودخارجي ارزيابي  برنامهمحلولي است كه در 

  .شناخته شده است خارجي ارزيابي برنامه براي سازمان دهنده تنهاشده به اين محلول 

2-16   

   جذبماده مرجع براي 

                                                
1 - Subsystem 
2- Intercomparison 
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يا كنترل  كاليبراسيون برايكه  كاملا مشخص جذببه اندازه كافي همگن و داراي است ماده اي 

  .به كار مي رود اسپكتروفتومترها

 ISO30راهنماي  با مطابق[به عنوان مثال يك صافي شيشه اي . ده به شكل مايع يا جامد باشدممكن است اين ما: يادآوري

 ،VIM 13- 6، بند[  

2-17   

  مرجع گواهي شده جذبيا ماده مرجع 

به ماده مرجع  يبيناب جذبدر آن قابليت رديابي اندازه شناختي كه  اي است ماده مرجع همراه با گواهي نامه

اطمينان معين سطح مقدار كمي گواهي شده در يك  باو نيز  ، گواهي شدهبين المللييك استاندارد ملي يا 

 .بيان شده است با عدم قطعيتي در اندازه گيري 

  ]14- 6، 2-6، 1-6، بند ISO 30  ،VIMراهنماي  با مطابق[

2-18  

اختصاصيجزيي  داخلي جذب 
�

AC     )bcg
s

r
CA εϕ

ϕ == )(1 (  

   .ء مشخصي مي باشدجز وجود ناشي ازمحلول كه  شده اندازه گيري جذبكسري از 

  ]20و 19، شماره هاي 2، جدول  ISO 6286، با مطابق [

  .بيان مي شود) 1(يك  مربوط SI فرعي همدوس يكايدارد و با  يكبعد  ،اختصاصي جزيي جذب داخلي :1يادآوري 

  .رجوع كنيد 9-2به بند  ،اعتبار براي شرايط. گرددمي سل نوري حاوي اين محلول تصحيح  جذب :2يادآوري 

2-19   

ضريب بير
�
 )

cb AK C== εε
(  

ضريب بير براي شرايط آزمايشگاهي . است تقسيم بر مقدار غلظت آناليتاختصاصي جزيي  جذب داخلي

 .، ثابت استمعلوم

(مترمكعب بر مول است  مربوط SIيكاي همدوس  :1يادآوري 
mol

m
3

(ا اغلب ليتر بر مول ، ام) 
mol

l(  

  .ترجيح داده مي شود

  .كنيد مراجعه 9- 2به بند  براي شرايط اعتبار :2يادآوري 

                                                
1 - Characteristic partial internal absorbance 
2 - Beer 
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2-20    

  شده آشكار سازي تابشيتوان  بيناب؛ نسبي  ي دستگاهيبينابتابع 

تمام قسمت هاي نوري  يبينابعبور نسبي  در انرژي تابشي بينابتوزيع نسبي ضرب با حاصل  تابعي متناسب

  ]5، بند ]5[با مطابق [. است  ي آشكارسازبينابو حساسيت نسبي 

  .ي دستگاهي، معمولاً براي هر طول موج مشخصي، مقادير متفاوتي داردبينابتابع نسبي  :يادآوري

2-21   

  ي در نيم مقدار بيشينه بينابپهناي 

مقدار  ي ازمي كه مقدار يك كميت نوري به نيم، هنگااست طول موج بالايي و پائيني اديراختلاف بين مق

  .بيشينه آن بين دو طول موج، كاهش مي يابد

  .به كار مي رود) nm(است، اما اغلب نانومتر) m(متر مربوط SIيكاي همدوس  :1يادآوري

  .و غيره باشد جذبتابشي،  درخشانشار  ميت نوري به عنوان مثال مي تواندك: 2يادآوري 

2-22   

  : در يك صدم مقدار بيشينه يبينابپهناي 

  يك صدم، هنگامي كه مقدار يك كميت نوري به است ر طول موج بالايي و پايينيادياختلاف بين مق

  .مقدار بيشينه آن، بين دو طول موج كاهش مي يابد

  .به كار مي رود) nm(است اما اغلب نانومتر) m(متر مربوط SIيكاي همدوس  : 1 يادآوري

  .و غيره باشد جذبتابشي،  درخشاني به عنوان مثال مي تواند، شار كميت نور: 2يادآوري
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2-23  

كاذبكسر تابش  
�
  

به تابش تمام طول موج هاي خارج از  كه مربوط مي باشد آشكارساز توسطكسري از سيگنال ثبت شده 

  .استتنظيم شده  يك طول موجدر  كل سيگناليكصدم  پهناي برابر 01/1

  .بيان مي شود) 1( يك مربوط SIهمدوس  فرعي يكاي، بعد واحد دارد و با بكاذكسر تابش  : 1 يادآوري

  .در اين مبحث لحاظ نمي شودوارد اسپكتروفتومتر مي شود،  ساير منافذ توسطكه از خارج و   تابشي : 2 يادآوري

2-24  

فعاليت كاتاليتيك
�
  

و در يك  معلومنش شيميايي تبديل يك ماده كاتاليز شده دريك واك آهنگكه متناظر با خاصيت يك جزء 

  .، مي باشدمعلوماندازه گيري  سيستم

s(مول بر ثانيه مي باشد  مربوط SIيكاي همدوس  : 1 يادآوري
mol (كه كاتال

�
 )kat (نيز ناميده مي شود.  

در اين استاندارد، منظور از واژه  : 2 يادآوري
�

جزء
�
  .يك آنزيم است 

مقدار  : 3 يادآوري
�

كتيفعاليت كاتالي
�
  ).رجوع كنيد 25-2به بند . (نه به غلظت آن مربوط مي باشدبه مقدار آنزيم فعال  

 تعريفبراي  عامل اصليي را به كار مي گيرد، معلوماندازه گيري كه شناساگر  ش انجامرو : 4 يادآوري
�

اندازه ده
��

  .است 

مثلاً كراتين كيناز (كه با نام اختصاري آناليت آنزيم 5راتبديل سوبست آهنگسياري از موارد به جاي در ب : 5 يادآوري
�
به كار  )

. اندازه گيري مي شود،  ) NADHمثلاً (يك واكنش تركيبي  سوبسترايشناساگر، به عنوان  تبديل آهنگبرده مي شود، 

 معلوم يسيستماگر در تبديل يك شناس آهنگ توسطكه (آنزيم،  كتياندازه ده، به عنوان فعاليت كاتاليبهتر است بنابراين 

  .تعريف شده باشد )اندازه گيري مي شود مشخصياندازه گيري  روش انجاممطابق با 

  ، اندازه گيري IFCCمرجع  روش انجامدر سرم انساني با  NADHتبديل  آهنگ توسطكراتين كيناز  كاتاليتيكفعاليت  :مثال

 ]مراجعه شود  2- 3، بند  ISO 18153به  [. مي شود

2-25  

   كتي؛ غلظت كاتالي كتيفعاليت كاتالي غلظت

                                                
1 - False 
2 - Catalytic 
3 - Katal 
4 - measurand  )كميت ويژه اي كه اندازه گيري مي شود: (  

5 - substrate 
6 - Creatine kinase 
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  .است اصلي سيستميك جزء تقسيم بر حجم  تيكفعاليت كاتاليعبارت از 

ms.3(مول بر ثانيه بر متر مكعب است  مربوط SIيكاي همدوس  :1 يادآوري
mol ( 3كهm

kat  در . نيز ناميده مي شود

Ls(ثانيه بر ليتر مول بر  ,طب آزمايشگاهي
mol

  .نيز به دفعات مورد استفاده قرار مي گيرد) .

اين استاندارد  در :2 يادآوري
�

جزء
�
   .اصلي به عنوان مثال مي تواند پلاسماي يك نمونه خون باشد سيستميك آنزيم بوده و  

  ]مراجعه شود 3- 3، بند  ISO/DIS 18153به [ 

2-26  

  قدرت تفكيك اسپكتروفتومتر وفتومتر؛ تفكيك پذيري اسپكتر

 توسـط سـيگنال هـايي كـه در عمـل      يعنـي (نشـري يـا جـذبي مجـاور هـم     دو خـط  ميانگين طـول مـوج    

  .است تقسيم بر قدر مطلق اختلاف طول موج دو خط )اسپكتروفتومتر جدا مي شوند

به كه دوخط نشري  ، كاهش يابده خطوط بيشين% 80به اندازه  كمينه سيگنال در ناحيه بين دو بيشينه خطوط اگر :يادآوري

  .به عنوان خطوط تفكيك شده در نظر گرفته مي شوند ، مي باشند يك اندازه قوي

به يك كه دوخط جذبي  ،بيشينه خطوط كاهش يابد % 90به اندازه  كمينهخاموشي بين دو بيشينه اگر 

  .دنشوبه عنوان خطوط تفكيك شده در نظر گرفته مي  مي باشند ، اندازه قوي

2-27  

  )ي دستگاه اندازه گيري(خطا 

و مقدار واقعي كميت ورودي ) در اين جا اسپكتروفتومتر( اختلاف بين نشان دهي يك دستگاه اندازه گيري 

  .متناظر مي باشد

 يعني مقداري قراردادياست، در عمل، يك مقدار واقعي  غير قابل تعييناز آن جا كه يك مقدار واقعي، ذاتاً  :1 يادآوري

  .به كار برده مي شود ,تخصيص داده شده يا بهترين تخمين از آن مقدار

  ] VIM؛ 20-5 ابق باطم [. است نشان دهي،  شده كه به آن اختصاص داده ، مقداري در اندازه گيري يك ماده :2 يادآوري
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2-28  

  خطاي ذاتي

  . خطاي دستگاه اندازه گيري است كه تحت شرايط مرجع تعيين مي شود

دستگاه و ارزيابي  عملكردكه قبل از آزمون هاي  استخطاي ذاتي اوليه، خطاي ذاتي مربوط به دستگاه اندازه گيري : يادآوري

  ]مراجعه شود VIM 24- 5به بند  [.  )رجوع كنيد 32- 2به بند . (دستگاه تعيين مي شود دوامهاي 

2-29  

  1ايراد

- 3به بند  [. مي باشد )اين جا اسپكتروفتومتردر ( اختلاف بين خطا و خطاي ذاتي يك دستگاه اندازه گيري

9 ،OIML D11 مراجعه شود [  

2-30  

  ايراد معني دار

مراجعه  OIML D11، 10- 3به بند  [.را گويند ناسبتم استانداردبزرگتر از مقدار مشخص شده در  ايراد

  ] شود

2-31  

  دائمي خودكار وارسيوسايل 

پاسخ نسبت به آن ها را و  معني دار هاي آشكارسازي ايرادكه امكان است دستگاه اندازه گيري  در يوسايل

، 18-3و 1-18-3به بندهاي [ .دنعمل مي كن هر چرخه اندازه گيري بدون دخالت كاربردر  وفراهم نموده 

OIML D11 مراجعه شود[  

2-32  

 2دوام

  .  صي را گويندمشخخود در دوره استفاده  عملكردتوانايي يك دستگاه اندازه گيري براي حفظ ويژگي هاي 

  ] مراجعه شود OIML D11، 17-3  به بند [

                                                
1 - Fault 
2 - Durability 
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2-33  

  دوامخطاي 

  .است و خطاي ذاتي اوليه دستگاه اندازه گيريدر دوره استفاده اختلاف بين خطاي ذاتي 

  ]مراجعه شود  OIML D11،11- 3به بند  [

2-34  

   دوام معني دارخطاي 

  .مي باشد ناسبتم استاندارددر  بزرگتر از مقدار مشخص شده را گويند كه يدوامخطاي 

  ]مراجعه شود  OIML D11،12-3به بند [

2-35  

  دواموسايل حفظ 

را  دوام معني دارخطاهاي  پاسخ نسبت بهكه امكان آشكار سازي و  است دستگاه اندازه گيري وسايلي در

  ]مراجعه شود  OIML D11،19- 3به بند  [. فراهم مي آورند

2-36  

  )براي دستگاه اندازه گيري (؛ حدود خطاي مجاز ) دستگاه اندازه گيري براي(بيشينه خطاي مجاز 

، مشخص براي دستگاه اندازه گيري ساير مواردمشخصات دستگاه، مقررات و  طبقبيشينه مقدار خطايي كه 

  ]مراجعه شود VIM ، 21-5به  [ .مجاز شمرده مي شود

2-37  

 كاليبراسيون

ا باندازه گيري،  سيستمميان نشان دهي يك دستگاه يا  مجموعه ي عملياتي كه، تحت شرايط مشخص،

مقدار يك سنجه ي مادي يا ماده ي مرجع، و مقدار متناظر آن كه از استانداردهاي اندازه گيري حاصل مي 

  شود 

  . رابطه يي برقرار مي كند

ا ميزان تصحيح لازم را نسبت به كاليبراسيون اجازه مي دهد كه مقدار اندازه ده را به نشان دهي نسبت داده ي – 1يادآوري 

  .نشان دهي تعيين كنيم

  .نظير اثر كميت هاي تاثيرگذار نيز تعيين شودي ، خواص اندازه شناختساير با كاليبراسيون ممكن است  – 2يادآوري 

زارش نتيجه ي كاليبراسيون ممكن است در مدركي ثبت شود كه گاه آن را گواهي نامه ي كاليبراسيون يا گ – 3يادآوري 

  ]مراجعه شود VIM،  11-6به  [ .كاليبراسيون مي نامند
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2-38  

  ارزيابي نوعي 

دستگاه اندازه گيري  ي ازمعلوميك يا چند نمونه از نوع  عملكرد مند سيستمامتحان و آزمون عبارت است از 

ي، ثبت مي آن، به منظور تاييد يا عدم تاييد نوع دستگاه در گزارش ارزياب شده الزامات مستندكه نتايج 

  .شوند

واژه  :يادآوري
�
الگو 

�
در اندازه شناسي قانوني با همان معناي  

�
نوع

�
از اين پس فقط واژه . به كار برده مي شود 

�
نوع

�
 

  .مي شود  استفاده

2-39  

نوعي تصويب
�
  

 بطنوع دستگاه اندازه گيري با الزامات قانوني مرتانطباق بر اساس گزارش ارزيابي مبني بر  است حكم قانوني

  نتايج   مطابق انتظار به طوري كه مقرر و حوزه هايدر و تناسب نوع دستگاه اندازه گيري براي استفاده 

  ]مراجعه شود VIML، 6- 2 به[.، فراهم آوردمعلومرا در دوره  قابل اطمينانياندازه گيري 

2-40  

  دستگاه اندازه گيري يك  تصديق

 صدور و علامت گذاري دستگاه اندازه گيري و ل امتحانه كه شامبود ينوع تصويب از به غيرانجامي  روش

- 2 به[   .مي كند تثبيتكه انطباق دستگاه اندازه گيري را با الزامات قانوني  مي باشد تصديقگواهي نامه 

13، VIML مراجعه شود [  

  

  توصيف اسپكتروفتومتر  3

  اساس كار   1- 3

 توسط در حين عبور از يك محيط، الكترومغناطيستضعيف تابش  بر پايه ،اندازه گيري توسط اسپكتروفتومتر

 جذب،  ها ملكولبه دليل ساختار ويژه . استوار استها  ملكولها و الكترون هاي  تأثير متقابل بين فوتون

  . يك آناليت در محلول نمونه با توجه به طول موج تابش، اختصاصي مي باشد

، عدم حضور كاربرد اين قانونشرط . شده استيف توص لامبرت و بير -قانون بوگر توسطاز نظر كمي،  جذب

  .است كووتو بازتابش در محلول و  شپديده هاي پراكن

  كردكارساختار و  2- 3

  ).را ببينيد نمودار زير( بخش اصلي است 6شامل  به طور اساسياسپكتروفتومتر، 

                                                
1 - Type approval 



12  

  

  �  �    �  �  �     
    

دماپا                 
�
   

          )1(              )2(        )3(                )4(      )5(          )6(  

  

  منبع تابش 1- 2- 3

  .وسيله اي است كه توليد تابش مي كند

، نزديكدر ناحيه مرئي و مادون قرمز تنگستن  ي رشته ايلامپ ها توسطپيوسته تابشي  بيناب: مثال

وسط لامپ هاي خطي ت بيناب .لامپ هاي دو تريم در ناحيه فرابنفش منتشر مي شود توسط همچنين

  .منتشر مي شود) و غيره  Hg ،Na ،Cd(بخارفلزات 

  .اسپكتروفتومتر ممكن است به يك يا چند منبع تابش تجهيز شده باشد : يادآوري 

  انتخاب گر طول موج 2- 2- 3

  .نشري حاصل از منبع تابش مي باشد بينابوسيله اي براي جداسازي نوار باريكي از طول موج 

شبكه هايي كه به طور منشورها يا ) : تك فام سازها( تغيير پيوسته طول موج براي انتخاب گرهايي  �  .تداخلي ياهاي جذبي صافي با  باريكنوار يكعبورويژه براي   انتخاب گر هاي �  :ج وجود داردگر طول مو انتخابگونه  سه

جازه عبور مي به ناحيه باريكي از طول موج، ا تنهاتابشي را تجزيه مي كنند و يك شكاف،  بينابفضايي 

چند رنگ ( كامل  بيناببخش بزرگ يا حتي يك يك انتخاب گرهايي براي اندازه گيري هم زمان  �  .استي بينابتركيب تك فام ساز و عرض شكاف، تعيين كننده ميزان تفكيك پذيري . دهد

كه به طور يا شبكه هايي منشورها . در اين جا سل نوري قبل از انتخاب گر طول موج قرار دارد): سازها

، ناحيه دشامل چند صد فتوديو آرايهو هر بخش از يك  مي كنندشار عبوري را تجزيه  بيناب، فضايي

تعريف فضايي اجزاي تكميلي هم چون ، موازي سازها ، عدسي ها ، آينه ها ، ديافراگم ها و شكاف ها ،  �  .باريكي از طول موج ها را به طور همزمان با اجزاي ديگر، انتخاب و آشكار مي كند

مانند مقطع عرضي ، توازي ، كانوني شدن ، نوع .متناسب براي پرتوي ايجاد شده را بوجود مي آورند 

  مسير 

  ) .تك پرتو يا دو پرتو و ساير موارد( 

  :براي نگهداري محلول) كووت(سل نوري  3- 2- 3

                                                
1 - Thermostat 

 منبع 

 تابش 

گر انتخاب  
 طول موج 

ل نوري س  

 براي محلول 

 آشكارساز

 

 پردازش 

 سيگنال 

 

نمايش و ذخيره سازي 

 داده ها
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طول موج هاي در . كه شار تابشي از آن عبور مي كند است ظرف شفاف براي محلول مورد اندازه گيري

محلول ممكن است يك . امكان كمترين شار تابشي را جذب كندتا حد  بايداندازه گيري سل نوري 

يا واكنش گرها نيز ممكن است / مواد رقيق كننده و . نمونه، يك مرجع يا يك محلول كاليبراسيون باشد

  .به محلول افزوده شوند

،  بين سطوح داخلي بازه.  سل نوري عبور مي كندطور افقي از محلول درون ه معمولاً پرتو تابشي ب 

در محلول هاي مختلف ممكن است . تعيين مي كند طول مسير نوري محلول رانوري، سطوح و  مقطع

   .به داخل آن وارد شوند،  جريان پيوسته نمونه داراينوري هاي سل يا  گوناگونل هاي نوري س

طول  ،در اين حالت. ل درون سل نوري عبور مي كندطور عمودي از محلوه در نوع ديگر، پرتو تابشي ب

تعداد زيادي از اين . حجم محلول و سطح مقطع دروني سل نوري، محاسبه مي شود توسطمسير نوري 

ريز صفحهسل هاي نوري ممكن است با هم تركيب شوند تا يك 
�

  .ددهنتشكيل 

در جاي خود مستقر مي  عمل كندمكانيكي  كه ممكن است به صورت ل نوري توسط يك نگهدارندهس

  .شود

  .تنظيم شود دماپادماي سل نوري مي تواند توسط يك  

  .محافظت مي شودمحفظه از تشعشعات اطراف  توسط يك سل نوري

، شار )ا ببينيدر 13- 2بند (سل نوري و محلول مرجع  جذببراي تصحيح در دستگاه هاي تك پرتو 

دو پرتوي، به طور هم زمان  دستگاه هايدر مقايسه . دشو با شار مرجع مقايسه مي متعاقبا محلول نمونه

  .داده مي شوديكي از دو پرتو عبور ، هر يك از آن ها  ازكه  دو سل نور ي انجام مي شودبا استفاده از 

  آشكار ساز 4- 2- 3

انرژي شار  طور مشخص وسيله اي است كه به طور مستقيم تحت تأثير شار تابشي قرار مي گيرد و به

  .رژي الكتريكي تبديل مي كندعبوري را  به ان

فتونشرياثر �  :زير مي تواند به كار برده شود هاي تو الكتريك به صورتوسه اثر ف
�
ها لولهفتو:   

�
تقويت كنندههاي  لوله، فتو

�
اثر فتورسانش �  ؛

�
فتومقاومت ها: 

�
اثر فتو ولتايي �  ؛

�
فتو ديود هاي غير اريبي: 

�
، فتو ديود هاي اريبي) فتو سل ها( 

�
نيز فتوديودهاي   و( 

  .و فتو ترانزيستور ها) بهمني

  براي هماهنگ شدن شدت شار عبوري با خصوصيات آشكار ساز، يك تضعيف كننده متغير به كار برده 

  .مي شود

                                                
1 - Microplate 
2 - Photoemissive 
3 - Phototubes 
4 - Multiplier 
5 - Photoconductive 
6 - Photoresistors 
7 - Photovoltaic 
8 - Non biased 
9 - Biased 
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در  دستگاه هاي دو پرتوي، از دو آشكار ساز جداگانه يا از يك آشكار ساز تكي استفاده مي كنند كه

  .بالا، دريافت مي كنند به اندازه كافي يبسامددو پرتو را در به طور متناوب آشكارساز تكي 

باره وسيله جفت شدا يك ي دچند صد فتوديو متشكل از آرايهدر دستگاه هاي چند فام ساز، يك 
�
 

)CCD( آشكار مي سازد به طور هم زمان كامل شار عبوري تابشي را بيناب، بخشي بزرگ يا حتي.  

  پردازش سيگنال سيستم 5- 2- 3

چنانچه ، يا  ، تقويت مي شود DCيك تقويت كننده  توسطهم شده توسط آشكار ساز، هر ظاسيگنال 

 توسطهمچنين ، شده باشد  و وصل قطع ، وسايلساير وسايل الكترومكانيكي، الكترونيكي يا  توسطشار 

 .، تقويت مي شودACيك تقويت كننده 

  .سيگنال محاسبه مي شود توسط، )c(مقدار غلظت آناليت 

K(با فرض ثابت در نظر گرفتن ضريب بير: ها مثال ε
  ()2-19:(  

  :مي دهد نتيجه روش ضريب) الف

                                                                       
K

ACC
ε

=  

  :مي دهد نتيجه روش خارج قسمت) ب
                                                                    

A
c

st

st Ac
C =  

  :                         ميدهد نتيجه روش تفريق) پ

                                               
KAAc stCst

C
ε

)_(+=  

  

  : به طوري كه

    AC
  ؛ )مراجعه شود 18- 2به بند (است  اختصاصيجزيي  داخلي جذب 

    AST
  ؛ و )مراجعه شود 14-2به (محلول استاندارد است  جذب 

    cST
  .محلول استاندارد است درمقدار غلظت آناليت  

  

  ذخيره سازي  سيستمنمايشگر داده ها و  6- 2- 3

ذخيره سازي، داده هاي حاصل از نمونه هاي گرفته شده از بيماران، كاليبراسيون  سيستمگر داده ها و نمايش

  .داده و ثبت مي كندكيفيت را نشان هاي ها و كنترل 

واسطمعمولاً دستگاه با يك 
�
  .هاي شخصي، تجهيز مي شودرايانه استاندارد براي  

اتوماسيون 7- 2- 3
�
 

                                                
1 - Charge coupled device 
2 - Interface 
3 - Automation 
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 سايرداخلي يا خارجي و  رايانهبا يك  ممكن استفتومتر، كم و بيش اسپكترو با نكاركرد انجام هاي روش

  .به طور خودكار انجام شود ،ابزار متناسب 

  وسايل وارسي خودكار دائمي 8- 2- 3

مانند جريان الكتريكي منبع تابشي، ولتاژ آشكارساز، تنظيم دما يا شستشوي خودكار ( اين وسايل، اجزا را 

  . رسي مي كننداز نظر ايرادهاي معني دار وا) كووت

   دوامحفظ تمهيدات  9- 2- 3

  .اجزاي منفرد يا مجموعه هايي از دستگاه را از نظر خرابي وارسي مي كنند، اين وسايل 

  روش هاي اندازه گيري وابسته به زمان 10- 2- 3

 اختصاصي جذباندازه گيري تغيير  توسط، معلومتبديل ماده كاتاليز شده طي يك واكنش شيميايي  آهنگ

 جذب، يبا استفاده از اين تغيير زمان.  تعيين مي شوددر طول زمان نده در واكنش يكي از مواد شركت كن

ظاهر مي شود،   موثر جزءيا يك  سوبستراكه در بيشتر موارد به صورت يك  را غلظت آناليت،  اختصاصي

 - گرو، قانون ب )ينتيكس روشبراي (واكنش  آهنگمولي ويژه، ثابت  جذب معلوممقادير  اعمال توسط

  ، معادله و بير برتلام

منتن -ميكاييل
�
  . ، محاسبه مي شود و غيره 

در حالت  : ، دو بار اندازه گيري مي شود ماده شناسايي شونده اختصاصي جذب،  در روش نقطه پاياني

آنزيم به ماده ديگري  توسط، عملاً به طور كامل  سوبستراوقتي كه  ، بدون آنزيم و در حالت پاياني ، آغازين

  . مي شود حذفمعمولاً محلول مرجع  . ده استشتبديل 

ه ب همراهغلظت واكنش دهنده كه در آن ( ه مرتبه اول هينتيك  براي واكنش  هاي مرتبه اول و شبس روش

كه ، مناسب است  ) باشدمي  سوبستراي مورد نظر براي اندازه گيري غلظتطور قابل ملاحظه اي بيش از 

، در طول شناسايي شوندهماده  اختصاصي جذب. تعيين مي شود زمان �منحني هاي نمايي غلظت  توسط

زماني ثابت،  بازهدر يك  جذبتغيير اين  معلومثابت  آهنگبراي يك . اندازه گيري مي شوددو بار واكنش 

روش اين .فقط يك محلول كاليبره كننده لازم است. بطور مستقيم متناسب با غلظت اوليه ماده مي باشد

اندازه گيري 
�
 ثابت �ن زما 

��
 معمولا .براي اسپكتروفتومترهاي جذب نوري خودكار، مناسب است به ويژه ، 

  .مي شود حذفاوليه  جذبمحلول مرجع و تعيين 

  

  الزامات عمومي 4

  اسپكتروفتومتر هاي آزمايشگاه هاي پزشكي بايد به گونه اي طراحي و ساخته شوند كه  خطاهاي    4-1

  ).رجوع كنيد 1به جدول ( ، از بيشينه خطاي مجاز تجاوز نكند سمي كرد اركاشرايط  دراندازه گيري آن ها، 

                                                
1 - Michaelis - Menten 
2 - Fixed - time 
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اسپكتروفتومترها ي آزمايشگاه هاي پزشكي بايد به گونه اي طراحي و ساخته شوند كه وقتي در  4-2

ابزار وارسي، شناسايي شده و نسبت  توسط يا ، رخ ندهد يمعني دار هايايراد معرض اختلال قرار مي گيرند،

  .داده شود پاسخبه آن ها 

اسپكتروفتومتر ها ي آزمايشگاه هاي پزشكي، بايد به گونه اي طراحي و ساخته شوند كه پس از يك  4-3

حفظ دوام،  تمهيداتيك  توسطدر اندازه گيري رخ ندهد يا  يمعني دار دوام استفاده، خطاهاي معين دوره

  .داده شود پاسخشناسايي و نسبت به آن ها 

شگاه هاي پزشكي، بايد به گونه اي طراحي و ساخته شوند كه احتمال اسپكتروفتومترهاي آزماي 4-4

 .برسد  كمينهبه پرسنل  توسطت نشانين هبرديرا

  شرايط كاري و مرجع -1جدول 

  شرايط مرجع  شرايط كاركرد اسمي  كميت موثر

 دماي محيط

  

 C 28 ˚C   )2˚تا C 18˚از 
�
 23 (  

  )RH(رطوبت نسبي   رطوبت محيط

  %75تا % 25از 

  )RH(طوبت نسبي ر

 )5 
�
 50 % (  

  )AC(ولتاژ برق شهر

  

  از نسبي ولتاژ اسمي

  %10تا % -15

  نسبيولتاژ اسمي 

2%± 

  برق شهر بسامد

  

   نسبي اسمي بسامد

2%±  
 نسبي اسمي بسامد

4/0%± 

با موفقيت در نظر مي گيرند ، براي آزمايشگاه هاي پزشكي  ي كهچنانچه نوع اسپكتروفتومتر 4-5

بند  مندرج در با ملاحظاتآنگاه ،  ون هاي مشخص شده در پيوست الف و ب را بگذراندو آزم امتحان ها

 .خواهد شد منطبق 3-5، 2-5، 1-5 هاي

  الزامات اندازه شناختي  5

  شرايط كاركرد اسمي و شرايط مرجع   1- 5

  .آورده شده است 1شرايط كاركرد اسمي و شرايط مرجع، در جدول 

  كاذبر تابشي حدود خطاهاي مجاز و حد كس   2- 5

  .باشدnm1 انتخاب طول موج در شرايط مرجع بايد براي بيشينه خطاي مجاز    1- 2- 5

ACاختصاصي جزيي جذب داخلياندازه گيري براي بيشينه خطاي مجاز  2- 2- 5
 مرجع بايد شرايط در

01.003.0 +AC
  .باشد 

  .بيشتر شود 02/0قدار ، نبايد از م كاذب يكسر تابش   3- 2- 5
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   دوامالزامات    3- 5

ساعت استفاده  48و  24انتخاب طول موج، در شرايط مرجع بايد به گونه اي باشد كه پس از  دوام 3-1- 5

  .تجاوز نكند 1- 2-5از دستگاه، بيشينه خطاي مجاز، از مقدار نشان داده شده در بند  

AC اختصاصي جزيي جذب داخلياندازه گيري  دوام 3-2- 5
در شرايط مرجع بايد به گونه اي باشد كه  

 2-2-5از مقدار نشان داده شده در بند  ساعت استفاده از دستگاه، بيشينه خطاي مجاز 48و  24پس از 

  .تجاوز نكند

  اندازه گيري و تفكيك پذيري  بازه      4- 5

 ياسپكتروفتومترها .باشد nm  800تا  nm 340 طول موج هاي قابل استفاده بايد  بازه كمينه 1- 4- 5

صافي ها (  معلومانتخاب گرهاي نوار عبوري  داراي
�
 بتوانند بايد ، خطي بينابيك منبع تابش داراي يا ) 

  .پوشش دهند به طور ناپيوسته را بازهاين  كمينه

يك بار نياز به  هر چند وقت ليانجام نشود و طور پيوستهاگر تنظيم طول موج اسپكتروفتومتر به  2- 4- 5

اين الزام درمورد . باشد nm 1تنظيم داشته باشد، درستي تنظيم انتخاب طول موج بايد مساوي يا كمتر از 

منبع  داراي اسپكتروفتومترهاي يا) صافي ها(  معلوم گرهاي نوار عبوري انتخابداراي  اسپكتروفتومترهاي

  .كاربرد نداردخطي،  بينابتابشي 

  .باشد 2تا  0بايد  جذبادير اندازه گيري مق بازه كمينه 3- 4- 5

  .يا بيشتر باشد 200 كمينهبايد  جذبتفكيك پذيري براي اندازه گيري  4- 4- 5

   ايراد هاي معني دار    5- 5

 .تجاوز كرده اند 2- 5شده در بند    ذكرهايي هستند كه مقادير آن ها از مقادير  ايراد، ايراد هاي معني دار

  . )سه كنيدنيز مقاي 30-2 بند با( 

  تحت شرايط مرجع  عملكردآزمون هاي  6- 5

مراجعه  1-5به ( براي ارزيابي نوعي، تمام قسمت هاي اسپكتروفتومتر بايد تحت شرايط مرجع 1- 6- 5

  .مورد آزمون قرار گيرد موارد زير  با توجه بهو  )شود

  خطاي انتخاب طول موج؛ -

 ؛جذبخطا و خطي بودن مقادير اندازه گيري  -

 ؛ جذبمقادير اندازه گيري ي بينابتفكيك پذيري  -

 كسر تابشي كاذب؛ -

 .جذبمقادير اندازه گيري  دوام -

- 5،  2- 5بند هاي  الزامات قابل اجرا در مطابق با بايد  1-6-5شده در  مشخصنتايج آزمون هاي  2- 6- 5

  .باشد 2-4-5و  3

                                                
1 - Filters 
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  ها در زمان اختلال عملكردآزمون هاي       7- 5

مراجعه  1-5به (ناسب تسپكتروفتومتر، بايد در شرايط مرجع مبراي ارزيابي نوعي، تمام قسمت هاي ا 7-1- 5

تغييرات ناگهاني �  ش كوتاه مدت توان ؛كاه �  ؛AC اختلال مولد �  شوك مكانيكي ؛ �  ؛ )سينوسي( ارتعاش  �  ؛ سرما  �  گرماي خشك ؛ � .، مورد آزمون واقع شوند مي گرددبه ترتيب و به طور جداگانه ايجاد زير  ل هايدر حالتي كه اختلا )شود
�
)ها گذار( 

�
  .راديويي، ميدان هاي الكترومغناطيسي بسامدتابش،  �  تخليه الكترواستاتيكي ؛ �  ؛ 

  و  2- 4 بند هاي الزاماتمطابق با بايد به ترتيب  1-7-5 بندشده در مشخصنتايج آزمون هاي   7-2- 5

  .باشد 2-2- 5

  الزامات فني  6

جلوگيري نوسان هاي شديد منبع تابش، بايد از  مدارتنظيم توسط رهاي تك پرتويدر اسپكتروفتومت 1- 6

  .نمود

تفكيك پذيري وسيله نمايشگر، بايد به اندازه اي باشد كه بتواند، الزامات تفكيك پذيري را براي  2- 6

رجوع  4-4- 5 به زير بند    ( جذبو اندازه گيري ) رجوع كنيد 2-4- 5به زير بند(انتخاب طول موج 

 .برآورده سازد) يدكن

 .دقيقه تجاوز كند 15زمان گرم شدن اسپكتروفتومتر نبايد از  3- 6

 .ثانيه فراتر رود 10، اسپكتروفتومتر نبايد از پاسخزمان   4- 6

  .ثابت براي ماده معرف است اختصاصي جذب% 90تا % 10، زمان لازم براي انتقال از پاسخزمان  :يادآوري

 محلدر  دماپاتنظيم دماي % ) 95 سطح اطمينان ؛2ضريب پوشش ( عدم قطعيت بسط يافته  5- 6

  .تجاوز كند K 5/0نبايد از ) ها كووت(نوري ) هاي(ل س) هاي(

                                                
1 - Bursts 
2 - Transients 
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  به بند( باشد اگر اسپكتروفتومتر داراي لوازم جانبي ، براي روش هاي اندازه گيري وابسته به زمان  6- 6

 سطح اطمينان؛ 2ضريب پوشش ( ، افزايش عدم قطعيت نسبي بسط يافته )رجوع كنيد  2-10- 3

 .ينتيكي، تجاوز كندسدر روش % 1در روش نقطه پاياني و % 3زماني نبايد از  بازهاندازه گيري %) 95

  به بند( ،باشدداراي لوازم جانبي براي روش هاي اندازه گيري وابسته به زمان اگر اسپكتروفتومتر  7- 6

پوشش را دقيقه  10ثانيه تا  15ز زماني ا بازهبتواند  كمينهكنترل زمان، بايد ) رجوع كنيد  2-10- 3

 .دهد

  بسط يافته جذبي به كار برده مي شود، عدم قطعيت نسبي  بينابوقتي اسپكتروفتومتر براي ثبت  8- 6

اجزاء الكترونيكي دستگاه  توسطخط مبنا كه  محل در% ) 95 سطح اطمينان؛ 2 ضريب پوشش(

 .شتر شودگستره عرض مربوطه بي% 2، نبايد از )خط صفر ( ايجاد مي شود 

هاي  سلبه خصوص مورد استفاده كنوني،  ) ها كووت (هاي نوري  سلاسپكتروفتومتر بايد  9- 6

 .را بپذيرد nm 10مستطيلي با طول مسير نوري 

بايد  وارسيدر اسپكتروفتومتر هاي خودكار، وسايل . باشد وارسياسپكتروفتومتر بايد داراي وسايل  10- 6

 .بطور دائم و خودكار كار كنند

در اسپكتروفتومترهاي خودكار، آن ها بايد به . باشد دوامحفظ  تمهيداتومتر بايد داراي اسپكتروفت 11- 6

 .طور دائم و خودكار كار كنند

  .الزامات ايمني مطابق با مقررات ملي �  ؛الزامات برقي �  مدل يا نوع طراحي و شماره سريال؛ �  نام يا علامت تجاري سازنده؛ � داراي مشخصات زير باشد؛ كمينهو  واضح بودهعلامت روي اسپكتروفتومتر بايد  12- 6

  

  كاريهاي العمل دستور 7

  :كنند فراهمرا اطلاعات زير  حاوي يكتابچه راهنمابايد  هاسازندگان اسپكتروفتومتر 7-1

  توصيف هدف و دامنه كاربرد؛) الف

  اسپكتروفتومتر؛ كاركردتوصيف ) ب

  اسپكتروفتومتر؛ جابجاييبيان شرايط مناسب محيطي براي استفاده، انبارش و ) پ

  شناسايي شرايط كاركرد اسمي و شرايط مرجع؛) ت

  شناسايي بيشينه خطاي مجاز براي انتخاب طول موج؛) ث

  ؛جذبشناسايي بيشينه خطاي مجاز براي اندازه گيري ) ج
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  ؛جذبانتخاب طول موج و اندازه گيري  معلوم بازه هاشناسايي ) چ

در يك صدم مقدار بيشينه براي  بينابه و شناسايي پهناي در حالت بيشين بينابشناسايي نيم پهناي ) ح

انتخاب گرهاي داراي  ، و شناسايي طول موج هاي مخصوص براي اسپكتروفتومترهايمعلومطول موج  بازه

  ).صافي ها ( نوار عبوري 

  .، مختص كاربردهاي پزشكي استدر حالت بيشينه بينابالزامات براي نيم پهناي : يادآوري 

  استفاده مناسب ؛ حوهن توصيف) خ

  ، شامل روش هايي براي آزمون آنها؛دوامحفظ  تمهيداتو  وارسيهايي براي وسايل  دستورالعمل) د

  و جدول زماني ؛ معمولدستورالعمل هايي براي روش هاي كاليبراسيون ) ذ

  ؛  دستورالعمل هايي براي نگه داري و تعميرات معمول و جداول زماني آن )ر

  ؛ايرادهادر برابر  عكس العملايي براي چكونگي دستورالعمل ه) ز

  ؛)كووت( هاي نوري قابل استفاده  سلشناسايي ) ژ

  ؛رايانه واسط شناسايي ) س

  .توصيف نرم افزار) ش

براي طول موج هاي ) صافي ها ( انتخاب گرهاي نوار عبوري ويژه  داراي براي اسپكتروفتومترهاي 7-2

ناسب تمطابق با الزامات اين استاندارد، بايد مواد مرجع م ي عملكردخاص، به منظور انجام آزمون ها

استفاده از آن ها،  ي مربوط بهو دستورالعمل ها ها سازنده اسپكتروفتومتر به همراه توصيف توسط

  .تأمين شود

 انجامدرخواست، سازندگان اسپكتروفتومترها بهتر است اطلاعات خاص را در مورد امكان  در صورت 7-3

 :دنماينتحت شرايط زير فراهم  استاندارد از پائين تر  عملكرد

  ؛تعيين شدهخارج از شرايط كاركرد اسمي ) الف

  .پس از يك شوك پيش بيني نشده مكانيكي، الكتريكي يا حرارتي )ب

اندازه  توسط بايد زماني منظم، بازه هادر  جذبدرستي انتخاب طول موج و مقادير اندازه گيري  7-4

و مواد  جذب، مواد مرجع براي  مقايسه بين آزمايشگاهيحلول هاي گيري محلول هاي استاندارد، م

  .، كنترل شوندجذببراي  گواهي شدهمرجع 

  

  كنترل هاي اندازه شناختي   8

يا براي  OIML نامهگواهي سيستمكه هر يك از آن ها براي  يتصديقآزمون ها بايد توسط آزمايشگاه هاي آزمون يا  :يادآوري

  .اند، انجام شوند به رسميت شناخته شده مرتبطررات ملي كشورهاي اهداف مطابق با مقساير 

  ارزيابي نوعي    8-1
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بايد شامل اطلاعات زير  تصويب نوعيمستندات ارائه شده توسط سازندگان به همراه درخواست    1- 8-1

  :باشد

  توصيف بر اساس اصول اندازه گيري نوري، مكانيكي و الكتريكي؛) الف

  اصول اندازه گيري نوري و الكتريكي؛ پايهتوصيف طرح فني بر ) ب

  هاي اندازه شناختي و فني؛ عملكردشناسايي ) پ

   ؛دوامو ويژگي حفظ  وارسيآزمون ها براي امكانات  انجام توصيف چگونگي) ت

و كاليبراسيون براي تعيين اينكه تا چه اندازه طراحي  عملكرداطلاعات در آزمون هاي  سايرداده ها و ) ث

  ومتر الزامات اين استاندارد را برآورده مي سازد؛اسپكتروفت

  ).رجوع كنيد  1-7به بند  ( كار  نحوه انجامراهنماي ) ج

 همراه باشد تا ثابت شود طراحي شواهدساير  با يا مدركبايد با  تصويب نوعي ، بكاربردن 2- 8-1

  .استبا الزامات اين استاندارد  بقطنتم آن مشخصاتاسپكتروفتومتر و 

 نحوه انجامو به خصوص راهنماي شده بايد ارزيابي  2-1-8و  1-1- 8بند هاي زيرطبق  اتمستند  3- 8-1

  .مرور گردد ، بايد دوبارهدستورالعمل هاي كاربريو شفافيت بيشتر  از نظر كامل بودنكار 

شده در  بايد آزمون هايي را با توجه به الزامات اندازه شناختي توصيف تصديقآزمايشگاه آزمون يا    4- 8-1

فهرست گرديده و در پيوست هاي الف و ب  7-5و  6-5، به ويژه به همان ترتيب كه دربند هاي   5بخش 

، مورد عملكردبراي تاييد  را يا ممكن است داده هاي آزمون سازندگان ،، انجام دهد است توصيف شده 

  .گيردپذيرش قرار 

شامل  حداقل، بايد نوعي ارزيابي ير، در طگزارش آزمون هاي انجام شده روي اسپكتروفتومت   5- 8-1

ويژه اي از گزارش مطابق با مقتضيات  قالبمي توان  .در پيوست ت باشد ارائه شده اطلاعات مطابق با قالب

  .هاي هر آزمون در اختيار سازنده قرار گيرد  ايرادبايد اظهار نظر هاي تخصصي در مورد . آوردوجود را  ملي

 تصويب نوعيمتر همه الزامات را برآورده سازد و همه آزمون هاي انجام شده براي اگر اسپكتروفتو   6- 8-1

رئوس اطلاعاتي كه  . بايد يك گواهي نامه تاييد صادر كند تصديقرا با موفقيت بگذراند، آزمايشگاه آزمون يا 

  .شود در پيوست الف آورده شده استمي در گواهي نامه ارائه 

  معلوموفتومتر اوليه هر اسپكتر تصديق   8-2

 مشخص 1-8بند  بايد اطلاعات تهيه شده توسط سازنده را همان گونه كه در  تصديقآزمايشگاه    8-2-1

  .شده است، امتحان كند

را امتحان  هسازند نشانه گذارياسپكتروفتومتر و  تصويب نوعيبايد گواهي نامه  تصديقآزمايشگاه    8-2-2

  .كند

م قسمت هاي اسپكتروفتومتر بايد همان گونه كه در پيوست الف تحت اوليه، تما تصديقبراي    8-2-3

  :توصيف شده است با توجه به موارد زير مورد آزمون قرار گيرد) مراجعه شود 1-5به (شرايط مرجع 
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  ؛كاذبكسر تابشي  �  ؛جذبخطا و خطي بودن مقادير اندازه گيري  �  خطاي انتخاب طول موج؛ �

كه  دستگاه خارجي تصديق روي سطحشده را با علامت  تصديقكتروفتومتر آزمايشگاه بايد اسپ   8-2-4

نوري و در صورت  سيستمبراي حفاظت  ،فراهم نمايد نشان دهنده انطباق با شرايط اين استاندارد است، 

اضافي تصديق ، بايد علامت هاي تصديقپس از  تغييريا  اصلاحدر برابر اجزاي اسپكتروفتومتر  سايرنياز، 

  .گرددضميمه 

  .نمايد بيان تصديق اين دوره اعتبار آزمايشگاه بايد   8-2-5

 بينيباز  سيستمبعد از تعمير، تعويض قطعات يا واحد هاي كنترل الكتريكي و اسپكتروفتومتر بايد    8-2-6

  .تحت تصديق بعدي قرارگيرد

  

  

  پيوست الف

  عملكردآزمون هاي كلي 

  )اجباري(

اندازه گيري  توسط 6-5و  1- 4الزامات بند هاي  تصديق تطابق باها،  هدف از انجام اين آزمون  1 - الف

  :اسپكتروفتومترآزمايشگاه هاي پزشكي مي باشد درزير  عملكردمشخصات 

  خطاي انتخاب طول موج؛ -

 ؛ جذبخطا و خطي بودن مقادير اندازه گيري  -

 ؛ جذبي مقادير اندازه گيري بينابتفكيك پذيري  -

 ؛كاذبكسر تابش  -

  ؛جذبپذيري مقادير اندازه گيري   تجديدخطاي  -

با ) رجوع كنيد 1-5به بند (سنج جذبي نور سالم، تحت شرايط مرجع  بينابآزمون ها بايد بر روي   2 - الف

  .انجام شوند ،گواهي شده مختلف صافي هاي مرجع

 هي شدهگواصافي هاي . براي آزمايش آن ها، مورد نظر نمي باشد اسپكتروفتومتر بازكردن قطعات بطور كلي

مقادير مرجع صافي هاي . به هنگام استفاده بايد همراه صافي هاي مرجع هماهنگ با آن ها، به كار روند

براي توجيه اين . به عنوان مقادير تخصيص داده شده به آن ها در نظر گرفته مي شوندشده مرجع گواهي 

 مرجع صافي هاي مرجع ديرمقا% ) 95 سطح اطمينان و 2 ضريب پوشش( عدم قطعيت بسط يافته موضوع، 

تجاوز  2-2- 5و  1- 2-5بيشينه خطاي مجاز نشان داده شده در بند هاي  يك سومنبايد از  شده ،گواهي 

  .كند
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تحت شرايط  ششامل موارد كاليبراسيون دوره اي، انبار ،مورد تاييد گواهي شده حفاظت از صافي هاي مرجع :يادآوري

  .مناسب و نگهداري است

 را برآورده مي سازد، 2-5الزامات بند شده آزمون كه آيا هيچ تك مقدار اندازه گيري  جام اينان براي  3 - الف

  .اندازه گيري انجام شود مقاديري از معلوم، با تعداد ISOيك آزمون نمونه مطابق با روش آماري  بايد

مجموعه اي  تصادفي و مستقل اعضاي نمونهاندازه گيري هاي اين آزمون  مقاديرفرض بر اين است كه 

رواداري  بازهبراي برآورده شدن الزام انحراف اندازه گيري، يك  .هستند كه داراي توزيع نرمال مي باشند

 علاوهه بمقادير مرجع  بازه درآماري دو طرفه، كه از نتايج حاصل از اندازه گيري ها محاسبه شده است، بايد 

تعيين شده است،  2-5ه همان گونه كه دربند ي بيشينه خطاهاي مجاز نتيجه هر اندازه گيري بنهاو م

  .متناسب باشد
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  :دو نامساوي زير بايد برقرار شود به عبارت ديگر

exksx ref +≤+ ، 

exksx ref −≥− ، 

  : كه در آن 

  

n

x
x i

n

1i
∑=
=

  متوسط نمونه است؛             

xi                             مقدار يك عضو نمونه است؛  

n           اندازه نمونه است؛  

k         ضريب حد رواداري است؛  

  ∑ −−=
=

n

1i

2
i )1n()xx(s             نمونه است  معيارانحراف)SD(؛  

xref                      است؛ گواهي شدهمقدار مرجع تخصيصي صافي مرجع                               

e         بيشينه خطاي مجاز است.  

اندازه گيري  الزام بيشينه خطاي مجاز هر تك مقدار كه اگر هر دو نامساوي برقرار شود از فرض بر اين است

  .تبعيت شده است است، گرديدهتعيين  2 -5كه دربند 

بازه حدي رواداري براي ساختن  فهرست ضرايب    ISO 3207، 8، جدول ]10[در استاندارد بين المللي   

واقعي شناخته شده نباشد،  انحراف معياررواداري آماري دوطرفه، هنگامي كه متوسط مجموعه واقعي و  ها

  .آورده شده است

   )سطح اطمينان( ، بايد بر اساس احتمال ثابت kاين استاندارد، ضريب حدي رواداري  با توجه به هدف

95 % p=  95كمينهاري آماري، رواد بازهباشد، يعني % p=  نتايج اندازه گيري است جامعهنسبت.  

  حاصل   =95/2k، به طوري كه ضريب حدي رواداري ) =n 15(است 15اندازه نمونه توصيه شده،

آمده است، انتخاب  2اندازه گيري ها، ممكن است مطابق با آن چه در جدول  ي از تعداد ديگر. مي شود

  .تناظر بايد به كار برده شوندمقادير م در اين صورتگردند،



25  

  رواداري آماري دو طرفه بازه      2جدول 

  =p 95/0كمينهرواداري آماري     بازه؛ نسبت مجموعه در  a = - 1  95/0  سطح اطمينان

  )    ISO 3207و 8جدول  ]10[از     ( 

  تعداد اندازه گيري ها

 )اندازه نمونه( 

n 

  ضريب حدي رواداري

  

k 

5  

10  

15  

20  

30  

40  

08/5  

38/3  

95/2  

75/2  

55/2  

45/2  

  

براي آزمون درستي انتخاب طول موج اسپكتروفتومتر،بايد طول موج هاي قله هاي نشري تيز   4 - الف

طول موج قله ها به عنوان مقادير مرجع به كار برده . جداگانه، مثلاً از يك لامپ بخار جيوه اندازه گيري شوند

  .ير استروش آزمايش مشابه روش ز. مي شوند

، آزمون انتخاب طول موج بايد با يك يا اسپكتروفتومتر ايجاد كرد دررا تابش يك لامپ بخار فلزي  نتوان اگر

  . م، انجام شودوه جذبي تيز، به عنوان مثال حاصل از هولميلبا چند ق گواهي شدهچند صافي مرجع 

به اندازه  با گام هاييبه تدريج  تعيين مي شود، طول موج تابشي، جذباندازه گيري  توسططول موج قله 

  .تغيير مي كند)  ≤nm 0.1 (يكدهم نانومتر يا كمتر

بيشترين  به طوري كهدر طول موج كوتاه، متوسط و بلند، : سه قله مختلف براي آزمايش انتخاب مي شوند

 لهقطول موج هر يك از سه . طول موج قابل استفاده براي دستگاه، تحت پوشش قرار گيرد بازهقسمت 

  .اسپكتروفتومتر اندازه گيري مي شود توسطبار  nانتخابي ، 

  .انتخاب مي شوند 2، از جدول k و ضريب حدي رواداري متناظر  nاندازه نمونه  

  ، هر دو نامساوي زير، بايد براي طول )مراجعه كنيد 1-2-5به (با برقراري الزام درستي انتخاب طول موج 

  :رقرار شودبموج هاي كوتاه، متوسط و بلند، 

nm1s95/2 ref +λ≤+λ λ  
nm1s95/2 ref −λ≥−λ λ  

    

انتخاب   شده اند،  k=2/95و ضريب حدي رواداري متناظر   n=15تعداد اندازه گيري ها     : كه در آن

  :به عنوان مثال

∑λ=λ
−

15

1i
i   متوسط اندازه گيري طول موج نمونه است؛            15
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 λi                        مقدار اندازه گيري طول موج است؛  

14/
2

is

15

1i






 λ−λΣ=

−

λ        انحراف معيار )SD (مقادير اندازه گيري طول موج؛  

λref           نشري يا مقدار  بينابمقدار مرجع طول موج يك قله از يك

ه جذبي صافي اختصاص داده شده مرجع براي طول موج يك قل

  است؛ گواهي شدهمرجع 

1nm                    بيشينه خطاي مجاز انتخاب طول موج است.  

  

خطي به كار برده شوند، انجام آزمون  بيناببع تابش ابراي اسپكتروفتومترهايي كه قرار است منحصرا با من :1يادآوري 

  .درستي انتخاب طول موج لازم نمي باشد

   ويژه انتخاب گرهاي نوار عبوري داراي براي اسپكتروفتومترهاي انتخاب طول موجآزمون درستي  :2يادآوري 

براي اين گونه اسپكتروفتومترها، مقادير بيشينه طول موج بيشترين شار صاف شده و پهناي . كاربرد ندارد) صافي ها(

   بيناب

  .ك پذيري بالا اندازه گيري شونداسپكتروفتومتري با تفكي توسطي خارجآن ها در نيم مقدار بيشينه، بايد بصورت 

در سه طول موج  جذببراي  گواهي شدهبايد با صافي هاي مرجع  جذبآزمون اندازه گيري    5 - الف

سه طول موج بايد به . در هر طول موج انجام شود 2،  ا و  25/0اسمي تقريباً  جذبمختلف و در مقادير 

  .بل استفاده دستگاه، تحت پوشش قرار گيردطول موج قا بازهگونه اي انتخاب شوند كه بيشترين 

، براي هريك از سه جذباسپكتروفتومتر با توجه به مقادير   پاسخين ترتيب ، خطي بودن مشخصه ه اب

  .طول موج با عدم قطعيت اندازه گيري حاصل از بيشينه خطاي مجاز مورد امتحان قرار مي گيرد

به  NPL، از روش شكاف دوگانه كه اولين بار توسط كلارك در  اسخپآزمون هاي پيشرفته مشخصه  اكثربراي  :يادآوري

  .مي توان استفاده نمود جذببراي  گواهي شدهكار برده شد، نيز به جاي صافي هاي مرجع 

 Hclo4در   k2cr2o7(، يك صافي مايع با دي كرومات پتاسيم در اسيد پركلريك UVي بينابدر گستره 

 وnm 313وnm 257  و  nm 235سترده در طول موج هاي اسميگ جذبه نبا چهار بيشينه و كمي) 

nm350كه با يك صافي مرجع اسيد پركلريك، تركيب شده، مناسب است ،.  

. ، صافي هاي شيشه اي خاكستري به كار روند VISي بينابين منظور، مناسب است كه در گستره به ا

اندازه گيري  nسري اندازه گيري، شامل ) سه مقدار طول موج جذبسه برابر مقادير (  9هر يك از 

  .انتخاب مي شوند 2، از جدول kو ضريب حدي رواداري متناظر،  nاندازه نمونه، . است

، هر دو نامساوي زير بايد براي )مراجعه كنيد 2- 2-5به ( جذبشرايط درستي اندازه گيري  براي برقراري

  .ندسري اندازه گيري صادق باش 9تمام 

                                              
01/097/095/2

01/003/195/2

−≥−

+≤+

AS
AS

refA

refA

A

A
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  :كه در آن

  :به عنوان مثال. انتخاب مي شوند=k 95/2و ضريب حدي رواداري متناظر  =n 15اندازه نمونه،

15
15

1
Ai

i

A ∑
−

  نمونه است؛ جذبمتوسط مقادير اندازه گيري          =

Ai
  است؛ جذبمقدار يك اندازه گيري                           

( ) 14
215

1
AA AS ii

−Σ=
−

  است؛ جذبمقادير اندازه گيري ) SD( انحراف معيار     

Aref
هاي مرجع  صافيجذب مقدار مرجع تخصيص داده شده براي                      

  است؛ گواهي شده

01/003/0 +Aref
  مي باشد؛  جذبحد بالايي خطاي مجاز مقادير اندازه گيري     

01/003/0 −Aref
- 5(مي باشد  جذبحد پاييني خطاي مجاز مقادير اندازه گيري    

2 -2. (  

  ، بايد با )صافي ها( معلومراي انتخابگرهاي نوار عبوري ااسپكتروفتومترهاي د جذباندازه گيري آزمون 

  .هستند، انجام شود معلومنوارهاي عبوري  سازگار بامخصوصي كه  واهي شدهگصافي هاي مرجع 

 UVي بيناب، بايد در گستره جذباندازه گيري ) توان تفكيك(ي بينابآزمون تفكيك پذيري   6 - الف

در نظر گرفته شده ، انجام براي اين منظور  كه گواهي شدهبا صافي هاي مرجع  VISي بينابو گستره 

( هگزان  - nيك صافي مايع، با تولوئن در  UVي بينابمثال مناسب است در گستره به عنوان . شود

C6H5CH3  درC6H14( با يك صافي مرجع ،n - هگزان تركيب شود.  

بايد هر يك nm 266كمينه در طول موج اسمي  جذبو   nm 269بيشينه در طول موج اسمي   جذب

  .مرتبه اندازه گيري شوند 15

به طور مثال . بيشتر باشد 5/1كمينه بايد از  جذبه تقسيم بر مقدار متوسط بيشين جذبمقدار متوسط 

، ، يك صافي شيشه اي با اكسيد هولميمVISي بينابدر گستره 
�
بيشينه در طول  جذب. مناسب است 

مرتبه اندازه گيري  15، بايد هر يك nm 451 كمينه در طول موج اسمي جذبو  nm 446 موج اسمي

اين . بزرگتر شود 3كمينه، بايد از  جذببيشينه تقسيم بر مقدار متوسط  جذبمقدار متوسط . شوند

  آزمون 

گر هاي نوار  ، در اسپكتروفتومترهايي با انتخابجذباندازه گيري ) توان تفكيك( يبينابتفكيك پذيري 

   ياببينتفكيك پذيري ، براي اين اسپكتروفتومترها. ، قابل استفاده نمي باشد) صافي ها( معلوم عبوري

ي نيم مقدار بيناباندازه گيري پهناي  توسط، بايد به طورغيرمستقيم جذباندازه گيري ) توان تفكيك(

  ).رجوع كنيد 4- به الف(شوند  وارسيبيشينه نوارهاي عبوري تابشي صاف شده 

 3- 2- 5 كه با توجه به الزام گواهي شدهبايد با دو صافي مرجع  كاذبآزمون كسر تابش   7 - الف

صافي ها با جذب بالاي تابش تحت يك . ، انجام پذيرد23-2شده اند، در رابطه با اصطلاح بند كاليبره 

دو صافي بايد به گونه ) قطعصافي عبور دهنده طول موج بلند با طول موج ( طول موج مشخص، هستند 

                                                
1 - Holmium 
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صافي بالايي  قطعپاييني يكي از صافي ها در ربع اول و طول موج  قطعطول موج  هاي انتخاب شوند ك

  .اسپكتروفتومتر قرار گرفته باشدطول موج قابل استفاده توسط  بازهديگر، در ربع سوم 

انجام مي شود؛ براي  قطعدر يك طول موج تابشي، تحت طول موج  جذباندازه گيري  توسطآزمون 

اگر مقدار اندازه . ، معمولاً هر دو طول موج در گواهي نامه تعيين شده اندگواهي شدهصافي مرجع 

  گيري، الزام 

 70/1 جذبرا برآورده سازد، آزمون موفقيت آميز است به گونه اي كه متناظر با مقدار كمينه  2-3- 5

  .است

مربوط  4-بار تكرار سري آزمون هاي الف 2 توسطآزمون ماندگاري انتخاب طول موج بايد   8 - الف

ساعت استفاده،  48و  24 در طول موج متوسط پس از گواهي شدهبه انتخاب طول موج با صافي مرجع 

  .انجام شود

  .سري اندازه گيري ، برآورد شود، آزمون موفقيت آميز استدر دو بار تكرار براي  1- 3-5الزام بند  هرگاه

اندازه گيري  بار تكرار سري آزمون هاي 2 توسطبايد  جذبآزمون ماندگاري اندازه گيري   9 - الف

 48و  24، پس از 1اسمي  جذبموج متوسط و مقدار در طول  گواهي شدهبا صافي مرجع  5-الف جذب

  .ساعت استفاده، انجام شود

اسپكتروفتومتر بايد هر شب خاموش شود و مطابق با روش هاي كاليبراسيون روزمره و جدول زماني كه 

 گيري هايي براي سري اندازه 2-3-5اگر الزام . در راهنماي طرز كار، شرح داده شده است، كاليبره شود

  .بار تكرار شده اند، برآورده شود، آزمون موفقيت آميز است 2كه 
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  پيوست ب

  هنگام اختلال عملكردآزمون هاي 

  )اجباري( 

  

 وارسي توسط 7-5و  2-4هدف از انجام اين آزمون ها، بررسي انطباق با الزامات بند هاي      1- ب

 وارسيوسيله  عملكرده به يك اسپكتروفتومتر به خصوص براي آزمايشگاه هاي پزشكي با توج عملكرد

  .در هنگام اختلال مي باشد

، اختلال هاي به كار برده شده و ترازهاي OIML D11) 2004( ]8[با توجه به مدرك بين المللي 

  .شدت آن ها به گونه اي انتخاب مي شوند كه جزئيات روش ها توصيف شده باشند

ندهند، آزمون ها بايد را نشان معني داري  ايراد، وارسياختلال ، وسايل  اعمالهنگام  هرگاه   2- ب

انجام  1اسمي  جذبطول موج متوسط و مقدار  در گواهي شدهيك صافي  جذباندازه گيري  توسط

  .محاسبه گردد جذباندازه گيري انجام شود و متوسط مقادير  15 بايد براي هر اختلال .شوند

 وارسيميز است كه وسايل خود كار آزمون هاي خاصي موفقيت آ 2-4طبق الزام عمومي بند    3- ب

، الزام جذبنشان دهد به گونه اي كه متوسط مقدار  پاسخمعني داري را نشان داده و نسبت به آن  ايراد،

  بند 

، خطاي معني داري را وارسيهمچنين، اگر امكانات خودكار . را با وجود اختلال، برآورده سازد 2-2- 5

را برآورده سازد، آزمون  2-2- 5، الزام بند جذبر متوسط نشان ندهد و پس از وقوع اختلال، مقدا

  .موفقيت آميز است

را  2-2-5، الزام جذبمعني داري را نشان ندهد و مقدار متوسط  ايراد، وارسياگر وسايل خودكار 

  .برآورده نسازد، آزمون موردي، ناموفق مي باشد

  گرماي خشك    4 - ب

 .راجعه شودم OIML D11(2004)از      1-1-10بند  به 

تراز شدت
�
  :2  

 +C40˚:  دما

  ساعت 2:    مدت

  سرما    5 - ب

  .مراجعه شود OIML D11(2004)   از   2-1-10بند  به 

  1: تراز شدت

                                                
1 - Severity level 
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 +C5˚:  دما 

  ساعت 2:   مدت

  )سينوسي(ارتعاش     6- ب

  .مراجعه شود OIML D11(2004)از      2-1-11بند   به 

  1:  تراز شدت

  هرتز 150 تا 10: بسامدگستره 

2s: تراز شتاب بيشينه
m2  

روبشهاي تعداد چرخه 
�
  20: در هر محور 

  شوك مكانيكي   7- ب

  .مراجعه شود  OIML D11(2004)    از 2-11بند به 

  1: تراز شدت 

  mm 25    : ارتفاع سقوط

  1): در هر لبه زيري( تعداد قطرات 

  ACتغيير مولد   8- ب

  .مراجعه شود OIML D11(2004)از    3-13و  2-13بندهاي به 

  1: تراز شدت

U+%10:               حد بالايي ولتاژ برق nom
  

U_%15 :             حد پاييني ولتاژ برق nom
  

f+2:           برق بسامدحد بالايي  nom
   

f−2     :     برق بسامدحد پاييني  nom
  

  كاهش كوتاه مدت توان   9- ب

  .مراجعه شود OIML D11(2004)از    4-13بند به 

  c 2: تراز شدت

  %70: كاهش

  چرخه 30/25:    مدت

  ACدر مولد برق  )  گذارها(  تغييرات ناگهاني  10 - ب

  .مراجعه شود OIML D11(2004)از   5-13بند به 

  1: تراز شدت
                                                
1 - Sweep 
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   kV 5/0): مقدار قله ( دامنه 

  تخليه الكتروستاتيك 11 - ب

     .مراجعه شود OIML D11(2004)از    2-12بند به 

  3: ترازسختي

 kv  6: ولتاژ آزمون حالت تماسي

 kv 8:  ولتاژ آزمون حالت غير تماسي

  راديويي، ميدان هاي الكترومغناطيسي  بسامدتابش،   12 - ب

  .مراجعه شود OIML D11(2004)ز       ا)  1/1-1-12جدول (  1-1-12بند به 

  2: تراز شدت

  مگاهرتز 800تا  26: يبسامد بازه

mV: قدرت ميدان  3 

   kHz 1، موج سينوسي    % AM 80:  مدولاسيون
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  پپيوست 

  گزارش آزمون قالب

  )دازه گيريدستگاه هاي ان براي OIMLگواهيصدور سيستمدر اعمالجباري براي ا( 

  گزارش آزمون قالبيادآوري هاي توجيهي براي 

  

  كليات    1- پ 

استاندارد در مقررات ملي آگاهي دهنده است، قالب اين گزارش آزمون كه با توجه به اجراي  قالباين 

استاندارد شده اي را براي نتايج آزمون ها و امتحانات مختلف از يك نوع اسپكتروفتومتر براي استفاده 

  .مورد نظر قرار گيردي، ارائه مي دهد كه بايد با نگاهي بر تصويب آن پزشك

اين  توصيه مي شود كه تمام خدمات و آزمايشگاه هاي اندازه شناسي، در بررسي اسپكتروفتومترها طبق 

گزارش آزمون را به طور مستقيم يا بعد از ترجمه به زبان ديگري به غير از انگليسي  قالب، اين  استاندارد

  .فرانسه، به كار گيرندو 

 توسط) يا هر دو زبان( گزارش آزمون به انگليسي يا فرانسه  قالبهمچنين توصيه مي شود كه اين 

همكاري دو يا چند  هاي كشورهاي انجام دهنده آزمون ها به مراجع ذيصلاح كشور ديگر، تحت توافق

اندازه گيري، استفاده  ه هايبراي دستگا OIMLصدور گواهي  سيستمدر چارچوب . جانبه، منتقل شود

  .گزارش آزمون اجباري است قالباز 

  شماره گذاري صفحات    2 –پ 

مقرر شده براي شماره گذاري صفحات گزارش هاي ، در پايين هر صفحه متواليگذاري  علاوه بر شماره

  ).30 شروع از صفحه(مي شود  در ادامه اين مدل، در بالاي هر صفحه نيز يك فضاي خالي گذاشته

  .شود مي ، گزارشالب مقرر شده مربوطدر ق اي جداهر آزمون به طور اختصاصي در صفحه به ويژه،  

نشان دادن شماره كل  توسطهر صفحه،  متوالي، كامل شدن شماره گذاري معلومبراي يك گزارش 

  .صفحات در گزارش كار، نكته اي قابل توصيه است
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  گزارش آزمون ارزيابي نوعي

  تومتر مورد استفاده در آزمايشگاه هاي پزشكيبراي اسپكتروف

  

  ........................) ....سال(ويرايش ..............................              شماره استاندارد

  ....................................  شماره گزارش

  اطلاعات عمومي     1

 آزمون) هاي ( آزمايشگاه  نشانينام و    1- 1

.............................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................  

آمده  1- 1محلي كه آزمون ها در آن انجام شده است در صورتي كه غير از آنچه كه در    2- 1
 .است، باشد

.............................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................   

 سازنده نشانينام و    3- 1

.............................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................   

 .درخواست كننده در صورتي كه غير از سازنده باشد نشانينام و    4- 1

.............................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................   

  ............................................................................................................... : ولتاژ:       الزامات براي �  ................................................................................................................................... شماره سريال �  ...................................................................................................................................... شماره مدل �  ................................................................................................................................ يعلامت تجار  �  ....................................................................................................................................... نوع دستگاه �  تروفتومترشناسنامه ارزيابي نوعي اسپك   5- 1
  ....................................................................................................... : بسامد                              

  �ناقص                 �قابل قبول :              بازنگري راهنماي طرز كار   6- 1

  ............................................................................................................................................................... : توضيحات
.....................................................................................................................................................................................  

  چكيده اطلاعات در راهنماي طرز كار و بازرسي چشمي      2

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  

  ...  از ... گزارش ،  صفحه  
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  :بازه ها؛ شرايط كاركرد اسمي    2-1

  ...........c˚تا ........ c˚از : دماي محيط

  % ..............RHتا  %............RHاز : رطوبت محيط

  ...............Vتا............V، گستره از .........AC :(V(ولتاژ مولد برق 

.................. Hzتا .........................  Hz،گستره از ........................  Hz : مولد برق      بسامد

  ............................................................................................................................................................... : توضيحات

.....................................................................................................................................................................................  

  ...................nmتا  .............nmاز : اب طول موج قابل استفادهانتخ بازه   2-2

  ............................................................................................................................................................... : توضيحات

.....................................................................................................................................................................................  

  ..................nm: تفكيك پذيري انتخاب طول موج   2-3

  ............................................................................................................................................................... : توضيحات

.....................................................................................................................................................................................  

  .................تا ................ از : جذباندازه گيري  بازه   2-4

  ............................................................................................................................................................... : توضيحات

.....................................................................................................................................................................................  

  : .................ذبجتفكيك پذيري اندازه گيري    2-5

  ............................................................................................................................................................... : توضيحات

.....................................................................................................................................................................................  

  :تابش ) هاي ( منبع    2-6

  �  فيلامان تنگستن      

  �  دوتريوم     

  �  فلاش     

    ................  �  

  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

  �  ) صافي ها(      معيننورهاي عبوري : انتخاب گر طول موج   2-7

 �  تك فام ساز

 �  چند فام ساز

  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات
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.............................................................................................................................................................................................  

  ،)رجوع كنيد 7- 2بند  به ( استفاده شوند ) صافي ها (  معيناگر نوارهاي عبوري     2-8

        �خير                �ماده مرجع تأمين شده است؟        بلي 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

  �  تك        :  تنوع پرتوهاي تابشي   2-9

  �  دوتايي

  �  چندتايي

  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

 ............................................  nm  ي در نيم مقدار بيشينهبينابپهناي    2-10

 ............................................  nm  در عرض شكاف
 ............................................  nm  و در طول موج

 ............................................  nm  ر بيشينهي در يك صدم مقدابينابپهناي    2-11

 ............................................  nm  در عرض شكاف
 ............................................  nm  و در طول موج

  :قابل استفاده)  ها  كووت( نوع سل هاي نوري    2-12

  �خير                  �است؟      بلي  دماي سل نوري تنظيم   2-13

  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

 �  كننده فتو لوله تقويت:       آشكار ساز    2-14

 �  )ها(فتوديود                                 

                                 ..................... � 

  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

  دقيقه...................... زمان گرم شدن دستگاه    2-15
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  عملكردكل آزمون هاي       3

  :داراي تك فام ساز ي اسپكتروفتومترهاي برا   1- 3

  آزمون انتخاب طول موج 

، همان k معلوماندازه گيري با ضرايب حدي رواداري از ، تعداد ديگري =95/2kاندازه گيري و  15به جاي 

  .ارائه شده است، مي توانند انتخاب شوند 2طور كه در جدول 
  طول موج كوتاه طول موج متوسط طول موج بلند 

 ازندهس   

مرجع ) هاي(صافي  شناسايي

 گواهي شده

  نوع   

  شماره سريال   

 nmبه refλ:  طول موج قله   

   1      

   2      

    طول موج قله اندازه گيري شده  3   

   4      

    طول موج  5   

   6      

    اندازه گيري شده قله  7   

   8      

   9  λ  بهnm   

   10      

   11      

   12      

   13      

   14      

   15      

  nm/λ:متوسط    
  آمار

   SD:nm/Sλ  

 





−λ≥−λ
+λ≤+λ

λ

λ

nm1s95.2

nm1s95.2

ref

ref  معيار پذيرش  
  قبول   �  قبول   �  قبول   �

  مردود   �  مردود   �  مردود   �

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

  

  

  

  

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  
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  ):صافي ها (  معلومبراي اسپكتروفتومترها با انتخاب گرهاي نوار عبوري      2- 3

  ي آنها در نيم مقدار بيشينهبينابآزمون طول موج بيشينه شار صاف شده و پهناي 

  : كتروفتومتر استفاده شده براي اندازه گيري هاي زيرشناسايي اسپ

    سازنده

    نوع

    شماره سريال

    تاريخ آخرين كاليبراسيون

    عدم قطعيت اندازه گيري طول موج

پهناي پويش طول موج
�
    

  

  شماره صافي

  طول موج بيشينه شار صاف شده

  اختلاف
 *نتيجه آزمون

اعلام شده 

  توسط سازنده
  اندازه گيري

  مردود قبول

1        �  �  

2        �  �  

3        �  �  

4        �  �  

5        �  �  

6        �  �  

7        �  �  

8        �  �  

9        �  �  

10        �  �  

11        �  �  

12        �  �  

13        �  �  

14        � � 

15        � � 

≥nm1مقدار قدر مطلق اختلاف بين طول موج اعلام شده و اندازه گيري شده بايد: معيار پذيرش *  .باشد 

  

  

  

  شماره صافي

  پهناي طيفي در نيم مقدار بيشينه
 **نتيجه آزمون

  اندازه گيري شده  اعلام شده توسط سازنده
  مردود  قبول

                                                
1 - Stepwidth of wavelength scan 

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  
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1      �  �  

2      �  �  

3      �  �  

4      �  �  

5      �  �  

6      �  �  

7      �  �  

8      �  �  

9      �  �  

10      �  �  

11      �  �  

12      �  �  

13      �  �  

14      �  �  

15      �  �  

≥nm5پهناي طيفي اندازه گيري شده در نيم مقدار بيشينه بايد: معيار پذيرش **   .باشد 

  

  

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  
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   جذبآزمون اندازه گيري     3- 3

   25/0:  گواهي شدهمرجع ) هاي(اسمي صافي  جذب

كه در  معلوماندازه گيري با ضرايب حدي رواداري از ، تعداد ديگري =95/2kاندازه گيري و  15به جاي 

  .ارائه شده است، مي توانند انتخاب شوند 2جدول 

 
  طول موج كوتاه طول موج متوسط طول موج بلند

 هسازند   

  شناسايي
مرجع ) هاي(صافي

 گواهي شده

  نوع   

  شماره سريال   

  nmبه refλ:  طول موج قله   

  refA:  جذب   

   1      

   2      

   3      

   4      

    جذب  5   

   6      

    اندازه گيري شده  7   

   8      

   9  A   

   10      

   11      

   12      

   13      

   14      

   15      

   
  A:  متوسط 

  آمار
   SD:SA  

 





−≥−
+≤+

01.0A97.0s95.2A

01.0A03.1s95.2A

refA

refA  معيار پذيرش  
  قبول   �  قبول   �  قبول   �

  مردود   �  مردود   �  مردود   �

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

  

  

  

   جذبآزمون اندازه گيري     4- 3

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  
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   1:  گواهي شدهمرجع ) هاي ( اسمي صافي  جذب

كه در  معلوماندازه گيري با ضرايب حدي رواداري از ، تعداد ديگري =95/2kاندازه گيري و  15به جاي 

  .وانند انتخاب شوندارائه شده است، مي ت 2جدول 

 
  طول موج كوتاه طول موج متوسط طول موج بلند

 سازنده   

  شناسايي
مرجع ) هاي(صافي

 گواهي شده

  نوع   

  شماره سريال   

  nmبه refλ:  طول موج قله   

  refA:  جذب   

   1      

   2      

   3      

   4      

    بجذ  5   

   6      

    اندازه گيري شده  7   

   8      

   9  A   

   10      

   11      

   12      

   13      

   14      

   15      

   
  A:  متوسط 

  آمار
   SD:SA  

 





−≥−
+≤+

01.0A97.0s95.2A

01.0A03.1s95.2A

refA

refA  معيار پذيرش  
  قبول   �  قبول   �  قبول   �

  مردود   �  مردود   �  مردود   �

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

  

  

  

   جذبآزمون اندازه گيري    5- 3

  2:  گواهي شدهمرجع ) هاي ( اسمي صافي  جذب

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  
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كه در  معلومازه گيري با ضرايب حدي رواداري انداز ، تعداد ديگري k=2/95اندازه گيري و  15به جاي 

  .ارائه شده است، مي توانند انتخاب شوند 2جدول 

 
  طول موج كوتاه طول موج متوسط طول موج بلند

 سازنده   

  شناسايي
مرجع ) هاي(صافي

 گواهي شده

  نوع   

  شماره سريال   

  nmبه refλ:  طول موج قله   

  refA:  جذب   

   1      

   2      

   3      

   4      

    جذب  5   

   6      

    اندازه گيري شده  7   

   8      

   9  A   

   10      

   11      

   12      

   13      

   14      

   15      

   
  A:  متوسط 

  آمار
   SD:SA  

 





−≥−
+≤+

01.0A97.0s95.2A

01.0A03.1s95.2A

refA

refA  معيار پذيرش  
  قبول   �  قبول   �  قبول   �

  مردود   �  مردود   �  مردود   �

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

  

  

  

  . UVدر گستره طيفي  جذب اندازه گيري) توان تفكيك( آزمون تفكيك پذيري       6- 3

 
 سازنده  

  شناسايي
مرجع ) هاي(صافي

  نوع   گواهي شده

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  
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  شماره سريال  

 nmبه طول موج اسمي  266 269

 nmبه  طول موج گواهي شده  

  1      

  2      

  3      

  4      

     جذب  5  

  6      

    A اندازه گيري شده  7  

  8      

   در طول موج  9  

  10      

    گواهي شده  11  

  12      

  13      

  14      

  15      

  
  آمار  A:  متوسط 

  )nm266(A/)nm269(A  

 

5.1
)nm266(A
)nm269(A   مردود   �  قبول   �  معيار پذيرش  <

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  
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 VISي بينابدر گستره  جذباندازه گيري ) توان تفكيك(زمون تفكيك پذيريآ     7- 3

 
 سازنده  

  شناسايي
مرجع ) هاي(صافي

 گواهي شده

  نوع  

  شماره سريال  

 nmطول موج اسمي به  446 451

 nmطول موج گواهي شده به   

  1      

  2      

  3      

  4      

     جذب  5  

  6      

    A اندازه گيري شده  7  

  8      

   در طول موج  9  

  10      

    گواهي شده  11  

  12      

  13      

  14      

  15      

  
  آمار  A:  متوسط 

  )nm451(A/)nm446(A  

 
 

3
)nm451(A
)nm446(A   مردود   �  قبول   �  معيار پذيرش  <

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  
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  آزمون كسر تابش كاذب     8- 3

  
  )بازهاولين ربع (  1 صافي  )بازهسومين ربع ( 2صافي

 سازنده  

 شناسايي

مرجع ) هاي( صافي

 گواهي شده

  نوع  

  يالشماره سر  

 قطع   طول موج قله  

  طول موج تابشي  

  كمينه جذب  

  1 

اندازه گيري شده در  A جذب

  طول موج تابشي مورد كاربرد

 

  2 

  3 

  4 

  5 

  6 

  7 

  8 

  9 

  10 

  11 

  12 

  13 

  14 

  15 

  
 آمار  A:   متوسط

 

  

70.1A   مردود   �  قبول   �  معيار پذيرش  <

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

  

  

  

  

  

  

  

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  
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  آزمون تكرارپذيري انتخاب طول موج      9- 3

  متوسط در طول موج 1-3تكرارهاي آزمون 

همـان   k معلـوم اندازه گيري با ضرايب حـدي رواداري   ي از، تعداد ديگر =95/2kاندازه گيري  15به جاي 

  .ارائه شده است، مي توانند انتخاب شوند 2طور كه در جدول 
  

 سازنده 

مرجع ) هاي( صافي شناسايي

 گواهي شده

  نوع 

  شماره سريال 

 nmبه  refλ:  طول موج قله 

  

 ساعت 24پس از  ساعت 48پس از 

  1 

  طول موج 

  اندازه گيري شده 

  قله

λλλλ 
nm 

  2 

  3 

  4 

  5 

  6 

  7 

  8 

  9 

  10 

  11 

  12 

  13 

  14 

  15 

  
 nmبه  λ:  متوسط

 آمار
  SD:nm/Sλ  

 





−λ≥−λ
+λ≤+λ

nm1s95.2

nm1s95.2

refA

refA  مردود   �  قبول   �  معيار پذيرش  

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  
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   جذبآزمون تكرار پذيري اندازه گيري      10- 3

   و طول موج متوسط 1اسمي  جذبدر  4-3تكرارهاي آزمون 

.......................A,nm..................... refref ==λ  

، همان طور  k معلوم، تعداد ديگر اندازه گيري با ضرايب حدي رواداري =95/2kاندازه گيري و  15به جاي 

  .ارائه شده است، مي توانند انتخاب شوند 2كه در جدول 

  
 ساعت 24پس از  ساعت 48پس از 

  1 

   جذب

  

  اندازه گيري شده

  

A  

  2 

  3 

  4 

  5 

  6 

  7 

  8 

  9 

  10 

  11 

  12 

  13 

  14 

  15 

  
 A:  متوسط

  آمار
  SD:SA  

 

  

  





−≥−
+≤+

01.0A97.0s95.2A

01.0A03.1s95.2A

refA

refA  مردود   � قبول   �  معيار پذيرش  

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  
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  هنگام اختلالات عملكردآزمون هاي      4

همـان   k معلـوم ، تعداد ديگر اندازه گيري ها با ضرايب حـدي رواداري   =95/2kاندازه گيري و  15به جاي 

  .ارائه شده است، مي توانند انتخاب شوند 2طور كه در جدول 

تكرارهـاي  ( هنگام اختلالات  جذببه كار رفته براي اندازه گيري  گواهي شدهافي مرجع شناسايي ص     4-1

  .)و طول موج متوسط 1اسمي  جذبدر مقدار  4-3آزمون 

  

  
    سازنده

    نوع

    شماره سريال

/ nm    طول موجrefλ  گواهي شدهاستفاده شده    

refA  جذب      refλشده در طول موج  گواهي 

  

  گرماي خشك : هنگام اختلال جذبآزمون اندازه گيري     4-2

  .مراجعه شود     OIML D11از   1- 1-10بند   به      

  ساعت 2: مدت    ؛       +C40˚ :؛  دما 2  : تراز شدت        

  �خير           �بلي           . معني دار نشان مي دهد ايرادخودكار،  وارسي امكانات

اگر 
�

خير
�
  :، اندازه گيري شودA جذبمقدار  15،  

          

          

          

  

 A   ،   SD : = .............................AS........................... =  :متوسط:  آمار
  





−≥−
+≤+

01.0A97.0s95.2A

01.0A03.1s95.2A

refA

refA  مردود   �  قبول   �  عيار پذيرشم  

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  
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  سرما : هنگام اختلال جذبآزمون اندازه گيري     4-3

  .مراجعه شود     OIML D11از   2- 1-10بند   به      

  ساعت 2: مدت    ؛       +C5˚ :؛  دما 1  : ز شدتترا        

  �خير           �بلي  .          معني دار نشان مي دهد ايرادخودكار،  وارسيامكانات 

اگر 
�

خير
�
  :، اندازه گيري شودA جذبمقدار  15،  

          

          

          

  

 A   ،   SD : = .............................AS........................... =  :متوسط: آمار
  





−≥−
+≤+

01.0A97.0s95.2A

01.0A03.1s95.2A

refA

refA  مردود   � قبول   �  معيار پذيرش  

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

  

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  
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  ) سينوسي( ارتعاش : هنگام اختلال جذبآزمون      4-4

  .مراجعه شود    OIML D11  از  2-1-11بند به         

  .هرتز  150الي  10: ي بسامد بازه؛   1  : تراز شدت        

2s.m2  :شتاب تراز            20: در محور  روبشتعداد چرخه هاي ؛  −

  �خير           �بلي  .          ي دار نشان مي دهدمعن ايرادخودكار،  وارسيامكانات 

اگر 
�

خير
�
  :، اندازه گيري شودA جذبمقدار  15،  

          

          

          

  

 A   ،   SD : = .............................AS........................... =  :متوسط: آمار
  





−≥−
+≤+

01.0A97.0s95.2A

01.0A03.1s95.2A

refA

refA  مردود   � قبول   �  معيار پذيرش  

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

  

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  
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  شوك مكانيكي : هنگام اختلال جذبآزمون اندازه گيري     4-5

  .مراجعه شود     OIML D11از   2-11بند به         

  1) : در هر لبه زيري(تعداد قطرات   ؛ mm 25ارتفاع سقوط ؛   1  : تراز شدت        

  �خير           �بلي  .          معني دار نشان مي دهد ايرادخودكار،  وارسيامكانات 

اگر 
�

خير
�
  :، اندازه گيري شودA جذبمقدار  15،  

          

          

          

  

 A   ،   SD : = .............................AS....................... =....  :متوسط: آمار
  





−≥−
+≤+

01.0A97.0s95.2A

01.0A03.1s95.2A

refA

refA  مردود   � قبول   �  معيار پذيرش  

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

  

  

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  
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 ACتغيير مولد: هنگام اختلال جذبآزمون اندازه گيري       4-6

  .مراجعه شود    OIML D11     از  3-13و  2-13بند به         

nomU+%10:  حد بالايي ولتاژ برق ؛   1  : تراز شدت           nomU−%15: حد پائيني   ،  

nomf+%2: برق  بسامدحد بالايي   nomf−%2:  حد پائيني   ،  

  �خير           �بلي  .          معني دار نشان مي دهد ايرادخودكار،  وارسيامكانات 

اگر 
�

خير
�
  :، اندازه گيري شودA جذبمقدار  15،  

          

          

          

  

 A   ،   SD : = .............................AS........................... =  :توسطم: آمار
  





−≥−
+≤+

01.0A97.0s95.2A

01.0A03.1s95.2A

refA

refA  مردود   � قبول   �  معيار پذيرش  

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  
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  كاهش توان كوتاه مدت: هنگام اختلال  جذبآزمون اندازه گيري      4-7

  .مراجعه شود OIML  D11از     4-13بند به       

  چرخه  30/25؛ مدت % 70:  كاهش ؛ 2C: تراز شدت      

  �خير           �بلي         .   معني دار نشان مي دهد ايرادخودكار،  وارسيامكانات 

اگر 
�

خير
�
  :، اندازه گيري شودA جذبمقدار  15،  

          

          

          

  

 A   ،   SD : = .............................AS........................... =  :متوسط: آمار
  





−≥−
+≤+

01.0A97.0s95.2A

01.0A03.1s95.2A

refA

refA  مردود   � قبول   �  ر پذيرشمعيا  

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

  

  

  

  

  

  

  

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  
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   ACدر مولد برق )  ناپايداري(  تغييرات ناگهاني: هنگام اختلال جذبآزمون اندازه گيري       4-8

  .مراجعه شودOIML  D11      از  5-13بند به 

  kV 5/0) :    مقدار قله ( دامنه  ؛ 1: تراز شدت 

  �خير           �بلي  .          معني دار نشان مي دهد ايرادخودكار،  وارسيامكانات 

اگر 
�

خير
�
  :، اندازه گيري شودA جذبمقدار  15،  

          

          

          

  

 A   ،   SD : = .............................AS.... =.......................  :متوسط: آمار
  





−≥−
+≤+

01.0A97.0s95.2A

01.0A03.1s95.2A

refA

refA  مردود   � قبول   �  معيار پذيرش  

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

  

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  
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  تخليه الكتروستاتيكي : هنگام اختلال جذبآزمون اندازه گيري       4-9

  .مراجعه شودOIML  D11 از      2-12بند به   

 kV8: ؛ مد هوا   kV6: مد اتصال : ؛ ولتاژ آزمون 3: تراز شدت  

  �خير           �بلي  .          معني دار نشان مي دهد ايرادخودكار،  وارسيامكانات 

اگر 
�

خير
�
  :، اندازه گيري شودA جذبمقدار  15،  

          

          

          

  

 A   ،   SD : = .............................AS........................... =  :متوسط: آمار
  





−≥−
+≤+

01.0A97.0s95.2A

01.0A03.1s95.2A

refA

refA  مردود   � قبول   �  معيار پذيرش  

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................   

  ...از   . ..گزارش ،  صفحه  
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  راديويي،ميدان هاي الكترومغناطيسي  بسامدتابش، : هنگام اختلال جذبآزمون اندازه گيري     4-10

 .مراجعه شود OIML D11  از     ) 1/1- 1- 12جدول (  1-12بند به   

   ؛ V/m3: شدت ميدان    ؛MHz 800- MHz 26 ؛ي بسامدگستره : تراز شدت   

  . kHz1موج سينوسي  ؛%  AM80: : مدولاسيون   

  �خير           �بلي  .          معني دار نشان مي دهد ايرادخودكار،  وارسيامكانات 

اگر 
�

خير
�
  :، اندازه گيري شودA جذبمقدار  15،  

          

          

          

  

 A   ،   SD : = .............................AS........................... = : متوسط:  آمار
  





−≥−
+≤+

01.0A97.0s95.2A

01.0A03.1s95.2A

refA

refA  مردود   � قبول   �  معيار پذيرش  

 
  ....................................................................................................................................................................... : توضيحات

.............................................................................................................................................................................................  

  
 
  

  

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  
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نتيجه گيري كه آيا اسپكتروفتومتر آزمون شده الزامات اين استاندارد را برآورده مي  رگزارش مختص       5

  .سازد

.................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................  

  زمونآمسئول ) اشخاص ( شخص       6

  ................................................................................................................................................................................ : نام

  .......................................................................................................................................................................... : عنوان

  ........................................................................................................................................................................... : امضاء

  ........................................................................................................................................................................... : تاريخ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تپيوست  

  ...از   ... گزارش ،  صفحه  
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  نوعي ك گواهي نامه براي تصويبرئوس مطالب ي

  )اطلاعاتي(

  

  : سازنده يا توزيع كننده نشانينام و    1 –ت 

.................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................. 

  :اسپكتروفتومتر) هاي(مدل و شماره سريال   2 –ت 

.................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................  

  :كاربردي عملكردفهرست آزمون هاي   3 –ت 

.................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................  

  ):ها(آن ) هاي(، و موقعيت )ها(تاييد يا برچسب ) هاي(شناسايي علامت  4 –ت 

.................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................  

  :توصيف آزمون هايي كه براي بررسي انجام مي شوند، اگر مناسب باشد  5 –ت 

.................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................  

اسـتفاده از مـدل عمـومي     ، OIMLصـدور گواهينامـه    سيسـتم در  OIMLبراي صدور گواهينامه هاي انطباق  : يادآوري

براي دستگاه هاي اندازه  OIMLصدور گواهينامه  سيستم"با عنوان  OIML B3  (Ex.P1) به (گواهينامه اجباري است 

  ).مراجعه شود ]11[ 2003ويرايش ( A، پيوست  "گيري
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