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 به نام خدا

 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و   3مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب بند يك ماده 

شر استانداردهاي ن است كه وظيفه تعيين،  تدوين و مرجع رسمي كشور تنها 1371تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه 

  .ايران را به عهده دارد ) رسمي( ملي 

نظران مراكز و مؤسسات  ،  صاحب∗هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه هاي مختلف دركميسيون تدوين استاندارد درحوزه

يط توليدي، شود وكوششي همگام با مصالح ملي و با توجه به شرا علمي، پژوهشي ، توليدي واقتصــادي آگاه ومرتبط انجام مي

كنندگان ،   كه از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع، شامل توليدكنندگان، مصرف فناوري وتجاري است

پيش نويس  . شود هاي دولتي وغيردولتي حاصل مي صادركنندگان و واردكنندگان، مراكزعلمي و تخصصي، نهادها، سازمان

شود و پس از   نفع و  اعضاي كميسيون هاي فني مربوط ارسال مي مراجع ذي استانداردهاي ملي ايران  براي نظرخواهي به

ايران ) رسمي( دريافت نظرها و پيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي 

  .شود چاپ و منتشر مي

كنند در  صلاح نيز با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي ذي مند و هاي علاقه كه مؤسسات و سازمان  نويس استانداردهايي پيش

بدين ترتيب، . كميته ملي طرح و بـررسي و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي ايران چاپ و منتشرمي شود

يته ملي تدوين و در كم 5استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد نوشته شده  در استاندارد ملي ايران  شماره 

  .دهد به تصويب رسيده باشد استاندارد مربوط كه مؤسسه استاندارد تشكيل مي

(ISO)مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد
، كميسيون بين المللي  1

(IEC)الكتروتكنيك 
(OIML)وسازمان بين المللي اندازه شناسي قانوني 2

كميسيون كدكس  4ه عنوان تنها رابطاست و ب 3

(CAC)غذايي 
در تدوين استانداردهاي ملي ايران ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمندي هاي  .كند در كشور فعاليت مي  5

  .شود گيري مي هاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهـاي بين المـللي بهره خاص كشور، از آخرين پيشرفت

كنندگان ،    حمايت ازمصرف براي بيني شده درقانون  تواند با رعايت موازين پيش ايران مي حقيقات صنعتيمؤسسه استاندارد و ت

و اقتصادي، اجراي     حفظ سلامت وايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي

عالي استاندارد،  با تصويب شوراي  يا اقلام وارداتي ،/كشور وبعضي از استانداردهاي ملي ايران را براي محصولات توليدي داخل 

مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي . اجباري نمايد

ها و مؤسسات فعال در  سازمان تكنندگان ازخدما استفاده همچنين براي اطمينان بخشيدن به. را اجباري نمايد و درجه بندي آن 

ها و  محيطي، آزمايشگاه هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي وصدورگواهي سيستم

ها و مؤسسات  را براساس ضوابط نظام تأييد  گونه سازمان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اين) واسنجي(مراكزكاليبراسيون

ها اعطا و بر عملكرد آنها نظارت  ن كند و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آ رزيابي ميصلاحيت ايران ا

وسايل سنجش، تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات ) واسنجي(ترويج دستگاه بين المللي يكاها، كاليبراسيون. كند مي

 .ايران از ديگر وظايف اين مؤسسه استكاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي 

                                                
∗

   موسسه استاندارد وتحقيقات صنعتي ايران 

 Inernational  Organization  for  Standardization  �1  

Inernational Electrotechnical  Commission   �2    

Inernational  Organization  for  Legal  Metrology  ( Organization  Inernational  de  Metrologie  Legal )   �3  

         Contact  point  � 4  

5- Codex  Alimentarius  Commission  

  ج



  استاندارد فني تدوين سيونيكم

  “اندازه گيري پاسخ انسان به ارتعاش دستگاههاي” 
  

  نمايندگي يا /و سمت                                                                             رئيس

  عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد رشت                                  موسوي، سيد جواد                              

  )فوق ليسانس فيزيك(

 

  دبير  

 گيلان ستانو تحقيقات صنعتي ا استاندارد كل اداره                                     تحويلداري، كاوه                                

)ليسانس مهندسي برق و الكترونيك (  

 

  : اعضا 

   سازمان نظام مهندسي                     اياز، مهدي                                                        

  )ليسانس مهندسي مكانيك(
  

  استان گيلان  اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي        جعفرزاده، محمد                                                            

  )  متالوژيمهندسي ليسانس (
  

  )سهامي خاص(شركت شايان گستر شمال                      عليجاني پور، شاهين                                         

         )ليسانس مهندسي مكانيك(
  

  اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان گيلان                        عابد لاتي، مريم                                             

  )  فوق ليسانس شيمي فيزيك(
  

  اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان گيلان                         غلامپور، نرگس                                            

  ) ليسانس شيمي(

  

  )خاصسهامي (شركت پايا كلاچ                                                         صبي پور، مهتاب          

                                                   )ليسانس فيزيك(

   

  ي استان گيلانكل استاندارد و تحقيقات صنعت اداره        محمدي كوچصفهاني، مهدي                                             

  )                                         ليسانس مهندسي برق و الكترونيك(
  

  اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان مازندران                     موسوي، سيد محمد علي                                     

                                      )                       فوق ليسانس فيزيك(
  

  كارخانه ايران رادياتور                ناطقي، آرمين                                                       

  )ليسانس مهندسي برق و الكترونيك(

 د



  

  

  

  گفتار يشپ
   

توسط  مربوط هاي كمسيونيس آن درپيش نو كه“ اندازه گيري پاسخ انسان به ارتعاش دستگاههاي”استاندارد

كميته ملي اندازه هشتاد و دومين  در تهيه و تدوين شده وموسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

 3د يك مادهـ، اينك به استناد بن است  قرارگرفته تصويب مورد 19/12/86شناسي ، اوزان و مقياسها مورخ 

به  ،1371مصوب بهمن ماه  ،تحقيقات صنعتي ايران و داردقانون اصلاح قوانين و مقررات موسسـه استان

  . شودمي   عنوان استانـدارد ملي ايران منتشر

 ،وم و خدماتـهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ، عل و پيشرفت تحولاتحفظ همگامي و هماهنـگي با  براي

تكميل  و ادي كه براي اصلاحهرگونه پيشنه. لزوم تجديد نظرخواهد شد مواقع در ايراناستانداردهاي ملي 

. توجه قرار خواهد گرفت مورد سيــون فني مربوطيجديد نظر در كمهنگام ت، ه شودئارا هااين استاندارد

  . استفاده كرد  استاندارد هاي مليتجديد نظر  آخرين از هموارهبايد ،  بنابراين

  

    : استزير خذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح Ĥو م منابع 
 OIML R 103: 1992 (E) Measuring instrumentation for human response to vibration 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          
  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

 اندازه گيري پاسخ انسان به ارتعاش دستگاههاي

 و دامنه كاربرد هدف       1

 اندازه گيري ارتعاش دستگاههايپس  از اينكه (است دستگاههاييبا آشنايي اين استاندارد هدف از تدوين 

به  اتفاقيفركانس ارتعاشهاي سينوسي و  -زمانوزن يافته  شتابهايكه براي اندازه گيري ) شوند ناميده مي

اين استاندارد الزمات فني و اندازه شناختي را . ارتعاش حس شده توسط انسان طراحي شده اند ارزيابي منظور

فراهم مي   شوند، براي كنترل خدمات اندازه شناسي قانوني ارائه مي ارتعاش سنجي كه دستگاههاي براي

در اين استاندارد الزامات مرتبط با مستندات فني همراه دستگاههاي ارتعاش سنج و روشهاي بكار رفته . سازد

  .براي تصديق و ارزيابي نمونه نيز شرح داده مي شود

و  3-2بند استاندارد و همچنين مطابق با الزامات  2- 2بند اين استاندارد سازگار با الزامات استاندارد 

  .ميباشد 4-2بنداستاندارد 

در بند  اشاره شده ISO اين استاندارد از اصل ارجاع مستقيم تبعيت مي كند و فقط با توجه به استانداردهاي 

  .، قابل استفاده استمراجع الزامي

  مراجع الزامي     2

. ارجاع داده شده است ن ها آ به ملي ايران در متن اين استاندارد كهت اس مقرراتيزير حاوي  الزامي مدارك

  .محسوب مي شوند استانداردبدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين 

 آنتجديد نظرهاي بعدي  و ها اصلاحيهصورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، در 

ارجاع داده شده درمورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن ها  .نيست اين استانداد ملي ايران مورد نظر

  .مورد نظر است است ، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها 

  : استاز مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي  استفاده

  شوك و ارتعاشات واژه نامه،  1375سال  - 4019استاندارد ملي ايران به شماره    1- 2
2-2   ISO 8041 Human response to vibration - Measuring instrumentation, First edition 1990 

2-3   ISO 5347-0 Methods for the calibration of vibration and shock pick-ups, Part 0 Basic concepts, 

First edition 1987 with technical corrigendum 1:1990 

2-4   ISO/DIS 5347-3 Methods for the calibration of vibration and shock pick-ups, Part 3 Secondary 

vibration calibration, 1987. 

  و تعاريفاصطلاحات     3

مراجع الزامي به كار مي  2- 2و  1-2در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف ارائه شده در استانداردهاي بند 

  .رود



 الزامات اندازه شناختي    4

 2و  1نوع  ISO8041 كه در استاندارد 2و  1درستي  هاي ارتعاش با كلاساندازه گيري  دستگاههاي   1- 4

 اين استاندارد الف پيوستجدول  2در ستون  آنزير بندهاي  ISO8041ارد الزامات استاندبا بايد ناميده شده 

  .مطابقت كنند، گروه بندي و فهرست شده است

1  

 كهرا برآورده كنند  ISO8041اظهار شده در استاندارد  هاي بايد رواداري ارتعاشاندازه گيري  دستگاههاي 

انتگرال ( چند كاره  دستگاهيك . شده است و بعدي آن بصورت حداكثر خطاي مجاز مطرح اوليه در تصديق

همه توابع مرتبط  .بايد فقط با يك كلاس درستي مشخص شده باشد) قله، نمايشگر با وزن زماني گير خطي

  .الزامات آن كلاس درستي را برآورده كنندبايد حداقل  ISO8041با 

 حداكثرعيين شده است، مقادير وقتي مقادير مختلف براي خطاهاي تحقيق و اجرا توسط قواعد ملي ت  2- 4

  .باشد مي بررسيي هابرابر خطا 25/1خطاي مجاز در  عمل 

اندازه گيري ارتعاش  دستگاهكه  هنگامياين استاندارد  2-2و  1-2 هايالزامات مطرح شده در زير بند  3- 4

  .مي شود نيز بايد برقرار باشد استفادهمطابق دستور العمل سازنده در شرايط عادي 

  الزامات فني    5

ارتعاش سنج بايد بگونه اي باشد كه پايداري قابل  دستگاههايشده و ساختار استفاده  قطعات مواد و   5-1

  .وردآفراهم  ختيالزامات اندازه شنا مطابقت بارا جهت  دستگاهاطمينان 

بر داشته  قابل پاك شدن درعلائم زير را بطور آشكار و غير بايد ارتعاش سنج حداقل  دستگاههاي  5-2

  :باشند

  .علامت تجاري سازنده  1- 5-2

  .طرح شناسه  2- 5-2

  .كلاس درستي  3- 5-2

   .شماره سريال  4- 5-2

  .ثبت طرح طبق قوانين ملي  2-5- 5

اطلاعات مندرج در  ي د كه همهنباش با دستور العمل استفاده ايارتعاش سنج بايد همراه دستگاههاي    3- 5

  .را در بر داشته باشد ISO8041از استاندارد  2-9زير بند 

 رويبايد  دستگاه را تشكيل مي دهندمتعلقات و لوازم جانبي كه قسمت اصلي  فهرست مربوط به  4- 5

  .يا به هر روش مناسب ديگري همراه دستگاه باشد به آن دستگاه يا بصورت يك مدرك پيوست

، بايد بوسيله مهر و موم دير گذاردرستي آن تاث برارتعاش سنج كه ممكن است  دستگاهاز  يآن بخش  5- 5

  .دكردن يا علامت گذاري محافظت شو

  .براي كاربرد علامت تصديق بايد فراهم شودمناسب  يمكان   6- 5

  آزمون اندازه شناختي    6



جدول پيوست  4و  3در ستونهاي  بكار مي رودنمونه  تصديقارزيابي و  كه برايروش اندازه شناختي    1- 6

  .نباشدسال  2بيشتر از  تصديقدو بين شود فاصله  مي توصيه. ده استنشان داده شالف 

اجراي اگر روش . آزمونهايي كه مطابقت با الزامات را تعيين مي كنند بايد با دستگاه كامل انجام شوند   2- 6

   مختلف تجهيزات  اجزا بين  تحريك مكانيكي و تحريك الكتريكي تقسيم شود هر واكنشي روشي باآزمون به 

2  

اندازه گيري و كلاس  اصولناسب با و وسايل اندازه گيري ويژگيها بايد م روشها. بايد در نظر گرفته شود

  .اندازه گيري باشد دستگاهدرستي 

، بايد با اند مشخص گرديده  از جدول پيوست الف 3كه در ستون  R4.3الزاماتي مانند  مطابقت با   3- 6

  .حاصل شود طبق مشخصات مربوطآن  سيبررارتعاش سنج و  دستگاه چشمي امتحان

و  ISO/DIS5347-3 هايتعيين شده در استانداردمرجع عموماً بايد تحت شرايط  ي عملكردآزمونها  4- 6

ISO8041 انجام شود.  

ISO/DIS5347-3 ،     cاستاندارد  1- 4زير بند دما مطابق   1- 4- 6
o)3  ± 23(  

    ISO8041استاندارد از  9-3و  8- 3زير بندهاي مطابق با تحريك مكانيكي    2- 4- 6

2 دست  لرزشبراي ترجيحاً شتاب ارتعاش  موثر، مقدار  Hz80فركانس   1- 2- 4- 6
s

mm 10  

2تمام بدن  لرزشبراي ترجيحاً شتاب ارتعاش  موثر، مقدار  Hz 8 فركانس  2- 2- 4- 6
s

mm 1  

در راستاي بدترين تمام بدن،  لرزشبراي ترجيحاً شتاب ارتعاش  موثر، مقدار Hz 4/0فركانس  3- 2- 4- 6

   محور

صوتي، شدت ميدان مغناطيسي و ساير  يزرطوبت، نو گستره هاي شاملشرايط مرجع ساير  4- 2- 4- 6

دارد، بايد  هدستگاكميتهاي تاثير گذار جهت اطمينان از اينكه تاثير ناچيزي در ويژگيهاي اندازه شناختي 

  .مشخص شده باشد

  . يابد شود تنها يك پارامتر در يك زمان تغيير مي وقتي تاثيرات انحراف از شرايط مرجع، آزمون  مي

استاندارد  3-6زير بند تحريك مكانيكي، روش كاليبراسيون مقايسه اي مطابق با هاي آزمون براي    5- 6

ISO5347-0 را مي توان بكار برد.  

استاندارد  1جدول فركانسي معين شده در  گسترهبايد استفاده در روش مقايسه اي حداقل دستگاه مورد 

ISO8041 استاندارد، حركت مقايسه : مثال براي(ي نسبي ناشي از روش آزمون ئخطاي جز. را در بر گيرد

 .تر رودفرا درصد2نبايد از ) ، محيطترانسديوسركي يارتعاش مكانيكي، مونتاژ مكان مولدعرضي و اعوجاج 

پيوست تواند مطابق با  باشد و مي درصد95سطح اطمينان حداقل محاسبه عدم قطعيت كلي بايد بر اساس 

  .شود انجام  ISO/DIS5347-3استاندارد 



فوق برآورده شود، روش آزمون مي تواند به بخشهاي آزمون تحريك مكانيكي و آزمون  2-4اگر الزامات بند 

 1جدول مشخص شده در  گسترهاي فركانسهاي خارج از بر. تحريك الكتريكي تقسيم شود

اگر پاسخ . ارتعاش سنج ممكن است حذف شود دستگاهآزمونهاي تحريك مكانيكي ، ISO8041استاندارد

 داراستاند 1- 2-5زير بند در قالب بخشي از ابزار ارتعاش سنج مطابق با  ترانسديوسر دامنه فركانسي

ISO5347-0 ده باشد،اندازه گيري و محاسبه ش.  

3  

بايد دقت به عمل آيد و   ISO8041استاندارد 1جدول  مشخص شده در گستره كمتر ازدر فركانسهاي 

اطمينان حاصل شود كه كل اعوجاج هارمونيكي حاصل از تحريك سينوسي ناچيز است و از تااثير ناخواسته 

 .در اندازه گيري شيب منحني مشخصه در فركانس هاي پايين جلوگيري مي كند

آزمون   ISO5347-0استاندارد  3-3- 5با زيربند ارتعاش بايد مطابق  ترانسديوسرحساسيت عرضي    6- 6

  .شود
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  الف پيوست

  )الزامي(  

 طرح تصديقارزيابي و  براي روشهاي اجرايي

، شوندآزمون  آزمونهاگر كمتر از سه  .پيشنهاد مي شوند طرحمشابه براي ارزيابي  طرحبا  آزمونهترجيحاً پنج 

مي تواند به دو سال محدود شود بطوريكه بتوان تجربه بيشتري در مورد طرح را به دست  تصديقپذيرش 

  .آورد

 ISO8041در جدول زير، زير بندهاي استاندارد  "زير بند الزامي "با عنوان  2زير بندهاي ذكر شده در ستون 

اشاره به  ،مشخص شده باشد  Rاگر توسط  "زير بند آزمون"با عنوان 3تون ذكر شده در س بندزير  .هستند

آزمونهاي مشخص شده در . مربوط مي باشد ISO8041اين استاندارد دارد در غير اين صورت به استاندارد 

  .باشد دستگاهاز  اي كه عمليات يا تابع مربوطه مشخصه كاربرد داردفقط در صورتي  4 ستون

  ويژگي
زير بند 

  يزامال
  زير بند آزمون

  آزمون

  تصديق  طرحارزيابي 

          نشاندهي 1- الف

    R4.3 x  1- 6  مقدار نشان داده شده 1-1- الف

    R4.3 x  4- 6  گستره نامي  2-1- الف

    R4.3 x  3-5  همپوشاني گسترهاي نمايشگر  3-1- الف

    R4.3 x  5- 6  مقياس فاصله براي نشاندهي آنالوگ  4-1- الف

    R4.3 x  5- 6  مقياس براي نشاندهي آنالوگفضاي   5-1- الف

تفكيك پذيري براي نشاندهي شبه   6-1- الف

  آنالوگ
6 -5  R4.3 x    

مقادير نشان داده شده براي نمايش   7-1- الف

  ديجيتال
6 -6    x    

    R4.3 x  6- 6  تفكيك پذيري براي نمايش ديجيتال 8-1- الف

          *حداكثر خطاي مجاز  2- الف

مجاز در شرايط  حداكثر خطاي 1-2- الف

  مرجع
4-4  R4.4 

R4.5  
x  x  

        5- 6  **نمايش آنالوگ 1- 1-2- الف

        6- 6  **نمايش ديجيتال 2- 1-2- الف
  . ندارد)4-گروه الف(و وزن زماني ) 3- گروه الف(حداكثر خطاي مجازي كه نشان داده شده است ارتباطي با وزن فركانسي 2-در گروه الف(*)

  .الكتريكي در صورت وجود آزمون شودبايد هر سيگنال خروجي  رش حداكثر خطاي مجازدر روشي مناسب، براي پذي(**)



  

  

5  

  زير بند آزمون  يزير بند الزام  ويژگي
  آزمون

  تصديق  طرحارزيابي 

  تغيير در قرائت  2-2- الف
4-6  

  3جدول 
R4.2  x   

قابليت تكرار پذيري نمايشگر   3-2- الف

  آنالوگ براي كاليبراسيون
6 -5  R4.3 x    

   x 6-8  6-5  الكتريكي داخلي نويز  4-2- الف

-آشكارساز(انحراف خطي  5-2- الف

  )مايشگرن

6 -7    

  12جدول 
6-7 x   

در  كل اعوجاج هارمونيكي  6-2- الف

  خروجي الكتريكي
5-7  R4.2 x    

حداكثر خطاي مجاز در گستره   7-2- الف

  تنظيم شده
5-7  R4.2 x    

         وزن فركانسي  3- الف

كثر اسخ فركانسي نامي و حداپ  1-3- الف

  خطاي مجاز براي دشوارترين وضعيت

  هرتز 1تا  1/0، فركانس  zمحور 

5-1  

  4جدول
R4.5 x  x  

پاسخ فركانسي نامي و حداكثر   2-3- الف

  خطاي مجاز براي تمام بدن

  هرتز 80فركانس يك تا  x   ،yمحور

5-1  

  5جدول 
R4.5 x  x  

پاسخ فركانسي نامي و حداكثر  3-3- الف

  طاي مجاز براي تمام بدنخ

  هرتز 80فركانس از يك تا  zمحور

5-1  

  6جدول 
R4.5 x  x  

پاسخ فركانسي نامي و حداكثر  4-3- الف

  خطاي مجاز براي تمام بدن،مركب

  هرتز 80فركانس از يك تا 

5-1  

  7جدول 
R4.5 x  x  

پاسخ فركانسي نامي و حداكثر  5-3- الف

  بازو- خطاي مجاز براي دست

  هرتز 1000 تا 8فركانس از 

5-1  

  8جدول 
R4.5 x  x  

پاسخ فركانسي نامي و حداكثر  6-3- الف

 flatخطاي مجاز براي پاسخ 
4-3 -1  R4.5 x  x  

       وزن زماني  4- الف

 R4.2 x x  2- 3-4  ويژگيهاي وزن زماني 1-4- الف

ويژگيهاي خطا براي وزن زمان   2-4- الف

  نمايي

6 -2-1  

جدول هاي 

6 -2-1  

 10جدول 
x x 



  10و9

  

6  

  زير بند آزمون  يزير بند الزام  ويژگي
  آزمون

  تصديق  طرحارزيابي 

جمع كننده ويژگيهاي خطا براي  3-4- الف

  خطي

6 -2-2  

  11جدول 

6 -2-2  

  11جدول 
x x  

  ويژگيهاي خطا براي اوج نمايش  4-4- الف
6 -3  

  10جدول 

6-3  

 10جدول 
x x  

        حساسيت به محيط هاي مختلف 5- الف

دوام (تعاش مكانيكيتاثير ار 1-5- الف

  )مكانيكي
7-1  7-1 x   

تاثير ميدانهاي مغناطيسي و  2-5- الف

  الكترواستاتيكي
7-2  7-2 x   

   x 3-7  3-7  تاثير دما 3-5- الف

   R4.2 x  4-7  تاثير رطوبت 4-5- الف

    R4.6 x  7-4  تاثير حركت عرضي 5-5- الف

         الزامات ديگر 6- الف

    R4.3 x  5-4  ولتاژ باتري 1- 6- الف

   x 5-8  5-5  نمايش اضافه بار 2- 6- الف

  

 
  

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

ICS: 17 

7:  صفحه   
 

  


