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  تِ ًام خذا

 ساسهاى هلي استاًذارد ايزاى تا آضٌايي

 ٍ تحم٘متبت  اػتتبًذاسد  ػبصهبى همشسات ٍ لَاً٘ي اكلاح لبًَى 3هبدٓ ٗه ثٌذ هَخت ثِ شاىٗا ٖكٌؼت مبت٘تحم ٍ اػتبًذاسد ػبصهبى

)سػتوٖ   اػتبًذاسدّبٕ هلتٖ   ًـش ٍ تذٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اػت وـَس سػوٖ هشخغ تٌْب 1371 هبُ ْويث هلَة اٗشاى، كٌؼتٖ

  .داسد ػْذُ ثِ سا اٗشاى

ثتِ   29/6/1390اػتبًذاسد ٍ تحم٘مبت كٌؼتٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗىلذ ٍ پٌدبُ ٍ دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ ػتبیٖ اداسٕ هتَس     ػبصهبىًبم 

 خْت  اخشا اثلاؽ ؿذُ اػت . 24/7/1390هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ ًٖ ًبهِ ؿوبسُ 

هؤػؼتبت   ٍ هشاوتض  ًظتشاى  كتبحت  ،وبسؿٌبػبى ػتبصهبى   اص هشوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؼَ٘ى دس هختلف ّبٕ حَصُ دس سداػتبًذا تذٍٗي

ٖ  هلبیح ثب ّوگبم ٍوَؿـٖ ؿَد هٖ اًدبم هشتجي ٍ آگبُ التلبدٕ ٍ تَی٘ذٕ پظٍّـٖ، ػلوٖ، ِ  ثتب  ٍ هلت تَی٘تذٕ،   ثتِ ؿتشاٗي   تَخت

 وٌٌذگبى، كبدسوٌٌذگبىهلشف تَی٘ذوٌٌذگبى، ؿبهل ًفغ، ٍ حك كبحجبى هٌلفبًٔ ٍ آگبّبًِ هـبسوت اص وِ اػت تدبسٕ ٍ فٌبٍسٕ

 هلٖ ًَٗغ اػتبًذاسدّبٕ پ٘ؾ .ؿَد هٖ حبكل دٍیتٖ غ٘ش ٍ دٍیتٖ ّبٕ ػبصهبى ًْبدّب، تخللٖ، ٍ ػلوٖ هشاوض وٌٌذگبى، ٍاسد ٍ

 پ٘ـتٌْبدّب  ٍ ًظشّب اص دسٗبفت پغ ٍ ؿَدهٖ اسػبل هشثَى فٌٖ ّبٕ وو٘ؼَ٘ى اػوبٕ ٍ ًفغ رٕ هشاخغ ثِ ًظشخَاّٖ ثشإ اٗشاى

 .ؿَد هٖ هٌتـش ٍ اٗشاى چبح هلٖ )سػوٖ  اػتبًذاسد ػٌَاى ثِ تلَٗت ثِ كَست دس ٍ ًشح سؿتِ آى ثب هشتجي هلٖ وو٘تٔ دس

ِ  ؿتذُ  تؼ٘ت٘ي  هَاثي سػبٗت ثب ً٘ض كلاح رٕ ٍ هٌذ ػلالِ ّبٕ ػبصهبى ٍ هؤػؼبت وِ اػتبًذاسدّبٖٗ ًَٗغ پ٘ؾ ٖ  تْ٘ت وٌٌتذ   هت

ِ  تلَٗت، دسثِ كَست ٍ ثشسػٖ ٍ ًشح هلٖ دسوو٘تٔ ٖ  اػتتبًذاسد  ػٌتَاى  ثت ٖ  هٌتـتش  ٍ چتبح  اٗتشاى  هلت ثتذٗي تشت٘تت،    .ؿتَد  هت

 هلٖ اػتبًذاسد وو٘تٔ دس ٍ تذٍٗي 5 ؿوبسٓ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد دس ؿذُ ًَؿتِ هفبد اػبع ثش وِ ؿًَذ هٖ تلمٖ هلٖ اػتبًذاسدّبٖٗ

 .ثبؿذ سػ٘ذُ تلَٗت ثِ دّذهٖ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تـى٘ل هشثَى وِ

(ISO)اػتبًذاسد  ایوللٖ ث٘ي ػبصهبى اكلٖ اػوبٕ اص اٗشاى ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد
2ایوللٖ ایىتشٍتىٌ٘ه  ث٘ي وو٘ؼَ٘ى، 1

(IEC)  ٍ

3 لبًًَٖ ؿٌبػٖ اًذاصُ ایوللٖ ث٘ي ػبصهبى
(OIML) 4ساثي تٌْب ثِ ػٌَاى ٍ اػت

 وذوغ غتزاٖٗ   وو٘ؼَ٘ى 
5
(CAC) وـتَس  دس 

پ٘ـتشفت   آخشٗي اص وـَس ، خبف ّبٕ ً٘بصهٌذٕ ٍ ولٖ ؿشاٗي ثِ تَخِ هوي اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تذٍٗي دس .وٌذ هٖ فؼبی٘ت

  .ؿَد هٖ گ٘شٕثْشُ ایوللٖ ث٘ي اػتبًذاسدّبٕ ٍ خْبى كٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، ّبٕ

 ٍ ػلاهت وٌٌذگبى، حفظ هلشف اص حوبٗت ثشإ لبًَى، دس ؿذُ ثٌٖ٘ پ٘ؾ هَاصٗي سػبٗت ثب تَاًذ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى هٖ

 اػتبًذاسدّبٕ اص اخشإ ثؼوٖ التلبدٕ، ٍ هحٌٖ٘ صٗؼت هلاحظبت ٍ هحلَلات و٘ف٘ت اص اًوٌ٘بى حلَل ػوَهٖ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ

ٖ  ػبصهبى . ًوبٗذ اػتبًذاسد، اخجبسٕ ػبیٖ ؿَسإ تلَٗت ثب ٍاسداتٖ، اللام ٗب/ٍ وـَس داخل تَی٘ذٕ هحلَلات ثشإ سا اٗشاى هلٖ  هت

ِ  كبدساتٖ وبلاّبٕ اػتبًذاسد اخشإ وـَس، هحلَلات ثشإ ایوللٖ ث٘ي ثبصاسّبٕ حفظ هٌظَس ثِ تَاًذ ٕ ٍ دسخت ٕ  سا آى ثٌتذ  اخجتبس

ٔ  فؼبل هؤػؼبت ٍ ػبصهبى ّب خذهبت اص وٌٌذگبى اػتفبدُ ثِ ثخـ٘ذى اًوٌ٘بى ثشإ ّوچٌ٘ي ًوبٗذ.   آهتَصؽ،  هـتبٍسُ،  دس صهٌ٘ت

ُ  هحٌ٘تٖ، صٗؼتت  هتذٗشٗت  ٍ و٘ف٘تت  هتذٗشٗت  ّبٕ ػ٘ؼتن كذٍسگَاّٖ ٍ هو٘ضٕ ثبصسػٖ، وبی٘جشاػتَ٘ى   ٍ هشاوتض  ّتب  آصهبٗـتگب

 تأٗ٘تذ كتلاح٘ت   ًظبم هَاثي اػبع ثش سا هؤػؼبت ٍ ّب ػبصهبى گًَِ اٗي ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ػٌدؾ، ٍػبٗل )ٍاػٌدٖ 

ٖ   آى ّتب  ػولىشد ثش ٍ اػٌب ّب آى ثِ كلاح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘بهٔ لاصم، ؿشاٗي احشاص ثِ كَست دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗبثٖ اٗشاى  ًظتبست هت

 تحم٘مبت وبسثشدٕ اًدبم ٍ گشاًجْب فلضات ػ٘بس تؼ٘٘ي ػٌدؾ، ٍػبٗل وبی٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ  ٗىبّب، ایوللٖ ث٘ي دػتگبُ تشٍٗح .وٌذ

 .اػت ػبصهبى اٗي ٍظبٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ػٌح استمبٕ ثشإ

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 وویسیَى فٌي تذٍيي استاًذارد  

ّاي  يٌذُتزاي اًذاسُ گیزي آلا جزهي اي گاس وزٍهاتَگزافي /اسپىتزٍهتزسیستن ّ"

" آبدر آلي 

 

  رئیس:
 ؿْبة ،هملَدٕ

 ) دوتشٕ ؿ٘وٖ تدضِٗ  

 

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگي
 ؿْ٘ذ ثبٌّش وشهبىداًـگبُ 

 

  دتیز:

  ، هشٗن و٘بًفش

 )فَق ی٘ؼبًغ ؿ٘وٖ تدضِٗ 

 

 اداسُ ول اػتبًذاسد اػتبى وشهبى

 

  )اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍف ایفجب :اػضاء
 آسهبى همذم، هْـ٘ذ 

 ) ی٘ؼبًغ ؿ٘وٖ   

 

 
 اداسُ ول اػتبًذاسد اػتبى وشهبى

 

 ، صّشا                                           احوذٕ

 )فَق ی٘ؼبًغ ؿ٘وٖ 

 

 ، ػلٖ خَساوجشٕ

 )فَق ی٘ؼبًغ هٌبثغ ًج٘ؼٖ  

 

 افـ٘ي    ،اٍحذٕ

 ) ی٘ؼبًغ ؿ٘وٖ  

 

 

 ، هحؼي ثْضادٕ فش

 ) فَق ی٘ؼبًغ ؿ٘وٖ    

 

 ، سصاپ٘شٍصٗبى

 )فَق ی٘ؼبًغ ؿ٘وٖ  

 
 

 

 ػبصهبى صه٘ي ؿٌبػٖ وشهبى

 

 

 هدتوغ گل گْش 

 

 

 ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد

 

 

 

 اداسُ ول اػتبًذاسد اػتبى وشهبى

 

 

 ػبصهبى هح٘ي صٗؼت وشهبى 
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 ، هؼلَهِ تشاثٖ

 )فَق ی٘ؼبًغ ؿ٘وٖ    

 
 ػلوت رّبة ًبظَسٕ،

 )ی٘ؼبًغ هٌْذػٖ هىبً٘ه  

 
 ػ٘ذ احوذ ػٌبٖٗ،

 )دوتشٕ هٌْذػٖ ؿ٘وٖ 

 
 ، آًبّ٘تب ػلائٖ

 ؿ٘وٖ )فَق ی٘ؼبًغ 

 

 ، فبًوِ صادُ سٍحبًٖإگٌدِ

 )دوتشٕ داسٍػبصٕ كٌؼتٖ  

 

 

 

 

 هدتوغ هغ ػشچـوِ 

 

 

 ػبصهبى كٌؼت، هؼذى ،تدبست اػتبى وشهبى
 

 

 

 داًـگبُ ؿْ٘ذ ثبٌّش وشهبى 

 

 

 اداسُ ول اػتبًذاسد اػتبى وشهبى  

 

 

 هشوض تحم٘مبت خْبد وـبٍسصٕ ٍ هٌبثغ ًج٘ؼٖ
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 پیطگفتار

" ّبٕ آیٖ دس آةخشهٖ ثشإ اًذاصُ گ٘شٕ آلاٌٗذُاػپىتشٍهتشّبٕ گبص وشٍهبتَگشاف/ػ٘ؼتن "اػتبًذاسد 

ٍ دس دٍٗؼت ٍ  تَػي ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تِْ٘ ٍ تذٍٗي ؿذّبٕ هشثَى ًَٗغ آى دس وو٘ؼَ٘ىپ٘ؾوِ

هَسد تلَٗت لشاس گشفتِ  14/11/93چْل ٍ ٗىو٘ي اخلاع وو٘تِ هلٖ اػتبًذاسد اًذاصُ ؿٌبػٖ ٍ اٍصاى هَس  

ؼتٖ اٗشاى همشسات هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحم٘مبت كٌلبًَى اكلاح لَاً٘ي ٍ 3اػت، اٌٗه ثِ اػتٌبد ثٌذ ٗه هبدُ 

هٌتـش هٖ ؿَدثِ ػٌَاى اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى 1371هلَة ثْوي هبُ 

ثشإ حفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَلات ٍ پ٘ـشفتْبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ دس صهٌِ٘ كٌبٗغ ، ػلَم ٍ خذهبت، 

ىو٘ل اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى دس هَالغ یضٍم تدذٗذ ًظش خَاّذ ؿذ ٍ ّش گًَِ پ٘ـٌْبدٕ وِ ثشإ اكلاح ٗب ت

اٗي اػتبًذاسدّب اسائِ ؿَد، دس ٌّگبم تدذٗذ ًظش دس وو٘ؼَ٘ى فٌٖ هشثَى هَسد تَخِ لشاس خَاّذ گشفت. ثٌبثشاٗي 

 .اػتفبدُ وشداٗشاى اػتبًذاسدّبٕ اٗشاى ثبٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تدذٗذ ًظش 
 

 :هٌجغ ٍ هبخزٕ وِ دس تِْ٘ اٗي اػتبًذاسد ثِ وبس سفتِ اػت ثِ ؿشح صٗش اػت
 

OIML R 83: 2006: Gas chromatograph/mass spectrometer systems for the analysis 

of organic pollutants in water 
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 همذهِ

هَفم٘ت ثشإ تدضِٗ  تَاى ثبّبٕ گبصٕ هٌبػت هٖاػپىتشٍهتشّبٕ خشهٖ سا پغ اص خفت ؿذى ثب وشٍهبتَگشاف

ّبٕ آة كٌؼتٖ ٍ ؿْشٕ ٍ ّبٕ صٗشصهٌٖ٘، خشٗبىّبٕ ػٌحٖ، آةلج٘ل آةّبٕ آة، اص گؼتشُ ٍػ٘ؼٖ اص ًوًَِ

ّبٕ ثب سٍؽ GC/MSٍػ٘لِ ػ٘ؼتن وبس ثشد. هوىي اػت لاصم ثبؿذ ًوًَِ سا لجل اص تدضِٗ ثِآة ؿَس دسٗب ثِ

ّبٕ ٍؽػبصٕ ًوًَِ ٍ سثشداسٕ، آهبدُگ٘شٕ ولٖ، تَخِ ثِ ًوًَِػبصٕ وشد. ّش چٌذ وِ دس ٗه اًذاصُخبف، آهبدُ

 إ ًـذُ اػت. ّب اص اّو٘ت خبكٖ ثشخَسداس اػت اهب دس اٗي اػتبًذاسد ثِ اٗي هَاسد اؿبسُگ٘شٕ آلاٌٗذُاًذاصُ

-گ٘شٕ وشد وِ غلظت آىاًذاصُ GC/MSتَاى ثب ػ٘ؼتن ّبٕ هَسد ًظش هَخَد دس ًوًَِ سا دس كَستٖ هٖآلاٌٗذُ

ّبٕ وشٍهبتَگشافٖ گبصٕ سا داؿتِ ثبؿٌذ ٍ تي اص ػتَىّب ث٘ؾ اص همذاس آؿىبسػبصٕ سٍؽ ثبؿذ، تَاًبٖٗ گزؿ

ّبٖٗ وِ ٗب تجذٗل وبتبی٘ضٍسٕ ًجبؿٌذ. ثشخٖ اص تشو٘ت گشهبٖٗ صٗبد تحت تبث٘ش پذٗذُ خزة ػٌحٖ، تخشٗت

-تَاى ثِ هـتكفشاس ٗب ًبپبٗذاس گشهبٖٗ، سا هّٖبٕ غ٘شّب ثب اٗي سٍؽ هـىل اػت، اص لج٘ل تشو٘تگ٘شٕ آىاًذاصُ

ػبصٕ ثب اػپىتشٍهتش ّب لبثل خذاػبصٕ ثِ سٍؽ وشٍهبتَگشافٖ گبصٕ ٍ آؿىبسذٗل وشد وِ اٗي هـتكّبٖٗ تج

 خشهٖ، ثبؿٌذ. 

تَاى ثِ گ٘شٕ، هٖدس كَست تَخِ خبف ثِ ثٌِْ٘ وشدى ؿشاٗي ػولىشدٕ ّش ٗه اص اخضإ دػتگبُ اًذاصُ

ث٘بى ؿذُ ، دػت ٗبفت .  GC/MSػ٘ؼتن تش اص آًچِ دس اٗي اػتبًذاسد ثشإ هؼ٘بسّبٕ ػولىشدٕ ثْتش ٍ هٌبػت

 گش، ثؼتگٖ داسد. دس چٌ٘ي ؿشاٌٖٗ ه٘ضاى هَفم٘ت ثِ ػٌح داًؾ، هْبست ٍ تدشثِ آصهَى
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 ّايآلايٌذُ اسپىتزٍهتز جزهي تزاي تؼییي همذار ّاي وزٍهاتَگزاف گاسي/سیستن

 آلي در آب 

 

 ّذف      9

ّبٕ آصهَى ثشإ دػتگبُ وشٍهبتَگشاف ّبٕ ػولىشدٕ ٍ سٍؽّذف اص تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد تؼ٘٘ي ٍٗظگٖ

ّبٕ ّبٕ آة دس ثشًبهِ  هَسد اػتفبدُ ثشإ تؼ٘٘ي همذاس آیَدگGC-MSٖگبصٕ / اػپىتشٍهتش خشهٖ )

 وٌتشل آیَدگٖ ٍ ثشسػٖ و٘ف٘ت آة اػت.

 ثب لذست تفى٘ه پبٗ٘ي، هَسد ًظش اػت. فمي اػپىتشٍهتشّبٕ خشهٖ  دس اٗي اػتبًذاسد،
ػبصٕ ّبٕ ثؼ٘بس هخلتف ثشإ خذاّبٕ هتٌَػٖ اص اػپىتشٍهتشّبٕ خشهٖ ٍخَد داسًذ وِ ثب اػتفبدُ اص سٍؽهذل ــيادآٍري

 ؿًَذ.وبس گشفتِ هّٖب، ثِّب ثش حؼت ًؼجت خشم ثِ ثبس آىَٗى

 

 داهٌِ وارتزد  2

 ّبٕ هحٌٖ٘، دس هَاسد صٗش وبسثشد داسًذ: ثشإ اًذاصُ گ٘شٕ GC/MSّبٕ دػتگبُ

هٌتظشُ ثشإ ٗه تدضِٗ آیٖ ثب ً٘ف ٍػ٘غ ثب ّذف تؼ٘٘ي همذاس اخضا اكلٖ ٍ فشػٖ هؼلَم ٗب غ٘ش -

 ;هَخَد دس ًوًَِ

 ;دٌّذُ ًوًَِ  خضء تـى٘ل 20ػٌَاى هثبل ث٘ؾ اصپبٗؾ تىشاسٕ ٍ سٍصهشُ تؼذاد ًؼجتبً صٗبدٕ ) ثِ -

إ ثؼ٘بس حؼبع، ثب دسػتٖ ثبلا ٍ اًتخبثٖ دس ػٌَاى ٍػ٘لِوِ ثِ  SIMَٗى اًتخبثٖ، ) هـبّذُ -

 ّبٕ هحٌٖ٘ ؿٌبختِ ؿذُ اػت. تدضِٗ ٍ تحل٘ل

 

 هزاجغ الشاهي  1

ّب اسخبع دادُ ؿذُ هذاسن ایضاهٖ صٗش حبٍٕ همشساتٖ اػت وِ دس هتي اٗي اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ثِ آى

ؿَد. دس كَستٖ وِ ثِ هلٖ اٗشاى هحؼَة هٖ اػت. ثذٗي تشت٘ت آى همشسات خضئٖ اص اٗي اػتبًذاسد

ًظشّبٕ ثؼذٕ آى هَسد ًظش اٗي ّب ٍ تدذٗذهذسوٖ ثب روش تبسٗخ اًتـبس اسخبع دادُ ؿذُ ثبؿذ، اكلاحِ٘

، ّب اسخبع دادُ ؿذُ اػتاػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ً٘ؼت. دس هَسد هذاسوٖ وِ ثذٍى روش تبسٗخ اًتـبس ثِ آى

 ّب هَسد ًظش اػت.ّبٕ ثؼذٕ آىلاحِّ٘وَاسُ آخشٗي تدذٗذ ًظش ٍ اك

 اػتفبدُ اص هشخغ صٗش ثشإ اػتبًذاسد ایضاهٖ اػت.
3-1 OIML R82,2006: Gas  chromatographic systems for measuring pollution from 

pesticides and other ionic substances 
 

 

 اغطلاحات ٍ تؼاريف  4

 صٗش، وبسثشد داسد. ّبٕدس اٗي اػتبًذاسد ، اكٌلاحبت ٍ ٍاطُ
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4-9 

 9گاسحاهل 

ًَس إ، اػت وِ ثِگبص ٍاسدُ ثِ دػتگبُ وشٍهبتَگشاف گبصٕ ثشإ اًتمبل ًوًَِ خْت فشآٌٗذّبٕ تدضِٗ

ؿَد. اٗي گبص دٌّذُ ًوًَِ، هٖاخضإ تـى٘ل 2وٌذ ٍ حشوت آى، ثبػث ؿَٗؾپَ٘ػتِ اص داخل ػتَى ػجَس هٖ

 دّذ. آى، فبص هتحشن سا تـى٘ل هٖ ّبٖٗ اص ًوًَِ هَخَد دسثِ ّوشاُ ثخؾ

4-2  

 ٍسیلِ تشريك 

 ؿَد.إ اػت وِ ثب اػتفبدُ اص آى ثخـٖ اص ًوًَِ ثِ داخل ػتَى وشٍهبتَگشافٖ گبصٕ ، ٍاسد هٍٖػ٘لِ

4-1 

 فاس ساوي  

دٌّذُ ًوًَِ سا خزة ٗب كَست اًتخبثٖ اخضإ تـى٘لهتحشن ، خبهذ ٗب هبٗغ دس داخل ػتَى وِ ثِفبص غ٘ش

 وٌذ. ة ػٌحٖ هٖخز

4-4  

 فاس هتحزن 

 وٌذ. ؿَد ٍ دس ًَل آى حشوت هٖگبص حبهل ٍ ًوًَِ تضسٗمٖ گبصٕ ؿذُ اػت وِ ثِ ػتَى ٍاسد هٖ

4-9  

 ستَى 

 ٗبثذ .ػتَى داخل وشٍهبتَگشاف گبصٕ وِ حبٍٕ فبص ػبوي ثَدُ ٍ فبص هتحشن گبصٕ اص داخل آى، خشٗبى هٖ

4-6  

 ضَيص

 خبسج وشدى ٗه خضء ًوًَِ اص فبص ػبوي تَػي فبص هتحشن دس ػتَى وشٍهبتَگشاف گبصٕ 

4-7  

 ساسآضىار

إ اػت لبدس ثِ پبػخ ثِ اخضإ ًوًَِ هَخَد دس گبص حبهل وِ اص ػتَى وشٍهبتَگشافٖ ثِ داخل اٗي فبص ٍػ٘لِ

 اًذ. هٌتمل ؿذُ

 وٌذ. ػول هٖ ػٌَاى آؿىبسػبص،اػپىتشٍهتش خشهٖ ثِ GC/MSدس دػتگبُ 
 

 

 

                                                 
 

 
1
- Carrier Gas 

 
2- Elution 
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4-8  

 طیف جزهي 

ّبٕ ًؼجٖ ّش ّبٕ خذاػبصٕ ؿذُ ٍ ؿذت ، َٗىm/zّبٕ خشم ثِ ثبس ،)ًوبٗؾ گشاف٘ىٖ ٗب خذٍیٖ اص ًؼجت

 ّب ٗه اص اٗي ًؼجت

4-9  

 تطخیع حذ

حذالل همذاس ٗه تشو٘ت خبف اػت وِ پغ اص تضسٗك ثِ وشٍهبتَگشاف گبصٕ، ًؼجت ػ٘گٌبل ثِ ًَفِ ووٌِ٘ 

وٌذ. اٗي همذاس ثِ سٍؽ ًَٗ٘ضاػَ٘ى ثؼتگٖ داؿتِ ٍ گؼتشُ خشهٖ هـخلٖ سا پ٘ه پبِٗ سا اٗدبد هٖػِ ثشاثش 

 دّذ . پَؿؾ هٖ
ّب داسإ ٗه پ٘ه پبِٗ دس ً٘ف خَد ّؼتٌذ. اٗي پ٘ه  ًذاسًذ اهب توبهٖ تشو٘ت ثشخٖ تشو٘ت ّب َٗى هَیىَیٖ – يادآٍري

 هٖ اػت. تشٗي َٗى ً٘ف خشتشٗي ٗب فشاٍاىهشثَى ثِ پشؿذت

4-91   

 اسپىتزٍهتز جزهي  لذرت تفىیه

سٍؽ هحبػجِ لذست تفى٘ه دػتگبُ ثِ آًبی٘ضٍس ًَٖٗ آى ثؼتگٖ داسد. دس ثٌذّبٕ صٗش دٍ سٍؽ هؼوَل ثشإ 

  ، ث٘بى ؿذُ اػت. /m∆ ( ،m∆ mثِ  mگ٘شٕ ًؼجت اًذاصُ

4-91-9 m  ٍ ٖٗخشم ًَٖٗ هشثَى ثِ اٍی٘ي پ٘ه دٍتبm∆ تبٖٗ ثِّبٕ دٍاختلاف خشم دٍ پ٘ه اػت. پ٘ه-

همذاس ثبثتٖ   /m∆ m)[دسكذ همذاس ثلٌذتشٗي پ٘ه ثبؿذ،  10ٍػ٘لِ ٗه دسُ وِ همذاس آى ًجبٗذ ث٘ؾ اص 

 پزٗش ّؼتٌذ . اص ّن تفى٘ه ]اػت )ًَع ثخـٖ 

4-10 -2  

m  ٍ خشم تشو٘جٖ اص ًوًَِ هشثَى ٗه پ٘ه اػتm∆  ى پ٘ه )ػشم وبهل دس ً٘وِ استفبع آFWHM
1  

](m∆    ٖثٌبثشاٗي همذاس ػذدٕ  ]همذاس ثبثتٖ اػت )ًَع چْبس لٌجm∆ m/ ٖٗبثذ. ثب وبّؾ خشم، وبّؾ ه

-تشٗي همذاس لبثل دػت٘بثٖ ثشإ لذست تفى٘ه، ثشاثش ٗه ٍاحذ خَاّذ ثَد. ثذٗي هؼٌب وِ هٖدس اٗي حبیت ون

 توبٗض داد.  1001سا اص  1000ٍ  51سا اص  50تَاى خشم 

  99ـ 4

 پذيزي تىزار

ّبٕ هتَایٖ ثشإ ٗه اًذاصُ دُ وِ تحت ؿشاٗي ٗىؼبى ٍ دس گ٘شًٕضدٗىٖ تَافك ث٘ي ًتبٗح حبكل اص اًذاصُ

 ّبٕ صهبًٖ ًؼجتبً وَتبُ اًدبم ؿذُ ثبؿٌذ. ثبصُ

گ٘شٕ ٍ ؿشاٗي هحٌٖ٘ گ٘شٕ، هىبى اًذاصُّبٕ اًذاصُگش، دػتگبُگ٘شٕ، آصهَىسٍؽ اًذاصُ، ؿشاٗي ٗىؼبى اص هٌظَس  -يادآٍري

 ٗىؼبى اػت.

  

                                                 
1  -  Full Width at Half Maximum.  
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4-92  

 گستزُ واري 

پزٗشٕ ثب حذٍد هـخق ؿذُ ػجبست اص گؼتشُ غلظتٖ ّش خضء هَخَد دس هحلَل اػت وِ ثتَاى آى سا ثب تىشاس

 گ٘شٕ وشد. دس اٗي اػتبًذاسد، اًذاصُ

 ّا ًواد وویت 4-91

m ّبٕ ٗىؼبى خشم اتوٖ ، خشم ٗه َٗى دس ٍاحذu ) ( ٗب دس ثشخٖ هشاخغ(amu ) ٍ 

z   همذاس ثبس ػٌلشٕ هَخَد سٍٕ َٗى 

 

 تَغیف دستگاُ  9

 ولیات  9-9

ػبصٕ ٍ آًبی٘ض تشو٘جبت هَخَد دس ًوًَِ ّبٖٗ اػت وِ ثشإ خذا، تشو٘جٖ اص دػتگبُ GC/MSٗه دػتگبُ 

َد تب اخضإ ػبصًذُ آى ؿهبٗغ هَسد ًظش، لاصم اػت. ًوًَِ دس اثتذا ثِ داخل وشٍهبتَگشاف گبصٕ تضسٗك هٖ

، وشٍهبتَگشاف گبصٕ ٍ اػپىتشٍهتش خشهٖ سا ثِ ّن ٍكل 1وٌٌذُػبصٕ ؿًَذ. هوىي اػت ٗه ٍػ٘لِ خذاخذا

وٌذ. ػپغ، تشو٘جبت هَخَد دس ًوًَِ دس وشدُ ثبؿذ. اٗي ٍػ٘لِ اخضإ هَسد ًظش سا اص گبص حبهل، خذا هٖ

ّبٕ هغٌبً٘ؼٖ ٍػ٘لِ ه٘ذاىًَٖٗ ؿذُ اٗي تشو٘جبت، ثِهٌجغ ًَٖٗ اػپىتشٍهتش خشهٖ ًَٗ٘ضُ ؿذُ ٍ اخضإ 

-ػبص هّٖبٕ آًبی٘ض ؿذُ اص ًظش خشهٖ ، ثِ آؿىبسؿًَذ. َٗىٗب ایىتشٍهغٌبً٘ؼٖ، دس آًبی٘ضٍس خشهٖ، آًبی٘ض هٖ

تَاى ً٘ف خشهٖ تشو٘ت سا تؼ٘٘ي وشد. پغ اص ّب هٖوٌٌذ وِ ثب اػتفبدُ اص آىّبٖٗ اٗدبد هٖسػٌذ ٍ ػ٘گٌبل

-ّبٕ هختلف،  همبٗؼِ هّٖبٕ هَخَد ثشإ تشو٘تّب ثب ً٘فٍػ٘لِ ػ٘ؼتن پشداصؽ دادُٗي ً٘ف ثِآى، ا

، ؿوبٖٗ اص دػتگبُ 1وٌذ. ؿىل گ٘شٕ سا فشاّن هٖؿَد. اٗي همبٗؼِ، اهىبى ؿٌبػبٖٗ تشو٘جبت هَسد اًذاصُ

GC/MS ٖدّذ. سا ًـبى ه 

 هشاخؼِ وٌ٘ذ. 6تب  1تجي، ثِ هٌبثغ ٍ ٍاطگبى هش  GC/MSثشإ آؿٌبٖٗ ثب دػتگبُ   -يادآٍري

 وزٍهاتَگزاف گاسي  9-2

ّبٕ آیٖ ٍغ٘ش آیٖ، وبسثشد داسد. اخضإ اكلٖ اٗي دػتگبُ ػبصٕ هخلَىوشٍهبتَگشاف گبصٕ ثشإ خذا  9-2-9

، ؿبهل ٗه ػ٘ؼتن وٌتشل پٌَهبت٘ه ثشإ گبص حبهل، ٗه ٍػ٘لِ تضسٗك، ٗه ػتَى، ٗه آؿىبسػبص)دس اٗي 

ىتشٍهتش خشهٖ  ٍ ٗه ػ٘ؼتن وٌتشل حشاستٖ اػت. ًوًَِ هبٗغ ثِ ٍػ٘لِ تضسٗك ثِ دػتگبُ ٍاسد اػتبًذاسد اػپ

-اثش ثب ػشػت وٌتشل ؿذُ، ًوًَِ تجخ٘شؿَد. ٗه گبص حبهل ثٖؿذُ ٍ هؼوَلاً دسػت لجل اص ػتَى، تجخ٘ش هٖ

ٗب اص ًشٗك ٗه ًَس هؼتم٘ن دّذ. خشٍخٖ ػتَى وشٍهبتَگشافٖ گبصٕ ثِؿذُ سا اص داخل ػتَى ػجَس هٖ

 ؿَد. وٌٌذُ، ٍاسد اػپىتشٍهتش خشهٖ هٍٖػ٘لِ تغل٘ظ ٗب خذا
 

 

 

 

                                                 
1-Separator 
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 ّاضوايي اس يه وزٍهاتَگزاف گاسي/ اسپىتزٍهتز جزهي/ سیستن دادُ– 9ضىل 

 

وشٍهبتَگشافٖ گبصٕ، ثش اػبع تَصٗغ اخضا ًوًَِ ث٘ي گبص ) فبص هتحشن  ٍ ٗه خبهذ ٗب هبٗغ خبرة  9-2-2

ّبٕ ٗه ػتَى سٍٕ ثؼتشٕ اص خبهذ لشاس گشفتِ ٗب دَٗاسُؿَد. هبدُ خبرة دس داخل )فبص ػبوي  اًدبم هٖ

کننذه تسریق

 نمونه

 گاز حامل

 کننذه دماکنترل

 گرمخانه ستون

 کننذهفاصله جذا

سیستم پردازش 

 ها داده

 سازآشکار

میذان 

مغناطیسی و 

الکتریکی یا 

میذان 

 منبع یون
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داخلٖ ػتَى سا پَؿبًذُ اػت. تَصٗغ اخشإ ًوًَِ، ثِ پبساهتشّبٕ ػولىشدٕ ػتَى، ؿبهل ػشػت خشٗبى 

 گبصحبهل، دهب، فـبس ثخبس ٍ خلَك٘بت هبدُ خبرة هبٗغ ٗب خبهذ، ثؼتگٖ داسد.

 : ثِ ؿشح صٗش اػت  GC/MSاخضإ هْن وشٍهبتَگشاف گبصٕ دػتگبُ  9-2-1

 اثش ًؼجت ثِ فبص ػبوي گبص حبهل )هؼوَلاً ّل٘ن   ثب دسخِ خلَف وبفٖ ٍ ثٖ 9-2-1-9
ث٘بى  1-3خضئ٘بت ث٘ـتشٕ دس هَسد تَك٘ف ٍ ایضاهبت اًذاصُ ؿٌبختٖ ٍ فٌٖ وشٍهبتَگشاف گبصٕ دس اػتبًذاسد ثٌذ  -يادآٍري 

 ؿذُ اػت. 

وٌٌذُ لشاس ثگ٘شد ٗب اٗي دٍ اهىبى داسد حذ فبكل ث٘ي وشٍهبتَگشاف گبصٕ ٍ اػپىتشٍهتش خشهٖ ٗه خذا 9-1

 ّن ٍكل ؿًَذ.ثذٍى ٍاػٌِ ثِ

وٌٌذُ لشاس گشفتِ دس حذ فبكل دٍ دػتگبُ، گبص حبهل خشٍخٖ اص وشٍهبتَگشاف گبصٕ سا اص خشٗبى خذا 9-1-9 

ؿَد. خذاػبصٕ إ اص ًوًَِ ثِ داخل اػپىتشٍهتش خشهٖ، ٍاسد هٖوٌذ ٍ ثذٗي تشت٘ت، خشٗبى غٌٖ ؿذُخذا هٖ

ّبٕ هَیىَیٖ هختلف دس خشٗبى سٍ ثِ وٌٌذُ ثِ دی٘ل ػشػت ًفَر هتفبٍت گبصّبٕ ثب خشمٍػ٘لِ اٗي خذاثِ

 وٌٌذُ، اػت. گؼتشؽ دس اٗي خذا

ل خشٍخٖ اص ػتَى اگش ػ٘ؼتن پوپبط دس خلا اػپىتشٍهتش خشهٖ لبدس ثِ دسٗبفت خشٗبى گبص حبه 9-1-2

وٌٌذُ، ثِ ًَس هؼتم٘ن ٍ ثذٍى خذاتَاى وشٍهبتَگشاف گبصٕ سا ثِّبٕ هٌَِٗ٘ ثبؿذ، هٖپشؿذُ ٗب ػتَى

 اػپىتشٍهتش خشهٖ ٍكل وشد. 

 اسپىتزٍهتز جزهي     9-4

اخضإ گبصٕ هَسد ًظش هَخَد دس ًوًَِ اص ػتَى وشٍهبتَگشافٖ گبصٕ ؿؼتِ ؿذُ ٍ ثِ هحن ٍسٍد ثِ  9-4-9

 ؿَد: ّبٕ صٗش ًَٖٗ هٖىتشٍهتش خشهٖ،  ثِ ٗىٖ اص سٍؽاػپ

(L E)ًَٗ٘ضاػَ٘ى ایىتشًٍٖ  9-4-9-9
ّب ثِ اخضا تشٗي ؿىل ًَٗ٘ضاػَ٘ى، وِ دس آى پشتَٖٗ اص ایىتشٍىؿبٗغ ، 1

 وٌذ ٍ ٗب ًوًَِ، ثشخَسد هٖ

ؿَد. گش، تَی٘ذ هٍٖاوٌؾّب اص ٍاوٌؾ ث٘ي اخضإ ًوًَِ ٍ ٗه وِ َٗى CI 2ًَٗ٘ضاػَ٘ى ؿ٘و٘بٖٗ ) 9-4-9-2

 گشّب اًدبم گ٘شد. ّبٕ لٌجٖ، ث٘ي ٍاوٌؾپشٍتَى ٗب ػبٗش گًَِ دس اٗي حبیت ، هوىي اػت اًتمبل ایىتشٍى،

ّبٕ هٌفٖ، فشآٌٗذ تحت ّبٕ هثجت ًٖ فشآٌٗذ اػت. دس كَست تَی٘ذ َٗىًَٗ٘ضاػَ٘ى ؿ٘و٘بٖٗ ثِ هؼٌٖ تَی٘ذ َٗى -يادآٍري

 ؿَد. ًبه٘ذُ هٖ NCI 3ٌفٖ )ػٌَاى ًَٗ٘ضاػَ٘ى ؿ٘و٘بٖٗ ه

ّب ٍ هؼوَلاً ثب اػتفبدُ اص ّبٕ حبكل اص ًَٗ٘ضاػَ٘ى، ثش اػبع ًؼجت خشم ثِ ثبس آىخذاػبصٕ َٗى 9-4-2

-ّب، هؼوَلاً ثب اػتفبدُ اص هَیتٖگ٘شد. اٗي َٗىٗه اػپىتشٍهتش خشهٖ هغٌبً٘ؼٖ ٗب چْبسلٌجٖ، اًدبم هٖ

ًظش إ، وِ اٗدبد ػ٘گٌبل تمَٗت ؿذُ ثشإ َٗى هَسدچٌذ هشحلِ پَ٘ػتِ ٗب 4ًَدپلاٗشّبٕ ایىتشًٍٖ ٍ دٕ

 گ٘شًذ. ػبصٕ لشاس هًٖوبٗذ، هَسد آؿىبسهٖ

 (DSّا)سیستن پزداسش دادُ      9-9

                                                 
1 . Electron Ionization 

2. Chemical Ionization  

3. Negative Chemical Ionization  

1-dynode 
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ّب ثجت ّب ٍ ؿذت آىخشمإ اص َٗىكَست هدوَػِّب، ً٘ف خشهٖ حبكل سا ثِػ٘ؼتن پشداصؽ دادُ  9-9-9

  ٍ m/zتَاى ثِ كَست ًوَداسٕ اص ؿذت ًؼجٖ َٗى دس ثشاثش ًؼجت خشم ثِ ثبس )اٗي هدوَػِ سا هٖ .وٌذهٖ

كَست ٗه ً٘ف خشهٖ، سػن وشد. ؿٌبػبٖٗ تشو٘جبت هَسد ًظش هَخَد دس ًوًَِ ، اص ساُ همبٗؼِ ً٘ف ثجت ثِ

 گ٘شد. ّب، اًدبم هّٖبٕ هؼلَم هَخَد دس ػ٘ؼتن پشداصؽ دادُؿذُ ثب ً٘ف ًوًَِ

9-9-2 DS  ٕؿَد: اكلٖ صٗش تـى٘ل هٖ اص اخضا 

 ّبػبصٕ دادُٗه دػتگبُ ساٗبًِ ثب ظشف٘ت هٌبػت ثشإ رخ٘شُ -

 گش ٍٗذَٖٗٗ ٗه ًوبٗؾ -

 ّبٕ خشٍخٖ گش ثشإ دادُٗه چبح ت

9-9-1  DS ُآٍسٕ وشدُ ٍ دػتگبُ ّب سا خوغ، دادGC/MS ّٖبٕ وٌذ، اٗي ػ٘ؼتن،  دادُسا وٌتشل ه

ّبٕ ّبٕ خشهٖ هشخغ ، پشداصؽ وشدُ ٍ ػپغ دادُاًلاػبت رخ٘شُ ؿذُ ٍ ً٘فآٍسٕ ؿذُ سا ًؼجت ثِ خوغ

ّبٕ حبٍٕ ؿذت ًؼجٖ َٗى دس ثشاثش ًؼجت إ ٍ خذٍلكَست ًوَداسّبٕ ه٘لِتحل٘ل ؿذُ سا ثِ تٌبػت ثِ

 وٌذ .خشم ثِ ثبس دس حبفظِ خَد، رخ٘شُ هٖ

 

 الشاهات اًذاسُ ضٌاختي     6

تـخ٘ق ٍ گؼتشُ خٌٖ پزٗشٕ، حذّبٕ ثؼذٕ، ثبٗذ تىشاسٍیِ٘ ٍ تلذٗكدس صهبى اسصٗبثٖ ٍ تلذٗك ا 6-9

ّبٕ اػتبًذاسد هشخغ ٍ تحت ؿشاٗي صٗش، ػ٘گٌبل خشٍخٖ دػتگبُ دس ٗه آصهبٗـگبُ ٍ ثب اػتفبدُ اص هحلَل

 آصهَى ؿَد. 

 گ٘شٕ دس هذت اًذاصُ C  ͦ  3 ٍ پبٗذاس دس گؼتشُ C  ͦ 27 تب C ͦ  20دهبٕ اتبق ث٘ي -

   80 %تب  30%سًَثت ًؼجٖ ث٘ي  -

ػبصًذُ دػتگبُ ثبٗذ اًلاػبت هشثَى ثِ ّش ٗه اص اخضإ صٗش ٍ ؿشاٌٖٗ سا وِ دس آى دػتگبُ ثبٗذ آصهَى  6-2

 ؿَد، هـخق وٌذ.

 ػ٘ؼتن تضسٗك  

 گبص حبهل  -

 ّبٕ هشخغ ًوًَِ/ ًوًَِ -

 گشهخبًِ ػتَى  -

 هٌجغ َٗى  -

 صهبى پ٘وبٗؾ -

-ًگْذاسٕ هٖ GC/MSػٌَاى هشخغ دس دػتگبُ ّبٖٗ وِ ثِّبٕ هشثَى ثِ تشو٘تثشإ اسصٗبثٖ دادُ 6-1

ّبٕ هشخغ دس اثش ًَٗ٘ضاػَ٘ى ثشخَسد ایىتشٍى،  اػتفبدُ وشد. ؿًَذ، ثبٗذ اص ایگَٕ لٌؼِ لٌؼِ ؿذى تشو٘ت

ٗب  NISTّبٕوتبثخبًِ ّبٕكَست تدبسٕ ، هثل پبٗگبُ دادُّبٕ هشخؼٖ، هوىي اػت ثِچٌ٘ي پبٗگبُ دادُ

wiley MS  .هَخَد ثبؿٌذ ، 



8 

 

ؿَد ٗب اص همذاس هشثَى ثِ پ٘ه پبِٗ گ٘شٕ ؿذُ، هحبػجِ هٖتَاى اص ً٘ف ه٘بًگٌٖ٘ وِ اص ول پ٘ه اًذاصُهٖ

 ّب، اػتفبدُ وشد. پغ اص ون وشدى خي صهٌِ٘، ثشإ خؼتدَ دس اٗي پبٗگبُ دادُ

ثبٗذ ثب اػتفبدُ اص ( DFTPPتشٕ فٌ٘ل فؼف٘ي )فلَئَسٍ ب ً٘ف حبكل اص ایگَٕ لٌؼِ لٌؼِ ؿذى دو 6-1-9

 ، هٌبثمت داؿتِ ثبؿذ. 1اٗي سٍؽ سػن ؿَد. ًت٘دِ حبكل ثبٗذ ثب خذٍل 
 

 

 
 فزاٍاًي يًَي تزاي دوا فلَئَرٍ تزي فٌیل فسفیي-9جذٍل 

 

 جزم فزاٍاًي يَى

10 5- 80 % of the base peak 
less than 2 % of mass 69 

less than 2 % of mass 69 

10 % - 80 % of the base peak 

less than 2 % of mass 198 

base peak or > 50 % of 442 

5 % - 9 % of mass 198 

10 % - 60 % of the base peak 

> 1 % of the base peak 

present but less than mass 443 

base peak or > 50 % of 198 

15 % - 24 % of mass 442 
 

51 
68 

70 

127 

197 

198 

199 

275 

365 

441 

442 

443 
 

 

 

سا ًذاؿتِ ثبؿذ، ثبٗذ ثشإ ثشسػٖ  DFTPPهَسد اػتفبدُ دس آصهَى، تَاًبٖٗ ؿَٗؾ  GCاگش ػتَى  6-1-2

هٌبثمت  2فلَئَسٍ ثٌضى اػتفبدُ وشد. دس اٗي كَست ًت٘دِ ثبٗذ ثب خذٍل ثشهَ ً٘ف، اص لٌؼِ لٌؼِ ؿذى پبسا 

 داؿتِ ثبؿذ. 
 

تٌشىفلَئَرٍتزهَفزاٍاًي يًَي تزاي پارا -2جذٍل   

 جزم فزاٍاًي يَى

15 % - 40 % of mass 95 
30 % - 80 % of mass 95 

base peak, 100 % relative abundance 

5 % - 9 % of mass 95 

< 2 % of mass 174 

greater than 50 % of mass 95 

5 % - 9 % of mass 174 

greater than 95 % but < 101 % of mass 174 

5 % - 9 % of mass 176 

50 
75 

95 

96 

173 

174 

175 

176 
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 فلَئَسٍ ، پ٘ه پبِٗ دوب m/Δmثبٗذ، ثشسػٖ ؿَد. لذست تفى٘ه،  GC/MSلذست تفى٘ه دػتگبُ    6-4

تشٗي ، هحبػجِ ؿَد. ون10-4ثٌضى ثبٗذ ثِ ٗىٖ اص سٍؽ ّبٕ ثٌذ  فلَئَسٍ ثشهَ فٌ٘ل فؼف٘ي ٗب پبسا تشٕ

دػتگبُ اػت. ثِ اٗي  تَاًذ داؿتِ ثبؿذ، هؼبدل ٍاحذ تمى٘ههحبػجِ ؿذُ هٖ همذاسٕ وِ لذست تفى٘ه

 ؿَد. ّبٕ خشهٖ هدبٍس دس توبهٖ گؼتشُ خشهٖ ، فشاّن هًٖشٗك تَاًبٖٗ خذاػبصٕ پ٘ه

حبٍٕ  ثبٗذ، ثشسػٖ ؿَد. هحلَل هشخغ هَسد اػتفبدُ ثشإ آصهَى ثبٗذ GC/MSپزٗشٕ دػتگبُ تىشاس 6-9

تش اص تشو٘جبتٖ )ؿبهل ٗه تشو٘ت ّ٘ذسٍوشثي ولشُ  وِ لبثل تخشٗت سٍٕ ػٌح فلضٕ حذالل ّفت ٗب ث٘ؾ

، فْشػتٖ اص 3، ثبؿذ. خذٍل 200ٍ ٗه ّ٘ذسٍوشثي آسٍهبت٘ه چٌذ حلمَٕ ثب خشم هَیىَیٖ ث٘ؾ اص  داؽ اػت

ـخق اص ّش تشو٘ت دس ًوًَِ ًؼجٖ ّش پ٘ه ه دّذ. اًحشاف هؼ٘بستشو٘جبت هٌبػت ثشإ هٌظَس سا ًـبى هٖ

 دسكذ، ثبؿذ  10هشخغ ثبٗذ 

سا ثبٗذ ثشإ هحلَل هشخؼٖ حبٍٕ هت٘ل اػتئبسات  تؼ٘٘ي وشد .همذاس  GC/MSتـخ٘ق دػتگبُ حذ 6-6

 دسكذٕ همذاس ث٘بى ؿذُ تَػي ػبصًذُ دػتگبُ، ثبؿذ .  10تؼ٘٘ي ؿذُ ثبٗذ دس گؼتشُ 

دػت ّبٕ ثِگؼتشُ وبسٕ سٍؽ سا ثبٗذ ثب سػن ٗه هٌحٌٖ اص همبدٗش حذالل هدزٍسّب ًؼجت ثِ دادُ 6-7

آهذُ ثشإ حذالل پٌح غلظت اص ٗه هحلَل هشخغ حبٍٕ هت٘ل اػتئبسات ٍ دس گؼتشُ وبسٕ هـخق ؿذُ 

ُ همبدٗش تمشٗجبً إ ثبؿذ وِ دس ثشگ٘شًذگًَِّبٕ اًتخبثٖ ثبٗذ ثِتَػي ػبصًذُ دػتگبُ، تؼ٘٘ي وشد. غلظت

ثشاثش حذ تـخ٘ق ٍ حذ ثبلإ گؼتشُ وبسٕ هـخق ؿذُ تَػي ػبصًذُ،  ثبؿذ. ثشإ ّش غلظت،   10هؼبدل 

آصهبٗؾ ثبٗذ پٌح ثبس تىشاس ٍ همذاس ه٘بًگ٘ي ٍ اًحشاف اػتبًذاسد، هحبػجِ گشدد. هٌحٌٖ خٌٖ ثشإ همبدٗش 

، هٌحٌٖ ثبٗذ هحبػجِ ؿذُ ٍ rٗت ّوجؼتگٖ،ؿَد. هشه٘بًگ٘ي هحبػجِ ؿذُ دس ػِ غلظت هتفبٍت، سػن هٖ

rهمذاس 
 ثبؿذ.  95/0ثبٗذ ث٘ؾ اص  2
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 GC/MSتزویة ّاي هٌاسة تزاي تْیِ هحلَل هزجغ تزاي آسهَى تىزار پذيزي  -1جذٍل 

 ًَع پیه جزم لطؼِ تزویة

 N 146 دٕ ولشٍثٌضى 3ٍ 1

 N 128 ًفتبیي

 N 180 تشٕ ولشٍثٌضى 4ٍ 2ٍ 1

n – 254 اوتبدوبى N 

 N 163 دٕ هت٘ل فتبلات

 N 149 ثَت٘ل فتبلات n  -دٕ 

n- 169 ً٘تشٍ ػَدٕ فٌ٘ل آه٘ي N 

 N 284 ّگضا ولشٍثٌضى

 N 202 پ٘شى

 B 228 وشاٗؼي

 B 252 ً٘تشٍپ٘شى

B  ثبًِ٘ 45ًـبى دٌّذُ پ٘ه ّبٕ ثب ػشم دس ً٘وِ استفبع ث٘ؾ اص 

N  ثبًِ٘ 45ًـبى دٌّذُ پ٘ه ّبٕ ػتَى ّبٕ پشؿذُ ثب ػشم دس ً٘وِ استفبع ووتش اص 

 

 الشاهات فٌي    7

تَاى ثب ّبٕ گبص حبهل سا هٖػبصًذُ دػتگبُ ثبٗذ ًَع گبص حبهل هَسد اػتفبدُ سا هـخق وٌذ. آیَدگٖ 7-9

 لشاس دادى ٍػ٘لِ إ دس خٌَى اًتمبل، خذا وشد.
 هَسد اػتفبدُ ثِ ػٌَاى گبص حبهل، ّل٘ن اػت.تشٗي گبص ؿبٗغ -يادآٍري

ّبٕ گ٘شّٕبٕ ػولىشدٕ ٍ اًذاصُػبصًذُ دػتگبُ ثبٗذ اًَاع ػ٘ؼتن تضسٗك لبثل اػتفبدُ ثشإ آصهَى 7-2

 سٍصهشُ سا تؼ٘٘ي وٌذ. 

گ٘شٕ ، دهبٕ آى ّبٕ پشؿذُ ٗب هَئٌِ٘ سا دس خَد خبٕ دادُ ٍ دس هذت اًذاصُثبٗذ ػتَى GCگشهخبًِ  7-1

 ّبٕ وٌتشل گشهبٖٗ، وٌتشل ؿَد. ٍػ٘لِ ثشًبهِثِ

 .ؿذُ، ثبؿذاثش ػبختِ ؿذُ ٍ دهبٕ آى وٌتشلإ ثٖهبدُ ثبٗذ اص GC   ٍMSحذ فبكل ث٘ي  7-4

ثبؿذ.  eV 80تب  eV 60ثب اًشطٕ ث٘ي  (El)دػتگبُ ثبٗذ داساسٕ ٗه هٌجغ ًَٗ٘ضاػَ٘ى ثشخَسد ایىتشًٍٖ  7-9

 اػتفبدُ وشد.  (CI)تَاى اص هٌجغ ًَٗ٘ضاػَ٘ى ؿ٘و٘بٖٗ ّب، هٖثشإ تدضِٗ ثشخٖ تشو٘ت

 CIٍ ّش دٍ ًَع َٗى هثجت ٍ هٌفٖ، ثشإ  EIّبٕ هثجت ثشإ آؿىبسػبص ثبٗذ لبدس ثِ آؿَىبسػبصٕ َٗى 7-6

 ثبؿذ.
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  .ثبؿذ GC/MSپ٘وبٗؾ  6000ػبصٕ حذالل ّب ثبٗذ لبدس ثِ رخ٘شُػ٘ؼتن پشداصؽ دادُ 7-7

 آٍسٕ ٍ رخ٘شُ وٌذ. ّب ثبٗذ لبدس ثبؿذ اًلاػبت صٗش سا خوغػ٘ؼتن پشداصؽ دادُ 7-7-9

 ّبٕ خبف تشو٘ت هَسد ًظش پ٘وبٗؾ خَدوبس َٗى -

 دس ً٘ن ثبًِ٘  500تب  40اص  m/zپ٘وبٗؾ ً٘ف خشهٖ  -

 پ٘ه خشهٖ دس ّش ً٘ف  460ػبصٕ تب لبثل٘ت آؿَىبس -

كَست صٗش، تدضِٗ ٍ تحل٘ل ّب سا ثِآى ّب سا ًوبٗؾ دادُ ٍّب ثبٗذ لبدس ثبؿذ دادُػ٘ؼتن پشداصؽ دادُ 7-7-2

 وٌذ: 

 ٍاس ٗب ًوَداسٕ اص خشم ًؼجت ثِ فشاٍاًٖ ّبٕ خشهٖ هَخَد ثِ كَست فْشػتً٘ف -

دػت آٍسدى ؿذت ٗه لٌؼِ خشم هـخق ٗب هدوَع توبهٖ گ٘شٕ ػٌح صٗش پ٘ه ثشإ ثِاًتگشال -

 لٌؼبت خشهٖ 

 شٕ ؿذُ گّ٘بٕ اًذاصُهحبػجِ ه٘بًگ٘ي ً٘ف خشهٖ اص توبهٖ ً٘ف -

 ون وشدى ٗه تب چٌذ ً٘ف اص ثمِ٘ ثشإ تلح٘ح صهٌِ٘  -

 )ػبل، هبُ ، سٍص، ػبػت ٍ دل٘مِ    ّبٕ خشهٖ هشثَى ثِ ّش صهبىّبٕ اًلاػبتٖ ً٘فؿٌبػبٖٗ فبٗل -

-ّبٕ ه٘بًگ٘يّبٕ خشهٖ اص لج٘ل سٍؽّبٕ حبكل اص ً٘فؿٌبػبٖٗ ػول٘بت ثؼذٕ لاصم ثشإ دادُ -

 ٕ وبّؾ صهٌِ٘ ّبگ٘شٕ، پبٗؾ ته َٗى ٍ سٍؽ

ّب كَست صٗش سٍٕ آىكَست هـخق ٍ ثِثبٗذ ثِ GC/MSهـخلبت ّشٗه اص اخضإ اكلٖ ػ٘ؼتن   7-8

 ًلت ؿذُ ثبؿذ: 

 ًبم ػبصًذُ  -

 هذل دػتگبُ، ؿوبسُ ػشٗبل، تبسٗخ ) هبُ ٍ ػبل  ػبخت آى  -

 ایضاهبت هشثَى ثِ ٍیتبط، فشوبًغ ٍ خشٗبى   -

 ّاي واري الؼولدستَر     8

اًذاصٕ ٍ وبس ثب دػتگبُ هخلَكبً وٌذ. دس ساُدس ٍیتبطّبٕ ثبلا ٍ دهبٕ ثبلا، وبس هٖ GC/MSدػتگبُ  8-9

ّبٕ ّـذاس هـخلٖ دس ّب ثبٗذ دس ًظش گشفتِ ؿَد. ًـبًٍِػبٗل وٌتشل دهب ٍ گبصّبٕ فـشدُ ، اٗي ًىتِ

 ػبصد. استجبى ثب خٌشّبٕ ثبیمَُ ثبٗذ سٍٕ دػتگبُ ًلت ؿَد تب وبسثش آى سا، آگبُ 

 ّبٕ ّـذاسٕ ثبٗذ هٌبثك ثب همشسات هلٖ ، ثبؿذ. اٗي ػلاهت

ثبٗذ توبهٖ ػَاهل هحٌٖ٘ آصهبٗـگبُ سا، هذ ًظش لشاس داد.  GC/MSاًذاصٕ ٗه ػ٘ؼتن لجل اص ساُ 8-2

چٌ٘ي تغ٘٘شات هدبص فشوبًغ ٍ ٍیتبط سا هـخق وٌذ. ػلاٍُ ثش اٗي ثبٗذ ػبصًذُ دػتگبُ ثبٗذ تَاى هلشفٖ ٍ ّن

اًلاػبتٖ دس خلَف اتلاف حشاستٖ هدبص، ؿشاٗي دهبٕ هحٌٖ٘ ٍ سًَثت آى ٍ ّشگًَِ تَِْٗ گبص ً٘ض، هَخَد 

 ثبؿذ. 

 

 ّاي اًذاسُ ضٌاختيوٌتزل     9

 ارسياتي ًَع   9-9
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هـخق وشدُ ٍ دػتَسایؼول وبسٕ  GC/MSثشإ دػتگبُ كلاح ػبصًذُ دػتگبُ ثبٗذ ٗه هؼئَل رٕ 9-9-9

إ سا وِ ثتَاى ثب آى سا، تؼ٘٘ي وٌذ. دػتَسایؼول وبسٕ دػتگبُ، هوىي اػت ایىتشًٍ٘ىٖ ثبؿذ اهب ثبٗذ ثشًبهِ

-آى دػتَسایؼول سا ثبص وشد، هـخق ًوبٗذ. ػلاٍُ ثش اٗي، ػبصًذُ هوىي اػت اًلاػبت دٗگشٕ سا وِ تؼ٘٘ي

 ذى اٗي ایضاهبت تَػي ػ٘ؼتن اػت ، اسائِ ًوبٗذ. وٌٌذُ ثشآٍسدُ ؿ

ّبٕ وبسٕ سا هشٍس وٌذ تب اص وبهل ٍ ؿفبف ثَدى دػتَسایؼول،  ًْبد هؼئَل هلٖ ثبٗذ دػتَسایؼول  9-9-2

اًوٌ٘بى حبكل ًوبٗذ. دػتگبُ سا ثبٗذ اص ًظش ظبّشٕ ٍ ثب هشٍس هـخلبت ػبصًذُ،  ثشسػٖ وشد تب اص ثشآٍسدُ 

 ، هٌوئي ؿذ.7ؿذى ایضاهبت ثٌذ 

ّبٕ حبكل اص اًدبم آصهَى تَػي ػبصًذُ، ٗب پزٗشؽ دادُ ًْبد هؼئَل هلٖ ثبٗذ ثب اخشإ آصهَى 9-9-1

 اًٌجبق ػ٘ؼتن ثب ایضاهبت صٗش سا ثشسػٖ ًوبٗذ: 

 پَ٘ػت ایف   6-3ٍ ثٌذ  3-6ایگَٕ لٌؼِ لٌؼِ ؿذى ) ثٌذ  -

 پَ٘ػت ایف   4ٍ  ثٌذ  4-6لذست تفى٘ه )ثٌذ  -

 پَ٘ػت ایف   8-5ٍ ثٌذ  5-6ثٌذ پزٗشٕ )تىشاس -

 پَ٘ػت ایف    5-6ٍ ثٌذ  6-6تـخ٘ق ) ثٌذ حذ -

   4پَ٘ػت ایف -6ٍ ثٌذ   7-6گؼتشُ خٌٖ ) ثٌذ  -

 OIMLهٌبثك ػ٘ؼتن گَاّٖ ًبهِ  ّبٕ اًدبم ؿذُ ثش سٍٕ دػتگبُ دس هشحلِ اسصٗبثٖ)گضاسؽ آصهَى 9-9-4

ثبٗذ ؿبهل حذالل هَاسد اًلاػبتٖ  س اٗي اػتبًذاسد، گ٘شٕ  ٍ ثِ هٌظَس اػتفبدُ دّبٕ اًذاصُثشإ دػتگبُ

 تَاى ٗه فشم هـخق ثشإ اٗي هٌظَس ، اٗدبد وشد. هٌبثك ثب ایگَٕ هـخق ؿذُ دس پَ٘ػت ة ثبؿذ. هٖ

 تػذيك اٍلیِ ٍ تؼذي  9-2

-9ثشإ تلذٗك اٍیِ٘، ثبٗذ هؼتٌذات اسائِ ؿذُ تَػي ػبصًذُ سا ثشسػٖ وشد تب اص تٌبثك ثب ثٌذ ّبٕ   9-2-9

 اًوٌ٘بى حبكل ؿَد.  9-1-2ٍ  1-1

-ػٌَاى هؼ٘بس دس ًظش گشفتِ هٖوِ دس وبسثشدّبٕ خبف ثِ 3-1-9ّبٕ ث٘بى ؿذُ دس ثٌذ توبهٖ آصهَى 9-2-2

 ؿًَذ ، ثبٗذ اخشا ؿَد. 

 َل هلٖ ثبٗذ ثبصُ صهبًٖ هؼتجش ثشإ تلذٗك سا تؼ٘٘ي وٌذ. ًْبد هؼئ 9-2-1

ّب ٍ ٗب پغ ٍ ػ٘ؼتن پشداصؽ دادُ GC/MSّبٕ اكلٖ دػتگبُ پغ اص ّش ثبس تؼو٘ش ٗب تؼَٗن لٌؼِ 9-2-4

 ّبٕ ثؼذٕ سا اًدبم داد. اص ػپشٕ ؿذى هذت اػتجبس تلذٗك تؼ٘٘ي ؿذُ تَػي ًْبد هؼئَل هلٖ ثبٗذ تلذٗك

 ٍسهزُ ّاي رآسهَى 9-1

ّبٕ گ٘شٕ آلاٌٗذُثشإ اًذاصُ GC/MSّبٕ لاصم ثشإ اػتفبدُ اص دػتگبُ كلاح ثبٗذ سٍؽهؼئَل رٕ 9-1-9

گ٘شٕ ث٘بى ؿذُ، ثشإ ثشسػٖ ػولىشد دػتگبُ، ّبٕ اًذاصُخبف آة سا تؼ٘٘ي وٌذ. هوىي اػت ثشخٖ سٍؽ

 ً٘ض هٌبػت ثبؿذ. 

گ٘شٕ ،آصهًَٖ سٍٕ ٗه هبٗغ اػتبًذاسد هشخغ دس وبسثش دػتگبُ ثبٗذ لجل ٍ ثؼذ اص ّش ػشٕ اًذاصُ 9-1-2

 ّب ثبٗذ دس هحذٍدُ هـخق ؿذُ تَػي ًْبد هؼئَل هلٖ ثبؿذ.داخل آصهبٗـگبُ، اًدبم دّذ. ًتبٗح اٗي آصهَى

ّبٕ آى سا تگبُ، توبهٖ لؼوتوبسثش ثبٗذ لجل اص ّش ثبس اػتفبدُ اص دػ 2-3-9ػلاٍُ ثش ایضاهبت ثٌذ  9-1-1

 ثشسػٖ وٌذ. 
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ًگْذاسٕ ؿذُ ٍ ثبٗذ  GC/MSتشت٘ت صهبى اًدبم ثبٗذ ثشإ ّش دػتگبُ ّبٕ اًدبم ؿذُ ثِػبثمِ الذام 9-1-4
 حاٍي حذالل اطلاػات سيز تاضذ: 

 ّبٕ سٍصاًِ ًتبٗح توبهٖ آصهَى -

 ًتبٗح وبی٘جشاػَ٘ى  -

 هـخلبت لٌؼِ اكلٖ تؼَٗن ؿذُ  -

 ثِ ًگْذاسٕ ٍ تؼو٘ش خضئ٘بت هشثَى  -
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 پیَست الف

 )الشاهي (

 رٍش آسهَى
 

آى ثتَاى تٌبثك ػ٘ؼتن وشٍهبتَگشاف گبصٕ/  ّذف اٗي پَ٘ػت تؼ٘٘ي سٍؿٖ اػت وِ ثب اػتفبدُ اص 9-الف 

 اٗي اػتبًذاسد، سا ثشسػٖ وشد.  5اػپىتشٍهتشٕ خشهٖ ثب ایضهبت ػولىشدٕ ث٘بى ؿذُ دس ثٌذ 

 

ّبٕ وبسگ٘شٕ اخضا ٍ وٌتشلٍ ثب ثِ 1 -5تحت ؿشاٗي هشخغ ث٘بى ؿذُ دس ثٌذ ّب سا توبهٖ آصهَى 2-الف 

 تَكِ٘ ؿذُ تَػي ػبصًذُ آى ثشإ تشو٘ت هَسد آصهَى، اًدبم دّ٘ذ. 

 

 تزرسي الگَي لطؼِ لطؼِ ضذى  1-الف 

ثِ   DFTPPفٌ٘ل فؼف٘ي ) ًبًَگشم دوب فلَئَسٍ تشٕ 30ثب اػتفبدُ اص ٗه ًوًَِ هشخغ، همذاس   9-1-الف

 كَست هـخق ؿذُ تَػي ػبصًذُ ، ثبؿذ. دػتگبُ تضسٗك وٌ٘ذ . ػ٘ؼتن تضسٗك هَسد اػتفبدُ ثبٗذ ثِ

 ٍاحذ سا ثب ػشػت ٗه اػىي دس ّش ثبًِ٘،  پَٗؾ وٌ٘ذ.  500تب  40ثشاثش ثب  m/z پشتَ ًَٖٗ اص  2-1-الف 

 ا داؿتِ ثبؿذ. س 1ّبٕ ول٘ذٕ هٌبثك خذٍل ً٘ف حبكل ثبٗذ هؼ٘بسّبٕ هشثَى ثِ َٗى  1-1-الف

  اػتفبدُ وشد.، گ٘شٕ ؿذُّبٕ اًذاصُثشإ اٗي آصهَى ثبٗذ اص ً٘ف ه٘بًگ٘ي هحبػجِ ؿذُ اص توبهٖ ً٘ف  -يادآٍري

اص ػتَى وشٍهبتَگشافٖ گبصٕ، اص پبسا ثشهَ فلَئَسٍ ثٌضى  DFTPPدس كَست ػذم اهىبى ؿَٗؾ   4-1الف 

 ثشإ تلذٗك ایگَٕ لٌؼِ لٌؼِ ؿذى، اػتفبدُ وٌ٘ذ.

 سا ثشإ پبسا ثشهَ فلَئَسٍ ثٌضى، تىشاس وٌ٘ذ. 2-3-ٍایف 1-3-هشاحل ایف   9-1-الف 

 ، داؿتِ ثبؿذ.2ّبٕ ول٘ذٕ سا هٌبثك خذٍلّبٕ حبكل اص فشاٍاًٖ َٗى ثبٗذ هؼ٘بسّبٕ َٗىً٘ف  6-1-الف 

 گ٘شٕ ؿذُ ثشإ اٗي هٌظَس، اػتفبدُ وشد. ّبٕ اًذاصُتَاى اص ً٘ف ه٘بًگ٘ي هحبػجِ ؿذُ اص توبهٖ ً٘فهٖ -يادآٍري

 

 لذرت تفىیه  4-الف 

ٗب پبسا ثشهَ فلَئَسٍ ثٌضى سا ثبٗذ هحبػجِ وشد. لذست تفى٘ه  DFTPP، پ٘ه پبِٗ  m/Δmلذست تفى٘ه ، 

 ثبٗذ حذالل هؼبدل ٗه ٍاحذ دػتگبُ ثبؿذ. 

 

 پذيزيتىزار 9-الف 

ّبٕ تىشاسٕ ٍ پَ٘ػتِ ً٘ف گ٘شٕثشإ اًذاصُ GC/MSاٗي آصهَى ثبٗذ تىشاسپزٗشٕ ول دػتگبُ  9-9-الف

تشو٘ت هَسد آصهَى اص  گ٘شًَٕٖٗ تشو٘ت هَسد آصهَى، سا تؼ٘٘ي وٌذ. دس اٗي آصهَى ثبٗذ، توبهٖ هشاحل اًذاصُ

گ٘شٕ همذاس هشحلِ تضسٗك ًوًَِ ثِ داخل ػ٘ؼتن تضسٗك تب هشحلِ هحبػجِ ػٌح صٗش پ٘ه ًَٖٗ ثشإ اًذاصُ

 آى، اخشا ؿَد.
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،  3ػٌَاى ًوًَِ هشخغ، دس ًظش ثگ٘شٗذ. دس خذٍل تش ثِإ هتـىل اص ّفت تشو٘ت ٗب ث٘ؾهدوَػِ 2-9-الف

ثبؿذ.  g/mlµ 20فْشػتٖ اص هَاد لبثل اػتفبدُ ث٘بى ؿذُ اػت. غلظت ّش تشو٘ت دس هحلَل هشخغ ثبٗذ 

ٗه ّ٘ذسٍوشثي هحلَل هشخغ ثبٗذ حبٍٕ ٗه ّ٘ذسٍوشثي ولشُ لبثل تخشٗت سٍٕ ػٌح داؽ ٗه فلض ٍ 

 ، ثبؿذ. 200إ ثب خشم هَیىَیٖ ث٘ؾ اص آسٍهبت٘ه چٌذ حلمِ

ّبٕ ػبصًذُ دػتگبُ، پبساهتشّبٕ ػتَى ٍ ػ٘ؼتن تضسٗك هٌبػجٖ سا اًتخبة ٍ هٌبثك تَكِ٘ 1-9-الف

 ػولىشدٕ وشٍهبتَگشاف گبصٕ سا تٌظ٘ن وٌ٘ذ . 

 پبساهتشّبٕ صٗش سا تٌظ٘ن وٌ٘ذ :  4-9-الف

 ٍاحذ  350تب  35اص  m/z گؼتشُ خشهٖ -

ّبٕ تب دٍ ثبًِ٘ ثشإ ػتَى 5/0 ّبٕ پش ؿذُ ٍ صهبى اػىي تمشٗجبً دٍ تب ؿؾ ثبًِ٘ ثشإ ػتَى -

 هٌَِٗ٘ 

  eV70 اًشطٕ هٌجغ ًَٗ٘ضاػَ٘ى ایىتشٗىٖ  -

تش اص همذاس تَكِ٘ ؿذُ تَػي ػبصًذُ ٍ ثش اػبع ؿشاٗي ٍ ًَل ػوش پلاٗش ونٍیتبط آؿىبسػبص هبیتٖ -

 آى 

سا ثِ دػتگبُ تضسٗك وٌ٘ذ ٍ توبهٖ اًلاػبت تب  2-5-تب پٌح ه٘ىشٍی٘تش اص ًوًَِ ثٌذ ایف  ٗه همذاس 9-9-الف

 ثبس تىشاس وٌ٘ذ.  10خشٍج وبهل توبهٖ تشو٘جبت اص ػتَى سا ، ثجت وٌ٘ذ. تضسٗك ٍ ثجت ًتبٗح سا حذالل 

ثشإ توبهٖ  ّب سا دس خشم هـخق ؿذًُوَداس خشٗبى ولٖ َٗى سا سػن وشدُ ٍ ػٌح صٗش پ٘ه 6-9-الف

 ّب، هحبػجِ وٌ٘ذ. تشو٘ت

، خشم هـخق ّش تشو٘ت هَخَد دس A، ثشإ ػٌح صٗش پ٘ه،  srهمذاس ه٘بًگ٘ي اًحشاف اػتبًذاسد،  7-9-الف

 ًوًَِ سا ثب اػتفبدُ اص هؼبدیِ صٗش، هحبػجِ وٌ٘ذ : 

)1(100
A

S
Sr  

 دس اٗي هؼبدیِ : 

)2(
1

)(
2/1

2



















n

AA
s

i 

n ُّبٕ اًدبم ؿذُ سٍٕ ّش تشو٘ت گ٘شٕ: تؼذاد اًذاص 

Ai  ِػٌح صٗش پ٘ه هشثَى ثِ خشم َٗى هـخل : 

A ٕه٘بًگ٘ي ًتبٗح ثشا :n  ٕثبس اًذاصُ گ٘شٕ تىشاس 

ػولىشد دػتگبُ دس كَستٖ لبثل لجَل اػت وِ اًحشاف اػتبًذاسد ًؼجٖ تىشاسپزٗشٕ ّش پ٘ه  8-5-ایف 

 دسكذ ثبؿذ.   10ّش ً٘ف حبكل اص  هخلَى ًوًَِ هشخغ،  هـخلِ دس
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 تطخیع ٍ گستزُ واري حذ 6-الف

ٗه ًوًَِ ؿبّذ )َّإ خـه ٗب ً٘تشٍطى ثشإ گبص ٍ حلال اػتفبدُ ؿذُ دس آصهَى ثشإ ًوًَِ  9-6-الف 

كَست ، سا ثِ Nsّب سا ثجت وشدُ ٍ همذاس ًَٗض هبٗغ  سا حذالل ّفت ثبس ثِ دػتگبُ تضسٗك وٌ٘ذ. ػٌح صٗش پ٘ه

 ه٘بًگ٘ي ًتبٗح، تؼ٘٘ي وٌ٘ذ. 

تـخ٘ق تب ثشاثش حذ 10ثشإ حذالل پٌح غلظت اًتخبثٖ اص ًوًَِ هشخغ دس گؼتشُ اص حذٍد  2-6-الف

ّب ٗب حذاوثش همذاس هـخق ؿذُ ثشإ گؼتشُ خٌٖ، حذالل پٌح ثبس آصهَى سا تىشاس وٌ٘ذ. ػٌح صٗش پ٘ه

 ّب سا ثجت وٌ٘ذ . بع آىاستف

همذاس ه٘بًگ٘ي ػٌح صٗش پ٘ه ًؼجت ثِ همذاس ًوًَِ  2 –6-ثب اػتفبدُ اص ًتبٗح حبكل اص ثٌذ ایف 1-6-الف

تضسٗك ؿذُ، ثش حؼت گشم، سا هحبػجِ وٌ٘ذ . ًتبٗح سا سٍٕ ًوَداس سػن وشدُ ٍ سگشػَ٘ى خٌٖ حذالل 

، ػشم اص mدػت آٍسٗذ. ؿ٘ت هٌحٌٖ ،ثشإ ّش غلظت، ثِّب سا ًؼجت ثِ همذاس ه٘بًگ٘ي هحبػجِ ؿذُ هدزٍس

 ، سا اص ساثٌِ خٌٖ ػوَهٖ ، هحبػجِ وٌ٘ذ :  r، ٍ هشٗت ّوجؼتگٖ ،bهجذا ،
(3                                                                                              )y=mx+b   

اػتفبدُ اص ؿ٘ت )ّب  خي ٍ اًحشاف هؼ٘بس ثشإ همبدٗش غلظتٖ هؼ٘ي هدزٍس هشٗت ّوجؼتگٖ سا ثب  4-6-الف

 ،Sx ُگ٘شٕ ؿذُ ، ٍ اًحشاف هؼ٘بس همبدٗش غلظتٖ اًذاصSy ِّبٕ صٗش هحبػجِ وٌ٘ذ: سا اص هؼبدی 
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 ثشإ هشٗت ّوجؼتگٖ سا داؿتِ ثبؿذ  7-6ًتبٗح ثبٗذ ایضاهبت ث٘بى ؿذُ دس ثٌذ 

rیا  r=±1وٌٌذُ ه٘ضاى خٌٖ ثَدى هٌحٌٖ سگشػَ٘ى اػت ثْتشٗي حبیت هشٗت ّوجؼتگٖ  ث٘بى -يادآٍري
2
 اػت.  1=

ثگ٘شٗذ ٍ دس ًظش  3-6-دػت آهذُ دس ثٌذ ایف كَست ؿ٘ت هٌحٌٖ ثِ، سا ثِ  Sحؼبػ٘ت دػتگبُ،  9-6-الف

كَست صٗش ، حذ تـخ٘ق دػتگبُ سا ثِ 1-6-ثب اػتفبدُ اص اٗي همذاس ٍ ػٌح ًَٗض تؼ٘٘ي ؿذُ دس ثٌذ ایف 

 هحبػجِ وٌ٘ذ 

s

N s.3
 ; حذ تـخ٘ق 

  

(4  
 

(5  
 

(6  
 

(7  
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 پیَست ب

 )الشاهي(

 فزهت گشارش آسهَى
 

گ٘شٕ دس داهٌِ وبسثشد اٗي ّبٕ اًذاصُهٌظَس كذٍس گَاّٖ ثشإ دػتگبُگضاسؽ آصهَى هَسد اػتفبدُ ثِ

 اػتبًذاسد ثبٗذ ؿبهل اًلاػبت صٗش ثبؿذ: 

 ؿوبسُ : ....................

 اػتبًذاسد هلٖ .................. 

 دٌّذُ آسهَى ًام ٍ ًطاًي آسهايطگاُ )ّا( اًجام 9-ب

 -------------------------------------------------------------------------------------

--   ----------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

------------- 

 

 تاضذ  9-وِ غیز اس هىاى تٌذ بّا اًجام ضذُ ، در غَرتيهحلي وِ آسهايص 2-ب

 -------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

------------ 

 

 ًام ٍ ًطاًي ساسًذُ دستگاُ  1-ب

 -------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

------------ 
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 تاضذ  1-وِ غیز اس تٌذ بوٌٌذُ اس دستگاُ در غَرتيًام ٍ ًطاًي استفادُ 4-ب

 -------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

------------ 

 ّاي لاتل استفادُ تزاي دستگاُ :هطخع ضذى ًَع ستَى 9-ب

 ثلِ                 خ٘ش 

----------------------------------------------------------------------------تَه٘حبت:  

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

------------ 

 

 ّا اجشاي سیستن پزداسش داد 6-ب

 -------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

------------ 

----------------------------------------------------------------------------تَه٘حبت:   

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

----------- 

 گذاري : ًطاًِ 7-ب

 هٌبثك                  ػذم اًٌجبق    

----------------------------------------------------------------------------تَه٘حبت:  

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

-----------  
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  1-9-8ّاي تٌذ حاغل اس آسهَىاي اس ًتايج خلاغِ 8-ب

 ضزايط آسهَى ) اطلاػات واهل تزاي ّز آسهَى (  9-8-ب

--------------------------------------------------------------------دهبٕ هح٘ي:   -

-- 

-------------------------------------------------------------------سًَثت ًؼجٖ:   -

-- 

 گبص حبهل : -

-------------------------------------------------------------------ًَع گبص :             

--- 

------------------------------------------------------------دسخِ خلَف گبص :            

--- 

-----------------------------------------------------------ؿذت خشٗبى گبص :              

--- 

-------------------------------------------------------------ًَع ػ٘ؼتن تضسٗك :     -

--- 

--------------------------------------------------------------------ًَع ػتَى :    -

--- 

 ؿشاٗي دهبٖٗ : -

--------------------------------------------------------------هحفظِ تضسٗك :             

-- 

--------------------------------------------------------------------ػتَى :              

--  

------------------------------------------------------------ثشًبهِ حشاستٖ ػتَى :    -

-- 

--------------------------------اػپىتشٍهتش خشهٖ:   ٍهؼ٘ت استجبى وشٍهبتَگشاف گبصٕ ثب  -

--- 

------------------------------------------------------------------ػشػت اػىي :    -

-- 

------------------------------------------------------------------گؼتشُ خشهٖ    -

-- - 

----------------------------------------------------------------ًوبٗؾ اًلاػبت:    -

--- 
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---------------------------------------------------------------------تَه٘حبت :  

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------

-----------  

 

 آسهَى الگَي لطؼِ لطؼِ ضذى  2-8-ب

-----------------------------------------------------------ًبم تشو٘ت هَسد آصهَى:    -

--- 

--------------------------------------------------------ظت تشو٘ت هَسد آصهَى:   غل -

--- 
 

 فزٍاًي يَى جزم

  

  

  

  

 
 تىزارپذيزي ارتفاع يا سطح سيز پیه  1-8-ب

 ّب ّبٕ هَسد آصهَى ٍ غلظت آىتشو٘ت       

 -----------------------------   1تشو٘ت

 -----------------------------   2تشو٘ت

 -----------------------------   3تشو٘ت

 -----------------------------   4تشو٘ت

 -----------------------------   5تشو٘ت

 -----------------------------   6تشو٘ت

 -----------------------------   7تشو٘ت
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 7تزویة 6تزویة 9تزویة 4تزویة 1تزویة 2تزویة 9تزویة  ضوارُ تىزار

1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

∆        

        

 
 

 □غ٘شلبثل لجَل □لجَل 1تشو٘ت

 □غ٘شلبثل لجَل □لجَل  2تشو٘ت

 □لجَل غ٘شلبثل □لجَل  3تشو٘ت

 □غ٘شلبثل لجَل □لجَل  4تشو٘ت

 □غ٘شلبثل لجَل □لجَل  5تشو٘ت

 □غ٘شلبثل لجَل □لجَل  6تشو٘ت

 □غ٘شلبثل لجَل □لجَل  7تشو٘ت

----------------------------------------------------------------------------تَه٘حبت :  

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

------------ 
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 تطخیع ٍ گستزُ واري حذ 4-8-ب

-------------------------------------------------------------------   :تشو٘ت هَسد آصهَى 

-- 
 

 گیزي ضذُغلظت اًذاسُ

9 2 1 

 ضوارُ تىزار

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

   

X    

    

r
2 

   

-------------------------------------------------------------------------گؼتشُ وبسٕ :   

- 

-------------------------------------------------------------------------تـخ٘ق :    حذ

- 

 □غ٘ش لبثل لجَل                         □لجَل 

----------------------------------------------------------------------------تَه٘حبت :  

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

------------ 
 

 

 

 



23 

 

 تا الشاهات ايي استاًذارد  GC/MSَظ اًطثاق دستگاُ گیزي در خػاي اس ًتیجِخلاغِ 9-ب

 -------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------- 

 

 گز آسهَى ضخع )اضخاظ( 91-ب

---------------------------------------------------------------------ّب ٍ اهوبّب:     ػٌَاى

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

----------- 

-------------------------------------------------------------------------------تبسٗخ :  

--- 
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