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 ثِ ًبم خذا

 استبًذارد ايزاى هلیآضٌبيی ثب سبسهبى 

ٖ  ٍ سحم٘مابر  اؾشبًساضز هؤؾؿٔ ضارهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى  3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾشبًساضز هلٖهبى ؾبظ  اٗاطاى   ناٌؼش

 ػْاسُ  ثِ ضا )ضؾوٖ( اٗطاى هلٖاؾشبًساضزّبٕ  ًكط ٍ سسٍٗي سؼ٘٘ي  وِ ٍظ٘فٔ اؾز وكَض ضؾوٖ هطخغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة

  .زاضز

  ٖع ٍ هؤؾؿابر ػلوا  وا ًظطاى هطانبحت  بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرشلف زض ي اؾشبًساضز زض حَظُٗسسٍ

ٍ  ٕ  فٌابٍض ٕس٘ا ٍ سَلٍٗ ثب سَخِ ثاِ قاطا   هلٖقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطسجٍ اًدبم هٖ ٍٕ الشهبز ٕس٘  سَلٖدػٍّك

-ٌٌاسگبى  نابزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز  وٌٌاسگبى  ههاط   وس٘فغ  قبهل سَلنبحجبى حك ٍ ً ٔز آگبّبًِ ٍ هٌهفبًوسدبضٕ اؾز وِ اظ هكبض

اٗطاى ثاطإ   هلٖ ٕؽ اؾشبًساضزّبًَٗ ف٘قَز. دزٍلشٖ حبنل هٍٖ غ٘ط ٖزٍلش ّٕب  ًْبزّب  ؾبظهبىٍٖ سرهه ٖع ػلوووٌٌسگبى  هطا

ٖ  ٔشا ٘ووكاٌْبزّب زض  ّ٘اب ٍ د بفاز ًظط ٗقَز ٍ دؽ اظ زضٖ هطثٌَ اضؾبل ه ّٕب َى٘ؿ٘وو ًٕفغ ٍ اػًبٕثِ هطاخغ ش ًٖظطذَاّ  هلا

 قَز.ٖ( اٗطاى چبح ٍ هٌشكط هٖ)ضؾو هلٖثِ ػٌَاى اؾشبًساضز   تٗهطسجٍ ثب آى ضقشِ َطح ٍ زض نَضر سهَ

وٌٌس زضوو٘شاِ  ٖ ِ ه٘ي قسُ سْ٘٘ز يَاثٍ سؼًٗ٘ع ثب ضػب نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبر ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾشبًساضزّبًَٗ ف٘د

ٖ  ٖٗت  اؾشبًساضزّب٘ي سطسٗقَز. ثس چبح ٍ هٌشكط هٖ اٗطاى هلٖ ت  ثِ ػٌَاى اؾشبًساضزٗضنَضر سهٍَ ز ٖثطضؾ  َطح هلٖ  ٖسلما  هلا

ٖ زض ؾبظهبى ِ واؾشبًساضز هطثٌَ  هلٖ ٔي ٍ زض وو٘شٗسسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب هلٖاؾشبًساضز  ضار همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه اؾاشبًساضز   هلا

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ سهَ قَزٖ ل هى٘سكاٗطاى 

(ISO) اؾشبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ اػًبٗاز اؾشبًساض هلٖبظهبى ؾ
ٍ  2(IEC) الوللاٖ الىشطٍسىٌ٘اه   وو٘ؿاَ٘ى ثا٘ي    1

(OIML) لبًًَٖقٌبؾٖ  الوللٖ اًساظُ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾز ٍ ثِ ػٌَاى سٌْب ضاثٍ 3

زض وكَض فؼبل٘از   5

  ٖػلوا  ّٕب كطفز٘ي دٗكَض  اظ آذطوذبل  ّٕبٕ بظهٌسٍ٘ ً ٖلوٍ ٗاٗطاى يوي ساَخِ ثِ قطا هلٖ ٕبي اؾشبًساضزّٗوٌس. زض سسٍ هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اؾشبًساضزّب ٍٖ نٌؼش ٖفٌ

لاهز ٍ وٌٌاسگبى  حفاس ؾا    ز اظ ههاط  ٗقسُ زض لبًَى  ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي دٗز هَاظٗسَاًس ثب ضػبٖ طاى هٗاؾشبًساضز ا هلٖؾبظهبى 

اظ اؾاشبًساضزّبٕ   ٖثؼً ٕ  اخطإٍ الشهبز ُٖ٘هح ؿزٗز هحهَلار ٍ هلاحظبر ظ٘فوٌ٘بى اظ ٘  حهَل اَوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٗا

سَاًس ٖ. ؾبظهبى هوٌس ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَلار سَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاسٖ  ثب سهَٗت قَضإ ػبلٖ اؾشبًساضز  اخجبض هلٖ

ِ  ٖنابزضاس  ٕبلاّاب واؾشبًساضز  ٕكَض  اخطاوهحهَلار  ٕثطا ٖالولل ي٘ث ّٕبثِ هٌظَض حفس ثبظاض . وٌاس  ٕآى ضا اخجابض  ٕثٌاس  ٍ زضخا

  ٖهكابٍضُ  آهاَظـ  ثبظضؾا    ٌٔا ّ٘ب ٍ هؤؾؿبر فؼابل زض ظه  ٌٌسگبى اظ ذسهبر ؾبظهبىو ثِ اؾشفبزُ ثرك٘سىٌبى ٘ي ثطإ اَوّ٘وچٌ

ٍؾابٗل   (بل٘جطاؾاَ٘ى )وّب ٍ هطاوع ٍاؾٌدٖ  كگبُٗ  آظهبُٖ٘هح ؿزٗظ زٗطٗز ٍ هس٘فو٘ز ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿشن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘هو

ٖ  ٖبثٗا طاى اضظٗا ز ا٘س نلاحّٗ٘ب ٍ هؤؾؿبر ضا ثط اؾبؼ يَاثٍ ًظبم سأ گًَِ ؾبظهبى يٗاؾشبًساضز ا هلٖؾبظهبى ؾٌدف   وٌاس ٍ زض   ها

بّاب   ٗى ٖالولل ي٘ح زؾشگبُ ثٗوٌس. سطٍ ٖظبضر هّب ًطز آىىّب اػُب ٍ ثط ػولز ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ سأٍ٘ لاظم  گَاّٗاحطاظ قطا نَضر

ٖ  ٕؾُح اؾشبًساضزّب ٕاضسمب ٕثطا ٕبضثطزومبر ٘بض فلعار گطاًجْب ٍ اًدبم سحم٘ي ػ٘٘ل ؾٌدف  سؼٍٗاؾٌدٖ ٍؾب اٗاطاى اظ زٗگاط    هلا

 .اؾز ؾبظهبىي ٗف اٍٗظب

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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زي آلَدگی ًبضی اس آفت کص ّب ٍ ديگز هَاد دستگبُ ّبي کزٍهبتَگزافی گبسي ثزاي اًذاسُ گی »

 «سوی

 

 

 

 هحل اضتغبلسوت ٍ/ يب  رئیس : 
          احس  هحوسٕ لَ٘اضٕ

  (وبضقٌبؾٖ اضقس ف٘عٗه)

 ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز اٗطاى

                                                             

  دثیز :

 افك٘ي  اٍحسٕ

 (ٌْسؾٖ وكبٍضظٕاضقس ه ٖوبضقٌبؾ)
 

 ؾبظهبى هلٖ اؾشبًساضز اٗطاى

 

  ): )اؾبهٖ ثِ سطس٘ت حطٍ  الفجب اػضبء 
                       ؾ٘بٍـ  آشضٕ وطزوٌسٕ

 (  ف٘عٗه ٖ)وبضقٌبؾ
 

  وَضٍـ  ثطاضٕ

 (  ف٘عٗه )وبضقٌبؾٖ

 

 دَضًگ  ً٘وب
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 گفتبریصپ

 «ؾوٖ هَاز زٗگط ٍ ّب وف آفز اظ ًبقٖ آلَزگٖ ٘طٕگ اًساظُ ثطإ گبظٕ وطٍهبسَگطافٖ ّبٕ زؾشگبُ» اؾشبًساضز 

 ِ٘اخلاؾزٍٗؿز ٍ قهز ٍ زٍه٘ي زض  سِْ٘ ٍ سسٍٗي قسُ اؾز ّبٕ هطثٌَ وو٘ؿَ٘ى وِ د٘ف ًَٗؽ آى زض

    اٗي اؾشبًساضز  اٌٗه قس .  سهَٗت  25/11/94هَضخ  اؾشبًساضز اًساظُ قٌبؾٖ ٍ اٍظاى ٍ هم٘بؼ ّب وو٘شِ هلٖ

      ههَة  لبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضار هَؾؿِ اؾشبًساضز ٍ سحم٘مبر نٌؼشٖ اٗطاى  3زُ ثِ اؾشٌبز ثٌس ٗه هب

   ثِ ػٌَاى اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى هٌشكط هٖ قَز .1371ثْوي هبُ 

ؾبذشبض ٍقَُ٘ ًگبضـ ( –) اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى  5اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ

ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌِ٘ نٌبٗغ  ػلَم هٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب سحَلار ٍ د٘كطفزثطإ حفس ّوگبس . سسٍٗي هٖ قًَ

ٍ ذسهبر  اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى زض هَالغ لعٍم سدسٗس ًظط ذَاّس قس ٍ ّط د٘كٌْبزٕ وِ ثطإ انلاح ٍ 

. خِ لطاض ذَاّس گطفزهطثٌَ هَضز سَوو٘ؿَ٘ى فٌٖ بًساضزّب اضائِ قَز  ٌّگبم سدسٗسًظط زضسىو٘ل اٗي اؾش

 ًظط اؾشبًساضزّبٕ هلٖ اؾشفبزُ وطز .ٗي  ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي سدسٗسثٌبثطا

 هٌجغ ٍ هبذصٕ وِ ثطإ سِْ٘ اٗي اؾشبًساضز هَضز اؾشفبزُ لطاض گطفشِ ثِ قطح ظٗط اؾز :

 

OIML R82:2006, Gas chromatographic systems for measuring the pollution from pesticides 

and other toxic substances 
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 قذهِه

اظ  اؾشفبزُ هشٌَع ٍ گؿشطزُ إ  زضحَظُ ّبٕ هشٌَع آًبل٘ع سطو٘جبر ٍق٘وٖ  1=زؾشگبُ ّبٕ وطٍهبسَگطافٖ گبظٕ

  ً٘بظهٌسضػبٗز  العاهبر اًساظُ قٌبذشٖ اؾز>.  زؾشگبُسدعِٗ  ثطذَضزاضاًس ٍ ػولىطز زضؾز ٍ نح٘ح ٍ زل٘ك 

ػجَض اظ ٗه  لبثل قٌبؾبٖٗ هٖ ثبقٌس وِ زض ح٘يزؾشگبُ اٗي  كى٘ل زٌّسُ ٗه ًوًَِ زض نَضسٖ  سَؾٍ هَاز س

 ٗب خصة ؾُحٖ ًكًَس.  ٍ ؾشَى وطٍهبسَگطافٖ گبظٕ زچبض  سدعِٗ زهبٖٗ ٗب وبسبل٘ش٘ه

ة ّبٕ هٖ سَاًس ثطإ آًبل٘ع اًَاع ًوًَِ ّب ًظ٘ط آة ّبٕ ظٗط ظهٌٖ٘ آة ّبٕ ؾُحٖ     فبيلا زؾشگبُاٗي  

 نٌؼشٖ  ذبن ٍ ضؾَثبر  ثبفز ّبٕ گ٘بّٖ ٍ خبًَضٕ ٍ هَاز غصاٖٗ ثِ وبض آٗس.

ٍ  اظ اٗي  قًَساظ سطو٘جبر غ٘ط فطاض ٗب ًب دبٗساض اظ ًظط زهبٖٗ ثِ هكشمبسٖ فطاض ٍ دبٗساض سجسٗل  ثؼًٖ هوىي اؾز 

 لبثل سفى٘ه ٍ قٌبؾبٖٗ ذَاٌّس ثَز.  ضٍ سَؾٍ زؾشگبُ

   زض دَ٘ؾز الف اٗي اؾشبًساضزسؼ٘٘ي هٖ قًَس جبسٖ وِ ثباٗي زؾشگبُ هثبل ّبٖٗ اظ اًَاع سطو٘

 قسُ اًس. ائِاض 

         >3-1ّبٕ ظٗؿز هحُٖ٘ زض  وشبة ًبهِ = اًساظُ گ٘طٕسؼسازٕ اظ وبضثطزّبٕ ٍٗػُ زؾشگبُ زض اضسجبٌ ثب 

 گطزٗسُ اًس. ِئاضا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1-GC:Gas Chromatograph 

  
 



 ديگز ٍ ّب کص آفت اس ًبضی آلَدگی گیزي اًذاسُ ثزاي گبسي هبتَگزافیکزٍ ّبي دستگبُ

 سوی هَاد

 ّذف ٍ داهٌِ کبرثزد 1

ثطإ آظهَى ٍسهسٗك ػولىطز ٗه زؾشگبُ وطٍهبسَگطافٖ گبظٕ  اضائِ لبلت ػول٘بسٖ  اظ سسٍٗي اٗي اؾشبًساضز  ّس 

د٘كجطز ثطًبهِ ّبٕ وٌشطل ٍ زض اضسجبٌ ثب ٖ زض ظهبى ثْطُ ثطزاضٕ ثطإ اًساظُ گ٘طٕ آفز وف ّب ٍ زٗگط هَاز ؾو

 ٍ اضظٗبثٖ و٘ف٘ز هحهَلار )فطآٍضزُ ّبٕ( غصاٖٗ زض لبلت يَاثٍ ٍ همطضار هلٖ اؾز .دبٗف آلَزگٖ 

 سدْ٘عار هؼبزل ثطإ اًساظُ گ٘طٕ ٗب آًبل٘ع اٌٗگًَِ هَاز ؾوٖ ًوٖ ثبقس.  هغبٗطاٗي اؾشبًساضز  

اٗي اؾشبًساضز   ثطإ اؾشفبزُ زض ٗه آظهبٗكگبُ ثبثز ٗب ؾ٘بض )سحز وطٍهبسَگطافٖ گبظٕ هَضز ًظط    زؾشگبُ

ّبٕ وطٍهبسَگطافٖ گبظٕ لبثل حول وِ  زاضإ لبثل٘ز  زؾشگبُ  هَضز ًظط هٖ ثبقس.  قطاٍٗ هحُٖ٘ وٌشطل قسُ(

 . سَن٘ف گطزٗسُ اًس  19321هلٖ اٗطاى قوبضُ  وبضثطز ه٘ساًٖ هٖ ثبقٌس  زض  اؾشبًساضز

هبسَگطا  ّبٕ گبظٕ هشهل ٍبسَگطافٖ گبظٕ خفز قسُ ثب زٗگط زؾشگبُ ّبٕ سدعِٗ إ ًظ٘طوطزؾشگبُ ّبٕ وطٍه

FTIR(  ٍ  َ٘ف ؾٌح ّبٕ سجسٗل فَضِٗ هبزٍى لطهع)  GC-massثِ َ٘ف ؾٌح خطهٖ) 
1  ) 

 ثب ثٌِْ٘ ؾبظٕ ػولىطز اخعإ ػوسُ زؾشگبُ اًساظُ گ٘طٕ   اٗي اهىبى  زضزاهٌِ وبضثطز اٗي اؾشبًساضز ً٘ؿشٌس.

.  زض اًدبم قَزٍخَز زاضز وِ ػولىطز زؾشگبُ هُلَة سط اظ هؼ٘بضّبٕ زض ًظط گطفشِ قسُ زض اٗي اؾشبًساضز  

 .زاضزثؿشگٖ  وبضثطچٌ٘ي هَاضزٕ  ه٘عاى هَفم٘ز ثِ زاًف  هْبضر ٍ سدطثِ ٕ 

ظٕ اذشهبنٖ   ثىبضگ٘طٕ ٗه قَُ٘ آهبزُ ؾبوطٍهبسَ گطا  گبظٕهؼوَلا د٘ف اظ آًبل٘ع ّط ًَع ًوًَِ ثب زؾشگبُ 

ّبٕ ًوًَِ ثطزاضٕ ٍ ضٍـ ّبٕ آًبل٘ع زض زاهٌِ وبضثطز اٗي اؾشبًساضز اؾز.اٗي اؾشبًساضز  قَُ٘هَضز ً٘بظهٖ ثبقس.  

چگًَگٖ ضػبٗز العاهبر  ثْشط اؾز ضاى ٍضا زض ثط ًساضز. ثٌبثطاٗي وبض وبضثط العاهبر ٍ آظهَى ّبٕ لاظم ثطإ اٗوٌٖ 

 ٕ يَاثٍ هلٖ ث٘بثٌس.  اٗوٌٖ ٍ ثطچؿت گصاضٕ ضا زض هدوَػِ
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1-FTIR:Fourier transform infrared  
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  الشاهیهزاجغ  2

 اؾز .  آى ّب اضخبع زازُ قسُ نَضر العاهٖ ثِ ِث وِ زض هشي اٗي اؾشبًساضززض هطاخغ ظٗط يَاثُٖ ٍخَز زاضز 

 س .ًخعئٖ اظ اٗي اؾشبًساضز هحؿَة هٖ قَيَاثٍ   ثسٗي سطس٘ت آى 

ًظطّبٕ ثؼسٕ آى ثطإ ثب شوط سبضٗد اًشكبض اضخبع زازُ قسُ ثبقس   انلاحِ٘ ّب ٍ سدسٗس هطخؼٖ وِ ثِ زض نَضسٖ

وِ ثسٍى شوط سبضٗد اًشكبض ثاِ آى ّاب اضخابع زازُ قاسُ اؾاز        هطاخؼًٖ٘ؿز . زض هَضز  اٗي اؾشبًساضز  العام آٍض

 اؾز .ًساضز  العام آٍض ثطإ اٗي اؾشب ّوَاضُ آذطٗي سدسٗس ًظط ٍ انلاحِ٘ ّبٕ ثؼسٕ آى ّب 

 اؾشفبزُ اظ هطخغ ظٗط ثطإ اٗي اؾشبًساضز العاهٖ اؾز :

  وطٍهبسَگطا  ّبٕ گبظٕ لبثل حول ثطإ اًاساظُ گ٘اطٕ ّابٕ ه٘اساًٖ     19321اؾشبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  2-1

 آلاٌٗسُ ّبٕ ق٘و٘بٖٗ ذُطًبن 

  اصغلاحبت ٍ تؼبريف           3

 وبض هٖ ضٍز : ظٗط ثِ فٗسؼبض ثبانُلاحبر   اٗي اؾشبًساضز زض

 

3-1    

 گبس حبهل  

carrier gas 

 ََض دَ٘ؾشِ اظ إ اؾز وِ ثِگبظٕ ثطإ اًشمبل ًوًَِ خْز فطآٌٗسّبٕ سدعِٗ ٖگبظ ٍاضزُ ثِ زؾشگبُ وطٍهبسَگطاف

  قَز. اٗي گبظ ثِ ّوطاُزٌّسُ ًوًَِ هٖوٌس ٍ حطوز آى  ثبػث قَٗف اخعإ سكى٘لؾشَى ػجَض هٖ ه٘بى

 زّس.ّبٖٗ اظ ًوًَِ هَخَز زض آى  فبظ هشحطن ضا سكى٘ل هٖثرف

 

3-2  

 ٍسیلِ تشريق
  injection device 

ٗب اًشمبل  قَزثركٖ اظ ًوًَِ ثِ زاذل ؾشَى وطٍهبسَگطافٖ گبظٕ   ٍاضز هٖ  إ اؾز وِ ثب اؾشفبزُ اظ آىٍؾ٘لِ

 .هٖ ٗبثس

 

 ستَى   3-3
column 

 ٗبثس.وِ حبٍٕ فبظ ؾبوي ثَزُ ٍ فبظ هشحطن گبظٕ اظ زاذل آى  خطٗبى هٖ اؾز ٕزاذل وطٍهبسَگطا  گبظ لَلِ إ

 

  فبس هتحزک  3-4
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  mobile phase 
 وٌس. قَز ٍ زض ََل آى حطوز هٖگبظ حبهل ٍ ًوًَِ سعضٗمٖ گبظٕ قسُ اؾز وِ ثِ ؾشَى ٍاضز هٖ

 سبکيفبس  3-5

  stationary phase 
زٌّسُ ًوًَِ ضا خصة ٗب اخعإ سكى٘ل  نَضر اًشربثٖوِ ثِ اؾز ذل ؾشَىهشحطن   خبهس ٗب هبٗغ زض زافبظ غ٘ط

 وٌس. خصة ؾُحٖ هٖ

  

 جبهذ ثستز 3-6

solid support 
ٍ هشكىل اظ اخعإ هشرلرل ٗب غ٘ط لبثل  ؾبويوِ ًگْساضًسُ فبظ )هؼوَلا ثٖ اثط(ؾشَى  زاذلػجبضر اظ هبزُ 

 ػجَض هٖ وٌس . اظ ضٍٕ آى  گبظ حبهل ٖ اظ آى ّب هٖ ثبقس وِ  ٗب سطو٘جسٌْبًٖٗفَش ٗب زَٗاضُ زاذلٖ ؾشَى ثِ 

  ضَيص  3-7

elution                                                                                                                                   

 ض ؾشَى وطٍهبسَگطا  گبظٕ اؾز .ذبضج وطزى ٗه خعء ًوًَِ اظ فبظ ؾبوي سَؾٍ فبظ هشحطن ز

 آضکبر سبس  3-8

detector
 

اظ ؾشَى  ذطٍخٖ هَخَز زض گبظ حبهل وِ هٖ سَاًس ًؿجز ثِ اخعإ ًوًَِ  قَٗف قسُ إ اؾز ٍؾ٘لِ

 . دبؾد زّس وطٍهبسَگطافٖ

 فًَِ  3-9

noise
 

 طٍهبسَگطافٖ طاٍٗ وقطار زض ٘طار زض ؾ٘گٌبل ذطٍخٖ وطٍهبسَگطا  گبظٕ اؾز وِ ثب سغ٘٘سغ٘ ظَْض

 ٍ هٖ سَاًس ثِ زٍ خع سمؿ٘ن قَز: )ثطإ هثبل:ق٘ت زهب( اضسجبَٖ ًساضز

 

 کَتبُ هذت 3-9-1

   noiseshort term 
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ٖ اظ  ٗه فطوبًؿقبهل سوبهٖ سغ٘٘طار)ٍاضٗبًؽ ّبٕ ( سهبزفٖ لبثل هكبّسُ اظ ًبحِ٘ آقىبضؾبظ ٗب ؾبٗط اخعا ثب 

 ٗبچٌس چطذِ زض ّط زل٘مِ اؾز.

 راًص 3-9-2

drift 

ً٘ن  زض ََل ظهبى  حسالل دبِٗ وِ هشَؾٍ ق٘ت اًساظُ گ٘طٕ قسُ ؾ٘گٌبل ذٍ  ػجبضر اؾز اظ ثطإ ًوًَِ

 .اًساظُ گ٘طٕ قسُ ثبقس  ؾبػز

 

 ًوًَِ هزجغ 3-10

reference sample 

 شفبزُؾاظ اخعإ ًوًَِ هَضز ًظط ٍ هَضز اٖ هؼٌٍ٘  هبزُ هطخغ هبٗغ ٗب گبظٕ قبهل غلظز هكرمػجبضر اؾز اظ 

 .آظهَى ٗب وبل٘جطاؾَ٘ى زؾشگبُ ثطإ

 آضکبرسبسي حذ 3-11

detection limit 

 غلظز همساض ( ٗب خطهٖ آٌّگ قبضـثطإ آقىبض ؾبظّبٕ ٍاثؿشِ ثِ )خطهٖخطٗبى  ؾطػز  همساضػجبضر اؾز اظ 

  وِ  روَسبُ هس ًَفِ ؾُح ثطاثطسَل٘س وٌٌسُ ٗه ؾ٘گٌبل هؼبزل ؾِ   غلظز( ٍاثؿشِ ثِ ّبٕ  آقىبضؾبظ)ثطإ  

 . سؼ٘٘ي قسُ اؾز  آهبضٕ هحبؾجبر  اؾبؼثط 

1ووٌِ٘آقىبضؾبظٕ حس » ٗب « آقىبضؾبظٕووٌِ٘  »اٗي انُلاح ّن چٌ٘ي سحز ػٌَاى -يبدآٍري
اظ هٌبثغ ٍ اؾٌبز  زض سؼسازٕ« 

ٍ هٖ ثبقس (10ٗب  2هرشلٍ) ًَفِاضخبع زازُ هٖ قَز. اٗي ػبهل گبُ سحز ػٌَاى ٗه ؾ٘گٌبل ذطٍخٖ هؼبزل سؼسازٕ ؾُح   ؾبظًسُ

 .ثِ وبض ضٍز ووٖ ٗب و٘فٖ  سبحسٕ ثؿشِ ثِ آى اؾز وِ ثطإ آًبل٘ع 

 

 

 

1-MDL 
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 خغی گستزُ 12 -3

linear age 

زض آى  زض هؿ٘ط وِ حبهلزض گبظ  ًوًَِ  ئٗه خع غلظز خطهٖ ٗب  خطٗبى ؾطػز  ه٘عاى گؿشطُ ػجبضر اؾز اظ 

بهل ثِ ػٌَاى ًؿجز حس ثبلاٖٗ ذُٖ ثَزى ٍ حس هٖ هبًس . اٗي ػثبثز زض هحسٍزُ هكرهٖ  حؿبؾ٘زگؿشطُ 

 . ث٘بى هٖ گطزز. آقىبضؾبظٕ

 

 حسبسیت 13 -3
sensivity 

 =زض حم٘مز ه٘عاىًوًَِ هَضز ًظط زض گبظ حبهل . خعئ خطمّط ٍاحس  ثِ اظإ ػجبضر اؾز اظ ؾ٘گٌبل ذطٍخٖ 

ؾ٘گٌبل ّن سغ٘٘ط   غ٘٘ط غلظز. ٗؼٌٖ ثب سسؼطٗف هٖ قَز ثطإ غلظز ّب ٗب خطم ّبٕ هشفبٍر  حؿبؾ٘ز زؾشگبُ

 حؿبؾ٘ز ثِ ٗىٖ اظ زٍ ضٍـ ظٗط ث٘بى هٖ گطزز :اٗي ػبهل > . وٌس

 :  اٗي گًَِ ث٘بى هٖ قَز Sٍاثؿشِ ثِ غلظز . حؿبؾ٘ز زؾشگبُ    آقىبضؾبظ ثب ٗه 1- 13 -3 

A.mL.g
V.mL. gيب    1-

 هؼبزلِ ظٗط: ثب ٍ  1-

 

 
                                                                                                                                                                    

 وِ زض آى :

P   :د٘ه ٗب ؾُح ظٗط  ؾُح ظٗط د٘ه 

F  ه٘عاى خطٗبى گبظ حبهل : 

M اؾز . ًوًَِ زض گبظ حبهل خعئ : خطم  

 : ٍلز.   v: گطم ؛   gه٘لٖ ل٘شط ؛  :mL: آهذط  ؛  A ٍاحس ّب : 

 
هؿشمل اظ اثطار دْي قسُ گٖ اؾز  وِ سَؾٍ ػَاهلٖ ًظ٘ط زهبٕ ؾشَى   ه٘عاى ؾطػز قَٗف  ٍ  1ؾُح ظٗط د٘ه –يبدآٍري 

 جز اؾشرطاج وٌٌسُ ٍ ؾطػز  سعضٗك ًوًَِ ثَخَز هٖ آٗس .  ثٌبثط اٗي  اظ اٗي زٗسگبُ ؾُح ظٗط د٘ه  دبضاهشط سحل٘لٖ هٌبؾت سطٕ ًؿ

  زضؾشٖ ثِ اضسفبع د٘ه هٖ ثبقس  . اظ َط  زٗگط    اضسفبع د٘ه ّب   ؾبزُ سط اًساظُ گ٘طٕ هٖ قًَس ٍ زض هَضز د٘ه ّبٕ ًبظن سط

  اًساظُ گ٘طٕ ّب ثبلاسط هٖ ثبقس .  ثؿ٘بضٕ اظ زؾشگبُ ّبٕ خسٗس وطٍهبسَگطافٖ هدْع ثِ اًشگطال گ٘طّبٕ الىشطًٍ٘ه هٖ ثبقٌس وِ

 زٌّس  .  هٖ ضا اظ ؾُح ًؿجٖ د٘ه ّب  اضائِ ؾٌدف ّبٕ زل٘مٖ   

 
 

1-peak area 
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 هٖ قَز:   اٗي گًَِ ث٘بى S  حؿبؾ٘ز زؾشگبُ   خطٗبى خطهٖ  ثِ ؾطػزٍاثؿشِ  آقىبضؾبظ ثب ٗه  2- 13 -3  

                                   

A.s.g
V.s. gٗب    1-

 ضاثُِ ظٗط:ٍ ثِ ٍؾ٘لِ  1-

 
 

 هؼبزل ثبًِ٘ اؾز .  sافعٍى ثطآى   ٍ ٍاحس هٖ ثبقٌس   1-13-3سؼبضٗف ثٌس  َجك نئوِ زض آى ػلا

 

 کزٍهبتَگزام  3-14

chromatogram 

ضا  اخعإ ذبل ًوًَِ َجك ّبٕ  د٘ه ظهبى وِ  ثط حؿت آقىبضؾبظػجبضر اؾز اظ ثجز ؾ٘گٌبل ذطٍخٖ 

 .  زضثطزاضز

 

 سداريبث سهبى 3-15

retention time 

 آى . د٘ه ًوًَِ ًؿجز ثِ ثجز حس ث٘كٌِ٘  ئعٕ قسُ اظ سعضٗك ٗه خػجبضر اؾز اظ ظهبى ؾذط

 

 تکزار پذيزي 3-16
repeatability 

 سحز ّوبى قطاٍٗ ٍ زض  1ث٘ي ًشبٗح اًساظُ گ٘طٕ ّبٕ هَفك ٗه اًساظُ زُ سَافكػجبضر اؾز اظ ًعزٗىٖ 

 هحسٍزُ زٍضُ ظهبًٖ ًؿجشب وَسبُ .

 
هَلؼ٘ز هىبًٖ ٍ  –ًساظُ گ٘طٕ  ا زؾشگبُ -وبضٍض  –َاضز اؾز : ضٍـ اًساظُ گ٘طٕ قبهل اٗي ه  قطاٍٗ سىطاض دصٗطٕ  -يبدآٍري

 .هحُٖ٘ قطاٍٗ

 

 

 
 

 

 

 
1-measurand 
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 تَصیف دستگبُ 4

 کلیبت 4-1

 ظهبٗكگبّٖ زض زؾشطؼ ّؿشٌس . آ وطٍهبسَگطا  ّبٕ گبظٕ ثب َطح ّب ٍ ؾبذز ّبٕ هشٌَع ثطإ اؾشفبزُ 4-1-1

لبثل وٌشطل اظ گبظ حبهل  خطٗبىًَهبس٘ىٖ فطاّن وٌٌسُ  وٌشطلفكطزُ ٍ ٗه ؾ٘ؿشن ثب گبظ  ظط ٗه ثِ ََض ولٖ 

 ثطلطاض   ٍ وٌشطل قسُ زض ََل زٍضُ آًبل٘ع ؾبويٗه ؾشَى وطٍهبسَگطافٖ اؾز  وِ زض ٗه زهبٕ  زضزاذل

َى هؼطفٖ حدن هكرهٖ اظ ٗه ًوًَِ وِ گبظ حبهل زضزاذل ؾش ٗه ٍؾ٘لِ سعضٗك  ثطإ ًگبُ زاقشِ هٖ قَز . 

 .آى ضا ثِ آقىبضؾبظ  هٖ ضؾبًس ثِ وبض ثطزُ هٖ قَز

ؾشَى قؿشِ هٖ قَز ٍاوٌف ًكبى هٖ زّس . ؾ٘گٌبل ذطٍخٖ  وِ اظ َُضّوبًثِ ّط خع ًوًَِ  آقىبضؾبظ 

ٍ ًوَزاضٕ ثط ضٍٕ ثجبر ضؾن قسُ ) ثِ نَضر  )وطٍهبسَگطام( آقىبض هٖ قَز ٍ ثِ نَضر سبثؼٖ اظ ظهبى آقىبضؾبظ

اهىبى  ثبظٗبثٖ آى ٍخَز ٗه ؾ٘ؿشن زازُ ّب ) ثبًه اَلاػبسٖ الىشطًٍ٘ىٖ (  ثجز  هٖ گطزز وِ وبغصٕ ( ٍ ٗب زض 

 . زاضز

 

اهىبى زاضز خطٗبى گبظ حبهل سَؾٍ وٌشطل وٌٌسُ فكبض   ِ قسُ اؾز .ئاضا 1ٕ اظ زؾشگبُ زض قىل ًوَزاض 4-1-2

                                                                                  ٗب خطٗبى سٌظ٘ن گطزز.

 ًوًَِ د٘ف اظ سعضٗك اؾز. وٌٌسُ ّبٕ سعضٗك) الف (  زاضإ  سجر٘ط ٍؾ٘لِ ثطإ ًوًَِ ّبٕ هبٗغ   

ثبثز ٗب لبثل سٌظ٘ن ثبقس. ثِ ّط حبل ثطذٖ اظ زؾشگبُ ّبٕ  ى زاضزبٍؾ٘لِ وٌشطل وٌٌسُ زهب ثطإ ؾشَى)ة( اهى 

 حُٖ٘ ًؿجشب دبٗساض  اهىبى زاضز ثسٍى وٌشطل  زهب العاهبر وبضوطز هُلَة ضا گبظٕ زض زهبٕ ه ٖوطٍهبسَگطاف

س. زض قطاٍٗ ذبل اؾشفبزُ  يطٍضٕ ٗب هُلَة اؾز وِ آقىبض ؾبظ )ح( زض زهبٕ وٌشطل قسُ ًؿجز ًفطاّن آٍض

 ؾشَى ًگِ زاقشِ قَز. ثِ

اخعإ ًوًَِ گبظٕ ٗب ثربض قسُ  سَگطافٖ گبظٕ ثؿشگٖ ثِ سفى٘ه ٗب لؿوز ثٌسٕ اًساظُ گ٘طٕ ّبٕ وطٍهب 4-1-3

زض ؾشَى زاضز . ثرف ثٌسٕ ًوًَِ زض اثشسا ثؿشگٖ ثِ دبضاهشطّبٕ  ؾبويزض گبظ حبهل )فبظ هشحطن ( ًؿجز ثِ فبظ 

 زاضز . ؾبويگبظ   زهب   فكبض ثربض   ٍ ذهَن٘بر خصة ؾُحٖ فبظ  خطٗبىه٘عاى ؾشَى  ًظ٘ط  ػول وٌٌسُ
 > هطاخؼِ قَز . 4-6ًبهِ = ٘كشط زض ذهَل زؾشگبُ ثِ وشبة٘بر ثئَلاػبر ثب خعاثطإ  -يبدآٍري

      خسا ؾبظٕ قسُ ٍآقىبض گطزٗسُ اًس ثب اؾشفبزُ اظ وطٍهبسَگطام ٍ ٗب ،ًوًَِ وِ سَؾٍ ؾشَى ٕسه سه اخعا

 لطاض هٖ گ٘طًس. هَضز سفؿ٘ط 1زازُ ّبٕ شذ٘طُ قسُ زض ٗه ؾ٘ؿشن زازُ گطزاًٖ

ِ سحز قطاٍٗ سؼطٗف قسُ ػول هٖ ًوبٗس  قٌبؾبٖٗ ٍ همساض ٗبثٖ اخعا گبظٕ و ٖثطإ ٗه زؾشگبُ وطٍهبسَگطاف

 ّبٕ هطثٌَ  ًوًَِ هَضز ًظط ثؿشگٖ زاضز. ؾُح ظٗط د٘هثِ زاًؿشي ظهبى ّبٕ ثبظٗبثٖ  ٍ اًساظُ گ٘طٕ 

 
  

 

 

 1-data handling system 
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 ًوَدار يک دستگبُ کزٍهبتَگزافی گبسي -1ضکل 

 

 ظٕ ثِ قطح ظٗط اؾز :ُ زؾشگبُ وطٍهبسَگطافٖ گباخعإ ػوس 4-1-4

 ؾ٘ؿشن وٌشطل ًَهبس٘ىٖ ثطإ گبظ حبهل -

 سعضٗك ٍؾ٘لِ -

 ؾشَى -

 ؾ٘ؿشن وٌشطل زهب  -

  آقىبضؾبظ -

 ؾ٘ؿشن زازُ گطزاًٖ -

 

 

 

 
 

 

 

سٌظ٘ن وٌٌسُ گبظ  بظ حبهلهٌجغ گ

 حبهل

 ٍؾ٘لِ سعضٗك

 )الف (     

 

 ؾشَى)ّب(

 )ة(   

 

 آقىبضؾبظ ) ّب(

 ) ح(

 

ثجز وٌٌسُ ؾ٘گٌبل 

ذطٍخٖ ٍ ٗب ؾ٘ؿشن 

 زازُ گطزاًٖ

هٌجغ گبظ) ّب( ٗب هبٗغ ) ّب( 

 يطٍضٕ ثطإ ػول آقىبضؾبظ

 وٌشطل وٌٌسُ زهب
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 سَن٘فٖ ذلانِ اظ سؼسازٕ اظ اٗي اخعا ثِ قطح ظٗط اؾز :

 

  سیستن کٌتزل ًَهبتیک 4-2
 زؾشگبُ سٌظ٘ن هٖ وٌس . سبؾطزض ؾطاٗي ؾ٘ؿشن   خطٗبى گبظ ضا 

 

 تشريق ٍسیلِ 4-3

 اهىبى زاضز ٗىٖ اظ هَاضز ظٗط ٗب زٗگط اًَاع ثبقس وِ ثِ قىل ًوًَِ ٍ غلظز آى ثؿشگٖ زاضز.

 زضؾز لجل اظ فبظ ؾبوي ؾشَى ٍاضز هٖ گطزز. ،اؾز وِ ًوًَِ گًَِ إِ ثطإ ؾشَى ّبٕ دط قسُ ث -

اؾز وِ  ول ًوًَِ ثِ ًبحِ٘ سجر٘ط وٌٌسُ سحز  ِ إگًَِ ث  1ثطإ ؾشَى ّبٕ هٌَِٗ٘ ثسٍى اًكؼبة -

    ًوًَِ  ث٘كشطگطهب زضؾز لجل اظ ؾشَى هٌَِٗ٘ سعضٗك قسُ ٍ ثب گبظ حبهل هرلٌَ هٖ قَز ٍ 

 ّبٕزضٗه ظهبى هكرم دؽ اظ سعضٗك   ثربض ٍ قَزسجر٘ط قسُ ثِ زاذل ؾشَى ّساٗز هٖ 

 ز.ثِ ث٘طٍى زؾشگبُ  فطؾشبزُ هٖ قَ 2ثبل٘وبًسُ زض لاٌٗط

اؾز وِ  ول ًوًَِ ثِ ًبحِ٘ سجر٘ط وٌٌسُ سحز گطهب  گًَِ إِ ثطإ ؾشَى ّبٕ هٌَِٗ٘ ثب اًكؼبة  ث -

  ،زضؾز لجل اظ ؾشَى هٌَِٗ٘ سعضٗك قسُ ٍ ثب گبظ حبهل هرلٌَ هٖ قَز ٍ ثِ ٗه ًؿجز وٌشطل قسُ

 .ثركٖ ثِ زضٍى ؾشَى ٍ ثركٖ ثِ ث٘طٍى فطؾشبزُ هٖ قَز

  اثعاض ثْجَز ٗبفشِ سعضٗك وٌٌسُ ّبٕ اًكؼبثٖ/ثسٍى 3سجر٘طًبهِ ضٗعٕ سجر٘ط وٌٌسُ ثب زهبٕ لبثل ثط -

ى آاًكؼبة ثَزُ ٍ زض ؾبٗط هَاضز خع آًىِ زهبٕ لاٌٗط هٖ سَاًس ثِ ؾطػز گطم ٗب ؾطز قَز هؼبزل  

هٖ ثبقس. سعضٗك ًوًَِ زض لاٌٗط ذٌه نَضر هٖ دصٗطز ٍ دؽ اظ آًىِ ؾطًگ سعضٗك ثطزاقشِ قس  

   ثطإ آى وِ سجر٘ط ًوًَِ ثب وٌشطل ث٘كشطٕ نَضر دصٗطز  ثِ ؾطػز افعاٗف زضخِ حطاضر لاٌٗط  

 هٖ ٗبثس.

ََض هؿشم٘ن ؾط ؾشَى زض زهبٕ هحٍ٘ ِ اؾز وِ ًوًَِ هبٗغ ث گًَِ إِ هؿشم٘ن ؾط ؾشَى ثٍؾ٘لِ    -

سطو٘جبر ثب ًمبٌ  وِ اظ سدعِٗ قسى ٍ اثطار خصة ؾُحٖ ََضِٕ ٗب زهبٕ ظٗط هحٍ٘ سعضٗك هٖ گطزز ث

 َـ ثبلا  وِ زض زٗگط سجر٘ط وٌٌسُ ّب اسفبق هٖ افشس خلَ گ٘طٕ وٌس.خ

 

 

 
 

 
1-splitless 
2-liner 

3-Program Temperature Vapourizing 
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آى سطو٘جبر فطاض آلٖ اظ زاهٌِ إ ٍؾ٘غ اظ  زاذلوِ اظ  ثطدبِٗ ثِ زام اًساذشي ٍدبلاٗف ٍؾ٘لِ ٗه -

ًس وِ ثب اؾشفبزُ اظ ٗه اسبله ًوًَِ ثطزاضٕ ؾطثبظ ٍ ٗه اًَاع ًوًَِ ثؼس اظ غل٘س قسى سعضٗك هٖ قَ

 آى (  اًدبم هٖ گ٘طز .سلِ خبشة )وطاَٗغً٘ه ٗب غ٘ط 

اظ ًوًَِ ّب ثب     ٖفطاض اظ گؿشطُ هشٌَػ ٖآل جبر٘اؾز وِ سطو  ٕا لِ٘زهف ٍ سلِ  ٍؾ كٗسعض لٍِ٘ؾ     -

(دؽ اظ  ٖكٗؾطهب ط٘غ بٗ ٖكٗبسلِ خبشة )ؾطه هٍٗ  ٖفَلبً ٕفًب ٕهحفظِ ًوًَِ ثطزاض ٕط٘ثىبض گ

 گطزًس.  ٖه كٗآى سعض كٗقسى اظ َط س٘سغل

 ثبقس: طٗاظ اًَاع ظ ٖىٗسَاًس    ٖؾشَى ه   

  آظاز( ٕ)لَلِ ا ٌِٗ٘هَ بٗدط قسُ     

 

 آضکبرسبس 4-4

 ٗىٖ اظ اًَاع ظٗط ثبقس:   هٖ سَاًس آقىبضؾبظ

FIDآقىبضؾبظ  -
ط اًشربثٖ ٍ ثِ ََض گؿشطزُ  غ٘ خطهٖثِ خطٗبى  ٍاثؿشِوِ  ؾبظٗه ًَع آقىبض   1

 هَضز وبضثطز ثطإ سطو٘جبر آلٖ اؾز.

ECD آقىبضؾبظ -
ثِ غلظز اؾز ٍ  ثطإ سطو٘جبر ّبلَغًِ ٍ هطسجٍ  ٍاثؿشِوِ ٗه ًَع آقىبضؾبظ    2

 اؾز.اًشربثٖ 

FPDآقىبضؾبظ -
اؾز ٍ ثطإ سطو٘جبر زاضإ فؿفط ٍ  خطهٖثِ خطٗبى  ٍاثؿشِوِ ٗه ًَع آقىبضؾبظ    3

 هٖ ثبقس .اًشربثٖ  فَض(گَگطز )ؾَل

TIDآقىبضؾبظ -
4
  ٗه ًَع آقىبضؾبظ وِ ٍاثؿشِ ثِ خطٗبى خطهٖ اؾز ٍ ثطإ سطو٘جبر زاضإ فؿفط ٍ   

NPDً٘شطٍغى اًشربثٖ هٖ ثبقس. ّن چٌ٘ي ثِ اٗي آقىبض ؾبظ اهىبى زاضز ثب ػٌبٍٗي  آقىبضؾبظ 
ٗب  5

 اضخبع زازُ قَز NSD 6آقىبضؾبظ

 

 

 
 

      

 

 

 
   

1-Flame Ionization Detector                                                     
2- Electron Capture Detector                                                                                                                            

3-Flame Photometric Detector 
   4-Thermionic Detector  

5-Nitrogen/Phosphorous Detector 

6-Nitrogene Selective Detector 
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ELCDآقىبضؾبظ -
اؾز ٍ اًشربثٖ ثطإ سطو٘جبر خطهٖ ثِ خطٗبى  وِ ٍاثؿشِ ٗه ًَع آقىبضؾبظ    1

 اؾز. گَگطز )ؾَلفَض( زاضإ ولط  ً٘شطٍغى ٍ 

PIDآقىبضؾبظ -
ثِ غلظز اؾز اًشربثٖ ثط اؾبؼ اًطغٕ لاهخ اؾز ٍ  ٍاثؿشِوِ  ٗه ًَع آقىبضؾبظ   2

 .زاضز طزثِ ََض گؿشطزُ ثطإ گبظّبٕ آلٖ ٍ غ٘ط آلٖ وبضث

 TCDآقىبضؾبظ -
3
ٍاثؿشِ ثِ غلظز اؾز ٍ هَضز وبضثطز ثطإ گبظّبٕ آلٖ ٍ وِ  ٗه ًَع آقىبضؾبظ   

 غ٘ط آلٖ هٖ ثبقس.

 

 سیستن دادُ گزداًی  4-5

 ظٗط ثبقس: ئؾِ خع هشكىل اظ ٗه ٗب سؼساز ث٘كشطٕ اظ    هٖ سَاًساٗي ؾ٘ؿشن 

ًِ. اهىبى زاضز ؾ٘ؿشوٖ ػولىطزّبٕ اٗي  ّطؾِ ٍ ٍؾ٘لِ اًشگطال گ٘طٕ ثب ضاٗب 4نفحِ ًوبٗف هؿشم٘ن   ثجبر

 . خع ضا سلف٘ك ًوبٗس ٍ هؼوَلا ؾ٘گٌبل ذطٍخٖ آقىبضؾبظ ضا  ثِ ػٌَاى سبثؼٖ اظ ظهبى ثِ ثجز ضؾبًس

 

 الشاهبت اًذاسُ ضٌبختی   5

 

 5ثبظزاضٕ سىطاض دصٗطٕ ؾ٘گٌبل ذطٍخٖ ٍ ظهبى  آى ثِ زًجبل ٍ اٍلِ٘  سهسٗكزض ََل اضظٗبثٖ ًَع ٍ  5-1

زض  آظهَى ٍ سحز قطاٍٗ هطخغ سطو٘جبرظهبٗكگبُ ثب اؾشفبزُ اظ آثبٗس زض ٗه گبظٕ  ٖوطٍهبسَگطاف ُزؾشگب

 آظهَى لطاض گ٘طز: هَضز َجك هَاضز ظٗط ََل اضظٗبثٖ

 ؛ اًساظُ گ٘طٕ زض ََل  C ᵒ  3±  زض زاهٌِ ساضٍ دبٗ C ᵒ 20  ٍC ᵒ 27ث٘ي  هحٍ٘  زهبٕ  -

 ؛  80%ٍ  30%( ث٘ي RHه٘عاى ضََثز ًؿجٖ ) -

 گطزٗسُ اؾز؛ هكرمه٘عاى خطٗبى گبظ حبهل ّوبًگًَِ وِ سَؾٍ ؾبظًسُ  -

 هكرم قسُ اؾز . ّوبًگًَِ وِ سَؾٍ ؾبظًسُ آقىبضؾبظسعضٗك ؾشَى ٍ  ٍؾ٘لِ زهبّبٕ -

 

 

 

 

 

  
1-Electrolytic Conductivity Detector 

2-Photoionization Detector 

3-Thermal Conductivity Detector 
4-chart recorder 

5-retention time 
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 هَضز آظهَى لطاض هٖ گ٘طز:    زؾشگبُؾبظًسُ ثبٗس سؼ٘٘ي وٌٌسُ اخعإ ظٗط ٍ قطاُٖٗ ثبقس وِ سحز آى  5-2

 ًَع گبظ حبهل؛ -

 ًَع سعضٗك وٌٌسُ؛ -

 ؛آقىبضؾبظًَع  -

 ًَع ؾشَى -

 

وًَِ اظ سعضٗك سىطاضٕ ٗه ً 10ثب  سگبظٕ ثبٗسىطاض دصٗطٕ اًساظُ گ٘طٕ ّب ثطإ ٗه زؾشگبُ وطٍهبسَگطافٖ  5-3

سطو٘ت هطسجٍ ثب آظهَى ثب غلظشٖ هؼبزل سمطٗجب همساضٕ زضًمُِ ه٘بًٖ زاهٌِ ذُٖ ٍ زض زٍضُ ظهبًٖ 

 ًؿجشب وَسبُ هَضز اضظٗبثٖ لطاضگ٘طز.

د٘ه ضا ثِ ػٌَاى اؾبؼ هحبؾجِ ووٖ اػلام ًوبٗس. اٗي  ؾُح ظٗط اؾشفبزُ اظ اضسفبع د٘ه ٍ ٗب ثبٗس  ؾبظًسُ زؾشگبُ

اضخبع هٖ ًوبٗس ٍلٖ ٗه زؾشگبُ هوىي اؾز خْز اؾشفبزُ اظ اضسفبع د٘ه  ؾُحاٗي ضٍـ د٘كٌْبزٕ فمٍ ثِ 

 هطاخؼِ قَز(. 1-13-3.) ثِ ٗبزآٍضٕ ثٌس  ٍاخس قطاٍٗ ثبقس.

 

 ًشبٗح اًساظُ گ٘طٕ ًجبٗس هشدبٍظ اظ هَاضز ظٗط ثبقس: ًؿجٖ اًحطا  هؼ٘بض

 ثبظزاضٕ ظهبى 1% ؾ٘گٌبل ذطٍخٖ ؛ د٘ه ؾُح 5 % 
  َجك  ث٘كٌِ٘ ذُبّبٕ هدبظ زضًظط گطفشِ هٖ قًَس ٍ  ثبظزاضٕ ٍ ظهبىد٘ه   ؾُح ظٗطًؿجٖ  اًحطا  هؼ٘بضهمبزٗط  -يبدآٍري

 گ٘طًس . هَضز سَخِ ٍ ػول لطاض هٖ اٗي اؾشبًساضز  دَ٘ؾز ة

 

 ثبٗسزؾشگبُ هحسٍزُ آقىبض ؾبظٕ ٍ زاهٌِ ذُٖ ٗه آقىبض ؾبظ اذشهبنٖ ٗب آقىبض ؾبظّبٕ هَضز اؾشفبزُ  5-4

 ضا ثط آٍضزُ ًوبٗس. نفحِ ثؼس زض خسٍلٖٗ هكرم قسُ سَؾٍ ؾبظًسگبى ثطإ سطو٘جبر آضالعاهبر وب
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 تزکیجبت آسهَى آضکبرسبس
FID هرلٌَ آلىبى ّب 
PID َيئسَل 
TCD هرلٌَ آلىبى ّب 
ECD لٌ٘سى 
FPD هبلاسَ٘ى 

TID (هبلاسَ٘ىP(آظٍثٌعى ٍ )N) 

ELCD (سشطاولطٍاسبىCl   )(آظٍثٌعىNٍ ) (هبلاسَ٘ىS) 

 

ّوبًگًَِ وِ سَؾٍ ؾبظًسُ سؼ٘٘ي گطزٗسُ ثبٗس ثب  ّبآقىبضؾبظزاهٌِ ذُٖ ثطإ  ٍ آقىبض ؾبظٕحس  5-4-1

 گطزز . سهسٗكدَ٘ؾز ة( ) اؾشفبزُ اظ ضٍـ اخطاٖٗ آظهَى 
زض   ٘ي قسُظهَى سؼ٘آهَضز ًظط ثطإ سطو٘جبر ٕ آقىبضؾبظّبٍ زاهٌِ ذُٖ ثطإ  لبثل زؾشطؼ آقىبض ؾبظٕ حسٍز -يبدآٍري

 اؾز . قسُ ِئدَ٘ؾز ح اضا

 

 ٗب ظٗط همساض سؼ٘٘ي قسُ سَؾٍ ؾبظًسُ ثبقس . +  5%ثبٗس  آقىبض ؾبظٕ حس 5-4-2

 

ث٘كٌِ٘  سؼ٘٘ي گطزز . بظٕ هطخغگزاهٌِ ذُٖ ثبٗس ثب اؾشفبزُ اظ حس ووٌِ٘ إ اظ دٌح غلظز ًوًَِ  5-4-3

ٌٗس زازُ ّب ثبٗس ثب آثط . ثبقس آقىبض ؾبظٕحس  طاثطث 10غلظز سؼ٘٘ي قسُ سَؾٍ ؾبظًسُ ٍ ووٌِ٘ غلظز سمطٗجب 

rاٗي آًبل٘ع  ثطإ   سدعِٗ ٍ سحل٘ل قًَس . rحس الل هطثؼبر ذُٖ ثب سؼ٘٘ي يطٗت ّن ثؿشگٖ  
2
 ًجبٗس ووشط اظ  

 ثبقس . 95/0

 

 الشاهبت فٌی 6

 

 گبس حبهل 6-1

نٖ ٗب آقىبض ؾبظّبٕ آقىبضؾبظّبٕ اذشهبثطإ  ى آؾبظًسُ ثبٗس سؼ٘٘ي وٌٌسُ گبظ حبهل ٍ ذلَل لاظم  6-1-1

 هَضز اؾشفبزُ ثبقس.

 . زاقشِ ثبقس حبهلزؾشگبُ ثبٗس ٍؾبٗلٖ ثطإ وٌشطل ٍ ًوبٗف ه٘عاى خطٗبى گبظ 6-1-2
 ظٗط اؾز:  حهثبل ّبٖٗ اظ گبظّبٕ حبهل  وِ ػوَهب هَضز اؾشفبزُ لطاض هٖ گ٘طًس ثِ قط -1يبدآٍري

خبشة ّبٕ اله هَلىَلٖ  ف٘لشطّب  ضّب ٍ شضار ًبذَاؾشِ ثبٗس ثِ ٍؾ٘لِّ٘سضٍغى   ّلَ٘م  ً٘شطٍغى ٍ آضگَى ٍ هشبى . همبزٗط ًبچ٘ع ثرب

 زض ذٌَُ شذ٘طُ گبظ ٍ   سب حس اهىبى ًعزٗه ثِ ؾشَى سؼجِ٘ قسُ ثبقٌس  اظ ه٘بى ثطٍز. ثْشط اؾز ٍ ذكه وٌٌسُ ّبٕ  ف٘لشطٕ وِ 

 .قَزهكرم گبظ ثب فكبض ؾط ؾشَى ٗب ًعزٗه ٍضٍزٕ ؾشَى  همساض خطٗبى هوىي اؾز  -2ٍريآيبد    
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 سیستن کٌتزل دهب 6-2

 

 ٍخَز زاقشِ ثبقس . آقىبضؾبظوٌشطل زهب ثبٗس ثطإ ٍؾ٘لِ سعضٗك   ؾشَى ٍ  6-2-1

 

 طار زهبٖٗ لبثل زؾشطؼ زض آى زاهٌِ ثبٗس هكرم گطزز.٘سغ٘ آٌّگزاهٌِ ثطًبهِ ضٗعٕ زهبٖٗ ٍ  6-2-2

 

 ؾبظًسُ ثبٗس اًَاع ؾشًَٖ ضا وِ اهىبى زاضز زض زؾشگبُ سؼجِ٘ قَز سؼ٘٘ي وٌس . 6-3

 

 یستن دادُ گزداًیس 6-4

اٗي ؾ٘ؿشن ثبٗس لبزض ثِ اٗدبز ثجز زل٘ك  لبثل ثبٗگبًٖ ٍ لبثل ثبظٗبثٖ :  دبؾد آقىبض ؾبظ   ٍٗػگٖ ّبٕ ًوًَِ   

 سطو٘ت گبظ ٍ دبضاهشط ّبٕ خطٗبى  ًوَزاض حطاضسٖ ٍ زٗگط اَلاػبر يطٍضٕ آًبل٘ع ثبقس.
 

 ًطبًِ گذاري  6-5

 ثِ قطح ظٗط زض ًظط گطفشِ قًَس : عإ ػوسُ زؾشگبُّب ثبٗس ثِ ٍيَح ثطإ سوبهٖ اخ ًكبًِ گصاضٕ

 ًبم ؾبظًسُ ؛ -

 هسل زؾشگبُ قوبضُ ؾطٗبل  ٍ سبضٗد سَل٘س/ؾبذز -

   ٍ العاهبر خبضٕفطوبًؽ ٍلشبغ  -

 

 .ضاٌّوبٕ وبض ثب زؾشگبُ ٍ ًگْساضٕ ضٍظهطُ زؾشگبُ ضا فطاّن ؾبظز وشبثچِ ثبٗس ؾبظًسُ 6-6

  

 آهَسش ّبي ػولی  7

 

      ٍهؿشلعم اؾشفبزُ اظ ٍلشبغ ثبلا  گبظّبٕ فكطزُ  زهبّبٕ ثبلا هٖ ثبقس  گبظٕ ٖطافوطٍهبسَگ وبض ثب زؾشگبُ  7-1

ثط چؿت ّبٕ ّكساض ثبٗس زض  چٌ٘ي قبهل اقؼِ هبٍضإ ثٌفف ٍ هَاز ضازَٗ اوشَ٘ ثبقس.ن ّ هوىي اؾز

بٗس زض چب ض ضا اظ هربَطار ثبالمَُ آگبُ ؾبظز .اٗي هَيَع ّب ث طثضضٍٕ زؾشگبُ لطاض گ٘طز سب وب هؼطو زٗس

 چَة يَاثٍ ٍٗب همطضار هلٖ اٗوٌٖ ثبقس.

 
  

ثبٗس سوبهٖ فبوشَض ّبٕ ظٗؿز هحُٖ٘ قبهل قطاٍٗ    گبظٕ ٖوطٍهبسَگطاف لجل اظ ًهت ٗه زؾشگبُ  7-2

 وبضٕ زض زهب ٍ ضََثز ّبٕ هرشلف هحٍ٘ زض ًظط گطفشِ قَز.

 

گبظ  آٌّگ قبضـؾشطؼ اظ هٌبؾت ثطإ سعضٗك ٗه ًوًَِ اهىبى زاضز ثط اؾبؼ زازُ ّبٕ زض ز ٍؾ٘لِ 7-3

 حبهل  فكبض ؾط ؾشَى ٍ وٌشطل زهب ثطإ اخعإ هرشلف اًشربة قَز.
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 ّبي اًذاسُ ضٌبختی کٌتزل  8

  

 ارسيبثی ًَع 8-1

 

ٍ  لطاض زٌّس هؿئَل هلٖ ًْبز زضاذش٘بض  وشبثچِ ضاٌّوبضا ثبزؾشگبُ وطٍهبسَگطا  گبظٕ  ؾبظًسگبى ثبٗس 8-1-1

العاهبر   ىِ زؾشگبُاٌٗجٍ ضا وِ هٖ سَاًس زض سهو٘ن ّوچٌ٘ي زازُ ّبٕ آظهَى ٍ زٗگط اَلاػبر هطس

  .ًوبٌٗس  دكش٘جبًٖضا  ثط آٍضزُ هٖ ؾبظز   اؾشبًساضزد٘كٌْبزٕ زض اٗي 
 

 . هَضز ثبظ ثٌٖ٘ ٍالغ قَز  ثبٗس ثطإ وبهل ثَزى ٍ قفبف٘ز آهَظـ ّب وشبثچِ ضاٌّوبٕ وبض ثب زؾشگبُ 8-1-2

زض ٕ ثط ٍٗػگٖ ّبٕ فطاّن قسُ سَؾٍ ؾبظًسُ ثب هطٍض زض اضسجبٌ چكوٖزؾشگبُ ثبٗس هَضز ثبظضؾٖ 

 .لطاض گ٘طز 6-6الٖ  1-6ضاؾشبٕ ثطآٍضزُ قسى سؼ٘٘ي العاهبر ثٌس 

 

  زازُ ّبٕ آظهَى ؾبظًسُ هٖ سَاًس ثبٗس آظهَى ّبٕ ػولىطزٕ ظٗط ضا ثِ اًدبم ضؾبًس ٗب ل ئَهؿهلٖ ًْبز   8-1-3

 ؾز.ضا ثذصٗطز وِ سبٗ٘س وٌٌسُ ػولىطز لبثل لجَل ثطإ هَاضز ظٗط ا

 ٍ دَ٘ؾز ة هطاخؼِ قَز(. 3-5)ثِ ثٌس د٘ه  ؾُح ظٗط سىطاض دصٗطٕ -

 ٍ دَ٘ؾز ة هطاخؼِ قَز(. 3-5)ثِ ثٌس  ثبظزاضٕ سىطاض دصٗطٕ ظهبى -

 ة هطاخؼِ قَز(. َؾزٍ٘ د 4-5آقىبضؾبظ ّب)ثِ ثٌس  ٕثطا  ٕحس آقىبض ؾبظ -

 ة هطاخؼِ قَز(. َؾزٍ٘ د 4-5آقىبضؾبظ ّب )ثِ ثٌس  ٕثطا ٖزاهٌِ ذُ -

 

ًظبم    اضظٗبثٖ ًَع وِ ثِ لهس اؾشفبزُ زض زاهٌِ قوَل ح٘يضـ آظهَى ّبٕ اًدبم قسُ زؾشگبُ  زض گعا  8-1-4

 الگَٕ َجكحسالل هَاضز اَلاػبر  سسِْ٘ هٖ گطزز ثبٗثطإ سدْ٘عار اًساظُ گ٘طٕ    OIMLگَاّٖ نسٍض 

ِ٘ گطزز. ؾبظًسگبى سِْ٘ قسُ زض دَ٘ؾز ر ضا قبهل ثبقس. اهىبى زاضز فطم ٍٗػُ إ ثط اؾبؼ هعٗز هلٖ سْ

 قسُ فطاّن آٍضًس. هَضز دصٗطـ ٍالغذَز ضا زض ثبضُ آظهَى ّبٖٗ وِ  ّبٕاَلاػبر ٍٗػُ ٗب د٘كٌْبز ثبٗس

 

 ثطإ ؾبظًسُ ثبٗس اَلاػبر ذبل ٗب اظْبض ًظطّب زض ثبضُ ّط گًَِ ًمم ّبٕ آظهَى فطاّن قَز . 8-1-5

 

 ثؼسٕ ٍ اٍلِ٘ سهسٗك 8-2

 

آهَظـ ّبٕ ؾبظًسُ اًدبم  َجكثبٗس  گبظٕ ٖوطٍهبسَگطاف ُزض اضسجبٌ ثب ّط زؾشگب اٍلِ٘ٗه آظهَى  8-2-1

قَز.ًش٘دِ اٗي آظهَى ثبٗس زض لبلت ٍٗػگٖ ّبٕ ؾبظًسُ ثبقس وِ هكشول ثط العاهبر سىطاض دصٗطٕ )ثِ ثٌس 

 ثبقس . هٖهطاخؼِ قَز( 2-4-5ٍ 1-4-5)ثِ ثٌس ّبٕ آقىبض ؾبظٕ حسٍز هطاخؼِ قَز( ٍسؼ٘٘ي  5-3
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 هطاخؼِ قَز(. 1-5حز قطاٍٗ هطخغ اًدبم قَز)ثِ ثٌس ثبٗس س  1-2-8آظهَى ثٌس  8-2-2

 

هكرم گطزٗسُ هوىي اؾز ثطإ وبضثطز ّبٖٗ ثؿ٘بض هْن  3-1-8وِ زض ثٌس  زٗگط آظهَى ّبٕ زؾشگبُ  8-2-3

 ّب ّوچٌ٘ي هٖ سَاًس ثطإ سطو٘جبر هَضز ًظط ً٘ع اخطا گطزز. ثبقسٍ ثبٗس اخطا گطزز. اٗي آظهَى

 

 ثؼس اظ زٍضُ اػشجبض سٗثب ثؼسٕ  كٗضا هكرم ؾبظز. سهس ِ٘اٍل كٗض سهسزٍضُ اػشجب سٗثب َلئهؿ ٖهل ًْبز  8-2-4

 ..طز٘اًدبم گ ِ٘اٍل

 

 ِ٘اٍل ٖبثٗهؼبزل اضظ ٕهدسز ٖبثٗسحز اضظ   هْن بض٘لُؼبر ثؿ ىٗسؼَ بٗ ط٘دؽ اظ ّط سؼو سٗزؾشگبُ  ثب 8-2-5

 َىؾش ٖٗالعام هشؼلك ثِ خبثدب يٗ. اطز٘لطاض گ سُٗهكرم گطز َلئهؿ ٖهل سَؾٍ ًْبزچٌبًىِ 

 .   ثبقس ًٖو           

 

 طثسَؾٍ وبض 1هؼوَلآظهَى ّبٕ  8-3
 

       خْزثبٗس فطاّن وٌٌسُ اَلاػبر زض ذهَل ضٍـ ّب ثطإ اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ  هؿئَلهلٖ  ًْبز 8-3-1

      اظ ضٍـ ّبٕ اًساظُ گ٘طٕ ثطإ اؾشفبزُ ثؼًٖ  هوىي اؾزذبل ثبقس . لاٌٗسُ ّبٕ آ اًساظُ گ٘طٕ

 اٖٗ سًو٘ي و٘ف٘ز ثطإ اضظٗبثٖ ػولىطز زؾشگبُ هٌبؾت ثبقٌس .ثِ ػٌَاى ضٍـ ّبٕ اخط

اظ ول زؾشگبُ  ٖآظهًَ  (ٕهطسجِ زض ََل زٍضُ وبض هٗهثبل :  ٕثِ نَضر هشٌبٍة ) ثطا ٗسثب ثطوبض 8-3-2

 ٕثِ وبض ضفشِ ثطا ٕا ِٗهطخغ هٌبؾت خْز ضٍـ سدع ٕضا ثب اؾشفبزُ اظ ًوًَِ ّب ٕگبظ ٖوطٍهبسَگطاف

ضٍظاًِ ّوطاُ ثب ًوَزاضّبٕ وٌشطل  ٗس  ثِ ََضثبًوًَِ ّبٕ هطخغ .ز ًظط اًدبم زّسًوًَِ هَض جبر٘ضزُ سطو

 زاهٌِ وبضٕ زؾشگبُ هَضز اؾشفبزُ لطاض گ٘طز . سهسٗكسدعِٗ ٍ سحل٘لٖ ثطإ 

 

 ٗه ؾبثمِ هىشَة زاضإ سؿلؿل ظهبًٖ ثبٗس ثطإ ّط زؾشگبُ ٍخَز زاقشِ ثبقس ٍ ثبٗس حسالل قبهل   8-3-3

 اَلاػبر ظٗط ثبقس:

 

 ؛ هؼوَلسوبهٖ آظهَى ّب ٕ بٗح ًش -

 ًشبٗح هَاضز وبل٘جطاؾَ٘ى؛ -

 ػوسُ؛قٌبؾبٖٗ خبثدبٖٗ اخعإ  -

 ٍ سؼو٘طار ًگْساضٕگؿشطُ  -

 
1-routine tests 
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 پیَست الف    

 (آگبّی دٌّذُ)    

 ثِ ٍسیلِ کزٍهبتَگزافی گبسي آضکبرسبسيهثبل ّبي اًَاع تزکیجبت هَرد 
 **آضکبرسبس هثبل ّب *ًَع تزکیت

 ولطٍفَضم سشطاولطٗسوطثي  ل ّبٕ ّبلَوطثٌِ  فطاضحلا

                  ّب  َىئولطاٗس فط هش٘لي

 سطٕ ولطٍاس٘لي سشطاولطٍاس٘لي ٍ غ٘طُ

ELCD,ECD 

  ) ثٌعى   سَلَئي اس٘ل ثٌعى  BTEX ّ٘سضٍوطثي ّبٕ آضٍهبس٘ه  فطاض

 ظاٗلي ّب(

PID,FID 

 ECD عى ّب ٍ غ٘طُولطٍثٌعى ّب  زٕ ولطٍثٌ آضٍهبس٘ه ّبٕ ولط زاض

سطو٘ت هشدبًؽ زاضإ ٗه سب زُ   209 ثبٗفٌ٘ل ّبٕ  چٌس ولط زاض

 ولط

ECD 

  زٗلسضٗي آلسضٗي  DDE  DDTاًسضٗي   آفز وف ّبٕ ّ٘سضٍوطثٌٖ ولط زاض

 ٍ غ٘طُ

ECD 

    زٕ ثَس٘ل فشبلار زٕ ثَس٘ل آزٗذبر  اؾشطّبٕ فشبلار ٍ آزٗذبر

 زٕ اوش٘ل فشبلار ٍ غ٘طُ

PID 

 FID فٌل  ولطٍفٌل زٕ ولطٍفٌل ٍ غ٘طُ ٍ فٌل ّبٕ ولط زاضفٌل ّب 

هش٘ل آً٘ل٘ي ّب -Nآً٘ل٘ي ولطٍآً٘ل٘ي ّب  آه٘ي ّبٕ آضٍهبس٘ه

 ي ّب ٍ غ٘طُئ آهٌَ٘ سَلَ

TID 

       TNTي ئي زٕ ً٘شطٍ سَلَئً٘شطٍسَلَ ً٘شطٍ آضٍهبس٘ه ّب  هَاز هٌفدطُ

 ٍ غ٘طُ

TID 

 ELCD,ECD ٍح  زٌَٗظة ٍ غ٘طُ  زٕ ولطٍدط D-2,4 آفز وف ّبٕ ولط زاض

 TID آسطاسطٍى دطٍدَظٗي آسطاظٗي سطثَس٘ي ٍ غ٘طُ ػلف وف ّبٕ سطٗبظٗي 

 FPD زٕ ولطٍٍؼ  هبلاسَ٘ى دبضاسَ٘ى ٍ غ٘طُ آفز وف ّبٕ اضگبًَ فؿفطُ

 
 ً٘بظ ثبقس سبثؼًٖ اظ سطو٘جبر ًوًَِ د٘ف اظ آًبل٘ع ثِ هكشمبر هطثٌَ سجسٗل گطزًس. هوىي اؾز  *

 ة آقىبضؾبظ وطٍهبسَگطافٖ ثؿشگٖ ثِ سطو٘ت ًوًَِ غلظز سطو٘جبر هَضز ًظط ٍ هبسطٗىؽ ًوًَِ زاضز .**اًشرب
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 پیَست ة 

 )الشاهی(

 رٍش اجزايی آسهَى

فطاّن وٌٌسُ ٗه ضٍـ اخطاٖٗ ثطإ سؼ٘٘ي چگًَگٖ هَاخِْ زؾشگبُ ثب العاهبر ػولىطزٕ سحز   اٗي آظهَى 1-ة 

 ز .اؾ 5قطاٍٗ سؼ٘٘ي قسُ زض ثٌس 

 

ُ قسُ سَؾٍ ػسطو٘جٖ ٍٗظهَى آٍ ثب ٗه ًوًَِ هطخغ  1-5آظهَى ضا سحز قطاٍٗ هطخغ سج٘٘ي قسُ زض ثٌس  2-ة

 ذبل اًدبم زّ٘س . آقىبضؾبظؾبظًسُ ثطإ ّط ًَع اظ 

 

هَضز  آقىبضؾبظّبٕ زهبٖٗ ضا ثطإ  وٌشطل(   ؾشَى  ٍ 1لَحٗه ٍؾ٘لِ سعضٗك وٌٌسُ ذبل)ؾطًگ ٗب  3-ة

 ِ هطخغ ذبل اًشربة ًوبٗ٘س .آظهَى ثب ٗه ًوًَ

 

 ثطإ هبٗؼبر سعضٗك وٌ٘س . µL 1ثطإ گبظّب ٍ mL1حدوٖ ذبل اظ ًوًَِ هطخغ ضا ثب همساض ووٌِ٘ 4-ة

 

 ًوًَِ هزجغ  5-ة

 

هَاضز سؼ٘٘ي قسُ  َجكٍ زاهٌِ ذُٖ  آقىبضؾبظٕٗه ًوًَِ هطخغ ًوبٌٗسُ ٍ ٍاخس غلظشٖ هؼبزل حس  1-5-ة

 ضز آظهَى ثگ٘طٗس ٍ آهبزُ ؾبظٗس .هَ آقىبضؾبظسَؾٍ ؾبظًسُ ثطإ 

 

  ىغًوبٗ٘س وِ ًوًَِ ّبٕ َّا ثب َّإ ذكه ٗب ً٘شطٍ زلزاظ گبظ هطخغ ٗب ًوًَِ هبٗغ اؾشفبزُ وٌ٘س ٍ  2-5-ة

 .قًَسًِ ّبٕ هبٗغ ثب حلال هٌبؾت ضل٘ك َضل٘ك ٍ ًو

 

 تکزار پذيزي 6-ة

 

  1-5اٍٗ هطخغ ضا ّوبًگًَِ وِ زض ثٌس سحز قط هَضز آظهَى سىطاض دصٗطٕ ًوًَِ هبٗغ ٗب گبظٕ هطخغ 1-6-ة

 ثطآٍضزُ قسُ اؾز .  ًؿجٖثطإ اًحطا  هؼ٘بض  3-5سج٘٘ي قسُ سؼ٘٘ي ًوبٗ٘س  ٍ اٗي وِ العام ثٌس 

 

 

 
1-loop 
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   ضا ثب اؾشفبزُ اظ ضاثُِ ظٗط هحبؾجِ وٌ٘س: r  ًؿجٖاًحطا  هؼ٘بض  2-6-ة

 
 وِ زض آى: 

 ًش٘دِ هٌفطز:  

 اًساظُ گ٘طٕ سىطاضٕ اؾز . nٕ سؼساز : ًش٘دِ ه٘بًگ٘ي ثطا 

 

 آضکبر سبسيداهٌِ خغی حذ  7-ة

  

ًوًَِ ذبلٖ )َّإ ذكه ٗب ً٘شطٍغى ثطإ گبظ ٍ حلال هَضز اؾشفبزُ ثطإ  هشَالٖحسالل زُ سعضٗك  1-7-ة

همساض  ضا زض لبلت   Nsوَسبُ هسر   ًَفِضا ثِ ثجز ثطؾبً٘س . ؾُح  د٘هؾُح ظٗط هبٗغ( ضا ثِ وبض ثٌسٗس ٍ ًَاحٖ

 .( قَز هطاخؼِ 11-3ه٘بًگ٘ي ًشبٗح هحبؾجِ وٌ٘س ) ثِ ثٌس 

 

حسالل دٌح سعضٗك سىطاضٕ ضا زض حسالل ّطٗه اظ دٌح غلظز هَضز اًشربة ًوًَِ هطخغ اظ حسٍز  زُ  2-7-ة

 ؾُح ظٗط د٘هسب همساض ث٘كٌِ٘ سج٘٘ي قسُ ثطإ زاهٌِ ذُٖ ثِ وبض ثٌسٗس . ًبحِ٘  آقىبض ؾبظٕهطسجِ حس 

 ضا ثِ ثجز ثطؾبً٘س . قىبضؾبظآٍاوٌف 

 

ضا زض همبثل همساض سعضٗمٖ ثِ گطم ثب  د٘ه ؾُح ظٗط همساض ه٘بًگ٘ي ًبحِ٘ 2-7-اظ ًبحِ٘ ًشبٗح ة 3-7-ة

 سؼ٘٘ي قسُ هحبؾجِ وٌ٘س . 1-7-زض ؾ٘ط ًوًَِ هطخغ ّوبًگًَِ وِ زض ثٌس ةاٗي ؾُح  هحبؾجِ ّطگًَِ هَاضز

سُ ثطإ ّط غلظز سطؾ٘ن وٌ٘س ٍ ٗه ضگطؾَ٘ى ذُٖ حسالل هطثؼبر ضا ًشبٗح ضا زض لبلت همساض ه٘بًگ٘ي سؼ٘٘ي ق

  دبضاهشطّبٕ ثطآهسُ اظ هسل هؼبزلِ ذُٖ ولٖ ظٗط  r  ٍ يطٗت ّن ثؿشگٖ   b  هحل سمبَغ   mثب سؼ٘٘ي ق٘ت   

 سثج٘ز وٌ٘س .

 
 ساضز زهب ٍ فكبض سهح٘ح وٌ٘س .زض نَضر ً٘بظ ثطإ ًوًَِ ّبٕ َّا   غلظز سعضٗمٖ ضا ثِ همبزٗط زض قطاٍٗ اؾشبً -يبدآٍري
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اًحطا  هطثغ يطٗت ّن ثؿشگٖ ضا ثطإ هٌحٌٖ ضگطؾَ٘ى حسالل هطثؼبر ثب اؾشفبزُ اظ ق٘ت هٌحٌٖ ٍ  4-7-ة

ٍ ثب هؼبزلِ ّبٕ ظٗط   ،همبزٗط ًبحِ٘ اٍج هَضز اًساظُ گ٘طٕ  اًحطا  هؼ٘بضٍ  ،همبزٗط غلظز هؼلَم   هؼ٘بض

 هحبؾجِ هٖ گطزز:
 

  
 

   
rثطإ هطثغ يطٗت ّن ثؿشگٖ  3-4-5ٍضزُ ؾبظًسُ العاهبر ثٌس آاٗي ًشبٗح ثبٗس ثط        

 ثبقٌس.  2
  چگًَگٖ هُلَة ثَزى سُج٘ك هٌحٌٖ ضگطؾَ٘ى حسالل هطثؼبر ضا سفؿ٘ط هٖ وٌس . ٗه سُج٘ك  rيطٗت ّن ثؿشگٖ    -يبدآٍري

r;  1اٗي ضاثُِ د٘طٍٕ وٌس : وبهل ثبٗؿشٖ اظ 
  r= ±1ٗب   2

 

ثجز وٌ٘س ٗب زض نَضر   4-7- ضا ثِ ػٌَاى ق٘ت هٌحٌٖ ثِ زؾز آهسُ زض ثٌس ة Sحؿبؾ٘ز زؾشگبُ    5-7-ة

 آى ضا هحبؾجِ وٌ٘س . 13-3زٗگط ثب اؾشفبزُ اظ هؼبزلِ سج٘٘ي قسُ  زض ثٌس 

 

ًَفِ سطؾ٘ن وٌ٘س وِ ؾِ هطسجِ ؾُح  3-7 -ٗه ذٍ ثِ هَاظار ََل هٌحٌٖ ثِ زؾز آهسُ زض ثٌس ة 6-7-ة

اٗي گًَِ  Sٍ حؿبؾ٘ز زؾشگبُ Nsثب اؾشفبزُ اظ  آقىبض ؾبظٕ( اؾز .حس  1-7 -زض ثٌس ة  Nsسر ) وَسبُ ه

 هحبؾجِ هٖ قَز:
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 پیَست ح

 (آگبّی دٌّذُ)

 داهٌِ خغی ِ ّبيٍ فبصل قبثل دستزس آضکبر سبسيحذٍد
 

هَى ٍ ثطإ سطو٘جبر آظ 1-زاهٌِ ذُٖ زض خسٍل ح ِ ّبٍٕ فبنل لبثل زؾشطؼ حسٍزآقىبض ؾبظٕ  1-ح

 ِ گطزٗسُ اًس .ئاضا 1-5سحز قطاٍٗ هطخغ آظهَى سؼ٘٘ي قسُ زض ثٌس  آقىبضؾبظّب

ثبٗس سَؾٍ ؾبظًسُ  گبظٕ ٖوطٍهبسَگطافٗه زؾشگبُ  ٍ فبنلِ زاهٌِ ذُٖ ثطإ آقىبض ؾبظٕحسٍز ػولٖ  2-ح

 گطزز .  سبٗ٘س سج٘٘ي قَز ٍ ثب آظهَى ولٖ َجك دَ٘ؾز ة

 
ثب  کزٍهبتَگزاف گبسيّبي  آضکبرسبسداهٌِ خغی ثزاي  فبصلِ ّبيٍ  تزسقبثل دس آضکبر سبسيحذٍد   1-جذٍل ح

 تزکیجبت آسهَى هَرد ًظز

 آضکبرسبسيحذ  فبصلِ  داهٌِ خغی تزکیجبت آسهَى ّب آضکبرسبس
FID 10-1 104 -107 هرلٌَ آلىبى ّبٕ هبٗغpg/s 

PID َ10-1 104 ئيسَلpg/ml 
TCD 10-300 104 -105 هرلٌَ آلىبى ّبٕ هبٗغ

4
pg/ml 

ECD 1.0-0.1 102 -104 لٌ٘سىpg/ml 

FPD 102 -103 هبلاسَ٘ى 

(S) 

105- 103 

(P) 

10-100pg/s 
 

 
0.5-5.0pg/s 

TID  (هبلاسَ٘ىP (آظٍ ثٌعى ٍ )N ) 105 

(P) 

104 

(N) 

 

25pg/s 
 

50pg/s 

ELCD (سشطاولطٍسبىcl ) 

 (S(ٍ هبلاسَ٘ى) Nآظٍثٌعى)

104 

(S) 

104 

(N) 
10

5
-10

6 

(cl) 
 

2pg/s 
 

2-4pg/s 
 

0.5pg/s 
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 پیَست ت

 )الشاهی(

 فزهت گشارش آسهَى

    ثطإ زؾشگبُ ّبٕ OIMLزض هحسٍزُ زاهٌِ قوَل ًظبم نسٍض گَاّٖ ٗه گعاضـ آظهَى ثب ّس  اؾشفبزُ 

 اًساظُ گ٘طٕ ٗب ؾبٗط همبنس ثبٗس زضثطزاضًسُ اَلاػبر ظٗط ثبقس:

 ضُ : ..........قوبضُ گعاضـ : .......... ثط اؾبؼ اٗي اؾشبًساضز ثِ قوب

 

 ًبم ٍ ًطبًی آسهبيطگبُ آسهَى  1-ت

.............................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

 

  1-ذُ در ثٌذ تهَقؼیت هکبًی کِ در آى آسهَى ّب اًجبم هی گیزًذ ؛ ػلاٍُ ثز هَرد ثجت ض 2-ت

.............................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

 

 ًبم ٍ ًطبًی سبسًذُ 3-ت

.............................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

 

 ًبم ٍ ًطبًی هتقبضی؛ ػلاٍُ ثز سبسًذُ 4-ت

.............................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

 

 ضٌبسِ دستگبُ هَرد آسهَى 5-ت

 بم سدبضٕ : ....................................................................................ً

 ...................................................................................قوبضُ هسل :

 ...........................قوبضُ ؾطٗبل :....................................................

 : .........................                    خطٗبى :............................... فطوبًؽلعاهبر :          ٍلشبغ : ......................      ا

 

 

 يهزٍر دستَرالؼول کبر 6-ت
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                            لبثل لجَل غ٘ط لبثل لجَل 

 

 ًمُِ ًظط ّب :

.............................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................... 

 

خلاصِ ثبسرسی چطوی در ارتجبط ثب هزٍر اعلاػبت فزاّن ضذُ تَسظ سبسًذُ يب در دستَرالؼول  7-ت

  6ثٌذ   عجقکبري ٍ 

 

 حبهلٍ ًوبيص هیشاى جزيبى گبس  کٌتزلاّذاف/ٍسبيل  1-7-ت

              ٕآض ذ٘ط 

 ًمُِ ًظط ّب

.............................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

 ّبي دهب کٌتزل 2-7-ت

 ذ٘ط آضٕ              ٍؾ٘لِ سعضٗك :       

 ذ٘ط آضٕ                           :ؾشَى   

 ذ٘ط           آضٕ         :آقىبضؾبظ 

 ًمُِ ًظطّب:

.............................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

 دهب ريشيثزًبهِ  3-7-ت

                ٕآض ذ٘ط 

 ًمُِ ًظط ّب:

.............................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................... 
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 اًَاع ستَى ّبيی کِ هی تَاًٌذ در دستگبُ هَرد ًظز جبي گیزًذ. 4-7-ت

              ٕآض ذ٘ط 

 ًمُِ ًظط ّب:

.............................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

 

 ًَع سیستن دادُ گزداًی 5-7-ت

.............................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

 ًمُِ ًظطّب:

.............................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

 ًطبًِ گذاري 6-7-ت

 لبثل لجَل              هطزٍز 

 ًمُِ ًظط ّب:

.............................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................... 

 

 3-1-8ثٌذ  عجقخلاصِ ًتبيج آسهَى ّبي اًجبم ضذُ  8-ت

 

 هَرد آسهَى( آضکبرسبسضزايظ آسهَى ) اعلاػبت کبهل ثزاي ّز گًَِ  1-8-ت

 ......................زهبٕ هحسٍزُ: .............................................

 ..................................................................... ضََثز ًؿجٖ:

 گبظ حبهل:

 ...................................................... ًَع:

 ................................................ ذلَل:

 .................................... خطٗبى: ه٘عاى

 ............................. ًَع ٍؾ٘لِ سعضٗك:
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 ........................................... ًَع ؾشَى:

 ............................. :آقىبضؾبظًَع 

 ................................................... زهب:

 .................................... ٍؾ٘لِ سعضٗك:

 .............................................. ؾشَى:

 ................................. :آقىبضؾبظ

 ............................ زهب: ضٗعٕثطًبهِ 

 ...................................................... ًوبٗف زازُ ّب ٗب ذَاًف :

 ثبسداري در سهبى پیک سغح سيز  ًبحیِذيزي تکزار پ 2-8-ت

 .................................................................... سطو٘ت آظهَى: 

 .................................................................................. غلظز:
ثبٗس  3-8-ٍ ر 2-8-آظهَى ّبٕ ثٌس ر ظهَى ً٘بظ زاضًس .اظ اٗي ضٍآو٘ت ث٘ف اظ ٗه سط  TID ٍELCDّبٕ آقىبضؾبظ -يبدآٍري

 ثطإ ّط سطو٘ت آظهَى هَضز لعٍم سىطاض قًَس .

 ثبسداريسهبى  پیک سغح سيز ًبحیِ  تکزار

1   
2   
3   
4   
5   
6   
7   
8   
9   
10   

   

   

 هطسجٍ اًحطا  هؼ٘بض

 هطزٍز ثل لجَل            لب :     ؾُح ظٗط  د٘هًبحِ٘ 

 هطزٍز             لبثل لجَل  :ثبظزاضٕ  ظهبى
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 ًمُِ ًظطّب:

.............................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

 

 تؼییي خغی ثَدى 3-8-ت

 
 ........................................................................................................تزکیت آسهَى : 

 آى يب ارتفبع سغح سيز  پیک ًبحیِ                                          

 
 غلظت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تکزار 

 

1 
     

 
2 

 
     

3 

 
     

 

4 
     

5 

 
     

 

 هیبًگیي
     

 

 4-7-ثؿشگٖ هحبؾجِ قسُ اظ ثٌس ة :   هطثغ يطٗت ّن  

 هطزٍز  لبثل لجَل       همساض:     

 

 

 ًمُِ ًظطّب :
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.............................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................ 

 آضکبر سبسيتؼییي حذ  4-8-ت

 ًوًَِ خبلی تکزار

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  

  

 ؾُح ًَٗع( : ................................................................................................ ) 

 سَؾٍ ؾبظًسُ ( :.........................................................................................................سج٘٘ي قسُ  )آقىبضؾبظٕحس 

 هطزٍز لبثل لجَل      ( :       6-7-ثٌس ة َجك) سؼ٘٘ي قسُ  آقىبضؾبظٕس ح

 ًمُِ ًظطّب:

......................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................. 

 بت ايي استبًذارد تَسظ دستگبُ خلاصِ ٍضؼیت ًتبيج ثب تَجِ ثِ ثزآٍردُ ًوَدى الشاه 9-ت

......................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................... 

 َل آسهَىئاضخبظ هس  10-ت

 اهًب ٍ ػٌَاى :

.............................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................... 

 سبضٗد :    .................................................................................
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 ًبهِ کتبة

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


