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  تٝ ٘اْ خذا 

 ساصٔاٖ ّٔی استا٘ذاسد ايشاٖ تا آضٙايی

 ٚسطم٥متبر اوتشب٘ؽاـؼ ٔؤوى١ ٔمفـار ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لبٖ٘ٛ 3ٔبؼ٠ ٤ه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ ِٙؼش٣ سطم٥مبر ٚ اوشب٘ؽاـؼ ٔؤوى١

اوتشب٘ؽاـؼٞب٢ّٔت٣سـوت٣ٕ  ٍ٘ف ٚ سؽ٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اوز وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ا٤فاٖ، ش٣ِٙؼ

.ؼاـؼ ػٟؽٜ ثٝ ـا ا٤فاٖ

ثت29/6/90ٝٔٛوىٝاوشب٘ؽاـؼٚسطم٥مبرِٙؼش٣ا٤فاٖثٝٔٛخت٤ىّؽٚدٙدبٜٚؼٚٔت٥ٗخّىتٌٝتٛـا٢ػتب٣ِاؼاـ٢ٔتٛـظ٘بْ

خٟزاخفااثلاؽٌؽٜاوز.24/7/90ٔٛـظ35838/206ـؼا٤فاٖسغ٥٥ف٣٘ٚ٘بٌٕٔٝبـٜوبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽا

ٖ ِتبضت وبـٌٙبوتبٖوتبقٔبٖ، اق ٔفوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ ٔػشّف ٞب٢ ضٛقٜ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ سؽ٤ٚٗ ٔؤوىتبر ٚ ٔفاوتك ٘ظتفا

ٝ ثتب ٚ ّٔت٣ ّٔبِص ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٌٍٛ ٌٛؼ ٣ٔ ا٘دبْ ٔفسجٗ ٚ آٌبٜ الشّبؼ٢ ٚ س٥ِٛؽ٢ دم٣ٍٞٚ، ػ٣ّٕ، ٗ سٛخت س٥ِٛتؽ٢، ثتٌٝتفا٤

ٚ  وٙٙؽٌبٖ،ِبؼـوٙٙؽٌبّٖٔفف س٥ِٛؽوٙٙؽٌبٖ، ٌبُٔ ٘فغ، ٚ ضك ِبضجبٖ ّٔٙفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٍٔبـوز اق وٝ اوز سدبـ٢ ٚ فٙبٚـ٢

 ّٔت٣ ـؼٞب٤ٛ٘٢هاوتشب٘ؽا د٥ً .ٌٛؼ ٣ٔ ضبُِ ؼِٚش٣ غ٥ف ٚ ؼِٚش٣ ٞب٢ وبقٔبٖ ٟ٘بؼٞب، سػ٣ّّ، ٚ ػ٣ّٕ ٔفاوك وٙٙؽٌبٖ، ٚاـؼ

 د٥ٍتٟٙبؼٞب ٚ ٘ظفٞب اقؼـ٤بفز ده ٚ ٌٛؼ٣ٔ اـوبَ ٔفثٖٛ ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕى٥ٖٛ اػٕب٢ ٚ ٘فغ ؾ٢ ٔفاخغ ثٝ ٘ظفغٛا٣ٞ ثفا٢ ا٤فاٖ

.ٌٛؼ ٣ٔ ٔٙشٍف ٚ ا٤فاٖزبح ٣ّٔسـو٣ٕ  اوشب٘ؽاـؼ ػٙٛاٖ ثٝ س٤ّٛت ِٛـر ؼـ ٚ ٘فش ـٌشٝ آٖ ثب ٔفسجٗ ٣ّٔ و٥ٕش١ ؼـ

ٗ ـػب٤ز ثب ٥٘ك ِلاش ؾ٢ ٚ ٔٙؽ ػلالٝ ٞب٢ وبقٔبٖ ٚ وىبرٔؤ وٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤ ٤ٛ٘ه د٥ً ٗ ٔتٛاث ٝ ٌتؽٜ سؼ٥ت٥ وٙٙتؽ ٔت٣ س٥ٟت

ٝ سّت٤ٛت، ؼـِٛـر ٚ ثفـو٣ ٚ ٘فش ٣ّٔ ؼـو٥ٕش١ ٖ ثت ٖ ّٔت٣ اوتشب٘ؽاـؼ ػٙتٛا ثتؽ٤ٗسفس٥تت، .ٌتٛؼ ٔت٣ ٔٙشٍتف ٚ زتبح ا٤تفا

 ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼ و٥ٕش١ ؼـ ٚ سؽ٤ٚٗ 5 ٌٕبـ٠ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ٌؽٜ ٌ٘ٛشٝ ٔفبؼ اوبن ثف وٝ ٌٛ٘ؽ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤

.ثبٌؽ ـو٥ؽٜ س٤ّٛت ثٝ ؼٞؽ٣ٔ وبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽاـؼا٤فاٖسٍى٥ُ ٔفثٖٛوٝ

(ISO)اوشب٘ؽاـؼ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وبقٔبٖ ا٣ِّ اػٕب٢ اق ا٤فاٖ وبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽاـؼ
2ا٣ِّّٕاِىشفٚسى٥ٙته ث٥ٗ ،و٥ٕى1ٖٛ٥

(IEC)ٚ 

3لب٣٘ٛ٘ ٌٙبو٣ قٜا٘ؽا ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وبقٔبٖ
(OIML)سٟٙب ثٝػٙٛاٖ ٚ اوز ٗ 4ـاثت

 ٖ  وتؽوهغتؿا٣٤ و٥ٕىت٥ٛ
5
(CAC)ـ ؼـ  وٍتٛ

ٝ ٕٔٗ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ سؽ٤ٚٗ ؼـ.وٙؽ ٣ٔ فؼب٥ِز ٝ سٛخت ٗ ثت َ ٞتب٢ ٥٘بقٔٙتؽ٢ ٚ وّت٣ ٌتفا٤ ٗ اق وٍتٛـ، غتب  آغتف٤

 .ٌٛؼ٣ٔ ٥ٌف٢ثٟفٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٚ خٟبٖ ِٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، د٥ٍففزٞب٢

ٚ  ولأز وٙٙؽٌبٖ،ضفظ ّٔفف اق ضٕب٤ز ثفا٢ لبٖ٘ٛ، ؼـ ٌؽٜ ث٣ٙ٥ د٥ً ٔٛاق٤ٗ ـػب٤ز ثب سٛا٘ؽ وبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽاـؼا٤فا٣ٖٔ

َ ػٕت٣ٔٛ، ٚ فتفؼ٢ ا٣ٕٙ٤ ٖ ضّتٛ  اق اختفا٢ثؼٕت٣ الشّتبؼ٢، ٚ ٔط٥ٙت٣ ق٤ىتز ٔلاضظتبر ٚ ٔطّتٛتر و٥ف٥تز اق ا٥ٕ٘ٙتب

ٕ٘ب٤ؽ. اوشب٘ؽاـؼ،اخجبـ٢ ػب٣ِ ٌٛـا٢ س٤ّٛت بث ٚاـؼاس٣، اللاْ ٤ب/ٚ وٍٛـ ؼاغُ س٥ِٛؽ٢ ٔطّٛتر فا٢ث ـا ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢

 آٖ ثٙؽ٢ٚؼـخٝ ِبؼـاس٣ وبتٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ اخفا٢ وٍٛـ، ٔطّٛتر ثفا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبقاـٞب٢ ضفظ ٔٙظٛـ ثٝ سٛا٘ؽ ٣ٔ وبقٔبٖ 

 ٍٔتبٚـٜ، ؼـق١ٙ٥ٔ فؼبَ ٔؤوىبر ٚ وبقٔبٖٞب غؽٔبر اق وٙٙؽٌبٖ اوشفبؼٜ ثٝ ثػ٥ٍؽٖ ا٥ٕ٘ٙبٖ ثفا٢ ٕٞس٥ٙٗ ٕ٘ب٤ؽ. اخجبـ٢ ـا

ٓ ِؽٚـٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔك٢ ثبقـو٣، آٔٛقي، ٜ ٔط٥ٙت٣،ق٤ىتز ٔتؽ٤ف٤ز ٚ و٥ف٥تز ٔتؽ٤ف٤ز ٞتب٢ و٥ىتش  ٚٔفاوتك ٞتب آقٔب٤ٍتٍب

ٗ اوتبن ثف ـا ٔؤوىبر ٚ ٞب وبقٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ وبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽاـؼا٤فاٖ وٙدً، ٚوب٤ُ وب٥ِجفاو٥ٖٛسٚاوٙد٣  ْ ٔتٛاث  ٘ظتب

 آٖٞتب ػّٕىتفؼ ثف ٚ اػٙب ٞب آٖ ثٝ ِلاض٥ز سأ٥٤ؽ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تقْ، ٌفا٤ٗ اضفاق ِٛـر ؼـ ٚ وٙؽ ٣ٔ اـق٤بث٣ ا٤فاٖ سأ٥٤ؽِلاض٥ز

ـ سؼ٥٥ٗ وٙدً، ٚوب٤ُ وب٥ِجفاو٥ٖٛسٚاوٙد٣  ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؼوشٍبٜ سف٤ٚح.وٙؽ ٘ظبـر٣ٔ ْ ٚ ٌفا٘جٟتب فّتكار ػ٥تب  ا٘دتب

.اوز وبقٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ؼ٤ٍف اق ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وٙص اـسمب٢ ثفا٢ سطم٥مبروبـثفؼ٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 وٕیسیٖٛ فٙی تذٚيٗ استا٘ذاسد

 «آصٖٔٛ فشٔت ٌضاسش  : 3لسٕت  -وٙتٛسٞاي آب آضأیذ٘ی سشد ٚ آب ٌشْ»

 سٕت ٚ/ يا ٕ٘ايٙذٌی سئیس: 
 فف،ضى٥ٗػٙبئ٣

٥ٗ سفٛق٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ثٟؽاٌزٔط

ٌفوزٟٔٙؽو٣آةٚفبٔلاةوٍٛـ



 دتیش:
ض٥ؽـ٤بٖ،ٔد٥ؽ

سفٛق٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ٕ٥ٌ٣ 

اؼاـٜوُاوشب٘ؽاـؼاوشبٖوٕٙبٖ



)ساوب٣ٔثٝسفس٥تضفٚفاِفجب:اػضاء
اثفا٥ٞٓقاؼٜ،ودبؼ

س٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ٔشبِٛل٢ 

ٌفوزوٙدًو٥ف٥زوذبٞبٖ



ـض٥ٓاثفا٥ٞٓقاؼٜ،ٔطٕؽ

ٔؽ٤ف٤ز س٥ِىب٘ه

ٌفوزوٙدًو٥ف٥زوذبٞبٖ



آقاؼٜٔبف٣،وؼ٥ؽ

 فٛق٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ِٙب٤غس


آلبخب٣٘،ػجبن

س٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ٔىب٥٘ه 

ٌفوزآةٚفبٔلاةٍٟٔؽ





ٌفوزآةثبٖ



اوف٣ٔ،ٔطٕؽ

سفٛق٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ػٕفاٖآة 



غؽ٤دٝ،ا٥ٔف٤بٖ

س٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ٔشبِٛل٢ 

بٔلاةوٍٛـٌفوزٟٔٙؽو٣آةٚف





ففاوٙحٌفوز



دبوؽَ،و٥بٚي

س٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ػٕفاٖ 



د٥ٍٛا٣٤،و٥ؽخٟب٥ٍ٘ف

س٥ِىب٘هٔؽ٤ف٤زِٙؼش٣ 

ٌفوزآةٚفبٔلاةاوشب٤ٖكؼ





ٌفوزا٤فاٖاٍ٘ؼبة





 ؼ

 

سٛو٣ّ،ٔطٕؽضىٗ

س٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ِٙب٤غ 



خجبـ٢غبٔٙٝ،ٌب٥ٞٗ

س٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ٔىب٥٘ه 



خٛوبـ،خٛا٥ٍ٘ف

سفٛق٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ثفق 



غف٣ٔ،ضبٔؽ

ٔشبِٛل٢ س٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣



غ٥فغٛاٜ،اوجف

س٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ٔشبِٛل٢ 



ؼاٚؼ٢وفٌز،ٔطىٗ

سفٛق٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣آة 



ؼٞمبٖ،ػجبن

س٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ثفق 



ـانخبٜ،٤ٛ٘ؽ

س٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ثفق 



ـٔب٣٤ػفال٣،ٟٔؽ٢

  DBAسؼوشفا٢

 

ـٔب٥٘٣٤ب،ٔطٕٛؼ

س٥ِىب٘هٔؽ٤ف٤ز 



ـٔٛاٖدٛـ،ـض٥ٓ

ٚاثٗث٥ٗإُِّ سفٛق٥ِىب٘هـ



ٌىفقاؼٜ،و٥ٕٝ

سفٛق٥ِىب٘هالشّبؼ 

ٌفوزا٤فاٖاٍ٘ؼبة





ٌفوزآةٚفبٔلاةاوشبٖسٟفاٖ





وٙشٛـوبق٢ا٤فاٌٖفوز





ٌفوزا٤فاٖاٍ٘ؼبة





اؼاـٜوُاوشب٘ؽاـؼاوشب٤ٖكؼ





ٌفوزٟٔٙؽو٣آةٚفبٔلاةوٍٛـ





ٌفوزا٤فأٖؽاـ





ٌفوزٔجشىفـٜآٚـؼوذ٥ؽ





ٌفوزآةثبٖ





ٌفوزٟٔٙؽو٣آةٚفبٔلاةوٍٛـ





ا٤فاٖوبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽاـؼ





ٌفوزٔجشىفـٜآٚـؼوذ٥ؽ





ٜ 

 

٥ٌشفٜ،ـٔب

سفٛق٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ٔىب٥٘ه 



ِبِص،و٥ؽٔطىٗ

س٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ػٕفاٖ 



ػجبوذٛـ،فف٤ؽٖٚ

سفٛق٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ٔىب٥٘ه 



غك٣ِ،ػ٣ّاوجف

سفٛق٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ػٕفاٖآة 



ولا٘شف٢،ٔد٥ؽ

ثفق سفٛق٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣



ٌفٚو٣،ـخت

س٥ِىب٘هٔؽ٤ف٤زِٙؼش٣ 



ٔطٕؽ٢ػ٣ّآثبؼ،ثبلف

سفٛق٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ٔىب٥٘ه 



ٔٛضؽ٢،اثفا٥ٞٓ

 س٥ِىب٘هٔؽ٤ف٤ز 

 

ٟٔفافٍبٖ،فف٥ٌؽ

سفٛق٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣د٥ّٕف 



٥ٔفخ٣ّ٥ّ،ٔد٥ؽ

 س٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ٔىب٥٘ه 

 

٘ظفقاؼٜ،ٟٔؽ٢

سفٛق٥ِىب٘هٟٔٙؽو٣ػٕفاٖآة 



دٛـ،ٔطٕؽِبؼق٣ِٚ

سؼوشفا٢ٟٔٙؽو٣ٔىب٥٘ه 



ٖٔٛٔشٌٕٓفوزآق





ٌفوزآةٚفبٔلاةاوشبٖاِفٟبٖ





ٌفوزآةٚفبٔلاةٍٟٔؽ





ٌفوزٟٔٙؽو٣آةٚفبٔلاةوٍٛـ





ٌفوزٟٔٙؽو٣آةٚفبٔلاةوٍٛـ





ٌفوزآثفف





ٌفوزآةٚفبٔلاةاوشب٤ٖكؼ





ٌفوزوٙدًو٥ف٥زوذبٞبٖ
 

 

ٌفوزٟٔففّٛ





ٌفوز٥٘هسفاق٤كؼ


 

بٖلٌٓفوزآةٚفبٔلاةاوش





ؼاٍٍ٘بٜوٕٙبٖ







ٚ 

 

ـٔبٞب٣ٌٕػفال٣،ٔطٕؽ

س٥ِىب٘هف٥ك٤هوبـثفؼ٢ 



ٞمثف٢،ٌٟفقاؼ

 ـٚاٌٖٙبو٣س٥ِىب٘ه



















































وتبقٔبّٖٔت٣اوتشب٘ؽاـؼٌٙبو٣ٔفوكا٘ؽاقٜ

ا٤فاٖ



وتبقٔبّٖٔت٣اوتشب٘ؽاـؼٌٙبو٣ٔفوكا٘ؽاقٜ

ا٤فاٖ
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 فٟشست ٔٙذسجات

 ػٙٛاٖ


 غفحٝ

 ة آٌٙب٣٤ثبوبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽاـؼ

جاوشب٘ؽاـؼ سؽ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕى٥ٖٛ

شد٥ًٌفشبـ

1ؼٞؽفٚؼأٙٝوبـثف1

1ٔفاخغاِكا2٣ٔ

1اِٙلاضبرٚسؼبـ٤ف3

1ٕ٘بؼٞبٚاِٙلاضبرٔػشّف3-1

2ٌكاـياـق٤بث٣٘ٛع4

2و٥ّبر4-1

2٘ٛعؼـغَّٛا٘لاػبر4-2

11سد٥ٟكارآقٖٔٛٔفثٖٛثٝا٘لاػبرػ4-3٣ٕٔٛ
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 ٌفتاسپیص

٤ٛ٘هآٖؼـوٝد٥ً"آقٖٔٛففٔزٌكاـي:3لىٕز–وٙشٛـٞب٢آةآٌب٥ٔؽ٣٘وفؼٚآةٌفْ"اوشب٘ؽاـؼ

ٞب٢ٔفثٖٛسٛوٗو٥ٕى٥ٖٛ ا٤فاٖ ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼ وبقٔبٖ ؼـ اوزٚ سؽ٤ٌٚٗؽٜ ٚ ٌّزٚس٥ٟٝ ؼ٤ٚىزٚ

س٤ّٛتلفاـٔٛـؼ13/11/1394ٔٛـظٞبٌٙبو٣ٚاٚقاٖٚٔم٥بنا٘ؽاقٜاخلانو٥ٕش٣ّٔٝاوشب٘ؽاـؼٍٞش٥ٕٗ

لبٖ٘ٛاِلاشلٛا٥٘ٗٚٔمفـارٔٛوىٝاوشب٘ؽاـؼٚسطم٥مبرِٙؼش3٣ٌففشٝاوز،ا٤ٙهثٝاوشٙبؼثٙؽ٤هٔبؼٜ

،ثٝػٙٛاٖاوشب٘ؽاـؼ٣ّٔا٤فأٖٙشٍف٣ٌٔٛؼ.1371ّٔٛةثٟٕٗٔبٜا٤فاٖ،

د٥ٍففز سطٛترٚ ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ِٙبثفا٢ضفظٍٕٞب٣ٔ ق٥ٔٙٝ ؼـ خٟب٣٘ ٚ٣ّٔ غؽٔبر،ٞب٢ ٚ ػّْٛ ٤غ،

سى٥ُٕا٤ٗ ثفا٢اِلاشٚ د٥ٍٟٙبؼ٢وٝ ٞف ٔٛالغِكْٚسدؽ٤ؽ٘ظفغٛاٞؽٌؽٚ اوشب٘ؽاـؼٞب٣ّٔ٢ا٤فاٖؼـ

ثٙبثفا٤ٗ، ٌففز. غٛاٞؽ لفاـ سٛخٝ ٔٛـؼ ٔفثٖٛ ف٣ٙ و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ ٘ظف سدؽ٤ؽ ٍٞٙبْ ٌٛؼ، اـائٝ اوشب٘ؽاـؼٞب

٣ّٔاوشفبؼٜوفؼ.ثب٤ؽٕٞٛاـٜاقآغف٤ٗسدؽ٤ؽ٘ظفاوشب٘ؽاـؼٞب٢

٣ّٔا٤فاٌٖٕبـٜ آاوشب٘ؽاـؼ ٢ا اَآـ وب49َ-3اْ :1390، آةٌفْ آٌب٥ٔؽ٣٘ٚ –سوٙشٛـٞب٢آةوفؼ

ٌٛؼ. ثبُ٘ٚا٤ٗاوشب٘ؽاـؼخب٤ٍك٤ٗآ٣ٖٔآقٖٔٛففٔزٌكاـي:3لىٕز



 ز:ٔٙجغٚٔبغؿ٢وٝثفا٢س٥ٟٝا٤ٗاوشب٘ؽاـؼٔٛـؼاوشفبؼٜلفاـٌففشٝثٌٝفشق٤فاو

OIML R49-3:2013,Water meters for cold potable water and hot water-Part3: Test report format. 
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 وٙتٛسٞاي آب آضأیذ٘ی سشد ٚ آب ٌشْ

 ٖٛفشٔت ٌضاسش آصٔ :3لسٕت-

 
 ٞذف ٚ دأٙٝ واستشد      1

،سؼ٥٥ٗاِكأبرففٔزٌكاـيآق1394ٖٛٔ:وب٣ّٔ19191َاوشب٘ؽاـؼوف٢اقلىٕزٞؽفاقسؽ٤ٚٗا٤ٗ

وٝثفا٢وٙشٛـٞب٢آةآٌب٥ٔؽ٣٘وفؼٚآةٌفْثٝوبـ19191-٣ّٔ2ٚ1ٞب٢خٟزد٥ٛوش٣ٍثباوشب٘ؽاـؼ

ـٚؼ،اوز.٣ٔ



 اِضأیٔشاجغ   2

ٔؽاـناِكا٣ٔق٤فضب٢ٚٔمفـاس٣اوزوٝؼـٔشٗا٤ٗاوشب٘ؽاـؼ٣ّٔا٤فاٖثٝآٖٞباـخبعؼاؼٌٜؽٜاوز.

٤ٗسفس٥تآٖٔمفـارخكئ٣اقا٤ٗاوشب٘ؽاـؼ٣ّٔا٤فأٖطىٛة٣ٌٔٛؼ.ثؽ

ؼـِٛـس٣وٝثٝٔؽـو٣ثبؾوفسبـ٤عا٘شٍبـاـخبعؼاؼٌٜؽٜثبٌؽ،اِلاض٥ٝٞبٚسدؽ٤ؽ٘ظفٞب٢ثؼؽ٢آٖ

بعؼاؼٜٔٛـؼ٘ظفا٤ٗاوشب٘ؽاـؼ٣ّٔا٤فا٥ٖ٘ىز.ؼـٔٛـؼٔؽاـو٣وٝثؽٖٚؾوفسبـ٤عا٘شٍبـثٝآٖٞباـخ

ٌؽٜاوز،ٕٞٛاـٜآغف٤ٗسدؽ٤ؽ٘ظفٚاِلاض٥ٝٞب٢ثؼؽ٢آٖٞبٔٛـؼ٘ظفاوز.

اوشفبؼٜاقٔفاخغق٤فثفا٢ا٤ٗاوشب٘ؽاـؼاِكا٣ٔاوز:

-وٙشٛـٞب٢آةآٌب٥ٔؽ٣٘وفؼٚآةٌفْ،1394 وبَ: 19191-٣ّٔ1ا٤فاٌٖٕبـٜاوشب٘ؽاـؼ  2-1

٣:اِكأبرا٘ؽاقٌٜٙبغش٣ٚف1ٙلىٕز

-وٙشٛـٞب٢آةآٌب٥ٔؽ٣٘وفؼٚآةٌفْ،1394 وبَ: 19191-٣ّٔ2ا٤فاٌٖٕبـٜاوشب٘ؽاـؼ  2-2

ـٚيآقٖٔٛ:2لىٕز



 اغغلاحات ٚ تؼاسيف     3

 ـٚؼ.اوشب٘ؽاـؼاِٙلاضبرٚسؼبـ٤فق٤فثٝوبـ٣ٔؼـا٤ٗ

ٔفاخؼٌٝٛؼ.1-2ثٝاوشب٘ؽاـؼثٙؽ



 ختػشٔ اغغلاحاتٕ٘ادٞا ٚ     1 – 3

 ثٌٝفشق٤فاوز:خؽاَٚٔٛـؼاوشفبؼٜؼـٔػشّفٚاِٙلاضبرثفغ٣اقٕ٘بؼٞب

لجَٛ+
ٔفؼٚؼ-

n/aلبثُوبـثفؼ٥٘ىز
EUTٖٛٔسد٥ٟكارسطزآق

Hافم٣
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MAPلبثُلجَٛث٥ٍ٥ٙٝفٍبـ
MATلبثُلجَٛث٥ٍ٥ٙٝؼٔب٢
MPEٔدبقغٙب٥ٍ٢ٙٝث٥

Vػٕٛؼ٢

 

 ٘ٛع ٌضاسش اسصياتی   4

 وّیات    4-1

وبٌُٔٛؼ:ٔثبَا٤ٗٔٙبثكثبٚآقٖٔٛ،زه٥ِىزثب٤ؽ1آقٔب٤ًٞفثفا٢
 

 - + 

 X لجَٛ

  Xٔفؼٚؼ

 n/a n/aلبثُوبـثفؼ٥٘ىز

 



 ٘ٛع دس خػٛظاعلاػات    4-2

 وّیات    4-2-1

  ؼـغٛاوز:سؼؽاؼ
  ؼـغٛاوزوٙٙؽٜ:

 ٕ٘ب٤ٙؽٜٔدبق:

 آؼـن:

 

 

 

 آقٔب٤ٍٍبٜآقٖٔٛ:

 ٔدبق:ٕ٘ب٤ٙؽٜ

 آؼـن:

 

 

 

 


                                                 
1- Examination 
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  ٔذَاسائٝ      4-2-2

 ٔؽَخؽ٤ؽ:
 

  :ٌؽٜس٤ّٛتٔؽَسٞب٢ سٙٛع

 :س٤ّٛتٌٕبـٜ
 

 س٤ّٛتٌؽٜ:ٔؽَففاٚا٣٘
 

 

.ٍ٘بٜو٥ٙؽ1ثٝخؽَٚ
 ذٜاسائٝ ض ٔذَ  - 1جذَٚ 

 ٔلاحظات *خیش *تّٝ  ٞاي تػٛية آصٖٔٛاسائٝ ضذٜ تشاي 

ٔىب٥٘ى٣سوبُٔ آةوٙشٛـ
ٔىب٥٘ى٣سٔفوت آةوٙشٛـ
اِىشف٥٘ٚى٣سوبُٔ آةوٙشٛـ
اِىشف٥٘ٚى٣سٔفوت آةوٙشٛـ

وٙشٛـٞب٢آةغب٘ٛاؼٜ
 ٤٣ٍ٘بٍ٘فٌبُٔٚو٥ّٝسخؽاٌؽٖلبثُٔطبوجٍف

 خؽاٌؽ٥ٌٖف٢اقٜا٘ؽسفا٘ىؽ٤ٛوف ٌبُٔسلبثُ

 ضىٍفٌبـي٤بضدٓ



سثٝثفا٢آقٖٔٛٚو٥ّٝسٚوب٤ُ اِىشف٥٘ٚى٣سى٣ّ٥ٕ

وٙشٛـٔشٌُّؽٜ ٘ٛـؼائ٣ٕثٝ



ثفا٢ا٘شمبَؼاؼٜسى٣ّ٥ٕاِىشف٥٘ٚى٣ٚو٥ّٝسٚوب٤ُ 

 ٔشٌُّؽٜوٙشٛـسثٝ٘ٛـؼائ٣ٕثٝ



سثٝثفا٢آقٖٔٛسى٣ّ٥ٕاِىشف٥٘ٚى٣ٚو٥ّٝسٚوب٤ُ 

 ٔشٌُّؽٜوٙشٛـثٝٔٛلش٣٘ٛـ



ثفا٢ا٘شمبَؼاؼٜسى٣ّ٥ٕاِىشف٥٘ٚى٣ٚو٥ّٝسٚوب٤ُ 

 ٔشٌُّؽٜوٙشٛـثٝٔٛلش٣سثٝ٘ٛـ



ٚوب٤ُخب٘ج٣
ٔٛاـؼٔٙبوتـاػلأزثك٥٘ؽ*


 ٔىا٘یىی )وأُ يا ٔشوة(  آب وٙتٛس      4-2-3

  :وبق٘ؽٜ
  ٌٕبـٜٔؽَ:

    ٥٤بر٘ٛع:خك
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  ثفا٢وٙشٛـٞب٢سفو٥ج٣

  

  
   :      ٥ٌف٢اُِا٘ؽاقٜ

   ـؼٜؼـوش٣:

   ؼٔب٣٤:ـؼٜ

   ـؼٜٔط٣ٙ٥:

   اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣:ٔط٥ٗ

  :ؼٔب٢لبثُلجَٛث٥ٍ٥ٙٝ
o
C

  :لبثُلجَٛفٍبـث٥ٍ٥ٙٝ
( bar)MPa

  خٟز:ٔطؽٚؼ٤ز
 

 : (2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  8-1-8تٙذ ) EUT آصٖٔٛ  اِضأات

  :1٘جمٝ
  :2ضبِز

   ّ٘ت:خكئ٥بر

زٙؽـا٣ٞد٥ر،،ؼ٘ؽ3ٜ٘ٛعاسّبَسفّٙد٣

   :ٔطٛـٞٓ

 mm  ِِٛٝٚـٚؼ٢:ٔىشم٥َٓ٘ٛو٥ٕٙٝ

 mm  ِِٛٝغفٚخ٣:ٔىشم٥َٓ٘ٛو٥ٕٙٝ
سخك٥٤برؼـِٛـر4ٌٜبـيؼٞٙؽضبِز

  ِكْٚ :

  :5وٛاـوفؼٖ
  خٟز:

  ا٘لاػبرٔفثٛ٘ٝ:وب٤ف
ٌٛؼ.ةاـائٝآوٙشٛـٞفا٘ؽاقٜثفا٢ثب٤ؽثٙؽخكئ٥برا٤ٗ،ٌٛؼد٥ٍٟٙبؼوٙشٛـٞباقا٢غب٘ٛاؼٜاٌف-يادآٚسي

                                                 
1- Category 

 Case2- 

3- Flange 

 Flow conditioner4- 

5-Mounting  
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 (ٔشوة اِىتشٚ٘یىی )وأُ  يا آب وٙتٛس   4-2-4

  وبق٘ؽٜ:
  ٌٕبـٜٔؽَ:
    خك٥٤بر٘ٛع:

   

   

   

   

  
 

   ثفا٢وٙشٛـٞب٢سفو٥ج٣

   

   

   ٥ٌف٢:اُِا٘ؽاقٜ

  ـؼٜؼـوش٣:
 

  ؼٔب٣٤:ـؼٜ
 

  ـؼٜٔط٣ٙ٥:
 

  اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣:ٔط٥ٗ
 

  ؼٔب٢لبثُلجَٛ:ث٥ٍ٥ٙٝ
o
C 

  :لبثُلجَٛفٍبـث٥ٍ٥ٙٝ
( bar)MPa 

  خٟز:ٔطؽٚؼ٤ز

 : ( 2-2اص استا٘ذاسد تٙذ   8-1-8تٙذ ) EUTآصٖٔٛ  اِضأات

  :٘جمٝ
  ضبِز:
   :سٔىب٥٘ى٣  ّ٘تخكئ٥بر

-زٙؽـا٣ٞٞٓد٥ر،،ؼ٘ؽٜ٘ٛعاسّبَسفّٙد٣

   :ٔطٛـ

 mm  ِِٛٝٚـٚؼ٢:ٔىشم٥َٓ٘ٛو٥ٕٙٝ

 mm  ِِٛٝغفٚخ٣:ٔىشم٥َٓ٘ٛو٥ٕٙٝ
سخك٥٤برؼـِٛـرؼٞٙؽٌٜبـيضبِز

  ِكْٚ :

  :وٛاـوفؼٖ
  خٟز:

  ا٘لاػبرٔفثٛ٘ٝ:وب٤ف



6 

 

 ّ٘تساِىشف٤ى٣ :خكئ٥بر

 و٣ٍ:و٥ٓٞب٢ؼوشٛـاِؼُٕ
 :وفؼٖوٛاـز٥ؽٔبٖ

 خٟز:ٞب٢ٔطؽٚؼ٤ز
 ٔٙجغسغؿ٤ٝ:

 :DC،ٌجىٝثفقACثفقٌجىٝ٘ٛعسثبسف٢،


 

Umax:v 

Umin:v 

 Hz ثىبٔؽ:

ٌٛؼ.ؼاؼٜةآوٙشٛـٞفا٘ؽاقٜثفا٢ثب٤ؽثٙؽخكئ٥برا٤ٗ،ٌٛؼد٥ٍٟٙبؼوٙشٛـٞباقا٢غب٘ٛاؼٜاٌف- يادآٚسي



 (یي٘طاٍ٘شجذاضذٖ )ضأُ ٚسیّٝ لاتُ ٌش ٔحاسثٝ    4-2-5

  وبق٘ؽٜ:
  ٌٕبـٜٔؽَ:
    خك٥٤بر٘ٛع:

   

   

   

   

  
 

   ثفا٢وٙشٛـٞب٢سفو٥ج٣

   

   

   ٥ٌف٢:اُِا٘ؽاقٜ

  ـؼٜؼـوش٣:
 

  ؼٔب٣٤:ـؼٜ
 

  ط٣ٙ٥:ٔـؼٜ
 

  اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣:ٔط٥ٗ
 

  ؼٔب٢لبثُلجَٛ:ث٥ٍ٥ٙٝ
o
C 

  لبثُلجَٛ:فٍبـث٥ٍ٥ٙٝ
( bar)MPa 

  خٟز:ٔطؽٚؼ٤ز
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 : 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ8-1-8ٙؽثسEUTآقٖٔٛاِكأبر

     ٘جمٝ:

   ضبِز:

غٙب٢٘ىج٣ٍٔػٌُؽٜسٛوٗوبق٘ؽٜ:ث٥ٍ٥ٙٝ




 %: Q1≤Q<Q2٘بض٥ٝآًٌٞٙبـيدب٣ٙ٥٤،

%: Q2≤Q<Q4٘بض٥ٝآًٌٞٙبـيثبت٣٤،

ّ٘تساِىشف٤ى٣ :خكئ٥بر

و٣ٍ:و٥ٓٞب٢ؼوشٛـاِؼُٕ

:وفؼٖوٛاـز٥ؽٔبٖ

خٟز:ٞب٢ٔطؽٚؼ٤ز

ٔٙجغسغؿ٤ٝ:

 :DC،ثفقٌجىACٌٝجىٝثفق٘ٛعسثبسف٢،

Umax: v

Umin: v

Hz ثىبٔؽ:

-ا٘ؽاقٜس٤ّٛتسفا٘ىؽ٤ٛوفسٞب٢ ٌٕبـٜسٞب٢ 

:وبقٌبـ٤بضدٓ ضىٍفٌبـيساقخ٥ٌّٕٝف٢





 يا حجٓ( :حسٍش ضاسش  )اص جّٕٝ اتُ جذاضذٖل ٌیشيتشا٘سذيٛسش ا٘ذاصٜ    4-2-6

  وبق٘ؽٜ:
  ٌٕبـٜٔؽَ:
    خك٥٤بر٘ٛع:

   

   

   

   

  
 

   ثفا٢وٙشٛـٞب٢سفو٥ج٣

   

   

   ٥ٌف٢:اُِا٘ؽاقٜ
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  ـؼٜؼـوش٣:
 

  ؼٔب٣٤:ـؼٜ
 

  ـؼٜٔط٣ٙ٥:
 

  ٥ى٣:اِىشفٚٔغٙب٘ٔط٥ٗ
 

  ؼٔب٢لبثُلجَٛ:ث٥ٍ٥ٙٝ
o
C 

  :لبثُلجَٛفٍبـث٥ٍ٥ٙٝ
( bar)MPa 

  خٟز:ٔطؽٚؼ٤ز

 

 : 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ8-1-8ثٙؽسEUTآقٖٔٛاِكأبر

     ٘جمٝ:

   ضبِز:

غٙب٢٘ىج٣ٍٔػٌُؽٜسٛوٗوبق٘ؽٜ:ث٥ٍ٥ٙٝ




%: Q1≤Q<Q2٘بض٥ٝآًٌٞٙبـيدب٣ٙ٥٤،

%: Q2≤Q<Q4٘بض٥ٝآًٌٞٙبـيثبت٣٤،

ّ٘تسٔىب٥٘ى٣ :خكئ٥بر

سفّٙد٣ اسّبَ ؼ٘ؽٜ٘ٛع ٞٓد٥س٣،، -زٙؽـا٣ٞ

 :ٔطٛـ

mmِِٛٝٚـٚؼ٢:ٔىشم٥َٓ٘ٛو٥ٕٙٝ
mmِِٛٝغفٚخ٣:ٔىشم٥َٓ٘ٛو٥ٕٙٝ

سخك٥٤برؼـِٛـرِكْٚ :ضبِزؼٞٙؽٌٜبـي
:وٛاـوفؼٖ

خٟز:
ا٘لاػبرٚاثىشٝ:وب٤ف

ّ٘تساِىشف٤ى٣ :خكئ٥بر

و٣ٍ:و٥ٓٞب٢ؼوشٛـاِؼُٕ
:وٛاـوفؼٖز٥ؽٔبٖ

خٟز:ٞب٢ٔطؽٚؼ٤ز
ٔٙجغسغؿ٤ٝ:

 :DC،ثفقٌجىACٌٝجىٝثفق٘ٛعسثبسف٢،

Umax:
v



Umin:
v
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 ثىبٔؽ:
Hz



ٔطبوجٌٕٝبـٜسٞب٢  ٌفسٞب٢ س٤ّٛت خّٕٝساق

 :وبقٌبـ ٚو٥ٍّٝ٘ب٘ؽ٣ٞ



وٙتٛس ٔتػُ ضذٜ   )دائٕی تٝآصٖٔٛ  ىٕیىی ٔٛسد استفادٜ تشايت ٚسیّٝ )ٚسايُ( اِىتشٚ٘یىی    4-2-7

 است(

:وبق٘ؽٜ

ٌٕبـٜٔؽَ:

ٔٙجغسغؿ٤ٝ:

 :DCثفقٌجىٝ،ACثفقٌجىٝ٘ٛعسثبسف٢،

Umax:v

Umin:v

Hz:ثىبٔؽ

ىشف٤ى٣ :ّ٘تساِخكئ٥بر

و٣ٍ:و٥ٓٞب٢ؼوشٛـاِؼُٕ

:وٛاـوفؼٖز٥ؽٔبٖ

 خٟز:ٞب٢ٔطؽٚؼ٤ز



 وٙتٛس ٞا )دائٕی تٝا٘تماَ دادٜ ٔٛسد استفادٜ تشايىٕیّی ت اِىتشٚ٘یىیٚسیّٝ )ٚسايُ(      4-2-8

 (ضذٜ است ٔتػُ

:وبق٘ؽٜ

ٌٕبـٜٔؽَ:

ٔٙجغسغؿ٤ٝ:

 :DCثفقٌجىٝ،ACثفقٌجىٝ٘ٛعسثبسف٢،

Umax:v

Umin:v

Hz:ثىبٔؽ

ّ٘تساِىشف٤ى٣ :خكئ٥بر

و٥ٓو٣ٍ:ٞب٢ؼوشٛـاِؼُٕ

وٛاـوفؼٖ:ز٥ؽٔبٖ

خٟز:ٞب٢ٔطؽٚؼ٤ز
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)ٔٛلتی تٝ وٙتٛس ٔتػُ ضذٜ آصٖٔٛ  ٔٛسد استفادٜ تشايتىٕیّی  ٚسیّٝ)ٚسايُ( اِىتشٚ٘یىی   4-2-9

 است(

:وبق٘ؽٜ

ٌٕبـٜٔؽَ:

غسغؿ٤ٝ:ٔٙج

 :DCثفقٌجىٝ،ACثفقٌجىٝ٘ٛعسثبسف٢،

Umax:v

Umin:v

Hz:ثىبٔؽ

ّ٘تساِىشف٤ى٣ :خكئ٥بر

و٣ٍ:و٥ٓٞب٢ؼوشٛـاِؼُٕ

وٛاـوفؼٖ:ز٥ؽٔبٖ

خٟز:ٞب٢ٔطؽٚؼ٤ز



ٛلتی تٝ وٙتٛس ٔتػُ ٞا )ٔا٘تماَ دادٜ ٔٛسد استفادٜ تشايتىٕیّی  اِىتشٚ٘یىی ٚسیّٝ )ٚسايُ(    4-2-11

 ضذٜ است(

:وبق٘ؽٜ

:ٌٕبـٜٔؽَ

ٔٙجغسغؿ٤ٝ:

 :DCثفقٌجىٝ،ACثفقٌجىٝ٘ٛعسثبسف٢،
Umax:v

Umin: v

Hzثىبٔؽ:

: 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ8-1-8ثٙؽسEUTاِكأبرآقٖٔٛ

:٘جمٝ

ضبِز:

ّ٘تساِىشف٤ى٣ :خكئ٥بر

و٣ٍ:و٥ٓٞب٢ؼوشٛـاِؼُٕ

:وٛاـوفؼٖز٥ؽٔبٖ

خٟز:ٞب٢ٔطؽٚؼ٤ز



 ٚسايُ جا٘ثی     4-2-11

:وبق٘ؽٜ
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ٌٕبـٜٔؽَ:

ٔٙجغسغؿ٤ٝ:

 :DCثفقٌجىٝ،ACثفقٌجىٝ٘ٛعسثبسف٢،
Umax:v

Umin: v

Hzثىبٔؽ:

:قٌبـوب ٤٣ٍ٘بٍ٘فٌبُٔٚو٥ّٝسٌفسٞب٢ ٔطبوجٝس٤ّٛتٌٕبـٜسٞب٢ 

: 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ8-1-8سثٙؽEUTآقٖٔٛاِكأبر

٘جمٝ:

ضبِز:

ّ٘تساِىشف٤ى٣ :خكئ٥بر

و٥ٓو٣ٍ:ٞب٢ؼوشٛـاِؼُٕ

:وفؼٖوٛاـز٥ؽٔبٖ

خٟز:ٞب٢ٔطؽٚؼ٤ز

-ا٘ؽاق٢ٜ سفا٘ىؽ٤ٛوفسٞب ٤٣ٍٚ٘بٍ٘فٌبُٔٚو٥ّٝس ٢ٌفسٞبس٤ّٛتوٙشٛـٞب٢آة،ٔطبوجٌٕٝبـٜسٞب٢ 

:وبقٌبـسٌبُٔضىٍفٌبـي٤بضدٓ ٥ٌف٢



 ٘ٛع ٔشتٛط تٝٔستٙذات      4-2-12

ٔب٘ٙؽد٥ٛوزاِفثب٤ؽاـائٌٝٛؼ.س٤ّٛت٘ٛعفٟفوش٣اقٔىشٙؽارثبؼـغٛاوز



 تجٟیضات آصٖٔٛ  ٔشتٛط تٝ ػٕٛٔی اعلاػات    4-3

ا٥ِٚٝ٘ٛعٚسّؽ٤كٞب٢آقٔب٤ًاوشفبؼٜثفا٢ٞب٢آقٖٔٛٔٛـؼٚؼوشٍب٥ٌٜف٢سٕبْسد٥ٟكارا٘ؽاقٜخكئ٥بر

اقخّٕٝ:ةفٟفوزٌٛ٘ؽ،ؼـد٥ٛوزثب٤ؽ

وبق٘ؽٜ

ٌٕبـٜٔؽَ

ٌٕبـٜوف٤بَ

وب٥ِجفاو٥ٖٛآغف٤ٗسبـ٤ع

:٥ٌف٢ا٘ؽاقٜٞب٢ؼوشٍبٜثٝ٘ٛـٔثبَ،ثؼؽ٢وب٥ِجفاو٥ٖٛسبـ٤ع

غ٣ٙاثؼبؼ -

ٞبفٍبـوٙح -

فٍبـٞب٢ؼٞٙؽٜا٘شمبَ -

ٔب٘ٛٔشفٞب -
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وفٞب٢ؼٔبسفا٘ىؽ٤ٛ -

وٙشٛـٞب٢ٔفخغ -

ضد٣ٕٔػبقٖ -

اثكاـسٛق٤ٗ -

 خف٤ب٤ٖبِٚشبل ،دبِهو٥ٍٙبَسثفا٢ِٔٛؽٞب٢ -
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  ػّٕىشدي ٞاي ٞاي وٙتٛسآب ٚ آصٖٔٛآصٔايصِیست تشاي  چه   4-4

 ٞاي وٙتٛسآبآصٔايصِیست تشاي  چه  4-4-1

 وٙتٛسٞاي آب ظاٞشي تشاي تٕاْ آصٔايص

ؽاـؼثٙؽاوشب٘

2-1 
ٔلاضظبر- +اِكأبر

 واسوشد ٚسیّٝ ٘طاٍ٘شيی

6-7-1-1

ؼاـا٢ٍ٘ب٘ؽ٣ٞلفائزٌٛؼ،٣ثب٤ؽثٝـاضش٤٣ٚو٥ٍّٝ٘بٍ٘ف

ٍ٘بٖؼاؼٜاقضدٓٚأصٚـٌٚٗلبثُا٥ٕ٘ٙبٖٚؼ٤ؽاـ٢

ثبٌؽ.ٌؽٜ

   

6-7-1-1
ٌبُٔ ثب٤ؽ ٍ٘بٍ٘ف٣٤ ٚو٥ّٝ آقٖٔٛؼ٤ؽاـ٢اثكاـ ٚثفا٢

ثبٌؽ.وب٥ِجفاو٥ٖٛ

   

6-7-1-1

ٚآقٖٔٛأبف٣ثفا٢اخكا٢ٍ٘بٍ٘ف٣٤ٕٔىٗاوزٌبُٔٚو٥ّٝ

اقـٚيوب٥ِجفاو٥ٖٛ اوشفبؼٜ ثٝػٙٛأٖثبَثب ثفا٢ٞب٢ؼ٤ٍف

ثبٌؽ.غٛؼوبـآقٖٔٛٚوب٥ِجفاو٥ٖٛ

   

 ٚ جإ٘ايی آٖ یيٌیشٚاحذ ا٘ذاصٜ

   ث٥بٌٖٛؼ.ٔشفٔىؼتثب٤ؽثفضىتآةضدٍٓٔبٞؽٌٜؽ6-7-1-2ٜ

6-7-1-2
mٕ٘بؼ

ثلافبِّٝؼـِفطٌٕٝبـٜثب٤ؽ3 ٤ب ٚ ٔدبٚـثٙؽ٢ٌؽٜ

.ظبٞفٌٛؼاػؽاؼٕ٘ب٤ًؼاؼٌٜؽٜ،

   

 ٘طاٍ٘شيی ٌستشٜ

6-7-1-3
mٍ٘بٍ٘ف٣٤ٌىشفٜ،ضؽالQ3ُ≤3/6ثفا٢

3
mسب 0 

3
  9999

اوز.
   

6-7-1-3
mٍف٣٤ٍ٘بٌ٘ىشفٜضؽالُ ،Q33/6≤63ثفا٢

3
mسب0 

3
 

اوز.99999
  

6-7-1-3
ضؽالQ363ُ≤630ثفا٢ ، mٍ٘بٍ٘ف٣٤ٌىشفٜ

3
mسب0 

3
 

اوز.999999
   

6-7-1-3
mٍ٘بٍ٘ف٣٤ٌىشفٜ،ضؽالQ3630ُ≤6300ثفا٢

3
mسب0 

3
 

اوز.9999999
   

 ی٘طاٍ٘شيٚسیّٝ  وذٌزاسي سً٘ تشاي

6-7-1-4
ٞب٢ٕٔفةٚٔشفٔىؼتثب٤ؽثٝٔٙظٛـٍ٘بٖؼاؼٖـً٘و٥بٜ

آٖاوشفبؼٌٜٛؼ.

   

6-7-1-4
ٞب٢ٔشفٔىؼتٕٔفةؼاؼٖق٤فٌفٜٚثب٤ؽثفا٢ٍ٘بٖـً٘لفٔك

اوشفبؼٌٜٛؼ.

   

6-7-1-4
،ٞبزفظاػؽاؼٞب،ٞب،ٌبغُٞب،ػمفثٝٞف٤هاقثفا٢ثب٤ؽٞبـً٘

٤بفبةـٚق٘ٝؼ٤ؽثٝوبـثفؼٌٜٛؼ.ِفطبرٔؽـجٞب،ؼ٤ىه
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  1-4-4تٙذ  -أٝ جذَٚ اد

 وٙتٛسٞاي آب ظاٞشي تشاي تٕاْ آصٔايص

ثٙؽاوشب٘ؽاـؼ

2-1 
ٔلاضظبر- +اِكأبر

6-7-1-4

سٛاٖؼـخب٥٤ى٥ٞٝرـا٣ٔٔىؼتوب٤فاثكاـٞب٢ٍ٘بٍ٘ف٣٤ٔشف

ث٥ٗ ٕ٘ب٤ًا٥ٍِٚٝ٘ب٘ؽ٣ٞاثٟب٣ٔ ٚ ؼ٤ٍف ٘ؽاٌشٝٞب٢ ٚخٛؼ

وفؼ. ٔثبَثبٌؽ،اوشفبؼٜ ػٙٛاٖ ثٝ ثفا٢ٞب٣٤ٕٔفةفٌٜٚق٤ف

ٚآقٖٔٛسّؽ٤ك

   

 آ٘اِٛي ٚسیّٝ  -1ٚسیّٝ ٘طاٍ٘شيی: ٘ٛعا٘ٛاع 

6-7-2-1

ٌؽٜضدٓ ؼاؼٜ سٛوٍٗ٘بٖ ق٤فد٥ٛوشٝضفوزثب٤ؽ ٔٛاـؼ

ٍ٘بٖؼاؼٌٜٛؼ

-ؼـخٝٞب٢ٔم٥بنٞب٘ىجزث٤ٝه٤بزٙؽضفوزػمفثٝ-اِف

 ثٙؽ٢ٌؽٜ

٤هٌبغُا٢وٝاقٔم٥بنٔؽٚـ٤باوشٛا٤ٝ٘ه٤بزٙؽ -ة

ٌؿـ٘ؽ.٣ٔ

   

6-7-2-1

ثفضىتٔمؽاـ ٔم٥بناقٞفثػًثفا٢ٔشفٔىؼتث٥بٌٖؽٜ

ٔثجز٤ٚبِط٥ص٤هػؽؼnثبٌؽ،وٝؼـاn10ٖثب٤ؽثٌٝىُ

٤ب ٚ ٘ش٥دٝٔٙف٣ ؼـ ٤هو٥ىشِٓفف ا٤دبؼ ٔشٛا٣ِؼٞؽ٣ٞ

اوز.

   

6-7-2-1

ٕفاٜٞث٥بٌٖؽٜثفضىتٔشفٔىؼت٤ٚبٔمبؼ٤فثب٤ؽؼـٔم٥بن

ثٙؽ٢ٌٛؼ.ؼـخٝٔفة٤هػبُٔثب

 ٚغ٥فٜ×1000،×100،×10،×1،×1/0،×01/0،×001/0س

   

6-7-2-1
ػمفثٝ زفغ٣ٍ ٔؽـجضفوز ٤ب ثب٤ؽٞب ٔؽٚـ ٞب٢ خٟزؼـ

ثبٌؽ.ٞب٢وبػزػمفثٝ

   

   اقزخثٝـاوزثبٌؽ.ٞبثب٤ؽ٤بٔؽـجٞبػمفثٝغ٣ٙضفوز6-7-2-1

6-7-2-1
ثٝوٕزثبتثب٤ؽٌؿاـ٢ٌؽٌٜٕبـٜغّشى٣ٞب٢ٍ٘بٍ٘فضفوز

ثبٌؽ

   

 ٚسیّٝ ديجیتاَ – 2ٚسیّٝ ٘طاٍ٘شيی: ٘ٛع ا٘ٛاع 

6-7-2-2
اـلبٍْ٘بٖؼاؼٌٜؽٜسٛو٤ٗهغٗضدٓ ٤ه٤بزٙؽؼـاق

ٌٛؼ.ظبٞف٣ٌٔىبف
   

6-7-2-2
٘ٝثِٝفف د٥ٍف٢ٚاػؽاؼثب٤ؽٍٞٙب٣ٔوٝػؽؼؼٞٝدب٣ٙ٥٤اق

وبٌُٔٛؼ.وٙؽ،سغ٥٥ف٣ٔ
   

   ثبٌؽ.mm4وٓاـسفبعظبٞف٢اـلبْثب٤ىش٣ؼوز6-7-2-2

6-7-2-2
ٞب٢غّٙى٣ػؽؼ٢ضفوزٍ٘بٍ٘فاِىشف٥٘ٚى٣،ثفا٢ٚوب٤ُغ٥ف

ا٢ ثب٤ؽـٚثٝثبتثبٌؽساوشٛا٘ٝ
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  1-4-4تٙذ  -ادأٝ جذَٚ 

 وٙتٛسٞاي آب ظاٞشي تشاي تٕاْ آصٔايص

ثٙؽاوشب٘ؽاـؼ

2-1



ٔلاضظبر-+كأبراِ

6-7-2-2
ٚوب٤ُ اِىشف٥٘ٚى٣ثفا٢ ؼٞؽ٣ٞغ٥ف ٔمؽاـ وٛزىشف٤ٗ اٌف ،

وبف٣ثكـي ا٘ؽاقٜ ثٝ ثب٤ؽ ـٚق٘ٝ ثبٌؽ، ؼاٌشٝ ضفوزد٥ٛوشٝ
ثبٌؽسباخبقٜؼٞؽ٤هػؽؼثِٝٛـرٚأصغٛا٘ؽٌٜٛؼ.

   

6-7-2-2
ٕ٘ب٤ٍٍفٞب٢ٔٛلش٣،ثب٤ؽلبؼـثٝثبثفا٢ٚوب٤ُاِىشف٥٘ٚى٣

ثب٥٘ٝثبٌٙؽ.٤10ًضدٓؼـٞفقٔبٖثفا٢ضؽالُٕ٘ب
   

6-7-2-2

اِىشف٥٘ٚى٣، ٚوب٤ُ سٕبْثفا٢ اق ؼ٤ؽاـ٢ ٚاـو٣ ثب٤ؽ وٙشٛـ
 ٕ٘ب٤ًـاففاٞٓوٙؽٚثب٤ؽثٝسفس٥تق٤فثبٌؽ:

ثفا٢٘ٛعٞفزثػ٣ٍ،ٕ٘ب٣ٍ٤اقسٕبْاخكاءسٔثلا٤ه -
 سب٣٤ ،ٚآقٍٖٔٛٞز

سٕبْاخكاءس٤هآقٖٔٛثفا٢٘ٛعٞفزثػ٣ٍ،خب٢غب٣ِاق -
 ٞب خب٢غب٣ِ

ٞب٢ٌفاف٥ى٤،٣هآقٖٔٛٔؼبؼَتقْاوز،ثفا٢ٕ٘ب٤ً -
سٛا٘ؽٔٙدفثٝسفى٥فٞب٢ٕ٘ب٣ًٕ٘٤وٝاٌشجبٜخٟزاثجبرآٖ

 اٌشجبٜاـلبٌْٛؼ.

ٞفٔفضّٝاقسٛا٣ِثب٤ؽضؽال٤ُهثب٥َ٘ٝ٘ٛثىٍؽ.

   

 ٚ ديجیتاَ آ٘اِٛيتشویثی اص ٚسايُ  - 3٘طاٍ٘شيی: ٘ٛع ا٘ٛاع ٚسیّٝ 

6-7-2-3

1ٚ2ضدٍٓ٘ب٘ؽ٣ٞثٝٚو٥ّٝسفو٥ج٣اقؼٚ٘ٛعٚوب٤ُ٘ٛع

٣ٔ ثٝ ٌٛؼاـائٝ ثب٤ؽ ٞفوؽاْ ثفا٢ ٔفثٛ٘ٝ اِكأبر ثفؼٜٚ وبـ

ٌٛؼ.

   

 اِضأات ػٕٛٔی -ٚسايُ تػذيك 

6-7-3-1
ثفا٢سّؽ٤كٚأصآق٣٤ٖٚٛٔٞفٚو٥ٍّٝ٘بٍ٘ف ثب٤ؽاثكاـ٢ـا

ٕٞس٥ٙٗخٟزـ٤ٚزففاٞٓوٙؽ.وب٥ِجفاو٥ٖٛٚ

   

6-7-3-1
٤ب ٤هضفوز اوز ٕٔىٗ سّؽ٤كؼ٤ؽاـ٢ ٘بد٥ٛوشٝ د٥ٛوشٝ

ؼاٌشٝثبٌؽ.

   

6-7-3-1

ٍ٘بٍ٘ف ٤هٚو٥ّٝ ٕ٘ب٤ًسّؽ٤كؼ٤ؽاـ٢، ثف ٕٔى٣٤ٗػلاٜٚ

وفؼٖاخكاء أبفٝ ثب اوزٌبُٔأىب٘بس٣خٟزآقٖٔٛوف٤غ

زفظ ٔثبَ ثبٌؽ.سثفا٢ وشبـٜسى٣ّ٥ٕ ؼ٤ىهاٞب٢ ٤ب و٢ٝ ٞب 

ٞبـااق٘ف٤كضىٍفٞب٣٤وٝثِٝٛـرغبـخ٣ٔشُّو٥ٍٙبَ

وبقؼ.ا٘ؽ،٥ٔىف٣ٌٔؽٜ

   

 ٞاي تػذيك ديذاسيٕ٘ايص  -ٚسايُ تػذيك 

6-7-3-2-1

٤بn10×1ٔىؼتثب٤ؽثٝففْٔمؽاـق٤ٙٝسّؽ٤كثفضىتٔشف
n10×2٤بn10×5ٖوٝؼـآn ٔٙف٣اػؽاؼِط٥صٔثجز٤ب

٤ٚبِففاوز،ث٥بٌٖٛؼ.
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6-7-3-2-1
اـلبٍْ٘بٖؼاؼٌٜؽٜسٛو٤ٗهغٗضدٓ ٤ه٤بزٙؽؼـاق

ٌٛؼ.ظبٞف٣ٔـٚق٘ٝ

   

6-7-3-2-1

ٍ٘بٍ٘ف ٚوب٤ُ ٣٤ثفا٢ ٚ د٥ٛوشٝآ٘بِٛي ضفوز ثب ؼ٤د٥شبَ

٤ٚ10ب2،5ا٥ِٚٗخكء،ق٤ٙٝسّؽ٤كٕٔىٗاوزاقسمى٥ٕبر

ثبقٜلىٕزٔىب٢ٚ ا٥ِٚٗخكءٌىُاق ث٥ٗؼٚػؽؼٔشٛا٣ِاق

ٌؿاـ٢ٌٛ٘ؽ.ٌففشٝثبٌؽ.ا٤ٗسمى٥ٕبر٘جب٤ؽٌٕبـٜ

   

6-7-3-2-1

ا٥ِٚٗ د٥ٛوشٝ غ٥ف ضفوز ثب ؼ٤د٥شبَ ٍ٘بٍ٘ف٣٤ ٚوب٤ُ ثفا٢

 ق٤ٙٝ ثبقٜسّؽ٤كخكء، ضفوز، ٤ب ٔشٛا٣ِ ـلٓ ؼٚ ٞب٢ث٥ٗ

 افكا٣ٍ٤ا٥ِٚٗخكءاوز.

   

6-7-3-2-2
ثبضفوزد٥ٛوشٝا٥ِٚٗخك،فبِّٝٔم٥بن٣٤ؼـٚوب٤ٍُ٘بٍ٘ف

ث٥ٍشفثبٌؽ.mm5وٕشفٚاقmm1ظبٞف٢٘جب٤ؽاق

   

6-7-3-2-2

ا٤ٗٔم٥بنثب٤ؽٌبُٔٔٛاـؼق٤فثبٌؽ:
ٞبث٥ٍشفٝٔمؽاـٔػبٔزآٖغ٣٘ٛٙثبٔػبٔزٔىب٢ٚو-اِف

اق٤هزٟبـْفبِّٝث٥ٗؼٚٔم٥بن٘جٛؼٜٚسٟٙبسفبٚسٍبٖؼـ
 ٞباوز،٤ب:َ٘ٛآٖ

٘ٛاـٞب٢و٥بٜٚوف٥ؽثبػفْثبثزوٝٔؼبؼَثبفبِّٝ -ة
 ٔم٥بناوز.



   

6-7-3-2-2
ٞبؼـ٘ٛنآٖوٝ٘جب٤ؽاق٤هزٟبـْفبِّٝػفْظبٞف٢ػمفثٝ

ثبٌؽ.mm5/0 ا٢ثكـٌشفاق٥ٞرٕ٘ٛ٘ٝٔم٥بنففاسفـٚؼٚؼـ

   

يیپزيشي ٚسیّٝ ٘طاٍ٘شتفىیه

6-7-3-2-3

سمى٥ٕبرففػ٣ثفا٢ٔم٥بنسّؽ٤كثب٤ؽثٝا٘ؽاقٜوبف٣وٛزه
سفى٥ه وٝ ٌٛؼ ضبُِ ا٥ٕ٘ٙبٖ ا٤ٗ سب ٚو٥ّٝثبٌؽ دؿ٤ف٢

،ؼـضدٓٚالؼ٣ػجٛـ٢اقوٙشٛـآةؼـٌبـيو٣٤ٝٙ٥ٍٕ٘بٍ٘ف
Q1ثفا٢ٔؽر ؼـوش٣ؼل90ٚ ـؼٜ وٙشٛـٞب٢ثب ؼـ اق٥1مٝ،

سدبٚق٘ىٙؽ.5/0اق%2ٚثفا٢ـؼٜؼـوش%25/0٣

ِٛـرد٥ٛوشٝ -1يادآٚسي ثٝ ٕ٘ب٤ًا٥ِٚٗخكء ٍٞٙب٣ٔوٝ
لفائزؼـ ثفا٢ٞف غٙب٢ٔدبق ث٥ٍ٥ٙٝ ٤هٔمؽاـ ثب٤ؽ اوز،
٘ظفٌففشٌٝٛؼٚا٤ٗٔمؽاـ٘جب٤ؽث٥ٍشفاقّ٘فق٤ٙٝسّؽ٤ك

ثبٌؽ.

ٍٞٙب٣ٔوٕٝ٘ب٤ًا٥ِٚٗخكءثِٝٛـر٘بد٥ٛوشٝ-2يادآٚسي
لفائزؼـ ثفا٢ٞف غٙب٢ٔدبق ث٥ٍ٥ٙٝ ٤هٔمؽاـ ثب٤ؽ اوز،
ٔم٥بن ـلٓ ٤ه اق ث٥ٍشف ٘جب٤ؽ ٔمؽاـ ا٤ٗ ٌٛؼ. ٌففشٝ ٘ظف

سّؽ٤كثبٌؽ.
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 ثب٤ؽثٝوبـثفؼٌٜٛؼ.٣٤ؼٚٚو٥ٍّٝ٘بٍ٘ف٣٤،اِكأبرثبتثفا٢ٞفؼٚٚو٥ٍّٝ٘بٍ٘فثبثفا٢وٙشٛـٞب٢سفو٥ج٣-يادآٚسي

 ٞاٞا ٚ حىاویػلأت

6-6-1
وٝ ٘ظفٌففشٌٝٛؼ ٔط٣ّثفا٢اِّبقػلأزسّؽ٤كثب٤ؽؼـ

ثب٤ؽثؽٖٚد٥بؼٜوفؼٖوٙشٛـآةلبثُـ٤ٚزثبٌؽ.

   

6-6-2

ا٘لاػبرق٤ف دبنٍ٘ؽ٣٘ثب آةثب٤ؽثِٝٛـرٚأصٚ وٙشٛـ

خؽاػلأز وٙشٛـ اق وٝ ِٛـس٣ ؼـ ػلأز ا٤ٗ ٌٛؼ. ٌؿاـ٢

ثٙؽ٤٢بسٛق٤غ،ثفـ٢ٚثؽ٘ٝ،ٌبغُٚو٥ّٝسٛا٘ؽ،ٌفٍٜٚ٘ٛؼ٣ٔ

ٍ٘بٍ٘ف٤،٣٤هوٙصٌٙبوب٤ٚ٣٤بدًٌٛوٙشٛـثبٌؽ.

   

   ٔىؼت٣:ٔشف٤ٚاضؽا٘ؽاق٥ٌٜفاِف–6-6-2

   ثبٌؽ2ـؼٜؼـوش٣،ؼـٔٛاـؼ٢وٝغ٥فاقـؼٜؼـوش٣ة–6-6-2

ح –6-6-2

ٍ٘بٖؼاؼٌٜٛؼ ،RسثّٛـرQ3/Q1ٚ٘ىجزQ3ٔمؽاـػؽؼ٢

ـاؼـQ3/Q1ٚ٘ىجزQ3اٌفوٙشٛـٌبـيثفٌٍش٣ٚٔمبؼ٤ف

ا٘ؽاقٜ ٔشفبٚر خٟز ٣ٔؼٚ ٔمؽاـ٥ٌف٢ ؼٚ ٞف Q3ٚوٙؽ،

Q3/Q1 ٌؽٜ ضىبو٣ اقثب٤ؽ خفز ٞف ثفا٢ ٌبـي خٟز ٚ

ٔمبؼ٤فاـخبعٌؽٜ،ثب٤ؽٚأصثبٌؽ.اٌفوٙشٛـٔمبؼ٤فٔشفبٚس٣

ؼـضبترافم٣ٚػٕٛؼ٢ؼاٌشٝثبٌؽ،ٞفؼٚٔمؽاـQ3/Q1اق

Q3/Q1،ٜاـخبعٌؽ ٔمؽاـ ثب٤ؽخٟزٞف ٚ ثب٤ؽضىبو٣ٌٛؼ

ٚأصثبٌؽ؛

   

   ؽ.ٔمفـار٣ّٔثبٌٔٙبثكثب٘ٛعس٤ّٛتػلأزر –6-6-2

   ٌفوزوبق٘ؽ٤ٜبػلأزسدبـ٢٘بْص –6-6-2

   ٚوبَوبغز ٔبٜس٥ِٛؽ٤ٚبوبَؼٚـلٓآغفوبَوبغزس٤بج –6-6-2

   ٌٕبـٜوف٤بَسسبخب٢ٕٔىٗ٘كؼ٤هثٝٚو٥ٍّٝ٘بٍ٘فثبٌؽ ذ –6-6-2

ش –6-6-2

ٞفؼٚ ٤هد٥ىبٍٖٔػٌُٛؼسؼـ اق اوشفبؼٜ خٟزٌبـيثب

وٝثٝآوب٤٣٘بسٟٙبـ٤٢ٚه٘ففوٙشٛـؼـِٛـس٣٘ففثؽ٘ٝ

ؼـٞفٔٛلؼ٥ش٣لبثُؼ٤ؽٖثبٌؽ 

   

ظ –6-6-2

bar10 MPa1 ،اٌفث٥ٍشفاقسMAPفٍبـلبثُلجَٛسث٥ٍ٥ٙٝ

ثبٌؽ.mm500لٙفاو٣ٕث٥ٍشفاقثفا٤bar6 MPa6/0٢بس

ٔمفـار٣ّٔاوشفبؼٜٕٔىٗاوزؼـِٛـراخبقٜثبbarسٚاضؽ

ٌٛؼ 
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ؼ –6-6-2
ثشٛاٖاٌف،٤Hب Vضفف ـا وٙشٛـ ٔٛلؼ٥زسٟٙب ػٕٛؼ٤٢بؼـ

ثىبـثفؼ.افم٣

   

   ٔشفبٚراوز T30ثبخب٥٤ىٝؼٔبـؼٜؾ –6-6-2

   ثبٌؽΔp63زفٍبـ،خب٥٤ىٝوٝٔشفبٚراقـؼٜافـ –6-6-2

   ثبٌؽ.U0/D0وٝوٝٔشفبٚراقـؼٜضىبو٥زّ٘ت،خب٣٤ق –6-6-2

 اِىتشٚ٘یىیٚسايُ  تا وٙتٛس آب تشاي اضافی ٌزاسيػلأت

   ثفا٢ٔٙجغسغؿ٤ٝغبـخ٣،ِٚشبلٚثىبٔؽل–6-6-2

ن–6-6-2
وٝثبسف٢ثب٤ؽثفا٤٢هثبسف٢لبثُسؼ٤ٛٓ،آغف٤ٗسبـ٤ػ٣

سؼ٤ٌٛٓٛؼ

   

ي–6-6-2
ثفا٤٢هثبسف٢غ٥فلبثُسؼ٤ٛٓ،آغف٤ٗسبـ٤ػ٣وٝوٙشٛـثب٤ؽ

سؼ٤ٌٛٓٛؼ

   

   ثٙؽ٢ٔط٣ٙ٥ـؼَٜ–6-6-2

   ٔط٣ٙ٥اِىشفٚٔغٙب٥٘هـؼْٜ–6-6-2

 حفاظتی ٚسايُ

6-8-1

آةثٝٔٙظٛـخ٥ٌّٛف٢اقٞفٌٛ٘ٝسغ٥٥ف٤بثبقٌؽٖٞب٢وٙشٛـ

ثؼؽاقّ٘تِط٥صثب٤ؽؼاـا٢ٚوب٤ُضفبظش٣ثٛؼٜ،وٝلجُٚ

ا٤ٗدّٕت٘جب٤ؽثٝٚوب٤ُسٙظ٤ٓ٥ب دّٕتوفؼ. ثشٛاٖوٙشٛــا

ا٤ٗ سفو٥ج٣، وٙشٛـٞب٢ ؼـ ثفوب٘ؽ. آو٥ج٣ وٙشٛـ سّط٥ص

ٌفؼؼ.اِكأبرثٝٞفؼٚوٙشٛـاػٕب٣َٔ

   

 ٚسايُ پّٕة اِىتشٚ٘یىی-حفاظتی ٚسايُ

6-8-2-1

-وشفو٣ثٝدبـأشفٞب٣٤وٝؼـسؼ٥٥ٗ٘شب٤حا٘ؽاقٍٜٞٙب٣ٔوٝؼ

٥ٌف٢سبث٥فٌؿاـٞىشٙؽ،سٛوٗٚوب٤ُدّٕتٔىب٥٘ى٣ضفبظز
 ٌٛ٘ؽ،ضفبظزثب٤ؽٔٙبثكٌفٖٚق٤فا٘دبٌْٛؼ:٣ٕ٘

ثٝ-اِف ؼوشفو٣ثب٤ؽفمٗثفا٢اففاؼٔدبقأىبٖدؿ٤فثبٌؽ،
٤هٚو٥ّٝغبَ ٘ٛـٔثبَثٝٚو٤ّٝ٥هوؽسوّٕٝػجٛـ ٤ب

ثٝ٘ٛـٔثب٤َهو٥ّؽوػزافكاـ٢ ،ا٤ٗوؽثب٤ؽلبثُسغ٥٥فس
ثبٌؽ.

ضؽالُ -ة آغف٤ٗثب٤ؽ سغ٥٥ف ٌٛؼ.الؽاْ وذفؼٜ ضبفظٝ ثٝ
ثجزثب٤ؽٌبُٔسبـ٤ع٤ٚهخكءٍٔػٌّٝٙبوب٣٤ثفا٢اففاؼ

٣ٔ ا٘دبْ سغ٥٥فارـا وٝ ٌٛؼ ٔدبق ـخٛع اِف ثٙؽ ؼٞٙؽ،سثٝ
ٛؼث٥ًاق٤هالؽاْثبٌؽ.اٌفٕٔىٗثبٌؽثٝضبفظٝوذفؼٌٜ

٢ثجزخؽ٤ؽسغ٥٥فٚاٌفضؿف٤هسغ٥٥فد٥ٍ٥ٗثفا٢اخبقٜ
سف٤ٗثجزثب٤ؽضؿفٌٛؼ.ٔفٚـ٢اوز،لؽ٣ٕ٤
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6-8-2-2

ٕٔ اخكا٣٤وٝ ثب ٞٓثفا٢وٙشٛـٞب٣٤ اق آٟ٘ب اوزاـسجبٖ ىٗ
ؼاـ٘ؽ، ـا سؼ٤ٛٓ لبث٥ّز ٕٞس٥ٙٗ ٚ ٌٛؼ لٙغ وبـثف سٛوٗ

ٌفٖٚق٤فثب٤ؽا٘دبٌْٛؼ:

٘جب٤ؽأىبٖؼوشفو٣ثٝدبـأشفٞب٣٤وٝؼـسؼ٥٥ٗ٘شب٤ح-اِف
٥ٌف٢اق٘ف٤ك٘مبٖلٙغٌؽٜؼغبِزؼاـ٘ؽ،ٚخٛؼؼاٌشٝا٘ؽاقٜ

ا٘دب1ْ-2ـؼثٙؽاقاوشب٘ؽا1-2-8-6ثبٌؽٍٔفآ٘ىٌٝفٖٚثٙؽ
ٌٛؼ.

ا٢وٕٝٔىٗاوزثفؼـوش٣آٖسبث٥فٔؽاغّٝؼـٞفٚو٥ّٝ-ة
ؼاٌشٝثبٌؽثب٤ؽسٛوٗاثكاـٞب٢ضفبظش٣اِىشف٥٘ٚى٣ٚدفؼاقي
ؼاؼٜ،ٕٔب٘ؼزثٝػُٕآ٤ؽ،٤باٌفا٤ٗأىبٖٚخٛؼ٘ؽاـؼ،سٛوٗ

اثكاـٞب٢ٔىب٥٘ى٣ا٘دبٌْٛؼ.

   

6-8-2-3

اخك ٞٓا٣٤وٕٝٔىٗاوزاـسجبٖآٖثفا٢وٙشٛـٞب٣٤ثب اق ٞب

ٌفٖٚ ٕٞس٥ٙٗلبثُسؼ٤ٛٓ٘جٛؼٜ، ٚ لٙغٌٛؼ سٛوٗوبـثف

ثب٤ؽثٝوبـثفؼٌٜٛؼ.1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ2-2-8-6ثٙؽ

ٞب٢ٔػشّفا٤ٗوٙشٛـٞب٘جكس٤ّٛت٘ٛعثٝػلاٜٚ،اٌفلىٕز

ٝآٟ٘بٞب٣٤وٝاخبقٜوبـثاسّب٥َ٘بثٙؽ،ثب٤ؽثبٚوب٤ُ٤بؼوشٍبٜ

ٌٛؼ،ٔدٟكٌٛ٘ؽ.ؼاؼ٣ٕٜ٘
وٝثفا٢وبـثفٔدبق٘جٛؼٜٕٚٔىٗاوزخ٥ٌّٛف٢اقلٙغاسّب٣ِ-يادآٚسي

ا٘ؽاق٥ٌٜف٢ٔب٘غاقٞف٤ٌٝ٘ٛهٚو٥ّٝوٝاوشفبؼٜاقثٝػٙٛأٖثبَثبٌٛؼ،

ٌٛؼ.اسّبَٔدؽؼ٣ٔثؼؽاقلٙغٚ

   

 آصٔايص ٚ آصٖٔٛ أىا٘ات ٚاسسی

 آصٔايص أىا٘ات ٚاسسی اِضأات ػٕٛٔی تشاي

5-1-3

وٙشٛـٞب٢آةثبٚوب٤ُاِىشف٥٘ٚى٣ثب٤ؽثبأىب٘برٚاـو٣وٝؼـ

ٍٔػٌُؽٜسد٥ٟكٌٛ٘ؽ،ثٝخك1-2د٥ٛوزةاوشب٘ؽاـؼثٙؽ

٥ٌف٢غ٥فلبثُثبقٌٍزث٥ٗؼٌٚف٤هثبثز.ؼـٔٛاـؼا٘ؽاقٜ

   

5-1-3
-4ٙؽسٕبْوٙشٛـٞب٢آةٔدٟكثٝأىب٘برٚاـو٣ثب٤ؽ٘جكث

ٔب٘غػجٛـٌبـيثفٌٍش٣ٌؽ٤ٜٚب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ2-7

آٖـاآٌىبـوبق٘ؽ.
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 وٙتٛس آب ػّٕىشديٞاي آصٖٔٛ چه ِیست تشاي   4-4-2

 وٙتٛسٞاي آب تشاي ٕٞٝ ػّٕىشدي ٞاي آصٖٔٛ   4-4-2-1
ثٙؽاوشب٘ؽاـؼ

2-1
ٔلاضظبر-+اِكأبر

 استاتیه آصٖٔٛ فطاس

4-2-10

٤بو ٚ ثؽٖٚآ٘ىٝؼزبـٍ٘ش٣ٌؽٜ آقٖٔٛفٍبـٞب٢ق٤ف ثفاثف آةؼـ ٙشٛـ

ثب٤ؽٔمبٚٔزوٙؽ:،آو٥تثج٥ٙؽ

 ؛ؼل٥م15ٝثفاثفث٥ٍ٥ٙٝفٍبـلبثُلجَٛثٝٔؽر6/1-اِف

٤هؼل٥مٝ. ؼٚثفاثفث٥ٍ٥ٙٝفٍبـلبثُلجَٛثٝٔؽر-ة

   

 خغاٞاي راتی )٘طا٘ذٞی(

7-2-3

٥ٌف٢ضدٓٚالؼ٣ ثب٤ؽضؽالُؼـسؼـا٘ؽاقٜغٙبٞب٢سٍ٘ب٘ؽ٣ٞ وٙشٛـآة

ٌبـيق٤فسؼ٥٥ٌٗٛؼ:آًٞٙٞب٢ٌىشفٜ

؛`Q1×1/1سبQ1-اِف

 ؛Q21/1سبQ2-ة

؛Q2+Q3) ×37/0سبQ2+Q3) ×33/0-ح

؛Q2+Q3) ×74/0سبQ2+Q3) ×67/0-ر

 ؛Q3سبQ39/0-ص

 ؛Q4سبQ495/0-ج

ٚثفا٢وٙشٛـٞب٢سفو٥ج٣:

؛Qx195/0سبQx185/0 -چ

.Qx215/1×سبQx205/1×-ش

وٙشٛـ ثؽٖٚآة ثب٤ؽ سى٣ّ٥ٕ ثٝٚوب٤ُ ٔشُّ ِٛـرٔٛلش٣ سؼـ غٛؼ

ٌٛؼ.آقٖٔٛٚخٛؼ 

ٍ٘ٝؼاٌشٝٔفخغٌفا٤ٗثب٤ؽؼـػٛأُسبث٥فٌؿاـؼ٤ٍفآقٖٔٛسٕبْؼـَ٘ٛ

ٌٛ٘ؽ.

آقٖٔٛغٙبٌىُٔٙط٣ٕٙٔىٗاوزثبسٛخٝثٝٞب٢ٌبـيآًٞٙؼ٤ٍف

ٌٛ٘ؽ.

آًٞٙ-ِفا ٤هاق ٞف ؼـ ٌؽٜ ٍٔبٞؽٜ سٍ٘ب٘ؽ٣ٞ  ٞب٢غٙبٞب٢٘ىج٣

-2-4 ٤ب2-2-4ؼـثٙؽٞب٢ MPEsسٌبـي٘جب٤ؽاقث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق

سدبٚقوٙؽ.1-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽ3

آًٌٞٙبـيوٙشٛـ،سٟٙبؼـ٤هؼـ٤ه٤بزٙؽٍٔبٞؽٌٜؽٜغٙب٢اٌف

ؼٚ٘ش٥دٝسٟٙبآٖاٌفدهاقثبٌؽ، MPEسث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقثكـٌشفاق

آٖ آٖآًٌٞٙبـيؼـ آقٖٔٛؼـ ٌٛؼ، سىفاـآًٌٞٙبـيٌففشٝ ثب٤ؽ

ؼٌٚٛؼ. اقاٌف آٖ٘ش٥دٝوٝٔٛـؼ ؼـ ٌبـي ؼـٖٚآًٞٙ ث٥ٍ٥ٙٝؼـ

ؼـوٝآقٖٔٛضىبث٣٘شب٤حثفا٥ٔٚ٢ب٥ٍ٘ٗلفاـ٥ٌفؼ MPEسغٙب٢ٔدبق

٥ٌفؼ،آقٖٔٛلفاـ MPEسث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقؼـضؽٚؼآًٌٞٙبـيآٖ

اػلاٌْٛؼ.ـٔب٤زثػًثب٤ؽ
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  1-2-4-4تٙذ  -ادأٝ جذَٚ 
ثٙؽاوشب٘ؽاـؼ

2-1
ٔلاضظبر-+اِكأبر

7-2-3

غٙبٞب-ة ٕٝٞ ػلأزاٌف ؼاـا٢ آة وٙشٛـ ٤ه سٍ٘ب٘ؽ٣ٞ  ٘ىج٣ ٢

غٙب٢ٔدبق ّ٘فث٥ٍ٥ٙٝ اق ٘جب٤ؽ غٙبٞب ضؽال٤ُى٣اق ثبٌٙؽ، ٤ىىبٖ

MPEس وٙؽ.  س سدبٚق ث٥ٗؼـ ػبؼت٘ٝ ثٙٛـ ثب٤ؽ اِكأبر ا٤ٗ ٔٛاـؼ ٕبْ

سثٙؽثٝوبـثفؼٜوٙٙؽّٜٚٔففوٙٙؽٜآةسب٥ٔٗ ،دبـٌفاف3-3-4ٌٛؼ.

 ـاثج٥ٙ٥ؽ 1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ2ٚ7

   

7-2-4

ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼاقوٝا٘ؽاقٜ ثبٌؽ، ثب٤ؽسىفاـدؿ٤ف ٥ٌف٢ؼـآًٞٙوٙشٛـ

اـائٝ(MPEs)ْٛث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقٌبـي٤ىىبٖ٘جب٤ؽث٥ٍشفاق٤هو

ثٙؽٞب٢ ؼـ 2-2-4ٌؽٜ 3-2-٤4ب ثٙؽ اوشب٘ؽاـؼ آق1ٖٛٔ-2اق ٞبثبٌؽ.

ا٘دبٌْٛ٘ؽ.Q1،Q2ٚQ3ثب٤ؽؼـآًٞٙٞب٢ٌبـياو٣ٕ

   

 آصٖٔٛ دٔاي آب

4-2-8
 ؼـسٕب٣ٔضؽٚؼسغ٥٥فارMPEsاِكأبرٔفثٖٛثٝث٥ٍ٥ٙٝغٙبٞب٢ٔدبقس

فؼاـ٢او٣ٕاقوٙشٛـآةثب٤ؽثفآٚـؼٌٜٛؼ.ؼٔبؼـٌفا٤ٗثٟفٜث

   

 آصٖٔٛ فطاس آب

4-2-8
 ؼـسٕب٣ٔضؽٚؼسغ٥٥فارMPEsاِكأبرٔفثٖٛثٝث٥ٍ٥ٙٝغٙبٞب٢ٔدبقس

فٍبـؼـٌفا٤ٗثٟفٜثفؼاـ٢او٣ٕاقوٙشٛـآةثب٤ؽثفآٚـؼٌٜٛؼ.

   

 آصٖٔٛ ضاسش تشٌطتی

4-2-7

ٍش٣٘فاض٣ٌؽٜاوز:٥ٌف٢ٌبـيثفٌوٙشٛـ٢وٝثفا٢ا٘ؽاقٜ

ضدٓآةٍ٘بٖ-اِف اق ٔؽرٌبـيثفٌٍش٣ثب٤ؽ ضدٓآةػجٛـ٢ؼـ

ؼاؼٌٜؽٜوٌٓٛؼ

خ-ة ـا ثفٌٍش٣ ٌبـي ث٥ٍ٥ٙٝضدٓ وٙؽ. ثجز ٔدبقؽاٌب٘ٝ غٙب٢

ثب٤ؽؼـٞفؼ1ٚ-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ2-2-3ٚ4-2-4 ؼـثٙؽٞبMPE٢س

ـٚ٘ؽٜٚثفٌٍش٣ـػب٤زٌٛؼ.ٔٛـؼ،ٌبـيد٥ً

   

4-2-7

٥ٌف٢ٌبـيثفٌٍش٣٘فاض٣ٍ٘ؽٜاوز،ثب٤ؽ:وٙشٛـآث٣وٝثفا٢ا٘ؽاقٜ

وٙشٛـثب٤ؽاقٌبـيثفٌٍش٣خ٥ٌّٛف٢وٙؽ،٤ب:-اِف

ثؽٖٚغفاث٤٣بQ3 ؼـثفاثفٌبـيثفٌٍش٣سّبؼف٣سبآًٌٞٙبـي-ة

ٌٙبغش٣ٌبـيد٥ًـٚ٘ؽٜ،ٔمبٚٔزوٙؽ.ٞب٢ا٘ؽاقٜسغ٥٥فغ٥ّّٝ



   

 دس آًٞٙ ضاسش غفش وٙتٛسٞاي ٔطخػٝ

   ؼـِٛـرفمؽاٌٖبـي،ٌٕبـ٘ؽٜوٙشٛـآة٘جب٤ؽسغ٥٥فوٙؽ.4-2-9

 آصٖٔٛ افت فطاس

6-5

-وٝآٖلىٕزخؽا٣٤افزفٍبـ٘ب٣ٌاقوٙشٛـآةٌبُٔف٥ّشف،ؼـخب٣٤

سفاق٘جب٤ؽثكـيQ3 سبQ1٘بدؿ٤فاقوٙشٛـآةثبٌؽ،ؼـآًٌٞٙبـيث٥ٗ

ثبٌؽ. bar63/0 MPa063/0س
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  1-2-4-4تٙذ  -ادأٝ جذَٚ 
ثٙؽاوشب٘ؽاـؼ

2-1
ٔلاضظبر-+اِكأبر

 ضاسش  اختلاَ آصٖٔٛ

6-3-4

ٞب٢غِِٖٙٛٛٝثبتؼوز٤باٌفؼـوش٣وٙشٛـٞب٢آةسطزسبث٥فاغشلاَ

ِِٝٛ اق وبف٣ سؼؽاؼ ٤ه ثب ثب٤ؽ آة وٙشٛـ ٥ٌفؼ، لفاـ ؼوز ٞب٢دب٥٤ٗ

ٔ ٤ه ثؽٖٚ ٤ب ثب سٛوٗٔىشم٥ٓ ٌؽٜ سٍٔػُ ٌبـي، وٙٙؽٜ ىشم٥ٓ

٘ٛـ٢وٍٝ٘بٍ٘فٞب٢وٙشٛـآةّ٘تٌؽٜٔٙبثكثبوبق٘ؽٜ ،ٔدٟكٌٛؼ.ثٝ

سدبٚق٘ىٙٙؽ.(MPEs)ـؼٜؼـوش٣وٙشٛـاقث٥ٍ٥ٙٝغٙبٞب٢ٔدبق

آقٌٖٔٛبـيد٥ٍفٚ٘ؽٜ

آقٌٖٔٛبـيثفٌٍش٣سخب٥٤ىٝلبثُوبـثفؼثبٌؽ 

   

 ثبـأبفٝآقٖٔٛؼٔب٢

7-2-5
oوٙشٛـٞب٢آةثب

C50MAT≥ ثب٤ؽؼـثفاثفآةثبؼٔب٢ o
C10MAT+ 

ثفا٢ٔؽر٤هوبػزلبؼـثٝٔمبٚٔزثبٌٙؽ

   

 ٞب٢ؼٚاْآقٖٔٛ

7-2-6
ٔٙبثكآًٌٞٙبـيؼائ٣ٕ ـا آقٖٔٛؼٚاْ آةثب٤ؽ آًٞٙ  Q3وٙشٛـ ٚ

وبق٢ٌؽٜ،سطُٕوٙؽ.ٞب٢ٌج٥ٝؼـٌفا٤ٗ  Q4ٌبـيأبفٝثبـ

   

7-2-6

Q3≤16 m وٙشٛـٞب٣٤ثب
3
/h:

:0ٚQ3ٞب٢ٌبـيث٥ٗزفغ100000ٝ-اِف

Q4وبػزؼـ100-ة

   

7-2-6

Q3>16 m وٙشٛـٞب٣٤ثب
3
/h؛

؛Q3وبػزؼـ800-اِف

 ؛Q4وبػزؼـ200-ة

:ٚثفا٢وٙشٛـٞب٢سفو٥ج٣

Q≥2Qx2ٚ0ٞب٢ٌبـيث٥ٗزفغ50000ٝ-ح

   

7-2-6-2

1بـؼٜؼـوش٣آةث ثفا٢وٙشٛـٞب٢

ٌبـيٞب٢ٌبـيؼـ٘بض٥ٝآًٞٙ٘جب٤ؽثفا٢آًٞٙسغ٥٥فارغٙب ٕ٘ٛؼاـ

%(Q1≤Q<Q2)دب٣ٙ٥٤ اق ٘بض2ٝ٥ث٥ٍشف ثفا٢آًٞٙٞب٢ٌبـيؼـ ٚ

ثبٌؽ.1ث٥ٍشفاق%(Q2≤Q≤Q4)آًٌٞٙبـيثبت٣٤

ٞؽف ثٝ ـو٥ؽٖ اِكأبر،ثفا٢ ضىبث٣ا٤ٗ غٙبٞب٢ـٔمؽا٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ثٝوبـثفؼٌٜٛؼ.ثب٤ؽآًٌٞٙبـيثفا٢ٞفسٍ٘ب٘ؽ٣ٞ 

آًٞٙ ثفا٢ آًٞٙ ٘بض٥ٝ ؼـ ٌبـي ٞب٢ دب٣ٙ٥٤ ،(Q1≤Q<Q2)ٌبـي

ثفا٢ٕٞٝـؼٜ±4ٕ٘ٛؼاـغٙبسٍ٘ب٘ؽ٣ٞ ٘جب٤ؽاق% ٞب٢ث٥ٍ٥ٙٝضؽغٙب

آٞ ثفا٢ وٙؽ. سدبٚق ٌبـيًٙؼٔب٣٤ آًٞٙ ٘بض٥ٝ ؼـ ٌبـي ٞب٢

%(Q2≤Q≤Q4)ثبت٣٤ اق ٘جب٤ؽ سٍ٘ب٘ؽ٣ٞ  غٙب ضؽ±5/1ٕ٘ٛؼاـ ث٥ٍ٥ٙٝ

ٞب٢ؼٔب٣٤ثفا٢وب٤فـؼT30ٚ  %5/2±ٜغٙبثفا٢وٙشٛـٞب٢ـؼٜؼٔب٣٤

سدبٚقوٙؽ.
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  1-2-4-4تٙذ  -ادأٝ جذَٚ 
ثٙؽاوشب٘ؽاـؼ

2-1
ٔلاضظبر-+اِكأبر

7-2-6-3

2آةثبـؼٜؼـوش٣ ـٞب٢ثفا٢وٙشٛ

ٞب٢ٌبـيؼـ٘بض٥ٝآًٌٞٙبـيسغ٥٥فارٕ٘ٛؼاـغٙب٘جب٤ؽثفا٢آًٞٙ

ٞب٢ٌبـيؼـ٘بض٥ٝآًٞٙٚثفا٢آ3ًٙٞث٥ٍشفاق%(Q1≤Q<Q2) دب٣ٙ٥٤

ثبٌؽ.5/1ث٥ٍشفاق%(Q2≤Q≤Q4)ٌبـيثبت٣٤

ٞؽ ثٝ ـو٥ؽٖ اِكأبر،فثفا٢ ضىبث٣ا٤ٗ غٙبٞب٢ٔمؽاـ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ثٝوبـثفؼٌٜٛؼ.ثب٤ؽآًٌٞٙبـيثفا٢ٞفسٍ٘ب٘ؽ٣ٞ 

آًٞٙ ثفا٢ آًٞٙ ٘بض٥ٝ ؼـ ٌبـي ٞب٢ دب٣ٙ٥٤ ،(Q1≤Q<Q2)ٌبـي

٘جب٤ؽاق% ثفا٢ٕٞٝ±6ٕ٘ٛؼاـغٙبسٍ٘ب٘ؽ٣ٞ  ٞب٢ـؼٜث٥ٍ٥ٙٝضؽغٙب

آًٞٙ ثفا٢ وٙؽ. سدبٚق ؼٔب٣٤ آًٞٙ ٘بض٥ٝ ؼـ ٌبـي ٌبـيٞب٢

%(Q2≤Q≤Q4)ثبت٣٤ اق ٘جب٤ؽ سٍ٘ب٘ؽ٣ٞ  غٙب ضؽ±5/2ٕ٘ٛؼاـ ث٥ٍ٥ٙٝ

ٞب٢ؼٔب٣٤ثفا٢وب٤فـؼT30 %ٚ5/3±ٜغٙبثفا٢وٙشٛـٞب٢ثبـؼٜؼٔب٣٤

وٙؽ.سدبٚق

   

7-2-7

وٝوٙشٛـٞب٢وبـسف٤د٣ ٌٛؼ ٔبلَٚثب٤ؽٍ٘بٖؼاؼٜ ٌٙبغش٣ٞب٢ا٘ؽاقٜٚ

سؼ٤ٛٓسبٌٙبغش٣لبثُٞب٢ا٘ؽاقٜسؼ٤ٛٓثفا٢وٙشٛـٞب٢آةثبٔبلَٚلبثُ

ا٘ؽاقٜ ػّٕىفؼ ثٝ وٝ اسّبَآ٘دب٣٤ ـاثٗ اق اوز، ٔفسجٗ آٟ٘ب ٌٙبغش٣

ٞىشٙؽ.وٙشٛـ ٔبلَٚٔىشمُ ٚ وبـسف٤د٣ ا٘ؽاقٜٞب٢ لبثُٞب٢ -ٌٙبغش٣

آقٌٖٔٛفؼ٘ؽ.2-2اوشب٘ؽاـؼ6-4-7سؼ٤ٛٓثب٤ؽ٘جكثٙؽ

   

7-2-8

آةٕٞٝ آٖوٙشٛـٞب٢ ؼـ ٔىب٥٘ى٣وٝ ٤هاخكا٢ سٛوٗ اوز ٕٔىٗ

ٔغٙب٥٘ى٣ ٥ٔؽاٖ ٥ٌف٘ؽ،اوشبس٥ه لفاـ سبث٥ف ثبسٕبْٚسطز وٙشٛـٞب

اقثب٤ؽلٙؼبراِىشف٥٘ٚى٣ اوشفبؼٜ ٔٛـؼآقٖٔٛسؼ٥٥ٌٗؽ٤ٜه٥ٔؽاٖثب

لفاـ٥ٌف٘ؽ.

ٞب٢ّ٘تٌؽٍٜ٘بٖؼٞؽوٍٝ٘ب٘ؽ٣ٞٚا٘دبٌْؽQ3ٜؼـثب٤ؽآقٖٔٛ

آة وٙشٛـ ثفـ٢ٚ اق ٘جب٤ؽ ٔدبق غٙبٞب٢ ثبت٣٤  MPEsسث٥ٍ٥ٙٝ ٘بض٥ٝ

وٙشٛـسدبٚقوٙؽ.ـؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب

ٞب٢ٌبـيد٥ًـٚ٘ؽٜآقٖٔٛ

ٞب٢ٌبـيثفٌٍش٣سؼـخب٥٤ىٝلبثُوبـثفؼاوز آقٖٔٛ

ِفطبرٔػشّف٥ٔؽاٖؼـوبـ٥ٌف٢اقثٝ
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 تٝ وٙتٛسٞاي ٔىا٘یىی ٔجٟض اِىتشٚ٘یىی ٚ وٙتٛسٞاي آب تشاي ٞاي ػّٕىشدآصٖٔٛ    4-4-2-2

 اَٚ(ٚيشايص )  اِىتشٚ٘یىیٚسايُ 

ثٙؽاوشب٘ؽاـؼ

2-1
ظبرٔلاض-+اِكأبر

 خطه ٌشٔاي

5-اِف

سّؽ٤كوٙشٛـ ٔٙظٛـ ثبآةثٝ وٝ ثبت سطزٌفا٤ٗؼٔب اق2-4ثٙؽ

سثٝثٙؽٔٙبثمزؼاـ،1-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽ اوشب٘ؽاـؼثٙؽ2-8ؼ. 2-2اق

ٔفاخؼٌٝٛؼ 

   

 سشٔا

5-اِف

اق2-4ثٙؽسطزٌفا٤ٗؼٔبدب٥٤ٗوٝثبآةثٝٔٙظٛـسّؽ٤كوٙشٛـ

سثٝثٙؽ،1-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽ اوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-8ٔٙبثمزؼاـؼ. 2-2اق

ٔفاخؼٌٝٛؼ 

   

 چٍاِصاي، ، چشخٝٔشعٛب ٌشٔاي

5-اِف

سّؽ٤ ٔٙظٛـ ثٝ ثٙؽ ثبت1-1-5كٔٙبثمزثب سطزٌفا٤ٗـ٘ٛثز ،

ٌٛؼ.ٚلش٣وٝثبزفغٝسغ٥٥فارؼٔبسفو٥ت٣ٔ

ٟٔٓاوزٔٛاـؼ٢وٝؼـآٟ٘بزٍبًِثب٤ؽثٝسٕبْا٢زفغٝٞب٢آقٖٔٛ

ثٝوبـثفؼٌٜٛؼ،سىف٤غ٣ٔسٙفى٣اثفسٛوٗثػبـ٘فٛؾ٤ٚبقٔب٣٘وٝ

فاخؼٌٝٛؼ 2ٔ-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-8.سثٝثٙؽٌٛؼ

   

 DCضثىٝ ٚ تشق  DCتاتشي ضذٜ تٛسظتغزيٝ  وٙتٛسٞاي آب ِٚتاط تٛاٖ، تشاي تغییشات

5-اِف
 DCسطزٌفا٤ٗسغ٥٥فارِٚشبل2-4ثٝٔٙظٛـسّؽ٤كٔٙبثمزثبثٙؽ

.ٔفاخؼٌٝٛؼ2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-8ثٝثٙؽاٌفٚاثىشٝثبٌؽ،
   

 لبثُسؼ٤ٛٓثبسف٢

5-2-4
وٙشٛـدبـأشفٞب٢،غٛا3َٚ-4-2-5سّؽ٤كٔٙبثمزثبثٙؽثٝٔٙظٛـ

.سطزسبث٥فلفاـ٥ٌفؼٔٙجغثفق،ٍٞٙبْسؼ٤ٛٓثبسف٢ثبلٙغجب٤ؽ٘

   

 AC / DC ٞائثذَ ٚ يا اص عشيك ٔستمیٓ  AC ضذٜ تٛسظتغزيٝ  تشاي وٙتٛسٞاي آب ِٚتاط تٛاٖ، تغییشات

5-اِف

 ِٚشبلسٛاٌٖجىٌٝفا٤ٗسطز ،2-4ثٝٔٙظٛـسّؽ٤كٔٙبثمزثبثٙؽ

AC ٔفاخؼ2ٝ-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-8ثٝثٙؽاٌفٚاثىشٝثبٌؽ،ٔشغ٥ف

.ٌٛؼ

   

 استؼاش )تػادفی(

5-اِف
سّبؼف٣سثٝاـسؼبي،ؼـٌفا1ٗ٤-1-5ثٝٔٙظٛـسّؽ٤كٔٙبثمزثبثٙؽ

ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ6-8ثٙؽ

   

 ٔىا٘یىی ضٛن

5-اِف
ٔٙظٛ ثٝ ثٙؽ ثب ٔٙبثمز سّؽ٤ك ٌفا1ٗ٤-1-5ـ ٞب٢ٌٛن،سطز

ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ7-8ٔىب٥٘ى٣سثٝثٙؽ

   

 وٛتاٜ صٔاٖ تٛاٖ ٞايواٞص

5-اِف
ِٚشبلٞب٢وبًٞسطزٌفا٤ٗ،1-1-5ثٝٔٙظٛـسّؽ٤كٔٙبثمزثبثٙؽ

ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ8-8سثٝثٙؽٌجىٝقٔبٖوٛسبٜ

   



25 

 

 2-2-4-4تٙذ  -ادأٝ جذَٚ 
ثٙؽاوشب٘ؽاـؼ

2-1
ٔلاضظبر-+اِكأبر

 ٞالغغ ٚ ٚغُ

5-اِف

 ثٙؽ ثب ٔٙبثمز سّؽ٤ك ٔٙظٛـ ٚ،1-1-5ثٝ لٙغ وٝ ٌفا٣ٙ٤ سطز

ُِٚٞب٢اِىشف٤ى٣ثفـ٢ٚدٛـرٞب٢اـسجب٣٘ٚـٚؼ٢/غفٚخ٣أبفٝ

ٌٝٛؼ ٔفاخؼ2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ9-8ٌؽٜثبٌٙؽ.سثٝثٙؽ

   

5-اِف

 ثٙؽ ثب ٔٙبثمز سّؽ٤ك ٔٙظٛـ ٚ،1-1-5ثٝ لٙغ وٝ ٌفا٣ٙ٤ سطز

-8ُِٚٞب٢اِىشف٤ى٣ثفـ٢ٌٚجىِٝٚشبلأبفٌٝؽٜثبٌٙؽ.سثٝثٙؽ

ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ10

   

 تخّیٝ اِىتشٚاستاتیىی

5-اِف

ٞب٥٢ٝسطزٌفا٣ٙ٤وٝسػّ،1-1-5ثٝٔٙظٛـسّؽ٤كٔٙبثمزثبثٙؽ

ٌٛؼ.سثٝثٙؽ٣ٔاِىشفٚاوشبس٥هثِٝٛـرٔىشم٥ٓٚغ٥فٔىشم٥ٓا٘دبْ

ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ8-11

   

 ٞاي اِىتشٚٔغٙاعیسیٔیذاٖ -اِىتشٚٔغٙاعیسی حساسیت

5-اِف

 ثٙؽ ثب ٔٙبثمز سّؽ٤ك ٔٙظٛـ ٥ٔؽاٖ،1-1-5ثٝ ٌفا٤ٗ ٞب٢سطز

 ثٙؽ سبث٣ٍسثٝ 12-8اِىشفٚٔغٙب٥٘ه ثٙؽ اوشب٘ؽاـؼ ٔفاخؼ2ٝ-2اق

ٌٛؼ 

   

5-اِف

 ثٙؽ ثب ٔٙبثمز سّؽ٤ك ٔٙظٛـ ٥ٔؽاٖ،1-1-5ثٝ ٌفا٤ٗ ٞب٢سطز

 ثٙؽ ـوب٘ب٣٤سثٝ 13-8اِىشفٚٔغٙب٥٘ه ثٙؽ اوشب٘ؽاـؼ ٔفاخؼ2ٝ-2اق

ٌٛؼ 

   

 ٞاي خغٛط دادٜ ٚ وٙتشَافضايص ٘اٌٟا٘ی سٚي سیٍٙاَ

5-اِف

 ثٙؽ ثب ٔٙبثمز سّؽ٤ك ٔٙظٛـ افكا٤ً،1-1-5ثٝ سطزٌفا٣ٙ٤وٝ

-8ٞب٢اـسجب٣٘أبفٌٝؽٜاوز.سثٝثٙؽٚدٛـرI/O٘بٌٟب٣٘ثفـ٢ٚ

ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ14

   

 AC  ٚDCافضايص ٘اٌٟا٘ی تشسٚي خغٛط ضثىٝ تشق 

5-اِف

 ثٙؽ ثب ٔٙبثمز سّؽ٤ك ٔٙظٛـ افكا٤ً،1-1-5ثٝ سطزٌفا٣ٙ٤وٝ

اقاوشب٘ؽاـؼ15-8أبفٌٝؽٜاوز.سثٝثٙؽٌجىٝ٘بٌٟب٣٘ثفـ٢ِٚٚشبل

ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2ثٙؽ
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 وٙتٛسٞاي آب( ٘ٛع )تشاي ٕٞٝ اسصياتی آصٟٔٛ٘اي      4-5

 ( 2-2اص استا٘ذاسد تٙذ   3-7استاتیه )تٙذ  آصٖٔٛ فطاس     4-5-1

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:
 



دب٤بٖؼـٌفٚع  ؼـ

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

 %ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

 MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

 قٔبٖ





ٌٕبـٜوف٤بَ

وٙشٛـ

× MAP  6/1
قٔبٌٖفٚع

فٍبـا٥ِٚٝ
قٔبٖدب٤بٖ

فٍبـٟ٘ب٣٤
ٔلاضظبر

MPa (bar) MPa (bar)MPa (bar)






ٌٕبـٜوف٤بَ

وٙشٛـ

× MAP  2
قٔبٌٖفٚع

فٍبـا٥ِٚٝ
دب٤بٖقٔبٖ

فٍبـٟ٘ب٣٤
ٔلاضظبر

MPa (bar)MPa (bar)MPa (bar)


س٥ٔٛطبر:
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اص استا٘ذاسد تٙذ  3-4-7)تٙذ  تشویثی وٙتٛسٞاي تشايآًٞٙ ضاسش  1ٚضؼیتتؼییٗ تغییش    4-5-2

2-2) 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:



دب٤بٖؼـٌفٚع  ؼـ

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ





ضد٣ٕ /ٚق٣٘ـٚيآقٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-٣اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٤اِمبوٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

وٙٙؽٌٜبـيٓؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥





افكا٤ًآًٌٞٙبـي

 ٚٔؼ٥زسغ٥٥فآًٌٞٙبـيثلافبِّٝلجُاق

،ٚٔؼ٥زسغ٥٥فآًٌٞٙبـيثلافبِّٝثؼؽاق

 =QX2آًٌٞٙبـي،ٚٔؼ٥زسغ٥٥ف



وبًٞآًٌٞٙبـي

Qc  ،ٚٔؼ٥زسغ٥٥فآًٌٞٙبـيثلافبِّٝلجُاق

Qd،ٚٔؼ٥زسغ٥٥فٌبـيثلافبِّٝثؼؽاقآًٞٙ

 آًٌٞٙبـي،ٚٔؼ٥زسغ٥٥ف

QX1= 



 :س٥ٔٛطبر



                                                 
1- Change over 
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 ( 2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  4-4-7جٟت وٙتٛس )تٙذ  خغاٞاي راتی)٘طا٘ذٞی( ٚ اثشات تؼییٗ   4-5-3

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 

 دب٤بٖؼـٌفٚع  ؼـ

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

 %ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

 MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

 قٔبٖ



 حجٕی / ٚص٘ی سٚش آصٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-٣اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٤اِمبوٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 اِكأبرثٙؽ 3خٟزٌبـيسثٝ : ٌٛؼ  ٔٛلؼ٥ز   ________ٔفاخؼٝ اِكأبرثٙؽ)٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ ثٝ

 _______( : ٔفاخؼٌٝٛؼ4
 آًٞٙ ضاسش 

 ٚالؼی
Q( ) 

m
3
/h 

تأیٗ فطاس 

 اِٚیٝضذٜ 
Mpa(bar) 

 دٔاي آب
Tw 
o
C 

 لشائت اِٚیٝ
Vi(i) 

m 
3 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(f) 

m 
3

 

حجٓ 

٘طاٖ دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

m 
3

 

 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

m 
3

 

 

خغاي 

 وٙتٛس
Em 

% 

تیطیٙٝ 

 خغاي ٔجاص
الف

MPE% 

         

         
         ب

 m2   

m3   

   

ا٘طفاف 

 %اوشب٘ؽاـؼ
% 

S ح   

   

وٙشٛــؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-2ٚ4-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقُثفا٢وٙشٛـاةوبٔ اِف

اٌف اوز. ٔٛ٘شبل٤ه EUTسؼف٤فٌؽٜ ثبٌؽ1خؽاٌؽٖلبثُق٤ف ث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق ثٙؽوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ  MPE س، اق4-9سثٝ

ٔفاخؼٌٝٛؼ.2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-4-7دؿ٤فيثٝثٙؽٔؼ٥بـٞب٢سؼف٤فٌٛؼ.ثفا٢ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽ

5-4-7ثٙؽسMPEث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقغبـجاقا٤َٚبؼ٤ْٚٚبؼـِٛـس٣وٝآقٖٔٛ ٤Q2،Q=Q1بQ3آقٖٔٛوْٛـاؼـِٛـس٣وٝة

اوز،ا٘دبْؼ٥ٞؽ. 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ

 ٔطبوجٝو٥ٙؽ. 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-4-7ثٙؽساوز،٤Q=Q1, Q2بQ3 ـاؼـِٛـس٣وٝاوشب٘ؽاـؼا٘طفافح
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1- Separable sub- assembly 
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:
 اِكأبرثٙؽ 3خٟزٌبـيسثٝ : ٌٛؼ.  ______ٔفاخؼٝ   اِكأبرثٙؽ٣ٍ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز سثٝ

_______:اخؼٌٝٛؼ. ٔف4

آًٞٙ 
 ضاسش 
 ٚالؼی
Q( ) 

m
3
/h 

تأیٗ فطاس 

 اِٚیٝضذٜ 
Mpa(bar) 

 دٔاي آب
Tw 
o
C 

 لشائت اِٚیٝ
Vi(i) 

m 
3 

   ٟ٘ايیلشائت 
Vi(f) 

m 
3 

حجٓ 

٘طاٖ دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

m 
3

 
 

 حجٓ ٚالؼی
Va 

m 
3

 

 

خغاي 

 وٙتٛس
Em 
% 

تیطیٙٝ 

خغاي 

 ٔجاص
الف

MPE 

         

         
         ب

 m2   

m3   

   

ا٘طفاف 

 اوشب٘ؽاـؼ

% 

% 

   

   

وٙشٛــؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-2ٚ4-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢ثفا٢وٙشٛـاةوبُٔ  اِف

اٌف اوز. ٔٛ٘شبل٤ه EUTسؼف٤فٌؽٜ ثبٌؽخؽاٌؽٖلبثُق٤ف ث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق وبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ  MPE س، ثٙؽ اق4-9سثٝ

ٔفاخؼٌٝٛؼ.2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-4-7دؿ٤فيثٝثٙؽٔؼ٥بـٞب٢سؼف٤فٌٛؼ.ثفا٢ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽ

اق5-4-7ثٙؽسMPEث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقاقغبـجا٤َٚبؼ٤ْٚٚبؼـِٛـس٣وٝآق٤Q=Q1, Q2ٖٛٔبQ3آقٖٔٛوْٛـاؼـِٛـس٣وٝ ة

اوز،ا٘دبْؼ٥ٞؽ. 2-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽ

 ٔطبوجٝو٥ٙؽ. 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-4-7ثٙؽساوز،٤Q=Q1, Q2بQ3، وٝـاؼـِٛـس٣اوشب٘ؽاـؼا٘طفاف ح
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 __________:،وب٤ف H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:
 اِكأبرثٙؽ 3خٟزٌبـيسثٝ ٌٛؼ. : ٔٛلؼ٥ز    _____ٔفاخؼٝ اِكأبرثٙؽ ٣ٍ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝ 4سثٝ

 ________ :ٔفاخؼٌٝٛؼ. :

آًٞٙ 
 ضاسش 
 ٚالؼی
Q( ) 

m
3
/h

تأیٗ فطاس 

 اِٚیٝضذٜ 
Mpa(bar)

 دٔاي آب
Tw 
o
C

 لشائت اِٚیٝ
Vi(i) 

m 
3

   ٟ٘ايیلشائت 
Vi(f) 

m 
3

حجٓ 

دٜ ٘طاٖ دا

 ضذٜ
Vi 

m 
3

 حجٓ ٚالؼی
Va 

m 
3

 



خغاي 

 وٙتٛس
Em 

%

تیطیٙٝ 

خغاي 

 ٔجاص
الف

MPE 

         
         
         ب

 m2   

m3   

   
ا٘طفاف 

 اوشب٘ؽاـؼ
% 

% 

 
  

   

وٙشٛــؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-2ٚ4-2-4ؽاوزوٝؼـثٙا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢ثفا٢وٙشٛـاةوبُٔ   اِف

سثٝسؼف٤فٌٛؼ.وبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ  وMPEٝ س،ث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢ثبٌؽخؽاٌؽٖلبثُق٤فٔٛ٘شبل٤ه EUTسؼف٤فٌؽٜاوز.اٌف

ٔفاخؼٌٝٛؼ.2-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽاق5-4-7دؿ٤فيثٝثٙؽٔؼ٥بـٞب٢ثفا٢ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-9ثٙؽ

-4-7ثٙؽسMPEث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقغبـجاقا٤َٚبؼ٤ْٚٚبؼـِٛـس٣وٝآق٤Q=Q1, Q2ٖٛٔبQ3 آقٖٔٛوْٛـاؼـِٛـس٣وٝة

اوز،ا٘دبْؼ٥ٞؽ. 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5

 ٔطبوجٝو٥ٙؽ. 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-4-7ثٙؽساوز،٤Q=Q1, Q2بQ3 ـاؼـِٛـس٣وٝ،اوشب٘ؽاـؼا٘طفافح
 

 اِضأات :

أبفٌٝٛؼ.ثب٤ؽ2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-4-7ثٙؽٔٙبثكثبآًٌٞٙبـيٞفخؽاَٚثفا٢-1اِكأبر

ثفا٢ٍٔػٌُٛؼ،2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-7-2-2-4-7ثٙؽٔب٘ٙؽخٟزثب٤ؽٞفخؽاَٚثفا٢-2اِكأبر

ٌٛؼ.س٥ٟٝثب٤ؽ،ثبٌٙؽ٣ٕ٘”V“٤ٚب”H“٢ػلأزوٙشٛـٞب٣٤وٝؼاـا

ٍٔػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤باقساقدب٥٤ٗثٝثبتٌبـيخٟز،اوزػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-3اِكأبر

.ٌٛؼ

خؽالبثُٝوٙشٛـاقثؽ٘اوزو٣ٍٝ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝؼاـا٤٢هٚوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-4اِكأبر

.ٌٛؼٍٔػُوٙشٛـ ثب٤ؽؼـثبت٤ٚ٢بسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُؽثبٌٌؽ٣ٕٖ٘

 :برس٥ٔٛط

 

 



32 

 

ا٘ذاصٜ ضٙاختی  ٞايوٙتٛسٞايی تا ٔاطَٚ داس ٚوٙتٛسٞاي واستشيج تٕاْ ا٘ٛاع دس تؼٛيضآصٖٔٛ     4-5-4

 ( 2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  6-4-7ٚ  4-4-7ٚ تٙذ  1-2اص استا٘ذاسد تٙذ  7-2-7لاتُ تؼٛيض )تٙذ 

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:
 
 
 
 

دب٤بٖؼـٌفٚع  ؼـ

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ
 
 
 
 
 


ضد٣ٕ / ٚق٣٘ـٚيآقٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼ٢ٜٚقٖٞب٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-٣اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٤اِمبوٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ
اوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـيؼـِٛـر
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:
 ثٙؽ اِكأبر سثٝ ٌبـي 3خٟز :: ٌٛؼ.  ٔٛلؼ٥ز _______ٔفاخؼٝ ثٙؽ٣ٍ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝ اِكأبر سثٝ

 ______ :ٔفاخؼٌٝٛؼ. 4

ًٞٙ آ
 ضاسش 
 ٚالؼی
Q( ) 

m
3
/h 

تأیٗ فطاس 

 اِٚیٝضذٜ 
Mpa(bar) 

 دٔاي آب
Tw 
o
C 

 لشائت اِٚیٝ
Vi(i) 

m 
3 

   ٟ٘ايیلشائت 
Vi(f) 

m 
3 

حجٓ 

٘طاٖ دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

m 
3 

 حجٓ ٚالؼی
Va 

m 
3

 

 

خغاي 

 وٙتٛس
Em 

% 

تیطیٙٝ 

خغاي 

 ٔجاص
الف

MPE% 
         
         
         ب

 m2   

m3   

وٙشٛــؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-2ٚ4-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢ثفا٢وٙشٛـاةوبُٔ  اِف
سثٝثٙؽ.سؼف٤فٌٛؼ وبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ  MPE ث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقس ،ثبٌؽخؽاٌؽٖلبثُق٤فٔٛ٘شبل٤ه EUTسؼف٤فٌؽٜاوز.اٌف

ٔفاخؼٌٝٛؼ.2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-4-7دؿ٤فيثٝثٙؽٔؼ٥بـٞب٢.ثفا٢ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ9-4
5-4-7ثٙؽسMPEث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقغبـجاقا٤َٚبؼ٤ْٚٚبؼـِٛـس٣وٝآق٤Q=Q1, Q2ٖٛٔبQ3 آقٖٔٛوْٛـاؼـِٛـس٣وٝة

ؼ٥ٞؽ.اوز،ا٘دبْ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ
 ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-6-4-7غٙبثب٤ؽثفـو٣ٌٛؼ.سثٝثٙؽسغ٥٥ف
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:
3خٟزٌبـيسثٝاِكأبرثٙؽ : سثٝاِكأبرثٙؽ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز  ________ٔفاخؼٌٝٛؼ. 

 _______ :ٔفاخؼٌٝٛؼ. 4

آًٞٙ 
 ضاسش 
 ٚالؼی
Q( ) 

m
3
/h  

تأیٗ فطاس 

 اِٚیٝضذٜ 
Mpa(bar) 

 دٔاي آب
Tw 
o
C 

 لشائت اِٚیٝ
Vi(i) 

m 
3 

   ٟ٘ايیلشائت 
Vi(f) 

m 
3 

حجٓ 

٘طاٖ دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

m 
3 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

m 
3

 

 

 خغاي وٙتٛس
Em 
%

تیطیٙٝ 

 خغاي ٔجاص
الف

MPE% 

         

         
         ب

 m2   

m3   

   

وٙشٛــؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-2ٚ4-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢ثفا٢وٙشٛـاةوبُٔ  اِف

-9سثٝثٙؽسؼف٤فٌٛؼوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ  MPE سث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق،ثبٌؽخؽاٌؽٖلبثُق٤فٔٛ٘شبل٤ه EUTسؼف٤فٌؽٜاوز.اٌف

ٔفاخؼٌٝٛؼ.2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-4-7دؿ٤فيثٝثٙؽٔؼ٥بـٞب٢.ثفا٢ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4

-7ثٙؽساوزMPEث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقغبـجاقا٤َٚبؼ٤ْٚٚبؼـِٛـس٣وٝآق٤Q=Q1, Q2ٖٛٔبQ3 آقٖٔٛوْٛـاؼـِٛـس٣وٝ ة

،ا٘دبْؼ٥ٞؽ. 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-5

 ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-6-4-7غٙبثب٤ؽثفـو٣ٌٛؼ.سثٝثٙؽسغ٥٥ف
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 ثٙؽ اِكأبر سثٝ ٌبـي 3خٟز ٌٛؼ  ٔفاخؼٝ ٔٛلؼ٥ز  _______: ثٙؽ) ٣ٍ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝ اِكأبر ثٝ

 _______ : ٔفاخؼٌٝٛؼ. 4

آًٞٙ 
 ضاسش 
 ٚالؼی
Q( ) 

m
3
/h  

تأیٗ فطاس 

 اِٚیٝضذٜ 
Mpa(bar) 

 دٔاي آب
Tw 
o
C 

 لشائت اِٚیٝ
Vi(i) 

m 
3 

   ٟ٘ايیلشائت 
Vi(f) 

m 
3 

حجٓ 

٘طاٖ دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

m 
3 

 حجٓ ٚالؼی
Va 

m 
3

 

 

خغاي 

 وٙتٛس
Em 

% 

 تیطیٙٝ

خغاي 

 ٔجاص
الف

MPE 

         

         
         ب

 m2   

m3   

وٙشٛــؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-2ٚ4-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢ثفا٢وٙشٛـاةوبُٔ  اِف

-9سثٝثٙؽسؼف٤فٌٛؼ.وبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ  MPE س،ث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقثبٌؽاٌؽٖخؽلبثُق٤فٔٛ٘شبل٤ه EUTسؼف٤فٌؽٜاوز.اٌف

ٔفاخؼٌٝٛؼ.2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-4-7دؿ٤فيثٝثٙؽٔؼ٥بـٞب٢ثفا٢ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4

-7ثٙؽساوزMPEث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقاقغبـجا٤َٚبؼ٤ْٚٚبؼـِٛـس٣وٝآق٤Q=Q1, Q2ٖٛٔبQ3 آقٖٔٛوْٛـاؼـِٛـس٣وٝ ة

،ا٘دبْؼ٥ٞؽ. 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-5

 ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-6-4-7غٙبثب٤ؽثفـو٣ٌٛؼ.سثٝثٙؽدؿ٤ف٢سغ٥٥ف
 

 اِضأات 

ٌٝٛؼ.أبفثب٤ؽ2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-4-7ثٙؽٔٙبثكثبآًٌٞٙبـيٞفخؽاَٚثفا٢-1اِكأبر

ثفا٢ٍٔػٌُٛؼ،2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-7-2-2-4-7ٔب٘ٙؽثٙؽخٟزثب٤ؽٞفخؽاَٚثفا٢-2اِكأبر

ٌٛؼ.س٥ٟٝثب٤ؽ،ثبٌٙؽ٣ٕ٘″V″٤ٚب″H″وٙشٛـٞب٣٤وٝؼاـا٢ػلأز

ٍٔػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤باقساقدب٥٤ٗثٝثبتٌبـيخٟز،اوزػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-3اِكأبر

.ٌٛؼ

خؽالبثُٝوٙشٛـاقثؽ٘اوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فٚو٥ّٝؼاـا٤٢هٚوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-4اِكأبر

.ٌٛؼٍٔػُوٙشٛـ ثب٤ؽؼـثبت٤ٚ٢بسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘
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اص   6-7تٙذ ) ٔاي اضافٝ تاس آبدٚ آصٖٔٛ  ( 2-2اص استا٘ذاسد تٙذ   5-7تٙذ )آصٖٔٛ دٔاي آب    4-5-5

 ( 2-2استا٘ذاسد تٙذ 

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 
دب٤بٖؼـٌفٚع  ؼـ

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣
MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ

 

ضد٣ٕ / ق٣٘ٚـٚيآقٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٣اِمب٤وٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤باقلجُٚثؼؽDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 ثٙؽ اِكأبر سثٝ ٌبـي 1خٟز : ٌٛؼ  ٔٛلؼ٥ز  _______ٔفاخؼٝ ثٙؽ) ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ اِكأبر ثٝ

 _______ : ٔفاخؼٌٝٛؼ. 2
_______ 

 ضشايظ

 واستشدي

آًٞٙ 

 ضاسش

 اسٕی

آًٞٙ 

ضاسش 

 ٚالؼی
Q( ) 

 

فطاس 

تأیٗ 

ضذٜ 

 اِٚیٝ

 

دٔاي 

آب 

ٚسٚدي 

 اِٚیٝ

 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

m 
3 

لشائت 

   ٟ٘ايی
Vi(f) 

 

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

 

خغاي 

 وٙتٛس
Em 

 

 

تیطیٙٝ 

 خغاي ٔجاص
الف

MPE  
 

 

 

m 
3
/h 


m 

3
/h 



Mpa 

(bar)o
Cm 

3
 


m 

3
 


m 

3
 


m 

3
 


% % 

oة
C10Q2 

oح
C30Q2 

MAT Q2 
 Q2ٔفخغر

 :س٥ٔٛطبر

ـؼٜٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-2ٚ4-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢ثفا٢وٙشٛـاةوبُٔ  اِف
اٌفوٙشٛـؼـوش٣ اوز. س ،ثبٌؽخؽاٌؽٖلبثُق٤فٔٛ٘شبل٤ه EUTسؼف٤فٌؽٜ ثب٤ؽسٛوٗ  MPEث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق
.ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-9سثٝثٙؽسؼف٤فٌٛؼوبق٘ؽٜ

T180سب T30ٞب٢ؼٔب٣٤لبثُوبـثفؼثفا٢ـؼٜة
T30/180سبT30/70ٞب٢ؼٔب٣٤لبثُوبـثفؼثفا٢ـؼٜ ح
 ر oلبثُوبـثفؼثٝوٙشٛـٞب٣٤ثب

C50MAT≥ دهاق o ؼـؼٔب٢ٌبـيآةلفاـؼاؼ٤ٖهوٙشٛـؼـٔؼفْ.
C5/2±

o
C10+ MATٜثبوٙشٛـ،وبـوفؼدهاقثبق٤بث٣ـو٥ؽٜثبٌؽ،ٚدب٤ؽاـ٢ؼٔب٣٤ا٤ٙىٝوٙشٛـثٝوبػشٝثؼؽاق ٤هثفا٤٢هؼٚـ

ثٝ وسبث٥فث٣ثب٤ؽوُضدٓسٛخٝ ثٕب٘ؽ. أبف٣ثبل٣ بـوفؼٞب٢ وٝ ،٣ٔ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ وبق٘ؽٜ ثبل٣سبث٥فث٣ثب٤ؽ،ٌٛؼسٛوٗ
لبثُوبـثفؼ،سدبٚقوٙؽ. MPE ث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقثٕب٘ؽ.غٙب٢سٍ٘ب٘ؽ٣ٞ وٙشٛـ٘جب٤ؽاق



 اِضأات :

ػٍُٔثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤باقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

.ٌٛؼ

خؽالبثُٝوٙشٛـاقثؽ٘اوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

.ٌٛؼٍٔػُوٙشٛـ ثب٤ؽؼـثبت٤ٚ٢بسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘
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 (2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  7-7تٙذ )آب  فطاسآصٖٔٛ     4-5-6

 

 ______________ وز:ٌٕبـٜؼـغٛا

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 
دب٤بٖؼـٌفٚع  ؼـ

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ


ضد٣ٕ / ٚق٣٘ـٚيآقٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
kgب3٤

S/cm-اِمب٢اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٣وٙشٛـٞب٤آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

شم٥ٓوٙٙؽٌٜبـيؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔى
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 ثٙؽ اِكأبر سثٝ ٌبـي 1خٟز : ٌٛؼ  ٔٛلؼ٥ز  _______ٔفاخؼٝ ثٙؽ) ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ اِكأبر ثٝ

 _______ : ٔفاخؼٌٝٛؼ. 2



 ضشايظ

 واستشدي

آًٞٙ 

 ضاسش

 اسٕی

آًٞٙ 

ضاسش 

 ٚالؼی

فطاس 

ٔٙثغ 

 اِٚیٝ

 

دٔاي 

آب 

ٚسٚدي 

 اِٚیٝ

 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

 

لشائت 

   ٟ٘ايی
Vi(f) 

 

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

 

خغاي 

 وٙتٛس
Em 



تیطیٙٝ 

خغاي 

 ٔجاص
الف

MPE  
 

 

m
3
/hm

3
/hMpa 

(bar)
o
Cm 

3m 
3m 

3m 
3% % 

MPa03/0

 bar3/0س
Q2



MAPQ2

 :س٥ٔٛطبر

ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ2-2-1ٚ4-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢وٙشٛـاةوبُٔثفا٤٢ه   اِف

ثب٤ؽسٛوٗ  MPE ث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقس ،ثبٌؽخؽاٌؽٖلبثُق٤فٔٛ٘شبل٤ه EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.اٌفـؼٜؼـوش٣

ٔفاخؼٌٝٛؼ سؼف٤فٌٛؼ.2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-9سثٝثٙؽوبق٘ؽٜ

 

 اِضأات :

ٍٔػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤باقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

ٌٛؼ

خؽالبثُٝوٙشٛـاقثؽ٘اوزو٣ٍٝ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝؼاـا٢ٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٌٛؼٍٔػُوٙشٛـ ثب٤ؽؼـثبت٤ٚ٢بسؼـوٙبـ٣ٍ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘
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 ( 2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  8-7آصٖٔٛ ضاسش تشٌطتی )تٙذ      4-5-7
 وّیات     4-5-7-1

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 
دب٤بٖؼـٌفٚع  ؼـ

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ

 

ضد٣ٕ / ٚق٣٘ـٚيآقٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٣اِمب٤وٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقٝٔىشم٥َِِٓٛ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي
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 1-3-8-7تٝ تٙذ )ٌیشي ضاسش تشٌطتی تػادفی ذاصٜا٘ عشاحی ضذٜ تشاي وٙتٛسٞاي    4-5-7-2

 (ٔشاجؼٝ ضٛد

 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 ثٙؽ اِكأبر سثٝ ٌبـي 1خٟز : ٌٛؼ  ٔٛلؼ٥ز  _______ٔفاخؼٝ ثٙؽ) ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ اِكأبر ثٝ

 _______ : ٔفاخؼٌٝٛؼ. 2

 ضشايظ

 واستشدي

آًٞٙ 

 ضاسش

 اسٕی

آًٞٙ 

ضاسش 

 ٚالؼی

فطاس 

ٔٙثغ 

 اِٚیٝ

دٔاي 

آب 

ٚسٚدي 

 اِٚیٝ

 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(f) 

 

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ

Vi 

 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

 

خغاي 

 وٙتٛس
Em 
 

تیطیٙٝ الف

 خغاي ٔجاص
MPE  

 

m
3
/hm

3
/hMpa 

(bar)
o
Cm 

3m 
3m 

3m 
3%%

ٌبـي

ثفٌٍش٣
Q1 



ـيٌب

ثفٌٍش٣
Q2



ٌبـي

ثفٌٍش٣
Q3



س٥ٔٛطبر:

ـؼٜٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-2ٚ4-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢ثفا٢وٙشٛـاةوبُٔ اِف

اٌفؼـوش٣ ثب٤ؽسٛوٗ  MPE سث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق،ثبٌؽخؽاٌؽٖلبثُق٤فٔٛ٘شبل٤ه EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.

 سؼف٤فٌٛؼ.ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-9سثٝثٙؽوبق٘ؽٜ
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-3-8-7تٝ تٙذ  )ا٘ذ ٌیشي ضاسش تشٌطتی تػادفی عشاحی ٘طذٜا٘ذاصٜ تشاي وٙتٛسٞايی وٝ   4-5-7-3

 ٔشاجؼٝ ضٛد(  2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  2

 

 __________،وب٤ف :H،افمV٣ػٕٛؼ٢خٟزس       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 ثٙؽ اِكأبر سثٝ ٌبـي 1خٟز : ٌٛؼ  ٔٛلؼ٥ز  _______ٔفاخؼٝ ثٙؽ) ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ اِكأبر ثٝ

 _______ : ٔفاخؼٌٝٛؼ. 2
 

 ضشايظ

 واستشدي

آًٞٙ 

 ضاسش

 اسٕی

آًٞٙ 

ضاسش 

 ٚالؼی
Q() 

فطاس 

ٔٙثغ 

 اِٚیٝ

دٔاي 

آب 

ٚسٚدي 

 اِٚیٝ

 

 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(f) 

 

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

 

 

خغاي 

 وٙتٛس
Em 
 

 

تیطیٙٝ 

خغاي 

 ٔجاص
الف

MPE  
 

 

m
3
/hm

3
/hMpa 

(bar)
o
Cm 

3m 
3m 

3m 
3%%

ٌبـي

ثفٌٍش٣
Q39/0



 Q1ٌبـيد٥ٍفٚ

Q2ٌبـيد٥ٍفٚ

Q3ٌبـيد٥ٍفٚ

س٥ٔٛطبر:

ـؼٜٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-2ٚ4-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢ثفا٢وٙشٛـاةوبُٔ اِف

اٌفؼـوش٣ ثب٤ؽسٛوٗ  MPE ث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقس،ثبٌؽخؽاٌؽٖلبثُق٤فٔٛ٘شبل٤ه EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.

سؼف٤فٌٛؼ.ٌٛؼ ٔفاخؼ2ٝ-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-9سثٝثٙؽوبق٘ؽٜ
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 (2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  3-3-8-7تٙذ )وٙٙذ جٌّٛیشي ٔی تشٌطتی ضاسش وٝ اص وٙتٛسٞايی    4-5-7-4

 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 ثٙؽ اِكأبر سثٝ ٌبـي 1خٟز : ٌٛؼ  ٔٛلؼ٥ز  _______ٔفاخؼٝ ثٙؽ) ٤٣ٍبٍ٘ف٘ٚو٥ّٝ اِكأبر ثٝ

 _______ : ٔفاخؼٌٝٛؼ. 2

 

 ضشايظ

 واستشدي

آًٞٙ 

 ضاسش

 اسٕی

آًٞٙ 

ضاسش 

 ٚالؼی
 

فطاس 

ٔٙثغ 

 اِٚیٝ

دٔاي 

آب 

ٚسٚدي 

 اِٚیٝ

 

 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(f) 

 

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

 

خغاي 

 وٙتٛس
Em 

تیطیٙٝ 

خغاي 

 ٔجاص
الف

MPE 
 

 

m
3
/hm

3
/hMpa 

(bar)
o
Cm 

3m 
3m 

3m 
3%%

MAPؼـ

ٌبـي

ثفٌٍش٣

0-



------

 Q1ٌبـيد٥ٍفٚ

Q2ٌبـيد٥ٍفٚ

Q3ٌبـيد٥ٍفٚ

 :س٥ٔٛطبر:

ـؼٜٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-2ٚ4-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢ثفا٢وٙشٛـاةوبُٔ  اِف

وبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ  MPEث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقس،ثبٌؽخؽاٌؽٖلبثُق٤فٔٛ٘شبل EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.اٌفؼـوش٣

سؼف٤فٌٛؼ.ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-9سثٝثٙؽ

 

 اِضأات :

ٍٔػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽاق٤بخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

ٌٛؼ.

خؽالبثُٝوٙشٛـاقثؽ٘اوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٌٛؼ.ٍٔػُوٙشٛـ ثب٤ؽؼـثبت٤ٚ٢بسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘
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 (  2-2ستا٘ذاسد تٙذ اص ا 9-7تٙذ )آصٖٔٛ افت فطاس     4-5-8

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 

دب٤بٖؼـٌفٚع  ؼـ

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ

 

 __________،وب٤ف :H،افمV٣ػٕٛؼ٢خٟزس       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 ثٙؽ اِكأبر سثٝ ٌبـي 1خٟز : ٌٛؼ  ٔٛلؼ٥ز  _______ٔفاخؼٝ ثٙؽ) ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ اِكأبر ثٝ

 _______ : ٔفاخؼٌٝٛؼ. 2

٥ٌ1ف٢ا٘ؽاقٜ
آًٞٙ 

 ضاسش
Q( ) 

    
فطاس ٔٙثغ 

 اِٚیٝ

دٔاي 

 آب

ا٘ذاصٜ ٔمغغ 

 ٌیشي

 افت فطاس

 

m
3
/hmmmmmmmmMPa(bar) 

o
CmmMPa(bar) 

         

٥ٌ2ف٢ا٘ؽاقٜ

آًٞٙ 

 ضاسش
Q( ) 

    
فطاس ٔٙثغ 

 اِٚیٝ

دٔاي 

 آب

ٔمغغ 

ا٘ذاصٜ 

 ٌیشي

 افت فطاس

p2 

افت فطاس 

 وٙتٛس

pmeter 

m
3
/hmmmmmmmmMPa(bar) 

o
CmmMPa(bar) MPa(bar) 



س٥ٔٛص:

 اِضأات :

.ٍٔػٌُٛؼثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤باقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

ٝوٙشٛـخؽا٣٤اقثؽ٘اوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٍٔػٌُٛؼ.وٙشٛـ ثب٤ؽؼـثبت٤ٚ٢بسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝاوز،ٔطُ٘بدؿ٤ف
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 (2-2اص پیٛست ج استا٘ذاسد  11-7تٙذ )اي اختلاَ ضاسش ٞآصٖٔٛ   4-5-9

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 

دب٤بٖؼـٌفٚع  ؼـ

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ

 

ضد٣ٕ / ق٣٘ٚـٚيآقٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-اِمب٢اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ وٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي

 

ِِٛٝاثؼبؼٌؽٜ،ثىبـثفؼٜثفا٢ٞفآقٖٔٛ- ٔفاخؼٌٝٛؼ.2-2حاقاوشب٘ؽاـؼثٙؽثٝد٥ٛوزّ٘تسز٥ؽٔبٖ

ؼـجو٥ٙؽ.ٌٛؼ ـا٣ٔظٟبـاوٙشٛـسوٝسٛوٗوبق٘ؽٜٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚالؼ٣












 

 

 













46 

 



ضٕاسٜ 

 آصٖٔٛ

اغتطاش ٘ٛع 

 ضاسش ٌش

 )ٔٛلیؼت(

ٔستمیٓ 

وٙٙذٜ 

ضاسش 

 ٘ػة ضذٜ

 ٔشاجؼٝ ضٛد( 1ضىُ  سإٞٙاي) تٝ اتؼاد ٘ػة
mm 

L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 

-----غ٥ف1 ثبتؼوزس 1

---ث1٣ّ ثبتؼوزس 1-اِف

-----غ٥ف1 دب٥٤ٗؼوزس 2

---ث1٣ّ دب٥٤ٗؼوزس 2-اِف

-----غ٥ف2 ثبتؼوزس 3

---ث2٣ّ ثبتؼوزس 3-اِف

-----غ٥ف2 دب٥٤ٗؼوزس 4

---ث2٣ّ دب٥٤ٗؼوزس 4-اِف

-----غ٥ف3 ثبتؼوزس 5

---ث3٣ّ ثبتؼوزس 5-اِف

-----غ٥ف3 دب٥٤ٗؼوزس 6

---ث3٣ّ دب٥٤ٗؼوزس 6-اِف

س٥ٔٛطبر:
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خٟزٌبـي:د٥ٍفٚ/ثفٌٍش٣

 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٙشٛـ:ٌٕبـٜوف٤بَو

 ثٙؽ اِكأبر سثٝ ٌبـي 1خٟز : ٌٛؼ  ٔٛلؼ٥ز  _______ٔفاخؼٝ ثٙؽ) ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ اِكأبر ثٝ

 _______ : ٔفاخؼٌٝٛؼ. 2



ضٕاسٜ 

 آصٖٔٛ

آًٞٙ 

 ضاسش

 ٚالؼی
Q( ) 

 فطاس
pw 

 

دٔاي 

 آب
Tw 

 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(f) 

 

حجٓ 

٘طاٖ دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

 

خغاي 

 وٙتٛس
Em 

تیطیٙٝ 

خغاي 

 ٔجاص
الف

MPE 

 m
3
/h MPa(bar) o

C m 
3m 

3m 
3m 

3% % 

1         

         1-اِف

2         

         2-اِف

3         

         3-اِف

4         

         4-اِف

5         

         5-اِف

6        

        6-اِف

 س٥ٔٛطبر:

ـؼٜٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-2ٚ4-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢،ثفا٢وٙشٛـاةوبُٔ  اِف

اٌفؼـوش٣ ثب٤ؽسٛوٗ  MPE سث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق،ثبٌؽخؽاٌؽٖلبثُق٤فٔٛ٘شبل٤ه EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.

 سؼف٤فٌٛؼ.ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-9سثٝثٙؽوبق٘ؽٜ



ؼـدب٥٤ٗؼوز DN5ؼوزٚؼـثبت DN15ضؽالُـاّ٘تٞب٢َ٘ٛوبق٘ؽٜوٝؼـآٖوٙشٛـٞب٣٤ثفا٢

ثبٌؽ.ٔدبق٣ٕ٘غبـخ٣ٔىشم٥ٓوٙٙؽٜوٙشٛـ،ٍٔػُوفؼٜاوز،اوشفبؼٜاق٥ٞر

ٍٔػٌُؽٜدب٥٤ٗؼوزوٙشٛـسٛوٗوبق٘ؽٜؼـDN5،اقL2ىشم٥ِِٓٛٝٔضؽالٍَُ٘ٛٞٙب٣ٔو٤ٝه

ٔٛـؼ٥٘بقاوز.5ٚ 1،3ٌٕبـٜٞب٢آقٖٔٛسٟٙبثبٌؽ،
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 اِضأات :

ٍٔػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤باقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

ٌٛؼ.

خؽالبثُٝوٙشٛـاقثؽ٘اوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٌٛؼ.ٍٔػُوٙشٛـ ثب٤ؽؼـثبت٤ٚ٢بسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘


ـإٞٙب

L1    َٛ٘،وٙٙؽٌٜبـئىشم٥ٓاغشٍبٌٍفٌبـي٤ٚبثؽِِٖٚٛٝٔىشم٥ٓٚـٚؼ٢

L2   َٛ٘،وٙٙؽٌٜبـئىشم٥ٓاغشٍبٌٍفٌبـي٤ٚبٖٚثؽِِٛٝٔىشم٥ٓغفٚخ٣

L3 َٛ٘ٗـا٣ٞزٙؽوٙشٛـس٤ٚبٚـٚؼ٢ٌٚبـياغشٍبٌٍفثبتؼوزغفٚخ٣ث٥ 

L4 َٛ٘ٗاغشٍبٌٍفٌبـيدب٥٤ٗؼوزٚـٚؼ٢ ٚـا٣ٞزٙؽوٙشٛـس٤ٚبغفٚخ٣ث٥

L5 َٛ٘ٗـا٣ٞزٙؽوٙشٛـس٤ٚبٚـٚؼ٢ٌٚبـيوٙٙؽٜٔىشم٥ٓثبتؼوزغفٚخ٣ث٥ 

L6 ٌَٛ٘ٗبـيدب٥٤ٗؼوزوٙٙؽٜٔىشم٥ٓٚـٚؼ٢ ٚـا٣ٞزٙؽوٙشٛـس٤ٚبغفٚخ٣ث٥

L7 َٛ٘ٓوٙٙؽٌٜبـئىشم٥

ٌبـياِف
وٙشٛـآة 1

 ِِٛٝٔىشم٥ٓ 2

 ٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي 3

 اغشٍبٌٍفٌبـي 4

 ٞاي ٘سثیٔٛلؼیت تشاي سإٞٙا - 1ضىُ 
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 ( 2-2اص استا٘ذاسد تٙذ   11-7ٞاي دٚاْ  )تٙذ آصٖٔٛ    4-5-11
 (2-2اص استا٘ذاسد تٙذ   2-11-7)تٙذ ٘اپیٛستٝ آصٖٔٛ ضاسش     4-5-11-1

لبثُاوشفبؼٜاوز.≥16Q3 ثبٔمبؼ٤فوٙشٛـٞب٣٤فمٗثفا٢آقٖٔٛا٤ٗ

ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

ضد٣ٕ / ٚق٣٘ـٚيآقٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-٣اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٤اِمبوٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـيؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اق

 

آقٖٔٛٔؽرٞب٢ثٝؼوزآٔؽٜؼـلفائز

__________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:
ثجزٌٛؼ.سفؼٚـٜوٛسبٜثفا٢ٞف٤ٚب٤ىجبـوبػز24ٞفٞبلفائزاٌفسمى٥ٌٓؽٜ،-يادآٚسي


 دس ضشٚع ضشايظ ٔحیغی

 

 صٔاٖ ٔحیظ فطاس اتٕسفش ٔحیظ سعٛتت ٘سثی دٔاي ٔحیظ

°C%MPa (bar)
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 ٘اظش صٔاٖ تاسيخ
فطاس تالا 

 دست
MPa(bar) 

فطاسپايیٗ 

 دست
MPa(bar) 

دٔاي 

جشياٖ 

 تالا
o
C 

آًٞٙ 

ضاسش 

 ٚالؼی

 

لشائت 

 وٙتٛس

 

 –ٞاي چشخٝ ضاسش صٔاٖ

 ثا٘یٝ
وُ 

حجٓ 

 تخّیٝ

 

ٔجٕٛع 

تؼذاد 

-چشخٝ

ٞاي 

 ضاسش

 1خیض
1 

 3تٙضَ 2ٚغُ
 4لغغ

4 

              

              

              

              

              

              

              

  ٔدٕٛعؼـدب٤بٖآقٖٔٛ; 

اِفٔدٕٛعسئٛـ٢;
 

 

Q3آقٖٔٛٔؽرؼـٔٙشمٌُؽٜسئٛـ٢ضدٓضؽالُاِف 100000 ٞب٢سؼؽاؼزفغٝاوز.ضؽالُثفضىت 32/3600

اوز.100000آقٖٔٛثفاثفٔؽرآقٖٔٛؼـ

 

 

 دس پاياٖ ضشايظ ٔحیغی

 

 صٔاٖ ٔحیظ فطاس اتٕسفش ٔحیظ سعٛتت ٘سثی دٔاي ٔحیظ

°C%MPa (bar) 



 

س٥ٔٛطبر:

_________________________سبـ٤ع:_____________________٘بظف:
 

 

 

 
 

 

 

                                                 
Rise1-  

on2-  

3- fall 

Off4- 



51 

 

  ٘اپیٛستٝضاسش  پس اص آصٖٔٛ ٌیشي ضذٜا٘ذاصٜ )٘طا٘ذٞی( خغاٞاي

 __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

آًٞٙ 

 ضاسش ٚالؼی
Q() 

m
3
/h 

 فطاس واسي
Pw 

Mpa(bar) 

دٔاي 

 واسي
Tw 
o
C 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

 

m
3

 

 

 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(f) 

m
3

 

 

 

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

m
3

 

 

 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

m
3

 

 

اي خغ

 وٙتٛس
Em

% 

تیطیٙٝ 

خغاي 

 ٔجاص
الف

MPE
  

% 

 ٔٙحٙی

 بخغا تغییش 
 

% 

MPE  ٔٙحٙی(

جتغییش خغا(
 

 

           

         
  

         ت
  

 
   

    

   
اِف س ث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق MPEثفا٢ٔمبؼ٤ف ثٝ ثٙؽ2-4ثٙؽ  اوشب٘ؽاـؼ  1-2اق ثٙؽثفا٢ٔفاخؼٝو٥ٙؽ. دؿ٤فيثٝ 5-4-7ٔؼ٥بـ اق

ٔفاخؼٝو٥ٙؽ.2-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽ

٥ٌف٢ثؼؽاقآقٌٖٔٛبـيا٘ؽاق٥ٔٗ٥ٍٜ٘بغٙب٢   ـأٍبٞؽٜو٥ٙؽ.5-3اوز.ٌكاـيسٍ٘ب٘ؽ٣ٞ ٥ٔب٥ٍ٘ٗؾاس٣غٙب٢ ة

٘بد٥ٛوشٝاوز.

ٔفاخؼٝو٥ٙؽ.2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-2-11-7ٔؼ٥بـدؿ٤فيثٝثٙؽ MPEٚثفا٢ٔمبؼ٤فث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقسح

اق5-4-7ثٙؽسMPEث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقغبـجاقا٤َٚبؼ٤ْٚٚبؼـِٛـس٣وٝآق٤Q=Q1, Q2ٖٛٔبQ3 آقٖٔٛوْٛـاؼـِٛـس٣وٝ ر

 .اوز،ا٘دبْؼ٥ٞؽ 2-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽ
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 ( 2-2اص استا٘ذاسد تٙذ   3- 11-7)تٙذ آصٖٔٛ ضاسش پیٛستٝ    4-5-11-2

 

ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

ضد٣ٕ / ٚق٣٘ـٚيآقٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-اِمب٢اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٢وٙشٛـٞبآةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي

 

آقٖٔٛٔؽرؼوزآٔؽٜؼـٞب٢ثٝلفائز

__________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:
ثجزٌٛؼ.سفؼٚـٜوٛسبٜثفا٢ٞفوبػز٤ٚب٤ىجبـ24ٞفٞبلفائزاٌفسمى٥ٌٓؽٜ،-يادآٚسي


 دس ضشٚع ضشايظ ٔحیغی

 

 صٔاٖ ٔحیظ فطاس اتٕسفش ٔحیظ سعٛتت ٘سثی دٔاي ٔحیظ

°C%MPa (bar)
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فطاس تالا  ٘اظش ٖصٔا تاسيخ

 دست 
Mpa(bar) 

فطاس پايیٗ  

 دست 
Mpa(bar) 

دٔاي 

تالا 

 دست 
o
C 

آًٞٙ 

ضاسش 

 ٚالؼی
m

3
/h 

لشائت 

 وٙتٛس
m

3
 

 

حجٓ 

وُ 

 تخّیٝ
m

3
 

 

ساػت 

 اجشا
h 

          

          

          

          

          

          

          

          

  ٔدٕٛعؼـدب٤بٖآقٖٔٛ; 
 ;اِفضؽالُضدٓسػ٥ّٝ

 
س٥ٔٛطبر:



سضؽالُضدٓسػ٥ٌّٝؽٜؼـا٘شٟب٢وبػزؼـ100ثفاثفٔؽروبػزآقٖٔٛ،ثفا٢وٙشٛـٞب٢ثباِف

-ث٥ب٣ٖٔ،وٝثفضىتٔمؽاـٔؼبؼَػؽؼٌٛؼ،ث٥ب٣ٖٔوٝثفضىت آقٖٔٛثفاثف

. ٌٛؼ

 ثب وٙشٛـٞب٢ ثفا٢ آقٖٔٛ، وبػز ٔؽر 800ثفاثف ؼـ وبػز سػ٥ّٝ ضدٓ ا٘شٟب٢سضؽالُ ؼـ

200ٌٚٛؼ.ث٥ب٣ٖٔ،ثفضىتبؼَٔمؽاـٔؼػؽؼٌٛؼ،ث٥ب٣ٖٔوٝثفضىتآقٖٔٛ

ٌٛؼ خب٥٤ىٝث٥ب٣ٖٔٚثفضىت سضؽالُضدٓسػ٥ّٝؼـا٘شٟب٢آقٖٔٛوٝثفاثفوبػزؼـ

اوز.ثفضىتوٝٔؼبؼَٔمؽاـػؽؼ

 

 دس پاياٖ ضشايظ ٔحیغی

 

 صٔاٖ ٔحیظ فطاس اتٕسفش ٔحیظ سعٛتت ٘سثی دٔاي ٔحیظ

°C%MPa (bar) 



 

_________________________سبـ٤ع:_____________________٘بظف:
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 پیٛستٝضاسش  پس اص آصٖٔٛ ٌیشي ضذٜا٘ذاصٜ )٘طا٘ذٞی( خغاٞاي

 _________________________ـ:ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛ

 

آًٞٙ 

 ضاسش ٚالؼی
Q() 

m
3
/h 

 فطاس واسي
Pw 

Mpa(bar) 

دٔاي 

 واسي
Tw 
o
C 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

m
3

 

 

 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(f) 

m
3

 

 

 

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

m
3

 

 

 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

m
3

 

 

خغاي 

 وٙتٛس
Em

% 

تیطیٙٝ 

خغاي 

 ٔجاص
الف

MPE
  

% 

 ٔٙحٙی

 بخغا تغییش 
 

% 

MPE ٙی )ٔٙح

جتغییش خغا(
 

 

           

         
  

         ت
  

 
   

    

   
س٥ٔٛطبر:



اِف س ث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق MPEثفا٢ٔمبؼ٤ف ثٝ او2-4ثٙؽ  ثٙؽاق  1-2شب٘ؽاـؼ ثٙؽثفا٢ٔفاخؼٝو٥ٙؽ. دؿ٤فيثٝ 5-4-7ٔؼ٥بـ اق

ٔفاخؼٝو٥ٙؽ.2-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽ

٥ٌف٢ثؼؽاقا٘ؽاقٜسٍ٘ب٘ؽ٣ٞ ٥ٔب٥ٍ٘ٗغٙب٢   ـأٍبٞؽٜو٥ٙؽ.3-5اوز.ٌكاـيؾاس٥ٔ٣ب٥ٍ٘ٗسٍ٘ب٘ؽ٣ٞ غٙب٢  ة

   . ٤ب .سآقٌٖٔٛبـيد٥ٛوشٝاوز

ٔفاخؼٝو٥ٙؽ.2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-3-11-7ٔؼ٥بـدؿ٤فيثٝثٙؽ MPEٚثفا٢ٔمبؼ٤فث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقسح

اق5-4-7ثٙؽسMPEث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقغبـجاقا٤َٚبؼ٤ْٚٚبؼـِٛـس٣وٝآق٤Q=Q1, Q2ٖٛٔبQ3آقٖٔٛوْٛـاؼـِٛـس٣وٝ ر

 .اوز،ا٘دبْؼ٥ٞؽ 2-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽ
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 ( 2-2اص استا٘ذاسد تٙذ   2- 11-7)تٙذ آصٖٔٛ ضاسش غیش پیٛستٝ    4-5-11-3

 )لاتُ واستشد غشفا تشاي وٙتٛسٞاي تشویثی(

 

ٌٕبـٜؼـغٛاوز:
ضد٣ٕ / ٚق٣٘ـٚيآقٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٣اِمب٤وٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ٙٙؽٌٜبـيؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓو
  آًٌٞٙبـيسغ٥٥فٚٔؼ٥زٍٔػٌُؽٜ،

آًٌٞٙبـيآقٖٔٛا٘شػبةٌؽٜسضؽالُؼٚثفاثفآًٌٞٙبـي

 سغ٥٥فٚٔؼ٥ز


 

آقٖٔٛٔؽرٞب٢ثٝؼوزآٔؽٜؼـلفائز

__________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:
ثجزٌٛؼ.سفؼٚـٜوٛسبٜثفا٢ٞف٤ٚب٤ىجبـوبػز24ٞفٞبلفائزاٌفسمى٥ٌٓؽٜ،-يادآٚسي


 دس ضشٚع ضشايظ ٔحیغی

 

 صٔاٖ ٔحیظ فطاس اتٕسفش ٔحیظ سعٛتت ٘سثی دٔاي ٔحیظ

°C%MPa (bar)
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 ٘اظش صٔاٖ تاسيخ
فطاس تالا 

 دست
MPa(bar) 

فطاسپايیٗ 

 دست
MPa(bar) 

دٔاي 

جشياٖ 

 تالا

 دست
o
C 

آًٞٙ 

ضاسش 

 ٚالؼی

 

لشائت 

 ٙتٛسو

 

 –ٞاي چشخٝ ضاسش صٔاٖ

 ثا٘یٝ
وُ 

حجٓ 

 تخّیٝ

 

ٔجٕٛع 

تؼذاد 

-چشخٝ

ٞاي 

 ضاسش

 لغغ تٙضَ ٚغُ خیض

              

              

              

              

              

              

              

              

  ٔدٕٛعؼـدب٤بٖآقٖٔٛ; 

اِفعسئٛـ٢;ٔدٕٛ
 

 

Q1آقٖٔٛٔؽرؼـثٝٚو٥ّٝوٙشٛـػجٛـؼاؼٌٜؽٜسئٛـ٢ضدٓضؽالُ اِف 50000 اوز.ضؽالُثفضىت 32/3600

اوز.50000آقٖٔٛثفاثفٔؽرٞب٢آقٖٔٛؼـسؼؽاؼزفغٝ





 دس پاياٖ ضشايظ ٔحیغی

 

 صٔاٖ ٔحیظ فطاس اتٕسفش ٔحیظ عٛتت ٘سثیس دٔاي ٔحیظ

°C%MPa (bar) 



س٥ٔٛطبر:



_________________________سبـ٤ع:_____________________٘بظف:
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 پیٛستٝ٘اضاسش  پس اص آصٖٔٛ ٌیشي ضذٜا٘ذاصٜ )٘طا٘ذٞی( خغاٞاي

 _________________________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:



آًٞٙ 

 ضاسش ٚالؼی
Q() 

m
3
/h 

 فطاس واسي
Pw 

Mpa(bar) 

دٔاي 

 واسي
Tw 
o
C 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

m
3

 

 

 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(f) 

m
3

 

 

 

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

m
3

 

 

 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

m
3

 

 

خغاي 

 وٙتٛس
Em

% 

تیطیٙٝ 

خغاي 

 ٔجاص
الف

MPE
  

% 

 ٔٙحٙی

 اختلاف

 بخغا 
 

% 

MPE  ٔٙحٙی(

جتغییش خغا(
 

 

           

         
  

         ت
  

 
   

    

   
س٥ٔٛطبر:





اقاوشب٘ؽاـؼ5-4-7ٔؼ٥بـدؿ٤فيثٝثٙؽثفا٢و٥ٙؽ.ٔفاخؼٝ 1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ2-4ثٙؽ ثMPEٝثفا٢ٔمبؼ٤فث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقساِف

ٔفاخؼٝو٥ٙؽ.2-2ثٙؽ

٥ٌف٢ثؼؽاقآق٥ٖٔٛٔب٥ٍ٘ٗا٘ؽاقٜغٙب٢   ـأٍبٞؽٜو٥ٙؽ.3-5اوز.ٌكاـيؾاس٥ٔ٣ب٥ٍ٘ٗسٍ٘ب٘ؽ٣ٞ غٙب٢  ة

    ٤ب .سد٥ٛوشٝاوز٘بٌبـي

ٔفاخؼٝو٥ٙؽ.2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-3-11-7ٔؼ٥بـدؿ٤فيثٝثٙؽ MPEٚثفا٢ٔمبؼ٤فث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقس ح

اق5-4-7ثٙؽسMPEث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقغبـجاقا٤َٚبؼ٤ْٚٚبؼـِٛـس٣وٝآق٤Q=Q1, Q2ٖٛٔبQ3آقٖٔٛوْٛـاؼـِٛـس٣وٝر

 .٥ؽاوز،ا٘دبْؼٞ 2-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽ
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 ( 2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  16-8ٚ تٙذ 12-7استاتیه )تٙذ  ٔیذاٖ ٔغٙاعیسیآصٖٔٛ   4-5-11

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 
دب٤بٖؼـٌفٚع  ؼـ

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗـاسٕىفففٍب

قٔبٖ

 


ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

ضد٣ٕ / ٚق٣٘ـٚيآقٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-٣اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٤اِمبوٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بؼؽاقثِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 ثٙؽ اِكأبر سثٝ ٌبـي ٔفا1خٟز : ٌٛؼ  ٔٛلؼ٥ز  _______خؼٝ ثٙؽ) ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ اِكأبر ثٝ

 _______ : ٔفاخؼٌٝٛؼ. 2

 
 ضشايظ

 واستشدي

آًٞٙ 

 ضاسش

 اسٕی

آًٞٙ 

ضاسش 

 ٚالؼی
Q() 

فطاس 

ٔٙثغ 

 اِٚیٝ

دٔاي 

آب 

ٚسٚدي 

 اِٚیٝ

 

 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(f) 

 

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

 

خغاي 

 وٙتٛس
Em 

تیطیٙٝ 

خغاي 

 ٔجاص
الف

MPE 
 

 

m
3
/hm

3
/hMpa 

(bar)
o
Cm 

3m 
3m 

3m 
3%%

1Q3ٔٛلؼ٥ز
2ٔٛلؼ٥ز

Q3 اغش٥بـ٢س

3ٔٛلؼ٥ز
Q3 اغش٥بـ٢س

ٔٛلؼ٥زآٞٗـثبـا٤بؼاٌزو٥ٙؽ.:س٥ٔٛطبر
 

ـؼٜٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-2ٚ4-2-4وٝؼـثٙؽاوزا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢ثفا٢وٙشٛـاةوبُٔ  اِف

وبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ  MPE،ث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقسثبٌؽخؽاٌؽٖلبثُق٤فٔٛ٘شبل٤ه EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.اٌفؼـوش٣

سؼف٤فٌٛؼ.ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-9سثٝثٙؽ

 

 اِضأات :

ٍػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤ٔباقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

ٌٛؼ.

خؽالبثُٝوٙشٛـاقثؽ٘اوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٌٛؼ.ٍػُٔوٙشٛـ ثب٤ؽؼـثبت٤ٚ٢بسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘
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 (2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  13-7آب )تٙذ  ٞاي ٚسايُ جا٘ثی وٙتٛسآصٖٔٛ    4-5-12

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 
دب٤بٖؼـٌفٚع  ؼـ

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

٥MPaٗٔطفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ







ضد٣ٕ / ٚق٣٘ـٚيآقٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٣اِمب٤وٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

ثٝاِكأبرثٙؽ) ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز   __________ٔفاخؼٌٝٛؼ :3خٟزٌبـيسثٝاِكأبرثٙؽ

 ( :ٔفاخؼٌٝٛؼ4

 

آًٞٙ 

ضاسش 

 ٚالؼی
Q3() 
m

3
/h 

 

فطاس 

ٔٙثغ 

 اِٚیٝ

MPa 

(bar) 

 

دٔاي 

 آب
Tw 
o
C 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

m
3

 

 

  لشائت

 ٟ٘ايی
Vi(f) 
m

3 

 

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ
Vi 
m

3
 

 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

m
3

 



خغاي 

ـوٙتٛ
Em 

%

تیطیٙٝ خغاي 

 ٔجاص

 
الف

MPE% 

         

         
         ب


   

   

ا٘طفاف 

اوشب٘ؽاـؼ

% 

 اِف

Sحر  
ـؼٜٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-2ٚ4-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢ثفا٢وٙشٛـاةوبُٔ  اِف

اٌفؼـوش٣ ثب٤ؽسٛوٗ  MPE ث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقس ،ثبٌؽ ؽاٌؽٖخلبثُق٤فٔٛ٘شبل٤ه EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.

-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-4-7دؿ٤فيثٝثٙؽٔؼ٥بـٞب٢سؼف٤فٌٛؼ.ثفا٢ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-9سثٝثٙؽوبق٘ؽٜ

ٔفاخؼٌٝٛؼ.2

MPEث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقاقغبـجا٤َٚبؼ٤ْٚٚبؼـِٛـس٣وٝآق٤Q=Q1, Q2ٖٛٔبQ3آقٖٔٛوْٛـاؼـِٛـس٣وٝ ة

اوز،ا٘دبْؼ٥ٞؽ. 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-4-7ثٙؽس

ٔطبوجٝو٥ٙؽ. 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-4-7ثٙؽساوز،٤Q=Q1, Q2بQ3ـاؼـِٛـس٣وٝاوشب٘ؽاـؼا٘طفاف ح

 .ٌٝؽٜاوزٌففشآًٌٞٙبـياو٣ٕا٘طفافاوشب٘ؽاـؼاقوٝا٘ؽاق٥ٌٜف٢غٙبسٍ٘ب٘ؽ٣ٞ ؼـٕٞبٖر
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

ثٝاِكأبرثٙؽ) ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز   __________ٔفاخؼٌٝٛؼ :3خٟزٌبـيسثٝاِكأبرثٙؽ

 ( :ٔفاخؼٌٝٛؼ4

آًٞٙ 

ضاسش 

 ٚالؼی
Q3() 
m

3
/h 

 

فطاس 

ٔٙثغ 

 اِٚیٝ

MPa 

(bar) 

 

دٔاي 

 آب
Tw 
o
C 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 
m

3 
 

  لشائت

 ٟ٘ايی
Vi(f) 
m

3 

 

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ
Vi 
m

3 
 

ضدٓ

ٚالؼ٣
Va 

m
3 



غٙب٢

وٙشٛـ
Em 

%

تیطیٙٝ خغاي 

 ٔجاص

 
الف

MPE% 

         

         
         ب


   

   

ا٘طفاف 

اوشب٘ؽاـؼ

% 

 اِف

Sحر  
ـؼٜٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-2ٚ4-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢وبُٔثفا٢وٙشٛـاة  اِف

وبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ  MPE سث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق،خؽاٌؽٖلبثُق٤فٔٛ٘شبل٤ه EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.اٌفؼـوش٣

اوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-9سثٝثٙؽ ثفا٢ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اق اوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-4-7دؿ٤فيثٝثٙؽٔؼ٥بـٞب٢سؼف٤فٌٛؼ. 2-2اق

ٔفاخؼٌٝٛؼ.

MPEث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقغبـجاقا٤َٚبؼ٤ْٚٚبؼـِٛـس٣وٝآق٤Q=Q1, Q2ٖٛٔبQ3آقٖٔٛوْٛـاؼـِٛـس٣وٝة

اوز،ا٘دبْؼ٥ٞؽ. 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-4-7ثٙؽس

ٔطبوجٝو٥ٙؽ. 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-4-7ثٙؽساوز،٤Q=Q1, Q2بQ3 ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼـاؼـِٛـس٣وٝ،ح

 .آًٌٞٙبـياو٣ٌٕففشٌٝؽٜاوزا٘طفافاوشب٘ؽاـؼاقوٝا٘ؽاق٥ٌٜف٢غٙب٢سٍ٘ب٘ؽ٣ٞ ؼـٕٞبٖ ر
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:ٌ

ثٝاِكأبرثٙؽ) ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز   __________ٔفاخؼٌٝٛؼ :3أبرثٙؽخٟزٌبـيسثٝاِك

 ( :ٔفاخؼٌٝٛؼ4

آًٞٙ 

ضاسش 

 ٚالؼی
Q3() 

m
3
/h 

 

فطاس 

ٔٙثغ 

 اِٚیٝ

MPa 

(bar) 

 

دٔاي 

 آب
Tw 
o
C 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

m
3 

 

  لشائت

 ٟ٘ايی
Vi(f) 

m
3 

 

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

m
3

 

 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

m
3 



خغاي 

ـوٙتٛ
Em 

%

تیطیٙٝ خغاي 

 ٔجاص

 
الف

MPE% 

         
         
         ب


   

   

ا٘طفاف 

اوشب٘ؽاـؼ

% 

 اِف

Sحر  
ـؼٜٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-2ٚ4-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢ثفا٢وٙشٛـاةوبُٔ  اِف

اٌفوٙشٛـسؼف٤فٌؽؼـوش٣ ثب٤ؽسٛوٗ  MPE س،ث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقاوزخؽاٌؽٖلبثُق٤فٔٛ٘شبل٤ه EUTٜاوز.

-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-4-7دؿ٤فيثٝثٙؽٔؼ٥بـٞب٢سؼف٤فٌٛؼ.ثفا٢ٔفاخؼٌٝٛؼ 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-9سثٝثٙؽوبق٘ؽٜ

ٔفاخؼٌٝٛؼ.2

MPEث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقغبـجاقا٤َٚبؼْٚبؼـِٛـس٣وٝآق٤Q=Q1, Q2٤ٖٚٛٔبQ3 آقٖٔٛوْٛـاؼـِٛـس٣وٝة

اوز،ا٘دبْؼ٥ٞؽ. 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-4-7ثٙؽس

ٔطبوجٝو٥ٙؽ. 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-4-7ثٙؽساوز،٤Q=Q1, Q2بQ3 ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼـاؼـِٛـس٣وٝح

 .آًٌٞٙبـياو٣ٌٕففشٌٝؽٜاوزٍ٘ب٘ؽ٣ٞ ؼـٕٞبٖا٘طفافاوشب٘ؽاـؼاقوٝا٘ؽاق٥ٌٜف٢غٙب٢س ر

 اِضأات :

أبفٌٝٛؼ.ثب٤ؽ2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ4-4-7ثٙؽٔٙبثكثبآًٌٞٙبـيٞفخؽاَٚثفا٢-1اِكأبر

ثفا٢ٍٔػٌُٛؼ،2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ5-7-2-2-4-7ٔب٘ٙؽثٙؽخٟزثب٤ؽٞفخؽاَٚثفا٢-2اِكأبر

ٌٛؼ.س٥ٟٝثب٤ؽ،ثبٌٙؽ٣ٕ٘”V“٤ٚب”H“وٝؼاـا٢ػلأزوٙشٛـٞب٣٤

ٍٔػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤باقساقدب٥٤ٗثٝثبتٌبـيخٟز،اوزػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-3اِكأبر

ٌٛؼ.

خؽالبثُٝوٙشٛـاقثؽ٘اوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فٚو٥ّٝؼاـا٤٢هٚوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-4اِكأبر

ٌٛؼ.ٍػُٔوٙشٛـ ثب٤ؽؼـثبت٤ٚ٢بسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽ٣ٌٕ٘ؽٖ

س٥ٔٛطبر:
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اجضاي   تا وٙتٛسٞاي آب ٔىا٘یىی اِىتشٚ٘یىی ٚ وٙتٛسٞاي آب ٘ٛع )تشاي اسصياتی ٞايآصٖٔٛ     4-6

 اِىتشٚ٘یىی(

 ( 2-2اص استا٘ذاسد تٙذ   2-8( )تٙذ غیش ٔتشاوٓحشاست خطه )    4-6-1

 

 ______________ بـٜؼـغٛاوز:ٌٕ

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 

دب٤بٖؼـٌفٚع  ؼـ

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف
قٔبٖ

 


ضد٣ٕ / ٚق٣٘ـٚيآقٖٔٛ

m–بؼٜٔٛـؼاوشفٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-٣اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٤اِمبوٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـيؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

ثٝاِكأبرثٙؽ) ٍ٘بٍ٘ف٢ٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز   __________ٔفاخؼٌٝٛؼ :1خٟزٌبـيسثٝاِكأبرثٙؽ

 ( :ٔفاخؼٌٝٛؼ2



 ضشايظ

 واستشدي

 

 

 

آًٞٙ 

ضاسش 

يا ٚالؼی 

ضثیٝ 

ساصي 

 ضذٜ

Q() 

فطاس اِف

واسي
Pw 

ؼٔب٢ اِف

وبـ٢

 

لفائز

ا٥ِٚٝ
Vi(i)

لفائز

ٟ٘ب٣٤
Vi(j)

ضدٓ

ٍ٘بٖؼاؼٜ

ٌؽٜ
Vi

ضدٓ

ٚالؼ٣
Va 

خغاي 

 وٙتٛس
Em 

 ب

MPE 
تیطیٙٝ 

خغاي 

 ٔجاص
 

MPa 

(bar)
o
C% % 

o
C20 

o
C55 

o
C20 

:س٥ٔٛطبر
 

ٚفٍبـؼ اِف اق٤هٚو٥ّٝثب٤ؽٔب اوشفبؼٜ اِىشف٥٘ٚهاوشب٘ؽاـؼا٘ٙجبقثبثفا٢ا٥ٕ٘ٙبٖاق1ا٘لاػبرثجزثب 2ٞب٢ث٥ٗا٣ِّّٕثفقٚ

ثجزٌٛؼ.ٔفثٛ٘ٝ

ـؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3 -2-٤4ب 2 -2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢وبُٔآةثفا٢وٙشٛـ  ة

اٌفوٙش ثبٌؽخؽاٌؽٖلبث٤ُهثػً EUTٛـسؼف٤فٌؽٜاوز. سثٝثٙؽوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ MPE ،اقوٙشٛـ اق4-9سؼف٤فٌٛؼ.

 ٔفاخؼٌٝٛؼ .2-2اوشب٘ؽاـؼ



 اِضأات :

ٍػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤ٔباقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

ٌٛؼ.

خؽالبثُٝوٙشٛـاقثؽ٘اوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٌٛؼ.ٍٔػُوٙشٛـ ثب٤ؽؼـثبت٤ٚ٢بسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘











                                                 
Data - logging 1- 

IEC standard 2- 
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  (2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  3-8)تٙذ  سشٔا     4-6-2

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ :ٔؽَ

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 
دب٤بٖؼـٌفٚع  ؼـ

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ





ضد٣ٕ / ٚق٣٘ـٚيآقٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-٣اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٤اِمبوٙشٛـٞب٢بآةسسٟٙـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي
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       __________ـؼٜٔط٣ٙ٥:

 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

2ثٝاِكأبر)  ؼوشٍب٤٣ٍٜ٘بٍ٘فٔٛلؼ٥زٚو٥ّٝ  __________ـخٛعٌٛؼ :1خٟزٌبـيسثٝاِكأبر

 __________( : ـخٛعٌٛؼ

 

 ضشايظ

 واستشدي

 

 

 

 آًٞٙ ضاسش

ٚالؼی ٚ ضثیٝ 

 ساصي ضذٜ

Q() 

فطاس  اِف

 واسي
Pw 

دٔاي  اِف

 واسي

 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(j) 

حجٓ 

٘طاٖ 

 دادٜ ضذٜ
Vi 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

خغاي 

 وٙتٛس
Em 

ب 
MPE 

تیطیٙٝ 

خغاي 

 ٔجاص
 


MPa 

(bar)
o
C%%

o
C20 

o
C5+ ٤ب

o
C25- 




o
C20 

:٥ٔطبرسٛ
 

ٚفٍبـ  اِف اق٤هٚو٥ّٝثب٤ؽؼٔب اوشفبؼٜ اِىشف٥٘ٚهاوشب٘ؽاـؼا٘ٙجبقثبثفا٢ا٥ٕ٘ٙبٖاقاـسجبٖا٘لاػبرثب ٞب٢ث٥ٗا٣ِّّٕثفقٚ

ثجزٌٛؼ.ٔفثٛ٘ٝ

ـؼٜؼـوش٣ثكثبٔٙب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ 3 -2-٤4ب 2 -2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢وبُٔآةثفا٢وٙشٛـ  ة

اٌف ثبٌؽخؽاٌؽٖلبث٤ُهثػً EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز. سثٝثٙؽوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ MPE ،اقوٙشٛـ اق4-9سؼف٤فٌٛؼ.

 ٔفاخؼٌٝٛؼ .2-2اوشب٘ؽاـؼ

 

 اِضأات :

ٍػُٔثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤باقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

ٌٛؼ.

خؽالبثُٝوٙشٛـثؽ٘اقاوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٌٛؼ.ٍػُوٙشٛـ ثب٤ؽٔؼـثبت٤ٚ٢بسؼـوٙبـ٣ٍ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝٔطُ،ثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘
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 ٔشاجؼٝ ضٛد(  2-2ذاسد تٙذ اص استا٘ 4-8( )تٝ تٙذ 1ٔتشاوٓ وشدٖاي )چشخٝ، ٔشعٛب ٌشٔاي  4-6-3

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 
دب٤بٖؼـٌفٚع  ؼـ

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ

 


ضد٣ٕ / ٚق٣٘ـٚيآقٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٣اِمب٤وٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي



















 

 



                                                 
1- Condensing 
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       __________ـؼٜٔط٣ٙ٥:

 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

اِكأبر ٔفاخؼٌٝٛؼ1خٟزٌبـيسثٝ  : ا) ٍ٘بٍ٘ف٢ٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز        _______  2ِكأبرثٝ

__________(  : ٔفاخؼٌٝٛؼ



ٌفا٤ٗ

وبـثفؼ٢

آًٞٙ

ٌبـي

ٚالؼ٣ٚ

ٌج٥ٝوبق٢

 ٌؽٜ

Q()

فٍبـاِف

وبـ٢
Pw 

 اِف

ؼٔب٢

وبـ٢

 

لفائز

ا٥ِٚٝ
Vi(i)

لفائز

ٟ٘ب٣٤
Vi(j)

ضدٓ

ٍ٘بٖ

ؼاؼٜ

ٌؽٜ
Vi

ضدٓ

ٚالؼ٣
Va 

غٙب٢

وٙشٛـ

 

ة
MPE 

 

اٌشجبٜ
Em(2)- 

Em(1) 

اٌشجبٜ

ٔؼ٣ٙ

ؼاـ

وبـوفؼ
EUT

ِط٥صاوز


MPa 

(bar)
o
C

%%

ٌفا٤ٗ

ٔفخغ

لجُاق-1

زفغٝ




----

د٥ًآٔبؼٜوبق٢وٙشٛـ

o ،٤بBٔط٣ٙ٥سـؼC 25ٚ°C40ٜ°ث٥ٗوبػز ؼٚزفغ24ٝضفاـرٔف٘ٛةسٔؽرٞب٢زفغٝ
C55 ٞب٢ٔط٣ٙ٥ـؼٜسOٚM 

ثٝوبـثف٤ؽ.ـا
ثؼؽاق-2

زفغٝ
غ٥فثّٝ

س٥ٔٛطبر:


اوشفبؼٜاق٤هٚو٥ّٝثب٤ؽؼٔبٚفٍبـ  اِف ٞب٢ث٥ٗا٣ِّّٕثفقٚاِىشف٥٘ٚهاوشب٘ؽاـؼا٘ٙجبقثبثفا٢ا٥ٕ٘ٙبٖاقاـسجبٖا٘لاػبرثب

ثجزٌٛؼ.ٔفثٛ٘ٝ

ـؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اـؼثٙؽاقاوشب٘ؽ3-2-٤4بثٙؽ2-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢وبُٔآةثفا٢وٙشٛـ  ة

اق4-9سؼف٤فٌٛؼ.سثٝثٙؽوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ MPE ،خؽاٌؽٖاقوٙشٛـثبٌؽثػًلبث٤ُه EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.اٌف

ٔفاخؼٌٝٛؼ .2-2اوشب٘ؽاـؼ



 اِضأات :

ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر دب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ، اقخٟزٌبـيساق ثب٤ؽثبت٤ب ٍٔػُثٝدب٥٤ٗ 

ٌٛؼ.

خؽالبثُٝوٙشٛـاقثؽ٘اوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٍٔػٌُٛؼ.وٙشٛـ ثب٤ؽؼـثبت٤ٚ٢بسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘
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 ( 2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  5-8تٙذ )تغزيٝ تغییشات ٔٙثغ     4-6-4

و٥ّبر4-6-4-1



 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:


  دس پاياٖ ضشٚع  دس 

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣
MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ




 حجٕی / ٚص٘ی سٚش آصٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-٣اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٤اِمبوٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي
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ٔٙثغ ،  AC / DCٞاي)ته فاص( ٚ يا ٔثذَ ACجشياٖ  تٛسظٔستمیٕا ضذٜ تغزيٝ وٙتٛسٞاي    4-6-4-2

 (2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  2-5-8تغزيٝ اغّی )تٙذ 

 __________ :،وب٤فH،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

ٔفاخؼٌٝٛؼ1خٟزٌبـيسثٝاِكأبر  : 2ثٝاِكأبر) ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز        _______ 

__________(  : ٔفاخؼٌٝٛؼ



وبـثفؼ٢ٌفا٤ٗ

سسهِٚشبل 

Ui 

آًٞٙ 

ضاسش 

ٚالؼی 

ٚ ضثیٝ 

ساصي 

 ضذٜ

Q() 

فطاس 

 واسي 
Pw 

دٔاي 

 واسي

 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(j) 

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

خغاي 

 وٙتٛس

 

ة
MPE 

تیطیٙٝ 

خغاي 

 ٔجاص

 

 

V  
MPa 

(bar)
o
C     % % 

          

          

          

          

س٥ٔٛطبر:
ـؼٜٔٙبثكثب1-2ب٘ؽاـؼثٙؽاقاوش3-2-٤4بثٙؽ2-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢وبُٔآةثفا٢وٙشٛـ  اِف

سؼف٤فٌٛؼ.سثٝوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ MPE ،اقوٙشٛـثبٌؽخؽاٌؽٖلبث٤ُهثػً EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.اٌفؼـوش٣

  .ٔفاخؼٌٝٛؼ2-2اقاوشب٘ؽاـؼ4-9ثٙؽ
 

  اِضأات :

ٍٔػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤باقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

ٌٛؼ.

خؽالبثُٝوٙشٛـاقثؽ٘اوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٌٛؼ.ٍٔػُوٙشٛـ ثب٤ؽؼـثبت٤ٚ٢بسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘
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اص  3-5-8خاسجی )تٙذ   DC ِٚتاط ٚ يا تا اِٚیٝ ٞايتاتشي تٛسظتغزيٝ ضذٜ  وٙتٛسٞاي   4-6-4-3

 (  2-2استا٘ذاسد تٙذ 

 

 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

ٔفاخؼٌٝٛؼ1خٟزٌبـيسثٝاِكأبر  : 2ثٝاِكأبر) ٣ٍ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز        _______ 

__________(  : ٔفاخؼٌٝٛؼ
__________ 

 ضشايظ

واستشدي )ته 

 ِٚتاط(

Ui 

آًٞٙ 

ضاسش 

ٚالؼی 

ٚ ضثیٝ 

ساصي 

 ضذٜ

Q() 

فطاس 

 واسي 
Pw 

دٔاي 

 واسي

 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(j) 

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ
ٌؽٜ
Vi 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

خغاي 

 وٙتٛس

 

اِف
MPE 

 

V  
MPa 

(bar)
o
C     % % 

          

          

٥طبر:سٛٔ


ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-٤4بثٙؽ2-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢وبُٔآةثفا٢وٙشٛـ  اِف

سؼف٤فوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ MPE ،اوزاقوٙشٛـخؽاٌؽٖلبثُثػ٤ًه EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.اٌفـؼٜؼـوش٣

 اخؼٌٝٛؼ .ٔف2-2اقاوشب٘ؽاـؼ4-9ٌٛؼ.سثٝثٙؽ
 

 اِضأات :

ٍػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤ٔباقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

ٌٛؼ.

خؽالبثُٝوٙشٛـاقثؽ٘اوزو٣ٍٝ٘بٍ٘ف٤ؼاـا٢ٚو٥ّٝٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٌٛؼ.ٍػُٔوٙشٛـ ثب٤ؽؼـثبت٤ٚ٢بؼـوٙبـس٣ٍ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝٔطُ،ٌؽ٣ٕٖ٘ثبٌؽ
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 (2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  6-8)تٙذ  استؼاش )تػادفی(     4-6-5

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 

  دس پاياٖ ضشٚع  دس 

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٣ٗ٥ـ٘ٛثز٘ىج

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ

 

 

 حجٕی / ٚص٘ی سٚش آصٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٣اِمب٤وٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤باقثؼؽِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي
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       __________ـؼٜٔط٣ٙ٥:

 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 __________(  : ٔفاخؼٌٝٛؼ2ثٝاِكأبر) ٣ٍ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز        __________ :ٔفاخؼٌٝٛؼ1خٟزٌبـيسثٝاِكأبر

ٌفا٤ٗ

وبـثفؼ٢

آًٞٙ ضاسش 

ٚالؼی ٚ ضثیٝ 

 ساصي ضذٜ

Q() 

فطاس 

 واسي 
Pw 

دٔاي 

 واسي

 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(j) 

حجٓ ٘طاٖ 

 دادٜ ضذٜ
Vi 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

خغاي 

 وٙتٛس

 

اِف 

MPE 

 

 اضتثاٜ
Em(2)- 

Em(1) 

اضتثاٜ 

 ٔؼٙی داس
 واسوشد

EUT  غحیح

 است

 
MPa 

(bar)
o
C    %%%%

ٌفا٤ٗ

ٔفخغ

لجُاق-1

اـسؼبي




----

ٔطٛـثٝوبـثف٤ؽ.ا٢ثفـ٢ٚٞفؼل٥م2ٝضؽالُـٜثفا٤٢هؼٚ،ؼٚخب٘جٝػٕٛؼ٢وٝٔطٛـؼـ  10-150سHzؼـٌىشفٜ،EUTثٝسّبؼف٣اـسؼبٌبر

RMS:m/sوٙصو٣ّ
 ؛27

Hz20:m سبHz10  اقASDوٙصزٍب٣ٌِشبة٥٘ف٣س
2
/S

31ٚ

-Hz150:dB/octave3 سبHz20اقASDوٙص

ثؼؽاق-2

اـسؼبٌبر


غ٥فثّٝ

س٥ٔٛطبر:


٤هثػً EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.اٌفـؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-٤4بثٙؽ2-2-4اوزوٝؼـثٙؽ٥ٍٙٝغٙب٢ٔدبق٢ا٤ٗث٥وبُٔآةثفا٢وٙشٛـ  اِف

ٔفاخؼٌٝٛؼ .2-2اقاوشب٘ؽاـؼ4-9سؼف٤فٌٛؼ.سثٝثٙؽوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ MPE ،ثبٌؽاقوٙشٛـخؽاٌؽٖلبثُ
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 اِضأات :

ٌٛؼ.ٍػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤ٔباقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـفاٌ-1اِكأبر

ؼـ٤ٚبسؼـوٙبـ٣ٍ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘خؽالبثُٝوٙشٛـاقثؽ٘اوزو٣ٍٝ٘بٍ٘ف٤ؼاـا٢ٚو٥ّٝٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٌٛؼ.ػٍُٔوٙشٛـ ثب٤ؽثبت٢





76 

 

 (2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  7-8ٔىا٘یىی)تٙذ  1ضٛن    4-6-6

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 

  دس پاياٖ ضشٚع  دس

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ

 


 حجٕی / ٚص٘ی سٚش آصٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-٣اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٤اِمبوٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٛٝلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي
























                                                 
1-Shock 
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       __________ـؼٜٔط٣ٙ٥:

 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 __________(  : ٔفاخؼٌٝٛؼ2ثٝاِكأبر) ٣ٍ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز        __________ :ٔفاخؼٌٝٛؼ1خٟزٌبـيسثٝاِكأبر

 ضشايظ

 واستشدي

آًٞٙ ضاسش 

ٚالؼی ٚ ضثیٝ 

 ساصي ضذٜ

Q()

فطاس 

 واسي 
Pw 

دٔاي 

 واسي

 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i)

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(j)

حجٓ ٘طاٖ 

 دادٜ ضذٜ
Vi

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

خغاي 

 وٙتٛس

 

اِف

MPE 
 

 اضتثاٜ
Em(2)- 

Em(1) 

اضتثاٜ 

 ٔؼٙی داس
 واسوشد

EUT  غحیح

است

 
MPa 

(bar)
o
C    %%%%

ٌفا٤ٗ

ٔفخغ

لجُاق-1

ٌٛن




----

EUTوبـ٥ٌف٢سفاقو٥ٙؽٚثٝوٕزِجٝدب٣ٙ٥٤وحو٥ٙؽسبِجٝٞب٢ـٚثف٢ِّٚتلفاـ٥ٌفؼ،وٙصـاؼـٔٛلؼ٥زػبؼ٢ثٝوٙصثب٤ؽثفـ٢ٚEUT،mm 50  ٓثبتسفاقوٙصخى

اخبقٜؼ٥ٞؽوٝآقاؼا٘ٝثفـ٢ٚوٙصِّتدب٥٤ٗافشؽ.EUTثٝففاسفـٚؼ.o30ٚوٙصآقٖٔٛ٘جب٤ؽاقEUTثبا٤ٗٚخٛؼ،قا٤ٚٝوبغشٌٝؽٜاق٘ف٤كثػًق٤ف٤ِّٗتلفاـ٥ٌفؼ.

آقٖٔٛـاسىفاـو٥ٙؽ.EUTثفا٢ٞفِجٝق٤ف٤ٗ

ثؼؽاق-2

ٌٛن


غ٥فثّٝ

س٥ٔٛطبر:



٤هثػً EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.اٌفـؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-٤4بثٙؽ2-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢وبُٔآةثفا٢وٙشٛـ  اِف

ٔفاخؼٌٝٛؼ .2-2ـؼاقاوشب٘ؽا4-9سؼف٤فٌٛؼ.سثٝثٙؽوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ MPE ،ثبٌؽاقوٙشٛـخؽاٌؽٖلبثُ
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 اِضأات :

ٌٛؼ.ٍػُٔثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤باقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

ؼـ٤ٚبسؼـوٙبـ٤٣ٍبٍ٘ف٘ٚو٥ّٝٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘خؽالبثُٝوٙشٛـاقثؽ٘وٝاوز٤٣ٍ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٌٛؼ.ٍػُٔوٙشٛـ ثب٤ؽثبت٢
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 ( 2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  8-8تٙذ )، ٚلفٝ وٛتاٜ ٚ تغییشات ِٚتاطACتشق ٞاي ِٚتاط ضثىٝ ٞايافت    4-6-7

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 

  دس پاياٖ ضشٚع  دس 

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ

 

 

 حجٕی / ٚص٘ی سٚش آصٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-اِمب٢اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ وٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بقلجُاِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي
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 ACتشق ضثىٝ )تىفاص( ٔستمیٕا تٛسظ وٙتٛسٞاي تغزيٝ ضذٜ 

 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٜوف٤بَوٙشٛـ:ٌٕبـ

 __________(  : ٔفاخؼٌٝٛؼ2ثٝاِكأبر) ٣ٍ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز        __________ :ٔفاخؼٌٝٛؼ1خٟزٌبـيسثٝاِكأبر

 ضشايظ

 واستشدي

آًٞٙ ضاسش 

ٚالؼی ٚ ضثیٝ 

 ساصي ضذٜ

Q()

فطاس 

 واسي 
Pw 

 دٔاي

 واسي

 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i)

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(j)

حجٓ ٘طاٖ 

 دادٜ ضذٜ
Vi

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

خغاي 

 وٙتٛس

 

اِف

MPE 
 

 اضتثاٜ
Em(2)- 

Em(1) 

اضتثاٜ ة

ٔؼٙی داس
 واسوشد
EUT 

غحیح است

 
MPa 

(bar)
o
C    %%%%

ٌفا٤ٗ

ٔفخغ

لجُ-1

ٞب٢وبًٞ

ِٚشبل

ِٚشبلٞب٢وبًٞثؽٖٚ



----

2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ8-8ٞبٔب٘ٙؽثٙؽٚوبًٞ ٞب٢ِٚشبلٚلفٝ

ؼـ-2

ٔؽر

وبًٞ

ِٚشبل



غ٥فثّٝ

س٥ٔٛطبر:


٤هثػً EUTفٌؽٜاوز.اٌفوٙشٛـسؼف٤ـؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-٤4بثٙؽ2-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢وبُٔآةثفا٢وٙشٛـ  اِف

ٔفاخؼٌٝٛؼ .2-2اقاوشب٘ؽاـؼ4-9سؼف٤فٌٛؼ.سثٝثٙؽوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ MPE ،اقوٙشٛـثبٌؽخؽاٌؽٖلبثُ

،٘بض٥ٝآًٌٞٙبـيثبت٣٤اوز.MPEاٌشجبٜٔؼ٣ٙؼاـٔؼبؼَّ٘فث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقة
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 اِضأات :

ٌٛؼ.ٍٔػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤باقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتبٌؽ،ثػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

ؼـ٤ٚبسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘خؽالبثُٝوٙشٛـقثؽ٘ااوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٌٛؼ.ٍٔػُوٙشٛـ ثب٤ؽثبت٢

.
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  ( 2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  9-8تشسٚي خغٛط سیٍٙاَ )تٙذ   1لغغ ٚ ٚغُ     4-6-8

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 

  دس پاياٖ ضشٚع  دس 

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

ٖقٔب





 

 حجٕی / ٚص٘ی سٚش آصٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-٣اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٤اِمبوٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاق٣DNِِٝٛلٙفاوٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي










                                                 
1-Bursts 
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غبـخ٣آٖ وبثّٟب٢ٌبُٔاـسجب٣٘سٞب٢دٛـرٚ I/Oٔدٟكثٝاِىشف٥٘ٚى٣ٌٚبُٔلٙؼبروٙشٛـٞب٢

 __________:،وب٤ف H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 __________(  : ٔفاخؼٌٝٛؼ2ثٝاِكأبر) ٣ٍ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز        __________ :ٔفاخؼٌٝٛؼ1خٟزٌبـيسثٝاِكأبر

 ضشايظ

 واستشدي

آًٞٙ ضاسش 

ٚالؼی ٚ ضثیٝ 

 ساصي ضذٜ

Q()

فطاس 

 واسي 
Pw 

دٔاي 

 واسي

 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i)

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(j)

حجٓ ٘طاٖ 

 ٜ ضذٜداد
Vi

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

خغاي 

 وٙتٛس

 

اِف

MPE 
 

 اضتثاٜ
Em(2)- 

Em(1) 

اضتثاٜ ة

ٔؼٙی داس
 واسوشد

EUT  غحیح

است

 
MPa 

(bar)
o
C    %%%%

ٔفخغٌفا٤ٗ

لجُاق-1

لٙغُِٚٚ




----

ثفاثفثب٤ؽؼاـا٢ؼا1ٝٙٔٞفِٚشبلٌؿـا٢وٛسبٜٔؽر ٔٙف٣  ا٢سٔثجز٤ب E1ٔط٣ٙ٥ثفا٢ؼوشٍبٜـؼٜ kV5/0 ثب اق3-1-8ثبٌؽسثٝثٙؽE2ٔط٣ٙ٥ٞب٢ـؼٜثفا٢ؼوشٍبkV1ٜ ٤ب

فبقثٙؽ٢ٌٛؼ.ns50 ٚؼـ٣ٕ٥٘اقٔؽرؼأٙٝثفاثفثبns5 ٘ٛـسّبؼف٣ثبافكا٤ًقٔبٖؼـٝٔفاخؼٌٝٛؼ ٚث2-2اوشب٘ؽاـؼ

ثؼؽاق-2

لٙغُِٚٚ


غ٥فثّٝ

س٥ٔٛطبر:

لبث٤ُهثػً EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.اٌفـؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-٤4بثٙؽ2-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢وبُٔآةثفا٢وٙشٛـ اِف

ٔفاخؼٌٝٛؼ .2-2اقاوشب٘ؽاـؼ4-9سؼف٤فٌٛؼ.سثٝثٙؽوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ MPE ،ثبٌؽآةاقوٙشٛـخؽاٌؽٖ

. ،٘بض٥ٝآًٌٞٙبـيثبت٣٤اوزMPEؼاـٔؼبؼَّ٘فث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقاٌشجبٜٔؼ٣ٙة

 

 

 
                                                 

1- Spike 



84 

 

 اِضأات :

ٌٛؼ.ٍٔػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤باقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

ؼـ٤ٚبسؼـوٙبـ٣ٍ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘خؽالبثُٝوٙشٛـقثؽ٘ااوزو٣ٍٝ٘بٍ٘ف٤ؼاـا٢ٚو٥ّٝٙشٛـٚاٌفواوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

 ٌٛؼ.ٍٔػُثب٤ؽوٙشٛـ ثبت٢
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 ( 2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  11-8تٙذ ) AC  ٚDC( تشسٚي ضثىٝ تشق 1آ٘یٞا )لغغ ٚ ٚغُ     4-6-9

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 
دب٤بٖؼـٌفٚع  ؼـ

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ

 




 حجٕی / ٚص٘ی سٚش آصٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-اِمب٢اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ وٙشٛـٞب٢سسٟٙبآةـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي
























                                                 
1- Transients 
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ACثفقٌجىٝسسىفبق ٔىشم٥ٕبسٛوٗوٙشٛـٞب٢سغؿ٤ٌٝؽٜ

 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 __________(  : ٔفاخؼٌٝٛؼ2ثٝاِكأبر) ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز      __________ :ٔفاخؼٌٝٛؼ1خٟزٌبـيسثٝاِكأبر

 

 شايظض

 واستشدي

آًٞٙ ضاسش 

ٚالؼی ٚ ضثیٝ 

 ساصي ضذٜ

Q()

فٍبـ

وبـ٢
Pw 

ؼٔب٢

وبـ٢

 

لفائز

ا٥ِٚٝ
Vi(i)

لفائز

ٟ٘ب٣٤
Vi(j)

ضدٍٓ٘بٖ

ؼاؼٌٜؽٜ
Vi

ضدٓ

ٚالؼ٣
Va 

غٙب٢

وٙشٛـ

 

اِف

MPE 
 

اٌشجبٜ
Em(2)- 

Em(1) 

اٌشجبٜة

ٔؼ٣ٙؼاـ
 واسوشد

EUT  غحیح

است

 
MPa 

(bar)
o
C    %%%%

ٌفا٤ٗ

ٔفخغ

لجُاق-1

لٙغٚ

ُِٚ

ؼاـؼـٌجىٝثفق٤ٛ٘كٔؼ٣ٙثؽٖٚ



----



ثؼؽاق-2

لٙغٚ

ُِٚ

v ؼأِٙٝٚشبلٌؿـا٢وٛسبٜٔؽرثب،E2اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣،ٔطv1000ٗ٥ ِٚشبلٌؿـا٢وٛسبٜٔؽرؼأٙٝثب، E1اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣،ٔط٥ٗفبق٢سّبؼف٣سلٙغُِٚٚ

ٌٛؼ.٣ٔثٝ٘ٛـغ٥فٕٞكٔبٖؼـسضبِزٍٔشفن ِٚشبل٘بٔشمبـٖثٝوبـثفؼٜ 2000

غ٥فثّٝ

س٥ٔٛطبر:

٤هثػً EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.اٌفـؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-٤4بثٙؽ2-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢وبُٔآةثفا٢وٙشٛـ  اِف

ٔفاخؼٌٝٛؼ .2-2اقاوشب٘ؽاـؼ4-9سؼف٤فٌٛؼ.سثٝثٙؽوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ MPE ،اقوٙشٛـثبٌؽخؽاٌؽٖلبثُ

،٘بض٥ٝآًٌٞٙبـيثبت٣٤اوز.MPEاٌشجبٜٔؼ٣ٙؼاـٔؼبؼَّ٘فث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقة
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 اِضأات :

ٌٛؼ.ٍػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤ٔباقدب٥٤ٗثٝثبتخٟزٌبـيساقثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

ؼـ٤ٚبسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘خؽالبثُٝوٙشٛـقثؽ٘اوٝاوز٤٣ٍ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٌٛؼ.ٍػُٔوٙشٛـ ثب٤ؽثبت٢
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 (  2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  11-8تیه )تٙذ تخّیٝ اِىتشٚاستا   4-6-11

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 

  دس پاياٖ ضشٚع  دس

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ

 




 حجٕی / ٚص٘ی سٚش آصٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-اِمب٢اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ وٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞبوٙشٛـس٤لجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 __________(  : ٔفاخؼٌٝٛؼ2ثٝاِكأبر) ٣ٍ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز      __________ :ٔفاخؼٌٝٛؼ1خٟزٌبـيسثٝاِكأبر

 آصٖٔٛ  ضشايظ

آًٞٙ 

ضاسش 

ٚالؼی ٚ 

ضثیٝ ساصي 

 ضذٜ

Q()

فطاس 

 واسي 

Pw 

دٔاي 

 واسي

 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i)

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(j)

حجٓ ٘طاٖ 

 دادٜ ضذٜ
Vi

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

خغاي 

 وٙتٛس

 

اِف
MPE 

 

اٌشجبٜ
Em(2)- 

Em(1) 

اٌشجبٜة

ػّٕىفؼِط٥صٔؼ٣ٙؼاـ
EUT

 
MPa 

(bar)
o
C    %%%%

ٔفخغٌفا٤ٗ

ٖسػ٥ّٝ ٚسثؽ



----
٘مٙٝ

حسػ٥ّٝ
ٔؽَر


غ٥فثّٝ

غ٥فث12ّٝ

غ٥فث12ّٝ

غ٥فث12ّٝ

غ٥فث12ّٝ

س٥ٔٛطبر:

خؽالبث٤ُهثػً EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.اٌفـؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-٤4بثٙؽ2-2-4ٝؼـثٙؽاوزوا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢وبُٔآةثفا٢وٙشٛـ  اِف

ٔفاخؼٌٝٛؼ .2-2اقاوشب٘ؽاـؼ4-9سؼف٤فٌٛؼ.سثٝثٙؽوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ MPE ،اقوٙشٛـثبٌؽٌؽٖ

،٘بض٥ٝآًٌٞٙبـيثبت٣٤اوز.MPEاٌشجبٜٔؼ٣ٙؼاـٔؼبؼَّ٘فث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقة

ٌٜٛؼ.ٍ٘بٖؼاؼِٛـرِكْٚؼـاوشفبؼٜاق٘مٍٝثبح

kV8سػ٥ّٝٞٛا٣٤-kV6،2سػ٥ّٝاسّبَ-1ر
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 اِضأات :

ٌٛؼ.ٍػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤ٔباقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

ؼـ٤ٚبسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘خؽالبثُٝوٙشٛـقثؽ٘ااوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٌٛؼ.ٍػُوٙشٛـ ثب٤ؽٔثبت٢
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  (2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  12-8تاتطی )تٙذ  ٔیذاٖ اِىتشٚٔغٙاعیسی  4-6-11

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 

 دس پاياٖ ضشٚع  دس

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ





 حجٕی / ٚص٘ی سٚش آصٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-اِمب٢اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ وٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ٌٜبـيؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽ
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 __________(  : ٔفاخؼٌٝٛؼ2ثٝاِكأبر) ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز      __________ :ٔفاخؼٌٝٛؼ1خٟزٌبـيسثٝاِكأبر

آقٌٖٔٛفا٤ٗ

آ٘شٗدلاـ٤كاو٥ٖٛ

 افم٣/ػٕٛؼ٢

ًٞٙ آ

 ضاسش

ٚالؼی ٚ 

ضثیٝ 

ساصي 

 ضذٜ

Q() 

فطاس 

 واسي

pw 

دٔاي 

 واسي

Tw 

لشائت 

 اِٚیٝ

Vi(i) 

لشائت 

 ٟ٘ايی

Vi(f) 

حجٓ 

٘طاٖ 

 دادٜ ضذٜ

Vi 

 

حجٓ 

 ٚالؼی

Va 

خغاي 

 وٙتٛس

 

 MPEاِف

 
 ٘مع

Em2-

Em1 

اضتثاٜ  ب

ػّٕىفؼِط٥ص ٔؼٙی داس
EUT

 m
3
/hMPa 

(bar)
o
C m

3m
3m

3m
3%%%%

ٌفا٤ٗٔفخغ -1
 - - - -         افم٣ػٕٛؼ٢ٖٚاغشلاَ سثؽ

             اغشلاَ -2

MHz40- MHz26غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz60- MHz40غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz80- MHz60غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz100–MHz80غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz120- MHz100غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz144- MHz120غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz150- MHz144غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz160– MHz150غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz180- MHz160غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

 



93 

 

 ادأٝ جذَٚ

آقٌٖٔٛفا٤ٗ

آ٘شٗلاـ٤كاو٥ٖٛد

 افم٣/ػٕٛؼ٢

آًٞٙ 

 ضاسش

ٚالؼی ٚ 

ضثیٝ 

ساصي 

 ضذٜ

Q() 

فطاس 

 واسي

pw 

دٔاي 

 واسي

Tw 

لشائت 

 اِٚیٝ

Vi(i) 

لشائت 

 ٟ٘ايی

Vi(f) 

حجٓ 

٘طاٖ 

 دادٜ ضذٜ

Vi 

 

حجٓ 

 ٚالؼی

Va 

خغاي 

 وٙتٛس

 

 MPEاِف

 
 ٘مع

Em2-

Em1 

اضتثاٜ  ب

ػّٕىفؼِط٥ص ٔؼٙی داس
EUT

 m
3
/hMPa 

(bar)
o
C m

3m
3m

3m
3%%%%

MHz022– MHz 180غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz250– MHz200 غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz350- MHz250غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz400- MHz350غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz435- MHz 400 غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz500- MHz435غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz600- MHz500غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz700-MHz600غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz800-MHz700غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz934- MHz800غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz1000- MHz934غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

MHz1400-MHz1000 غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢
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 ادأٝ جذَٚ 

آقٌٖٔٛفا٤ٗ

آ٘شٗدلاـ٤كاو٥ٖٛ

 افم٣/ػٕٛؼ٢

آًٞٙ 

 ضاسش

ٚالؼی ٚ 

ضثیٝ 

ساصي 

 ضذٜ

Q() 

فطاس 

 واسي

pw 

دٔاي 

 واسي

Tw 

لشائت 

 اِٚیٝ

Vi(i) 

لشائت 

 ٟ٘ايی

Vi(f) 

حجٓ 

٘طاٖ 

 دٜ ضذٜدا

Vi 

 

حجٓ 

 ٚالؼی

Va 

خغاي 

 وٙتٛس

 

 MPEاِف

 
 ٘مع

Em2-

Em1 

اضتثاٜ  ب

ػّٕىفؼِط٥ص ٔؼٙی داس
EUT

 m
3
/hMPa 

(bar)
o
C m

3m
3m

3m
3%%%%

MHz2000- MHz1400غ٥فثّٝ           افم٣ػٕٛؼ٢

س٥ٔٛطبر:


اقخؽاٌؽٖلبث٤ُهثػً EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.اٌفـؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-٤4بثٙؽ2-2-4ؽاوزوٝؼـثٙا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢وبُٔآةثفا٢وٙشٛـ  اِف

ٔفاخؼٌٝٛؼ .2-2اقاوشب٘ؽاـؼ4-9سؼف٤فٌٛؼ.سثٝثٙؽوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ MPE ،وٙشٛـثبٌؽ

 . ض٥ٝآًٌٞٙبـيثبت٣٤اوز،٘بMPEاٌشجبٜٔؼ٣ٙؼاـٔؼبؼَّ٘فث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقة

 

 اِضأات :

ٌٛؼ.ٍػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤ٔباقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

ؼـ٤ٚبسؼـوٙبـ٣ٍ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘خؽالبثُٝوٙشٛـقثؽ٘ااوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٌٛؼ.ٍػُوٙشٛـ ثب٤ؽٔثبت٢
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 ( 2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  13-8سسا٘ا )تٙذ  ٔیذاٖ اِىتشٚٔغٙاعیسی   4-6-12

 

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:



 دس پاياٖ ضشٚع  دس

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ





 حجٕی / ٚص٘ی سٚش آصٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-٣اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٤اِمبوٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 __________(  : ٔفاخؼٌٝٛؼ2ثٝاِكأبر) ٣ٍ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز      __________ :ٔفاخؼٌٝٛؼ1ٝاِكأبرخٟزٌبـيسث

 آصٖٔٛ ضشايظ

 آًٞٙ ضاسش

ٚالؼی ٚ ضثیٝ 

 ساصي ضذٜ
Q() 

فطاس 

 واسي
pw 

دٔاي 

 واسي
Tw 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(f) 

حجٓ 

٘طاٖ دادٜ 

 ضذٜ
Vi 
 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

خغاي 

 ٙتٛسو

 

اِف
MPE 

 

 ٘مع
Em2-

Em1 

اضتثاٜ  ب

 ٔؼٙی داس

ػّٕىشد 

 غحیح
EUT 

m
3
/h MPa 

(bar)
o
C m

3 m
3 m

3 m
3 %%%%

ٌفا٤ٗ -1

ٔفخغ

سثؽٖٚ

اغشلاَ 

         

- - - - 

             اغشلاَ -2

MHzغ٥فثّٝ            15/0-30/0س

MHzغ٥فثّٝ            30/0-57/0س

MHzغ٥فثّٝ            57/0-1/1س

MHzغ٥فثّٝ            1/1-2/2س

MHzغ٥فثّٝ            2/2-9/3س

MHzغ٥فثّٝ            9/3-5/7س

MHzغ٥فثّٝ            5/7-14س
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 ادأٝ جذَٚ 

 آصٖٔٛ ضشايظ

 آًٞٙ ضاسش

ٚالؼی ٚ ضثیٝ 

 ساصي ضذٜ
Q() 

فطاس 

 واسي
pw 

دٔاي 

 واسي
Tw 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(f) 

حجٓ 

٘طاٖ دادٜ 

 ضذٜ
Vi 
 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

خغاي 

 وٙتٛس

 

اِف
MPE 

 

 ٘مع
Em2-

Em1 

اضتثاٜ  ب

 ٔؼٙی داس

ػّٕىشد 

 غحیح
EUT 

m
3
/h MPa 

(bar)
o
C m

3 m
3 m

3 m
3 %%%%

MHzغ٥فثّٝ            14-30س

MHzغ٥فثّٝ            30-50س

MHzغ٥فٝثّ            50-80س

س٥ٔٛطبر:


لبث٤ُهثػً EUTاٌفوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.ـؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-٤4بثٙؽ2-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢وبُٔآةثفا٢وٙشٛـ  اِف

ٔفاخؼٌٝٛؼ .2-2ب٘ؽاـؼاقاوش4-9سؼف٤فٌٛؼ.سثٝثٙؽوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ MPE ،اقوٙشٛـثبٌؽخؽاٌؽٖ

 ،٘بض٥ٝآًٌٞٙبـيثبت٣٤اوز.MPEاٌشجبٜٔؼ٣ٙؼاـٔؼبؼَّ٘فث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقة

 

 اِضأات :

ٌٛؼ.ٍػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤ٔباقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

ؼـ٤ٚبسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘خؽالبثُٝوٙشٛـقثؽ٘ااوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝاٌفوٙشٛـٚاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٌٛؼ.ٍػُوٙشٛـ ثب٤ؽٔثبت٢
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)لاتُ  ( 2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  14-8تٙذ )سٚي سیٍٙاَ، خغٛط دادٜ ٚ وٙتشَ  1افضايص ٘اٌٟا٘ی    4-6-13

 (E2ٔحیغی سدٜ  تٝ واسٌیشي فمظ تشاي

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 

 دس پاياٖ ضشٚع  دس

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ

 

 

 حجٕی / ٚص٘ی سٚش آصٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-اِمب٢اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ وٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـيؼـِٛ










                                                 
1- Surges 
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 __________(  : ٔفاخؼٌٝٛؼ2ثٝاِكأبر) ٣ٍ٘بٍ٘ف٤ٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز      __________ :ٔفاخؼٌٝٛؼ1خٟزٌبـيسثٝاِكأبر

 ضشايظ آصٖٔٛ

ٚالؼی ٚ  ًٙ ضاسشآٞ

 ضثیٝ ساصي ضذٜ
Q() 

فطاس 

 واسي
pw 

دٔاي 

 واسي
Tw 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(f) 

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

خغاي 

 وٙتٛس

 

 MPEاِف

 
 ٘مع
Em2-

Em1 

اضتثاٜ  ب

ٔؼٙی 

 داس

ػّٕىشد 

 غحیح
EUT 

m
3
/h MPa 

(bar)
o
C m

3 m
3 m

3 m
3 %%%%

ٌفا٤ٗٔفخغ -1
افكا٤ًسثؽٖٚ
 ٘بٌٟب٣٘ٞب٢





----

2-
افكا٤ً
٘بٌٟب٣٘

حٔؽَ

غ٥فثّٝ L Lٔثجز

L L ّٝغ٥فث

L L ّٝغ٥فث
غ٥فثّٝ L Lٔٙف٣

L L ّٝغ٥فث

L L ّٝغ٥فث
غ٥فثL Eّٝٔثجز

L Eّٝغ٥فث

L Eّٝغ٥فث
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 ادأٝ جذَٚ

 ضشايظ آصٖٔٛ

ٚالؼی ٚ  آًٞٙ ضاسش

 ضثیٝ ساصي ضذٜ
Q() 

فطاس 

 واسي
pw 

دٔاي 

 واسي
Tw 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(f) 

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

خغاي 

 وٙتٛس

 

 MPEاِف

 

 ٘مع
Em2-

Em1 

اضتثاٜ  ب

ٔؼٙی 

 داس

ػّٕىشد 

 غحیح
EUT 

m
3
/h MPa 

(bar)
o
C m

3 m
3 m

3 m
3 %%%%

غ٥فثL Eّٝٔٙف٣

L Eّٝغ٥فث

L Eّٝغ٥فث
:س٥ٔٛطبر



خؽالبث٤ُهثػً EUTاٌفوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.ـؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-٤4بثٙؽ2-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢وبُٔآةثفا٢وٙشٛـ  اِف

ٔفاخؼٌٝٛؼ .2-2اقاوشب٘ؽاـؼ4-9سؼف٤فٌٛؼ.سثٝثٙؽوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ MPE ،اقوٙشٛـثبٌؽٌؽٖ

٣٤اوز.،٘بض٥ٝآًٌٞٙبـيثبتMPEاٌشجبٜٔؼ٣ٙؼاـٔؼبؼَّ٘فث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقة

افكا٤ً٘بٌٟب٣٘غٗثٝقL-Eٗ٥ٔافكا٤ً٘بٌٟب٣٘غٗثٝغٗ،L-Lح





 اِضأات :

ٌٛؼ.ٍػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤ٔباقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

ؼـ٤ٚبسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘خؽالبثُٝوٙشٛـقثؽ٘ااوزو٤٣ٝفٍ٘بٍ٘ؼاـا٢ٚو٥ّٝٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٌٛؼ.ٍػُوٙشٛـ ثب٤ؽٔثبت٢
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 (2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  15-8)تٙذ  AC  ٚDCتغزيٝ افضايص ٘اٌٟا٘ی تشسٚي خغٛط ضثىٝ      4-6-14

 (E2ٔحیغی سدٜ  )لاتُ تٝ واسٌیشي فمظ تشاي

 

 ______________ :ٌٕبـٜؼـغٛاوز

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 

 دس پاياٖ ضشٚع  دس

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ

 

 

 حجٕی / ٚص٘ی سٚش آصٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-اِمب٢اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ وٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

٥ٓوٙٙؽٌٜبـيؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 __________(  : ٔفاخؼٌٝٛؼ2ثٝاِكأبر) ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز      __________ :ٔفاخؼٌٝٛؼ1خٟزٌبـيسثٝاِكأبر
آًٌٞٙفا٤ٗآقٖٔٛ

ٌبـي

ٚالؼ٣ٚ

ٌج٥ٝ

وبق٢

ٌؽٜ
Q() 

فطاس 

 واسي
pw 

دٔاي 

 واسي
Tw 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(j) 

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ
Vi 

 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

خغاي 

 وٙتٛس

 

اِف
MPE 

 
 ٘مع

Em2-

Em1 

اضتثاٜ  ب

ٔؼٙی 

ػّٕىفؼِط٥ص داس
EUT

m
3
/h MPa 

(bar)
o
C m

3 m
3 m

3 m
3 %%%%

-ٌفا٤ٗٔفخغسثؽٖٚافكا٤ً-1

٘بٌٟب٣٘ ٞب٢



----

حٔؽَ DCسٛاٖ -2

غ٥فثّٝ L Lٔثجز

L L ّٝغ٥فث

L L ّٝغ٥فث

غ٥فثّٝ L Lٔٙف٣

L L ّٝغ٥فث

L L ّٝغ٥فث

غ٥فثL Eّٝٔثجز

L Eّٝغ٥فث

L Eّٝغ٥فث

غ٥فثL Eّٝٔٙف٣

L Eّٝغ٥فث

L Eّٝغ٥فث
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:س٥ٔٛطبر



٤ه EUTٌفسؼف٤فٌؽٜاوز.اوٙشٛــؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-٤4بثٙؽ2-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢وبُٔآةثفا٢وٙشٛـ  اِف

ٔفاخؼٌٝٛؼ .2-2اقاوشب٘ؽاـؼ4-9سؼف٤فٌٛؼ.سثٝثٙؽوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ MPE ،اقوٙشٛـثبٌؽخؽاٌؽٖلبثُثػً

،٘بض٥ٝآًٌٞٙبـيثبت٣٤اوز.MPEؼاـٔؼبؼَّ٘فث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقاٌشجبٜٔؼ٣ٙة

افكا٤ً٘بٌٟب٣٘غٗثٝقL-Eٗ٥ٔافكا٤ً٘بٌٟب٣٘غٗثٝغٗ،L-Lح
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

 __________(  : ٔفاخؼٌٝٛؼ2ثٝاِكأبر) ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز      __________ :ٔفاخؼٌٝٛؼ1خٟزٌبـيسثٝاِكأبر
 آًٞٙ ضاسش ضشايظ آصٖٔٛ

ی ٚ ضثیٝ ٚالؼ

 ساصي ضذٜ
Q() 

فطاس 

 واسي
pw 

دٔاي 

 واسي
Tw 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(j) 

حجٓ ٘طاٖ 

 دادٜ ضذٜ
Vi 
 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

خغاي 

 وٙتٛس
  

 

اِف
MPE 

 

 ٘مع
Em2-

Em1 

 ب

اضتثاٜ 

ٔؼٙی 

 داس

ػّٕىشد 

 غحیح
EUT

m
3
/h 

MPa 

(bar) 
o
C m

3 m
3 m

3 m
3 %%%%

ٌفا٤ٗٔفخغسثؽٖٚافكا٤ً-1

٘بٌٟب٣٘ 



----

سغؿ٤تتتتٝٔٙجتتتتغ
o
AC0

حٔؽَ

غ٥فثّٝ L Lٔثجز

L L ّٝغ٥فث

L L ّٝغ٥فث

غ٥فثّٝ L Lٔٙف٣

L L ّٝغ٥فث

L L ّٝغ٥فث

غ٥فثّٝ L Eٔثجز

L E ّٝغ٥فث

L E ّٝغ٥فث

غ٥فثّٝ L Eٔٙف٣

L E ّٝغ٥فث

L E ّٝغ٥فث
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 ضشايظ آصٖٔٛ

 آًٞٙ ضاسش

ٚالؼی ٚ ضثیٝ 

 ساصي ضذٜ
Q() 

فطاس 

 واسي
pw 

دٔاي 

 واسي
Tw 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(j) 

حجٓ 

٘طاٖ 

 دادٜ

 ضذٜ
Vi 
 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

خغاي 

 وٙتٛس
Em 

اِف
MPE 

 

 ٘مع
Em2-

Em1 

اضتثاٜ  ب

 ٔؼٙی داس
ػّٕىشد 

 غحیح
EUT 

m
3
/h 

MPa 

(bar) 
o
C m

3
 m

3
 m

3
 m

3
 %%%%

سغؿ٤ٝٔٙجغ
o
AC90

حٔؽَ

غ٥فثّٝ L Lٔثجز
L L ّٝغ٥فث
L L ّٝغ٥فث

غ٥فثّٝ L Lٔٙف٣
L L ّٝغ٥فث
L L ّٝغ٥فث

غ٥فثّٝ L Eٔثجز
L E ّٝغ٥فث
L E ّٝغ٥فث

غ٥فثّٝ L Eٔٙف٣
L E ّٝغ٥فث
L E ّٝغ٥فث

س٥ٔٛطبر:

٤هثػً EUT.اٌفوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.ـؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-٤4بثٙؽ2-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢وبُٔآةوٙشٛـثفا٢  اِف

ٔفاخؼٌٝٛؼ .2-2اقاوشب٘ؽاـؼ4-9سؼف٤فٌٛؼ.سثٝثٙؽوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ MPE ،اقوٙشٛـثبٌؽخؽاٌؽٖلبثُ

،٘بض٥ٝآًٌٞٙبـيثبت٣٤اوز.MPEاٌشجبٜٔؼ٣ٙؼاـٔؼبؼَّ٘فث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقة
افكا٤ً٘بٌٟب٣٘غٗثٝقL-Eٗ٥ٔ،افكا٤ً٘بٌٟب٣٘غٗثٝغL-Lٗح
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:
__________ :ٔفاخؼٌٝٛؼ2ثٝاِكأبرس٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز__________: ٔفاخؼٌٝٛؼ1خٟزٌبـيسثٝاِكأبر

 آًٞٙ ضاسش ضشايظ آصٖٔٛ 

ٚالؼی ٚ ضثیٝ 

 ساصي ضذٜ
Q() 

فطاس 

 واسي
pw 

دٔاي 

 واسي
Tw 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(j) 

حجٓ ٘طاٖ 

 دادٜ ضذٜ
Vi 
 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

خغاي 

 وٙتٛس
Em 

اِف
MPE 

 

 ٘مع
Em2-

Em1 

اضتثاٜ  ب

 ٔؼٙی داس
ػّٕىشد 

 غحیح
EUT 

m
3
/h 

MPa 

(bar) 
o
C m

3
 m

3
 m

3
 m

3
 %%%%

ٌفا٤ٗٔفخغسثؽٖٚ-1
٘بٌٟب٣٘ ٞب٢افكا٤ً



----
ٔٙجغ
ِٚشبل
o
AC082

حٔؽَ

غ٥فثّٝ L Lٔثجز

L L ّٝغ٥فث

L L ّٝغ٥فث
غ٥فثّٝ L Lٔٙف٣

L L ّٝغ٥فث

L L ّٝغ٥فث
غ٥فثّٝ L Eٔثجز

L E ّٝغ٥فث

L E ّٝغ٥فث
غ٥فثّٝ L Eٔٙف٣

L E ّٝغ٥فث

L E ّٝغ٥فث
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 ٖ ضشايظ آصٔٛ
 آًٞٙ ضاسش

ٚالؼی ٚ ضثیٝ 

 ساصي ضذٜ
Q() 

فطاس 

 واسي
pw 

دٔاي 

 واسي
Tw 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i) 

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(j) 

حجٓ 

٘طاٖ دادٜ 

 ضذٜ
Vi 
 

حجٓ 

 ٚالؼی
Va 

خغاي 

 وٙتٛس
Em 

اِف

MPE 
 

 ٘مع
Em2-

Em1 

اضتثاٜ  ب

 ٔؼٙی داس
ػّٕىشد 

 غحیح
EUT 

m
3
/h 

MPa 
(bar) 

o
C m

3
 m

3
 m

3
 m

3
 %%%%

ٔٙجغ
ِٚشبل
o
AC072

حٔؽَ

غ٥فثّٝ L Lٔثجز
L L ّٝغ٥فث
L L ّٝغ٥فث

غ٥فثّٝ L Lٔٙف٣
L L ّٝغ٥فث
L L ّٝغ٥فث

غ٥فثّٝ L Eٔثجز
L E ّٝغ٥فث
L E غ٥فّٝث

غ٥فثّٝ L Eٔٙف٣
L E ّٝغ٥فث
L E ّٝغ٥فث

 س٥ٔٛطبر:


ثػ٤ًه EUTوٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.اٌفـؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-٤4بثٙؽ2-2-4اوزوٝؼـثٙؽا٤ٗث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبق٢وبُٔآةثفا٢وٙشٛـ  اِف

ٔفاخؼٌٝٛؼ .2-2اقاوشب٘ؽاـؼ4-9سؼف٤فٌٛؼ.سثٝثٙؽوبق٘ؽٜثب٤ؽسٛوٗ MPE ،اقوٙشٛـثبٌؽخؽاٌؽٖلبثُ

،٘بض٥ٝآًٌٞٙبـيثبت٣٤اوز.MPEاٌشجبٜٔؼ٣ٙؼاـٔؼبؼَّ٘فث٥ٍ٥ٙٝغٙب٢ٔدبقة

ٗافكا٤ً٘بٌٟب٣٘غٗثٝقL-E٥ٔافكا٤ً٘بٌٟب٣٘غٗثٝغٗ،L-Lح
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 اِضأات :

ٌٛؼ.ٍػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤ٔباقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

ؼـ٤بٚسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘خؽالبثُٝوٙشٛـقثؽ٘ااوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚاٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر

ٌٛؼ.ٍػُوٙشٛـ ثب٤ؽٔثبت٢

.
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  (2-2اص استا٘ذاسد  17-8آصٖٔٛ فمذاٖ ضاسش )تٙذ   4-6-15

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 
 دس پاياٖ ضشٚع  دس

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%٥ٗٔطـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ

 


 حجٕی / ٚص٘ی سٚش آصٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-اِمب٢اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ وٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm– زٙؽـا٣ٞٙشٛـس٤بوثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

اِكأبر ٔفاخؼٌٝٛؼ1خٟزٌبـيسثٝ : اِكأبر) ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز __________  ٔفاخؼ2ٝثٝ

  (:ٌٛؼ

 

ضشايظ 

 واستشدي
فطاس 

 واسي
pw 

 دٔاي واسي
Tw 

 لشائت اِٚیٝ
Vi(i) 

لشائت ٟ٘ايی تؼذ 

 دلیمٝ 15اص 
Vi(j) 

حجٓ ٘طاٖ دادٜ 

 ضذٜ
Vi 


 ػّٕىشد غحیح
EUT 

MPa 

(bar) 
o
C m

3
 m

3
 m

3
 

وٙشتتتتٛـاقآة

دفٌتتؽٜٚاقٞتتٛا

سػ٥ّتتتٌٝتتتؽٜ

اوز.

     

غ٥فثّٝ

اق وبٔلا وٙشٛـ

سػ٥ّٝ ٌؽٜ اة

   اوز

     
غ٥فثّٝ

س٥ٔٛطبر:



 

سغ٥٥فوٙؽ.آقٖٔٛٞفثبقٜٔؽرؼـق٤ٙٝسّؽ٤كٔمؽاـث٥ًاقجب٤ؽ٘وٙشٛـآةٌٕبـ٘ؽٜ



 اِضأات :

ٌٛؼ.ٍػُؽٔثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤٤باقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

اٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر ثؽ٘اوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚ اق خؽالبثُٝوٙشٛـ

ٌٛؼ.ٍٔػُوٙشٛـ ثب٤ؽؼـثبت٤ٚ٢بسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘
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 اِٚیٝتػذيك ٌضاسش    5

  وّیات  5-1

ثؼؽ٢ا٥ِٚٝٞب٢كسّؽ٤ثفا٢ٌكاـيففٔزغبَ٘فش ضؽق٤بؼ٢ٚ ٔفاخغوٙشٛـٞب٢آةسب  ا٘ؽاقٜثفػٟؽٜ

وبقٔبٖ ٚ آقٖٔٛٞب٢ٌٙبغش٣ ٔىئ٥ِٛزا٘دبْ ٣ٔففؼ٢وٝ ؼاـ٘ؽ، ـا ٞب٢سّؽ٤ك ثب ا٤ٗثبٌؽ. ٌكاـيٚخٛؼ

شب٘ؽاـؼاقاو2-2-11ٚثٙؽ1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-7ا٘لاػبرثبخك٥٤برٔٙبثكثٙؽضب٢ٚضؽالُ ثب٤ؽٞبسثجز

ثبٌؽ.2-2ثٙؽ

ػلاٜٚثفا٤ٗ ٤ب٤ٚمٜٞفٌفا٤ٗ، ٘ٛعس٤ّٛتؼـٌٛا٣ٞثبخك٥٤برا٥ِٚٝثفا٢سّؽ٤كٞب٢غبَٔطؽٚؼ٤زٚ/

٤هEUTثفا٢ ٌٛؼ. ثفؼٜ وبـ ثٝ سد٥ٟكارفٟفوش٣ثب٤ؽ اق اوشفبؼٜؼوشٍبٜٚ خكئ٥برٔٛـؼ وب٥ِجفاو٥ٖٛثب

ضفظٌٛؼ.ثجزٚسد٥ٛوزة ثب٤ؽ

ٕ٘ٛ٘ٝ.سوٝوٙؽ،ثبٌؽـاؼ٘جب٣َٔٞب٘شب٤حآقٖٔٛوٝسّؽ٤كسثجز ٌكاـيٕٞس٥ٌٙٗبُٔثب٤ؽق٤فٝدب٤ا٘لاػبر

ؼـق٤فآٚـؼٌٜؽٜاوز. ،وفؼثٙؽ٢ففٔزـاٌكاـيسٛا٣ٖٔاقا٤ٙىٝزٍٛ٘ٝ
 

 ضذٜتػذيك   EUT اعلاػات ٔشتٛط تٝ     5-2

  EUT٘ٛعس٤ّٛتٌٕبـٜ
 :EUTخك٥٤بر

  ٌٕبـٜٔؽَ:
 

 ـؼٜؼـوش٣
 

 Q3:ػلأزٌؿاـ٢سٞب٢ وٙشٛـ
 

 Q3/Q1٘ىجز
 

 Pmaxافزفٍبـث٥ٍ٥ٙٝ
 

 Pmaxآًٌٞٙبـيؼـ
 

 وبَس٥ِٛؽ:
 

 وٙٙؽٜ:س٥ِٛؽ
 

 ٕ٘ب٤ٙؽٜٔدبق:
 

 آؼـن:
 

  
  

 آقٔب٤ٍٍبٜآقٖٔٛ:
 

 ٕ٘ب٤ٙؽٜٔدبق:
 

 آؼـن:
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 (2-2 تٙذ اص استا٘ذاسد 11)تٙذ   اِٚیٝ ٌضاسش آصٖٔٛ تػذيك   5-3

  2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ1-10سوب٤ُٔبسفو٥ج٣ سثٙؽس٤ّٛتٌؽٜآة:وٙشٛـ1ٔثب5-3-1َ

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:



 دس پاياٖ ضشٚع  دس

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ





ٞبغٙب٢سٍ٘ب٘ؽ٣ٞ آقٖٔٛ
 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ8-1-8سثٙؽEUTضبِزآقٖٔٛ

اِف  ٌٕبـٜثٙؽ(2-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽسثفا٢آقٖٔٛ٘جمٝ

ٚق٣٘/ضد٣ٕ:ـٚيآقٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ٜا٘ؽاق
٤kgب3

S/cm-اِمب٢اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ وٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm- زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm- زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– ا٣ٞزٙؽـوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي
ٌٕبـٜاِف اق5-8-1-8سب2-8-1-8فٟفوزٌؽٜؼـثٙؽ EUTثفا٢آقٖٔٛز٥ؽٔبٖٞب٢٘جم٤ٝى٣اقٔٙبثكثبثٙؽـا

ٚاـؼو٥ٙؽ.ـا2-2اوشب٘ؽاـؼ
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 __________،وب٤ف :٣H،افمVخٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

(: ٔفاخؼٌٝٛؼ2ثٝاِكأبر) ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝٔٛلؼ٥ز  ______ :ٔفاخؼٌٝٛؼ1خٟزٌبـيسثٝاِكأبر
__________ 

 
اِف

ًٞٙ آ

ضاسش 

 اسٕی

آًٞٙ 

ضاسش 

 ٚالؼی
Q() 

فٍبـ

وبـ٢

ؼٔب٢

وبـ٢

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i)

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(f)

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ
Vi

حجٓ 

 ٚالؼی
Va

خغاي  ة

وٙتٛس
Ec

MPEح

 
 

m
3
/hm 

3
/hMPa 

(bar) 
o
Cm

3 m
3 m

3 m
3 %%

Q1 

Q2

Q3

س٥ٔٛطبر:
٘ٛعٍٔػٌُؽٜثبٌؽ.ٞب٣٤ؼـٌٛا٥ٞٙبٔٝس٤ّٛت،ٍٔفآ٘ىٝخب٤ٍك٤ٗثىبـثفؼٌٜٛؼا٤ٗآًٌٞٙبـيثب٤ؽاِف

ٌفشؼاؼٌٜؽٜاوز.2-2،ثٙؽاوشب٘ؽاـؼغٙب٢سٍ٘ب٘ؽ٣ٞ ؼـد٥ٛوزةٔطبوجبرة

وٙشٛـسؼف٤فٌؽٜاوز.ـؼٜؼـوش٣ٔٙبثكثب1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ3-2-٤4بثٙؽ2-2-4وٝؼـثٙؽغٙب٢ٔدبقث٥ٍ٥ٙٝح


 اِضأات :

ٌٛؼ.ػٍُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤ٔباقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

اٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر ثؽ٘اوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚ اق خؽالبثُٝوٙشٛـ

ٌٛؼ.ٍٔػُوٙشٛـ ثب٤ؽؼـثبت٤ٚ٢بسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘
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 (2-2اص استا٘ذاسد تٙذ  2-11)تٙذ  (یي٘طاٍ٘شٌش تػٛية ضذٜ )ضأُ ٚسیّٝ :  ٔحاسثٝ 2ٔثاَ      5-3-2

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:

 

  دس پاياٖ ضشٚع  دس

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ

 

 
 

 ٞا خغاي )٘طا٘ذٞی( آصٖٔٛ

 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ8-1-8سثٙؽ EUTبِزآقٖٔٛض
  ٌٕبـٜثٙؽس 2-2آقٖٔٛساوشب٘ؽاـؼثٙؽثفا٢٘جمٝ
اق5-8-1-8سب2-8-1-8ٌؽٜؼـثٙؽفٟفوز EUT ثفا٢آقٖٔٛز٥ؽٔبٖٞب٢٘جم٤ٝى٣اقٔٙبثكثبثٙؽـإٌبـٜاِف

ٚاـؼو٥ٙؽ.2-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽ
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________بـٜوف٤بَوٙشٛـ:ٌٕ

( : ٔفاخؼٌٝٛؼ2ثٝاِكأبر)ٚو٤٣ّٝ٥ٍ٘بٍ٘فٔٛلؼ٥ز_________ :ٔفاخؼٌٝٛؼ1ثٝاِكأبرسٌبـيخٟز
__________ 

 
آًٞٙ 

ضاسش  

 اِفاسٕی 

آًٞٙ 

ضاسش  

 ٚالؼی
Q()

تسأذ 

تٝ 

واستشدٜ 

 بضذٜ

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i)

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(f)

ٔجٕٛع 

پاِسٟاي 

تضسيك 

ةضذٜ

TP

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ
Vi

 حجٓ ٚالؼی
Va 

 ح

 خغاي وٙتٛس
Ec 

MPE ر

m
3
/hm

3
/hHz m

3m
3m

3m
3m

3%%

Q1 

Q2

Q3
 س٥ٔٛطبر:



٘ٛعٍٔػٌُؽٜثبٌؽ.سب٥٤ؽٌٛا٥ٞٙبٔٝؼـ٣٤ٞبخب٤ٍك٤ٗ،ٍٔفا٤ٙىٝثٝوبـثفؼٌٜٛؼثب٤ؽآًٌٞٙبـيا٤ٗاِف

.ثبٌؽٔٙبوتاوزآةٕٔىٗوٙشٛـ٣٘فاضثبٔٙبثك٣غفٚخٍٙب٥َوٍف٤ؼا٘ٛاعة

ٌؽٜاوز.ٌفشؼاؼ2ٜ-2ؼـد٥ٛوزةاوشب٘ؽاـؼثٙؽ٢سٍ٘ب٘ؽ٣ٞ غٙبٔطبوجبرح

ؼـٌٛا٣ٞس٤ّٛت٘ٛعاـائٌٝؽٜاوز.٤بضدٓ ٥ٌف٢سٌبُٔضىٍفٌبـيثفا٢سفا٘ىؽ٤ٛوفا٘ؽاقٜسٍ٘ب٘ؽ٣ٞ غٙب٢ٔدبقث٥ٍ٥ٙٝر


 اِضأات :

ٌٛؼ.ٍػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤ٔباقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

اٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر ثؽ٘اوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚ اق خؽالبثُٝوٙشٛـ

ٌٛؼ.ٍٔػُوٙشٛـ ثب٤ؽؼـثبت٤ٚ٢بسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽ٣ٌٕٖ٘ؽ
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اص  2-11تٙذ )ٔٛسد تػٛية )ضأُ حسٍش ضاسش يا حجٓ(  ٌیشيا٘ذاصٜتشا٘سذيٛسشٞاي   : 3ٔثاَ     5-3-3

 (2-2استا٘ذاسد تٙذ 

 

 ______________ ٌٕبـٜؼـغٛاوز:

 ______________ ٔؽَ:

 ______________ سبـ٤ع:

 ______________ ٘بظف:



دب٤بٖؼـٌفٚع  ؼـ

oؼٔب٢ٔط٥ٗ
C 

%ٔط٥ٗـ٘ٛثز٘ىج٣

MPaٔط٥ٗفٍبـاسٕىفف

قٔبٖ





ٞب٢سٍ٘ب٘ؽ٣ٞ غٙبآقٖٔٛ
 2-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ8-1-8سثٙؽEUTضبِزآقٖٔٛ

اِف  ٌٕبـٜثٙؽس2-2اوشب٘ؽاـؼثٙؽسثفا٢آقٖٔٛ٘جمٝ

ٚق٣٘/ضد٣ٕـٚيآقٖٔٛ

m–ٔٛـؼاوشفبؼٜٞب٢ٚقٖ٘ؽاقٜا /ضدٓٞب٢ا٘ؽاقٜ
٤kgب3

S/cm-اِمب٢اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ وٙشٛـٞب٢آةسسٟٙبـوب٘ب٣٤

mm- زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ

mm- زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بثؼؽاقِِٛٝٔىشم٥َٓ٘ٛ
mm– زٙؽـا٣ٞوٙشٛـس٤بلجُٚثؼؽاقDNِِٝٛلٙفاو٣ٕ

ؼـِٛـراوشفبؼٜ،ٌفض٣اقّ٘تٔىشم٥ٓوٙٙؽٌٜبـي
-8-1-8ثٙؽ سب2-8-1-8فٟفوزٌؽٜؼـثٙؽ EUTثفا٢آقٖٔٛسفس٥تثٙؽ٢ٞب٢ؼوش٤ٝى٣اقٔٙبثكثبثٙؽـإٌبـٜاِف

ٚاـؼو٥ٙؽ.5
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 __________،وب٤ف :H،افمV٣خٟزسػٕٛؼ٢       __________ٌٕبـٜوف٤بَوٙشٛـ:

ثج٥ٙ٥ؽ1اِكأبرثٙؽسٌبـيخٟز ـا :  __________   ـا2اِكأبرثٙؽسٚو٤٣ّٝ٥ٍ٘بٍ٘فٔٛلؼ٥ز

__________ :ثج٥ٙ٥ؽ

آًٞٙ  اِف

ضاسش  

 اسٕی 

آًٞٙ 

ضاسش  

 ٚالؼی
Q()

فطاس 

 واسي

 

دٔاي 

 واسي
 

لشائت 

 اِٚیٝ
Vi(i)

لشائت 

 ٟ٘ايی
Vi(j)

 ب

ٔجٕٛع 

پاِسٟاي 

  خشٚجی 
TP

حجٓ 

٘طاٖ 

دادٜ 

 ضذٜ



 حجٓ ٚالؼی
Va

 خغاي وٙتٛسح

Ec
MPE  ت 

m
3
/hm

3
/hMPa 

(bar) 
°Cm

3m
3

 
m

3m
3% %

Q1 

Q2

Q3

 س٥ٔٛطبر:


٘ٛعٍٔػٌُؽٜثبٌٙؽ.س٤ّٛتٌٛا٥ٞٙبٔٝؼـ٣٤ٞبخب٤ٍك٤ٗآ٘ىٌٝٛؼ،ٍٔفثٝوبـثفؼٜثب٤ؽآًٌٞٙبـيا٤ٗاِف

.ثبٌؽٔٙبوتاوزآةٕٔىٗوٙشٛـ٣٘فاضثبٔٙبثك٣غفٚخٍٙب٥َوٍف٤ؼا٘ٛاعة

اوز.ٌفشؼاؼٌٜؽ2ٜ-2ؼـد٥ٛوزةاوشب٘ؽاـؼثٙؽسٍ٘ب٘ؽ٣ٞ غٙبٔطبوجبرح

س٤ّٛت٘ٛعاـائٌٝؽٜاوز.ٙبٔٝا٥ٞؼـ٥ٌٌٛف٢سٌبُٔضىٍفٌبـي٤بضدٓ ثفا٢سفا٘ىؽ٤ٛوفا٘ؽاقٜٔدبقسٍ٘ب٘ؽ٣ٞ غٙب٢ث٥ٍ٥ٙٝر

 

 اِضأات :

ٌٛؼ.ٍػُثبتثٝدب٥٤ٗ ثب٤ؽ٤ٔباقخٟزٌبـيساقدب٥٤ٗثٝثبتثبٌؽ،ػٕٛؼ٢ٌبـئطٛـاٌف-1اِكأبر

اٌفوٙشٛـاوزافم٣ٌبـئطٛـاٌف-2اِكأبر ثؽ٘اوزو٤٣ٍٝ٘بٍ٘فؼاـا٢ٚو٥ّٝٚ اق خؽالبثُٝوٙشٛـ

ٌٛؼ.ٍٔػُوٙشٛـ ثب٤ؽؼـثبت٤ٚ٢بسؼـوٙبـ٤٣ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ،ٔطُثبٌؽٌؽ٣ٕٖ٘
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 پیٛست اِف

 (اِضأی)

 1-2اقاوشب٘ؽاـؼثٙؽ9-2-7٘ٛعسثٙؽٔفثٖٛثٝفٟفوزٔىشٙؽار

ٔػشّفٌفشسبـ٤عٔىشٙؽارٔفخغ
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 پیٛست ب

 (اِضأی)
 ٞاٚ آصٖٔٛ ٞاآصٔايص تجٟیضات آصٖٔٛ ٔٛسد استفادٜ دس فٟشستی اص

ٌیشي ا٘ذاصٜ پاسأتش

تٝ واستشدٜ  ٚ يا ضذٜ

 ضذٜ

 1يا تجٟیض دستٍاٜ

 1تجٟیض
 ساص٘ذٜ

ضٕاسٜ 

 ٔذَ

ضٕاسٜ 

 سشياَ

تاسيخ 

 واِیثشاسیٖٛ
 آصٖٔٛٔٛسد استفادٜ دس 

 ضٕاسٜ :

 تؼذي لثّی (2-2)تٙذ استا٘ذاسد تٙذ 





































س٥ٔٛطبر:





                                                 
1- Instrument or equipment 


