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  تٝ ٘اْ خذا 

 ػاصٔاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد ايشاٖ تا آؿٙايی

 ٚسلم٥متبر إتشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠ ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙٮش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ

إتشب٘ياٍىٞب٢ّٔت٣سٍٕت٣ٕ  َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، ٥٩ٚفٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣

.ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا ا٤َاٖ

ٍ٘بْ ثت٢29/6/90ٝٔتٍٛمٕٖٔٛٝإشب٘ياٍىٚسلم٥مبرٝٙٮش٣ا٤َاٖثٝٔٛػت٤ىٞيٚدٙؼبٜٚىٚٔت٥ٗػّٖتٝٙتٍٛا٢٭تب٣ِاىا

ػٟزاػَااثلاٯٙيٜإز.24/7/90ٍٔٛم35838/206ٕبُٔب٣ّٖٔإشب٘ياٍىا٤َاٖسغ٣٥َٚ٥٥٘بٕٔٝٙبٍٜ

ٖ ٝتبكت وبٍٙٙبٕتبٖٕتبُٔبٖ، اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ِ ٘٪تَا ٔؤٕٖتبر ٚ َٔاوت

ٝ ثتب ٚ ّٔت٣ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٚٙٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ، ٭٣ّٕ، س٥ِٛتي٢، ثتٝٙتَا٤٤ سٛػت

ٚ  وٙٙيٌبٖ،ٝبىٍوٙٙيٌبَٖٔٞف س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ، ٙبُٔ ٘ف٬، ٚ كك ٝبكجبٖ ٔٙٞفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔٚبٍوز اُ وٝ إز سؼب٢ٍ ٚ فٙب٢ٍٚ

 ّٔت٣ ٤ٛ٘ٔإتشب٘ياٍىٞب٢ د٥٘ .ٙٛى ٣ٔ كبُٝ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ٭٣ّٕ َٔاوِ وٙٙيٌبٖ، ٚاٍى

 د٥ٚتٟٙبىٞب ٚ ٘٪َٞب اُى٤ٍبفز دٔ ٚ ٙٛى٣ٔ إٍبَ َٔث٣ٛ ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ا٭٢ب٢ ٚ ٘ف٬ ٢ً َٔاػ٬ ثٝ ٘٪َهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ

.ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ا٤َاٖؿبح ٣ّٔس٣ٍٕٕ  إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ ٥َف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ و٥ٕش١ ىٍ

ٗ ١تٛاث٤ ٍ٭ب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝلاف ٢ً ٚ ٔٙي ٭لالٝ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘ ٝ ٙتيٜ سٮ٥ت٥ وٙٙتي ٔت٣ س٥ٟت

ٝ سٞت٤ٛت، ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ٥َف ٣ّٔ ىٍو٥ٕش١ ٖ ثت ٖ ّٔت٣ إتشب٘ياٍى ٭ٙتٛا َ ٚ ؿتبح ا٤تَا ثتي٤ٗسَس٥تت، .ٙتٛى ٔت٣ ٔٙشٚت

 ٣ّٔإشب٘ياٍى و٥ٕش١ ىٍ ٚ سي٤ٚٗ 5 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ٙٛ٘ي ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤

.ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي٣ٔ ٕبُٔب٣ّٖٔإشب٘ياٍىا٤َاٖسٚى٥ُ َٔث٣ٛوٝ

(ISO)إشب٘ياٍى ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ ا٭٢ب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔب٣ّٖٔإشب٘ياٍى
2ا٣ِّّٕاِىشَٚسى٥ٙته ث٥ٗ ،و1ٖٛ٥ٖ٥ٕ

(IEC)ٚ 

3لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ
(OIML)4ٍاثت٤ سٟٙب ثٝ٭ٙٛاٖ ٚ إز

 ٖ  وتيؤغتٌا٣٤ و٥ٕٖت٥ٛ
5
(CAC)ٍى ٍ  وٚتٛ

ٝ ١ٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ.وٙي ٣ٔ فٮب٥ِز ٝ سٛػت ٛ ٞتب٢ ٥٘بُٔٙتي٢ ٚ وّت٣ ٙتَا٤٤ ثت ٗ اُ وٚتٍٛ، هتب  آهت٤َ

 .ٙٛى٣ٔ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙٮش٣ ٚ ف٣ٙ ،٭٣ّٕ د٥َٚفزٞب٢

ٚ  ٕلأز وٙٙيٌبٖ،كف٨ َٔٞف اُ كٕب٤ز ثَا٢ لبٖ٘ٛ، ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍ٭ب٤ز ثب سٛا٘ي ٕبُٔب٣ّٖٔإشب٘ياٍىا٤َا٣ٖٔ

َ ٭ٕت٣ٔٛ، ٚ فتَى٢ ا٣ٕٙ٤ ٖ كٞتٛ  اُ اػتَا٢ثٮ٢ت٣ الشٞتبى٢، ٚ ٔل٦٥ت٣ ٤ُٖتز ٔلاك٪تبر ٚ ٔلٞتٛتر و٥ف٥تز اُ ا٥ٕ٥ٙتب

ٕ٘ب٤ي. إشب٘ياٍى،اػجب٢ٍ ٭ب٣ِ ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت بث ٚاٍىاس٣، اللاْ ٤ب/ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛتر ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

 آٖ ثٙي٢ٚىٍػٝ ٝبىٍاس٣ وبتٞب٢ إشب٘ياٍى اػَا٢ وٍٚٛ، ٔلٞٛتر ثَا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبُاٍٞب٢ كف٨ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٕبُٔبٖ 

 ٔٚتبٍٜٚ، ى١ٙ٥ٍُٔ فٮبَ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖٞب هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ي. اػجب٢ٍ ٍا

ٓ ٝيٌٍٚٛا٣ٞ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ثب٣ٍُٕ، آُٔٛٗ، ٜ ٔل٦٥ت٤ُ،٣ٖتز ٔتي٤َ٤ز ٚ و٥ف٥تز ٔتي٤َ٤ز ٞتب٢ ٥ٕٖتش ِ ٞتب آُٔب٤ٚتٍب  َٚٔاوت

ٓ ثَ ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٕبُٔب٣ّٖٔإشب٘ياٍىا٤َاٖ ؼ٘،ٕٙ ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛسٚإٙؼ٣  ْ ١تٛاث٤ إتب  ٘٪تب

 آٖٞتب ٭ّٕىتَى ثَ ٚ ا٭٦ب ٞب آٖ ثٝ ٝلاك٥ز سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تُْ، َٙا٤٤ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ سأ٥٤يٝلاك٥ز

ٍ سٮ٥٥ٗ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛسٚإٙؼ٣  ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ىٕشٍبٜ س٤َٚغ.وٙي ٘٪بٍر٣ٔ ْ ٚ ٌَا٘جٟتب فّتِار ٭٥تب  ا٘ؼتب

.إز ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٩ٚب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٦ٕق اٍسمب٢ ثَا٢ سلم٥مبروبٍثَى٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 ع

 

 وٕیؼیٖٛ فٙی تذٚيٗ اػتا٘ذاسد

 «ٞاي آصٖٔٛ سٚؽ : 2لؼٕت  -وٙتٛسٞاي آب آؿأیذ٘ی ػشد ٚ آب ٌشْ»



 ٚ/ يا ٕ٘ايٙذٌیػٕت  سئیغ: 
 فَ،ك٥ٖٗ٭٦بئ٣

سفٛق٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕثٟياٙزٔل٤٥ 

َٙوزٟٔٙي٣ٕآةٚفب١لاةوٍٚٛ



 دتیش:
ك٥ي٤ٍبٖ،ٔؼ٥ي

سفٛق٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕ٥ٙ٣ٕ 

اىاٍٜوُإشب٘ياٍىإشبٖٕٕٙبٖ



)سإب٣ٔثٝسَس٥تكَٚفاِفجب:اػضاء
اثَا٥ُٞٓاىٜ،ٕؼبى

س٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕٔشب٢ِّٛ 

َٙوزٕٙؼ٘و٥ف٥زٕذبٞبٖ



ٍك٥ٓاثَا٥ُٞٓاىٜ،ٔلٕي

س٥ِٖب٘ٔٔي٤َ٤ز 

َٙوزٕٙؼ٘و٥ف٥زٕذبٞبٖ



آُاىٜٔبف٣،ٕٮ٥ي

 فٛق٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕٝٙب٬٤س


آلبػب٣٘،٭جبٓ

س٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕٔىب٥٘ه 

َٙوزآةٚفب١لاةٟٔٚي





َٙوزآةثبٖ



او٣َٔ،ٔلٕي

سفٛق٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕ٭َٕاٖآة 



هي٤ؼٝ،ا٤َ٥ٔبٖ

س٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕٔشب٢ِّٛ 

َٙوزٟٔٙي٣ٕآةٚفب١لاةوٍٚٛ





فَإٙغَٙوز



دبويَ،٥ٕبٚٗ

س٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕ٭َٕاٖ 





َٙوزآةٚفب١لاةإشب٤ِٖى









 ى

 

د٥ٚٛا٥ٕ،٣٤يػٟب٥ٍَ٘

س٥ِٖب٘ٔٔي٤َ٤زٝٙٮش٣ 



س٣ّٕٛ،ٔلٕيكٖٗ

س٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕٝٙب٬٤ 



ػجب٢ٍهبٔٙٝ،ٙب٥ٞٗ

س٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕٔىب٥٘ه 



ػٛوبٍ،ػٛا٥َٚ٘

سفٛق٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕثَق 



هياْ٭جب٣ٕ،ٍٚفا...

س٥ِٖب٘ٔف٤ِ٥هوبٍثَى٢ 



ه٣َٔ،كبٔي

س٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕٔشب٢ِّٛ 



ه٥َهٛاٜ،اوجَ

س٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕٔشب٢ِّٛ 



ىاٚى٢َٕٙز،ٔلٖٗ

سفٛق٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕآة 



ىٞمبٖ،٭جبٓ

س٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕثَق 



ٍانػبٜ،٤ٛ٘ي

ٟٔٙي٣ٕثَق س٥ِٖب٘ٔ



١ٍب٣٤٭َال٣،ٟٔي٢

  DBAسىوشَا٢

 

١ٍب٥٘٣٤ب،ٔلٕٛى

س٥ِٖب٘ٔٔي٤َ٤ز 

َٙوزا٤َاٖا٘ٚٮبة





َٙوزا٤َاٖا٘ٚٮبة





َٙوزآةٚفب١لاةإشبٖسَٟاٖ





َٙوزوٙشٍٕٛب٢ُا٤َاٖ





اىاٍٜوُإشب٘ياٍىإشبٖٕٕٙبٖ





َٙوزا٤َاٖا٘ٚٮبة





اىاٍٜوُإشب٘ياٍىإشب٤ِٖى





َٙوزٟٔٙي٣ٕآةٚفب١لاةوٍٚٛ





ا٤َأٖياٍَٙوز





َٙوزٔجشىٍَٜآٍٚىٕذ٥ي





َٙوزآةثبٖ





َٙوزٟٔٙي٣ٕآةٚفب١لاةوٍٚٛ





ٜ 

 

١ٍٛاٖدٍٛ،ٍك٥ٓ

سفٛق٥ِٖبٍ٘ٔٚاث٤ث٥ٗإُِّ 



ٙىَُاىٜ،٥ٕٕٝ

سفٛق٥ِٖب٘ٔالشٞبى 



٥ٙشَٜ،١ٍب

سفٛق٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕٔىب٥٘ه 



ٝبِق،٥ٕئلٖٗ

س٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕ٭َٕاٖ 



٭جبٕذٍٛ،ف٤َيٖٚ

سفٛق٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕٔىب٥٘ه 



غ٣ِِ،٭٣ّاوجَ

سفٛق٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕ٭َٕاٖآة 



ولا٘ش٢َ،ٔؼ٥ي

سفٛق٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕثَق 



٣ٌَٕٚ،ٍػت

س٥ِٖب٘ٔٔي٤َ٤زٝٙٮش٣ 



ٔلٕي٢٭٣ّآثبى،ثبلَ

سفٛق٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕٔىب٥٘ه 



ٔٛكي٢،اثَا٥ٞٓ

 س٥ِٖب٘ٔٔي٤َ٤ز 

 

َٟٔافٚبٖ،ف٥َٙي

سفٛق٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕد٥َّٕ 



٥َٔػ٣ّ٥ّ،ٔؼ٥ي

س٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕٔىب٥٘ه 

ا٤َاٖٕبُٔب٣ّٖٔإشب٘ياٍى





َٙوزٔجشىٍَٜآٍٚىٕذ٥ي





َٙوزآُٖٔٛٔشٕٓ





َٙوزآةٚفب١لاةإشبٖاٝفٟبٖ





َٙوزآةٚفب١لاةٟٔٚي





َٙوزٟٔٙي٣ٕآةٚفب١لاةوٍٚٛ





ٟٔٙي٣ٕآةٚفب١لاةوٍَٚٛٙوز





َٙوزآثفَ





َٙوزآةٚفب١لاةإشب٤ِٖى





َٙوزٕٙؼ٘و٥ف٥زٕذبٞبٖ
 

 

َٙوزَٟٔفّٛ





َٙوز٥٘هسَا٤ُِى







ٚ 

 

٘٪َُاىٜ،ٟٔي٢

سفٛق٥ِٖبٟ٘ٔٔٙي٣ٕ٭َٕاٖآة 



٣ِٚدٍٛ،ٔلٕيٝبىق

سىوشَا٢ٟٔٙي٣ٕٔىب٥٘ه 



١ٍبٞب٣ٕٙ٭َال٣،ٔلٕي

س٥ِٖب٘ٔف٤ِ٥هوبٍثَى٢ 

















































َٙوزآةٚفب١لاةإشبٖلٓ





ىاٍ٘ٚبٜٕٕٙبٖ





ٕبُٔب٣ّٖٔإشب٘ياٍىا٤َاٖ













 



ُ 

 

 فٟشػت ٔٙذسخات

 ػٙٛاٖ


 صفحٝ

 ة ٕبُٔب٣ّٖٔإشب٘ياٍىآٙٙب٣٤ثب

عإشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ

٢د٥ٌ٘فشبٍ

0ىٞيفٚىأٙٝوبٍث1َ

0َٔاػ٬اِِا2٣ٔ

1ا٦ٝلاكبرٚسٮب٤ٍف3

1َٙا٤٤َٔػ4٬

2ٕ٘بىٞب،٤ىبٞبٚٔٮبىتر5

2ث٩٣ٍَٕب6٢َٞ

2اِِأبر٭6-1٣ٕٔٛ
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 ٌفتاسخیؾ

 "إشب٘ياٍى آةٌَْ ٚ ىْٚلٖٕز–وٙشٍٛٞب٢آةآٙب٥ٔي٣َٕ٘ى ٤ٛ٘ٔآٖىٍوٝد٥٘"آُٖٔٛٞب٢ٍٚٗ:

٘ٝس٥ٟٝٚسي٤ٚٗٙيٜإزٚىٍٕبُٔب٣ّٖٔإشب٘ياٍىا٤َاٖٞب٢َٔث٣ٛس٤ٕٛو٥ٖ٥ٕٖٛ ى٤ٖٚزٚدٙؼبٜٚ

ٍٔٛىس٤ٛٞتلَاٌٍَفش19/8/94ٍٝٔٛمٞبٙٙب٣ٕٚاُٚاٖٚٔم٥بٓا٘ياُٜاػلآو٥ٕش٣ّٔٝإشب٘ياٍى٥ٕٞٗ

لبٖ٘ٛاٝلافلٛا٥٘ٗٚٔمٍَارٕٖٔٛٝإشب٘ياٍىٚسلم٥مبرٝٙٮش٣ا٤َاٖ،3إز،ا٤ٙهثٝإشٙبىثٙي٤هٔبىٜ

،ثٝ٭ٙٛاٖإشب٘ياٍى٣ّٔا٤َأٖٙش٣َٔٚٙٛى.1371ٔٞٛةثٟٕٗٔبٜ

د٥َٚفز سلٛترٚ ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ىٍثَا٢كف٨ٍٕٞب٣ٔ ػٟب٣٘ ٚ٣ّٔ هئبر،ٞب٢ ٚ ٭ّْٛ ٝٙب٬٤، ٝٙ٥ُٔ

سى٥ُٕا٤ٗ ثَا٢اٝلافٚ د٥ٟٚٙبى٢وٝ َٞ ٔٛال٬ِِْٚسؼي٤ي٘٪َهٛاٞيٙيٚ إشب٘ياٍىٞب٣ّٔ٢ا٤َاٖىٍ

ثٙبثَا٤ٗ، ٌَفز. هٛاٞي لَاٍ سٛػٝ ٍٔٛى َٔث٣ٛ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ َ٪٘ سؼي٤ي ٍٞٙبْ ٙٛى، اٍائٝ إشب٘ياٍىٞب

ب٘ياٍىٞب٣ّٔ٢إشفبىٜوَى.ثب٤يٕٞٛاٍٜاُآه٤َٗسؼي٤ي٘٪َإش

٣ّٔا٤َاٖٕٙبٍٜ آإشب٘ياٍى ٢ا اَآٍ ٕب49َ-2اْ آة1390ٌَْ: آٙب٥ٔي٣٘ٚ –،سوٙشٍٛٞب٢آةَٕى

 ثب٥ُٚا٤ٗإشب٘ياٍىػب٤ٍِ٤ٗآ٣ٖٔٙٛى.ٞب٢آٍُٖٔٛٚٗ:2لٖٕز



 ٤َُإز:ٔٙج٬ٚٔبه٢ٌوٝثَا٢س٥ٟٝا٤ٗإشب٘ياٍىٍٔٛىإشفبىٜلَاٌٍَفشٝثَٝٙف

OIML R49-2:2013,Water meters for cold potable water and hot water-Part1:metrological and 

technical requirements. 
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 وٙتٛسٞاي آب آؿأیذ٘ی ػشد ٚ آب ٌشْ

  ٞاي آصٖٔٛ : سٚؽ2لؼٕت  -

 ٞذف ٚ دأٙٝ واستشد     1

آةَٕىٚآٙب٥ٔي٣٘آةوٙشٍٛٞب٢ا٥ِٖٚٝٛسٞي٤كآُٔا٤ٍُبث٫ٛ٘٣ٚ،سٮ٥٥ٍٗٚٗٞيفاُسي٤ٚٗا٤ٗإشب٘ياٍى

سٛا٘يثَإبٓ٘بٔٝا٦٘جبق٣ٌٔٛا٣ٞ.ثبٙي٣ٕٔز،االبثُاػَلٖٕزاَٚا٤ٗإشب٘ياٍىسٮ٤َفٙيٜٚوٝىٌٍَْ

ٝبىٍٙٛى.19191إشب٘ياٍىٞب٢َٕ٣ّٔ٢

وٙش٤ٍٛها٥ِٚٝسٞي٤ك٫ٛ٘ٚا٤ٍُبث٣ىٍبىٜإشف٢1ٞب٤ٍٝٚٚ،سؼ٥ِٟاراَٝٛآُٖٔٛ،ثَ٘بٔٝإشب٘ياٍىا٤ٗىٍ 

 ثٝػ٥٤ِبرَٙفىاىٜٙيٜإز.،٘ٛ٭٣

،ا٤ٗإشب٘ياٍىثَا٢آٟ٘بوبٍثَىىاٍى.ىٍٍٝٛس٥ىٝثَا٢ٕٚب٤ُػب٘ج٣ٔمٍَار٣ّٔاِِا٣ٔىاٙشٝثبٙي

 ٖٛآُٔاِِأبرثَا٢ٙبُٔثٙيٞب ٤ٚبكٍَٖٙب٢َ٥ٌٍٗسٙبُٔا٘ياُٜسَاٖ٘ي٤َٕٛٚوبُٔةآوٙشٍٛ كؼٓ 

ثبٙي.ػياٌب٣ٔٝ٘ٚاكيٞب٢ثٝ٭ٙٛاٖآةوٙش٤ٍٛه ٥ّٕٚٝ٘ٚب٘ي٣ٞسٙبٌَُٔٔلبٕجٝ

 اِضأیٔشاخغ     2

 ا٤َاٖ ٣ّٔ ا٤ٗإشب٘ياٍى ٔشٗ ىٍ كب٢ٚٔمٍَاس٣إزوٝ آٖٔياٍناِِا٤ُ٣َٔ إز.ثٝ ٙيٜ ىاىٜ اٍػب٫ ٞب

ٙٛى.ٗسَس٥تآٖٔمٍَارػِئ٣اُا٤ٗإشب٘ياٍى٣ّٔا٤َأٖلٖٛة٣ٔثي٤

سب ًوَ ٔيٍو٣ثب ثٝ ٍٝٛس٣وٝ ثبٙي،ىٍ ٙيٜ ىاىٜ اٍػب٫ ا٘شٚبٍ ٘٪َٞب٢ثٮي٢آٖاٝلاك٤ٍٝ٥ن سؼي٤ي ٚ ٞب

ٞباٍػب٫ىاىٜٙيٜسب٤ٍنا٘شٚبٍثٝآًٖوَإشب٘ياٍى٣ّٔا٤َا٥ٖٖ٘ز.ىٍٍٔٛىٔياٍو٣وٝثيٍٖٚٔٛى٘٪َا٤ٗ

ٞبٍٔٛى٘٪َإز.ٞب٢ثٮي٢آٖإز،ٕٞٛاٍٜآه٤َٗسؼي٤ي٘٪َٚاٝلاك٥ٝ

:٤َُثَا٢ا٤ٗإشب٘ياٍىاِِا٣ٔإزإشفبىٜأَُاػ٬

:1لٖٕز–،وٙشٍٛٞب٢آةآٙب٥ٔي٣َٕ٘ىٚآة1394ٌَْ:ٕب19191َ-1إشب٘ياٍى٣ّٔا٤َاٖٕٙب2-1ٍٜ

اِِأبرا٘ياُٜٙٙبهش٣ٚف٣ٙ
2-2   OIML R49-3:2013, Water meters for cold potable water and hot water- part3: Test report 

format
2-3  OIML G1-100:2008, Evaluation of measurement data- Guide to the expression of 

uncertainty in measurement 
2-4  IEC 60068-2-1, Environmental testing- part2-1:TestA: cold  
2-5  IEC 60068-2-2, Environmental testing- part2-2:TestB: Dry heat 
2-6  IEC 60068-2-30, , Environmental testing- part2-30:Tests – Test Db: Damp heat, cyclic ( 12h 

+ 12h cycle) 
2-7  IEC 60068-2-31, Environmental testing- part2-31:Tests – Test Ec:Rough handling shocks, 

primarily for equipment- type specimens 

                                                 
1- Procedures 
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2-8   IEC 60068-2-47, Environmental testing- part2-47:Tests – Mounting of specimens for 

vibration, impact and similar dynamic tests  
2-9   IEC 60068-2-64, Environmental testing- part2-64: Tests – Fh: Vibration, broadband random 

and guidance  
2-10  IEC 60068-3-4, Environmental testing- part3-4: Supporting documentation and guidance- 

Damp heat tests 
2-11   IEC 60654-2, Operating conditions for industrial measurement and control equipment- 

part2:Power 
2-12  IEC 61000-2-1, Electromagnetic compatibility (EMC) – part2: Environment- Section1: 

Description of the environment – Electromagnetic environment for low- frequency conducted 

disturbances and signaling in public power supply systems 
2-13   IEC 61000-2-2, Electromagnetic compatibility (EMC) – part2-2: Environment- 

Compatibility levels for low-frequency conducted disturbances and signaling in public low-

voltage power supply systems  
2-14   IEC 61000-4-1, Electromagnetic compatibility (EMC) – part4-1: Testing and measurement 

techniques – Overview of IEC 61000-4 series  
2-15   IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) – part4-2:testing and measurement 

techniques- Electrostatic discharge immunity test  
2-16   IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) – part4-3: Testing and measurement 

techniques- Radiated, radio frequency, electromagnetic field immunity test  
2-17    IEC 61000-4-4,Electromagnetic compatibility (EMC) – part4-4: Testing and measurement 

techniques- Electrical fast transient/burst immunity test  
2-18  IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) – part4-5: Testing and measurement 

techniques- Surge immunity test  
2-19   IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) – part4-6: Testing and measurement 

techniques- Immunity to conducted disturbances, induced by radio- frequency fields  
2-20    IEC 61000-4-11, Electromagnetic compatibility (EMC) – part4-11: Testing and 

measurement techniques- Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests  
2-21  IEC 61000-6-1, Electromagnetic compatibility (EMC) – part6-1: Generic standards- 

Immunity for residential, commercial and light-industrial environments  
2-22   IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) – part6-2: Generic standards- 

Immunity for industrial environments  
2-23  OIML D11:2013 General requirements for electronic measuring instruments  
2-24  OIML G13:1989 Planning of metrology and testing laboratories  
  

 اصغلاحات ٚ تؼاسيف     3

 ٍٚى.٘ياٍىا٦ٝلاكبرٚسٮب٤ٍف٤َُثٝوب٣ٍٔإشبىٍا٤ٗ

ٙٛى.َٔاػٮ1ٝ-2ثٝإشب٘ياٍىثٙي



 ؿشايظ ٔشخغ    4

٫ٛ٘ا٤ٍُبث٣ٞب٢آُٖٔٛثب٤يى٥ٍَٛ،ٙٛى٣ٔٔٛط٢َوٝآُٖٔٛو٥ٕزثٝػِ،اػَالبثُٔٛطَٞب٢و٥ٕزسٕبْ

 آة ٙٛ٘ي.وٙشٍٛ ىاٙشٝ ٍٝ٘ َ٤ُ ٔمبى٤َ ثىٍ َٞ كبَ،ٝ اهشلأٛطَٞب٢٭بُٔثَا٢ آةٞب٢وٙش٢ٍٛٞبَٚ
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لبثُاػَا1و٥ٖ٥ٕٖٛث٥ٗا٣ِّّٕثَقٚاِىش٥َ٘ٚهىٍإشب٘ياٍىسٮ٤َفٙئَٜػ٬َٙا٤٤اِىش٥َ٘ٚى٣،إشفبىٜاُ

ٔؼبُإز:،

03/0Q2+Q3)±×)7/0(Q2+Q3)×:آًٞٙٙبٍٗ

:آةىٔب٢

T30 , T50 ىٍىٔب٢ o
C5±o

C20

 T70 سب T180 ىٍىٔب٢ o
C5±o

C20ٚ o
C5±o

C50

T30/70 سب T30/180 ىٍىٔب٢ o
C5±o

C50



 .َٔاػٮٝٙٛى1-2ثٙيإشب٘ياٍى4-6ثٝثٙيسا٣َٕٕٙا٤٤٭٥ّٕبس٣ٔليٚىٜآًٞٙآة:ىٍ فٚبٍ

 :ىٔب٢ٔل٤٥ ٌٖشَٜ
oC15 سبo

C25

75%سب45%٥ٍٛثزٖ٘ج٣ٔل٤٥: ٌٖشَٜ

 bar  06/1سبbar86/0 سkPa106سب kPa 86ٔل٤٥: فٚبٍاسٕٖفَ ٌٖشَٜ

Unom ±5%،٘ب٣ٔ :ِٚشبACّٙجىٝثَقٔٙج٬سغ٤ٌٝس ِٚشبّ

ƒnom ±2% ،٘ب٣ٔ ثٖبٔئٙج٬سغ٤ٌٝ: ثٖبٔي

 V≤Ubmax  ≥  Ubmin ٌٖشَٜىVٍٔٙج٬سغ٤ٌٝسثبس٢َ :ِٚشبِّٚشبّ

 ٥ٍٚٛثزٖ٘ج٣٘جب٤يثٝسَس٥تث٥ٚشَأُب،ىَٞآُٖٔٛٔيرىٍ
o
C 5ٚ%10ٍاٌَ.سغ٥٥َوٙيٌٖشََٜٔػ٬ى

ػٟزس٤ٛٞت٫ٛ٘،سلزسبط٥َا٘لَافاَُٙا٤٤ٍٔٛىىٍىٕزث٣ٍَٕوٙش٫ٍٛ٘ٛىاَثَا٤ٙىٝٔياٍنٚٙٛاٞي

،ا٘لَافَٙا٤٤َٔػ٬أُمبى٤ٍَٚاىا٢ٍسٮ٤َفٙيٜى٣٥ٍٜٙٛى٥ٌَىٍاثٟٝ٘بىٖٔئَٛاٍائٝىاى٘٪َلَا٣ٍٕ٘

آُٖٔٛ ٚالٮ٣َٙا٤٤ا٘لَاف، ا٤ٗكبَٔمبى٤َ ثب إز. ٭ٙٛاٖثو٣ٚاُٞب٢وبٍا٣٤ٔؼبُ آُٖٔٛشٙيارٖٔثٝ

.٢َ٥ٌٚطجزٙٛىا٘ياُٜثب٤ي،وبٍا٣٤



 ٔؼادلات ٚ ٞايىا ٕ٘ادٞا،   5

ا٤ٗإشب٘ياٍىةٍٔٛىإشفبىٜىٍآ وٙشٍٛي٣ٞه٦ب٢س٘ٚب٘ٔلبٕجَٝٔث٣ٛثٝٞب،آ٤ٖىبٞب٢ٕ٘بىٞبٚ،ٔٮبىتر

د٥ٕٛزةاٍائٝٙيٜإز.ىٍ



  3ظاٞشي 2تشسػی   6 

 ػٕٛٔیاِضأات     6-1

طجزٙٛى.ثب٤يٚٔٚبٞياراثٮبىٙبَُٔٔث٥ٛٝٔمبى٤َٕٞٝ،٩ب٢َٞث٣ٍَٕٔيرىٍ
 و٥ٙي.َٔاػٮ11ٝثٙيثٝ،٘ٛ٭٣ث٣ٍَٕ٘شب٤غٕ٘ب٤٘ثَا٢  –1 يادآٚسي

                                                 
1-IEC standard 

2- Examination 

3- External
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 ٘ٚبٖىاىٜٙيٜإز.٤َُىٍدَا٘شِٞبى1ٍ-2إشب٘ياٍىثٙئَث٣ٛثٝٞب٢ثٙي٤َُ  -2يادآٚسي



 تشسػی اٞذاف      6-2

٦ٔبثكثبو٣ٝفب٩شوبٍثَىٕٚب٤ُكوٙشٌٌٍٛٚا٢ٍ٘ٚب٘ٝ،٘ٚب٥ّٝ٥ٍََٕٚ٘اك٣ثٍٝػ٫ٛثبآةوٙشٍٛسٞي٤ك

.إز1-2ثٙياِِأبر



   1الذاْ ٔمذٔاتی     6-3

٥زلبثّثبٚوب٥ِجَٜٙي٢َ٥ٌٜا٘ياُٜٕٚب٤ُثبإشفبىٜاُثب٤يا٘ؼبْٙٛى،وٙشٍٛثَا٢ثب٤يوٝه٢َ٥ٌ٣٦ا٘ياُٜ

ثبٙي.ٍى٤بث٣

٥ّٕٚٝٞب٢ٔم٥ب٩ٓب٢َٞٚالٮ٤٣ب،اثٮبىوٙشٍٛل٦ٮبر2ػيإب٤ٚ٢ُبوٙش٤ِِٙٝٚ٥ٍٙٛبثيٖٚثَىاٙشٗثب٤ي

ٙٛى.ثَىاٙشٝىٞٙيٜ،٘ٚبٖ
3ٔشلَن٤ه٥ٔىَٕٚىٛح  -يادآٚسي

ٍٔٛىٞبٜٕٙبٍا٘ياُٜٚٔم٥بٓٞب٢ثو٘ا٘ياُٜٚ،فبّٝٝ٭٢َ٥ٌَٟسٛا٘يثَا٢ا٘يا٣ُٜٔ 

 إشفبىٜلَا٥ٌٍَى.



 تشسػی  ٞاييٝسٚ    6-4

٭٣ٕٔٛاِِأبر6-4-1

ٍٔٛىث٣ٍَٕلَا٥ٌٍَى.ا٤ُٕٝ٘ٛ٘هوٙشٍٛكيالُث٢ٍَٚثب٤يوٙشٍٛ،ا٥َُاك٩َ٤ُ٣ب٢َٞٞب٢ػٙجٝ

ٞب٢ا٣ُٕٝ٘ٛ٘وٙشٍٛٞب٢ٔوشّف٤بإشفبىٜٙي٩ٜٚب٢َٞٞب٢ث٣ٍَٕٕٞٝثَا٢٢وٕٝٞبٖوٙشٍٕٛٔىٗإز

ىاى.ٞبٍٔٛىإشفبىٜلَاٍثَا٢ثَه٣اُآُٖٔٛسٛاٍٖا٣ٔاٍائٝٙيٜ



 (1-2تٙذ  اػتا٘ذاسداص  6-6ٞا ) تٙذ ٞا ٚ حىاویٔتػلا     6-4-2

د٥بىٜوَىٖثيٖٚوٝث٢ٍٛ٦ٙيٜثبٙيسياٍنى٤يٜسٞي٤ك٭لأزاِٞبقثَا٢ٔىب٣٘و٥ٙيوٝسٞي٤ك-اِف

.إز٤ٍٚزلبثُآةوٙشٍٛ

اُإشب٘ياٍى2-6-6ثٙيثبا٥لا٭براٍائٝٙيٜىٍٚغ٥َلبثُدبنٙيٖث١ٚٝٛفآةوٙشٍٛو٥ٙيوٝسٞي٤ك-ة

ٌٌا٢ٍٙيٜثبٙي.٭لأز1-2ثٙي

ٍاسى٥ُٕو٥ٙي.2-2إشب٘ياٍىثٙيا1ُ-4-4ٚثٙي1-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-6-1ٚ6-6-6ثٙئَػ٬ثو٘-ح



 ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  7-6)تٙذ  ٘ـاٍ٘شٚػیّٝ     6-4-3

 1-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-1-7-6سثٙيوبٍوَى     6-4-3-1

                                                 
1- Preparation 

2- Disassembling 

3- Cathetometer  
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٘ٚبٖىاىٜٙيٍٜااٍائٝاُكؼٓٚا١قٚا٥ٕ٥ٙبٖلبثُى٤يا٢ٍ،إٓب٣ٖلَائش٘ٚب٥ٍَّٕٚ٘ٝو٥ٙيوٝسٞي٤ك-اِف

ىٞي.٣ٔ

إز.ٚوب٥ِجَا٥ٕٖٛآُٖٔٛثَا٢ى٤يا٢ٍاثِاٍٙبُٔ٘ٚب٥ٍَّٕٚ٘ٝو٥ٙيوٝسٞي٤ك-ة

ثَا٢ثٝ٭ٙٛأٖظبَٞب٢ى٤ٍَ،٥ٜٙٛثٝٚوب٥ِجَا٥ٕٖٛآُٖٔٛا١بف٣ثَا٢ػِا٢اٙبُٔ٘ٚب٥ٍَّٕٚ٘ٝاٌَ-ح

ٍاطجزو٥ٙي.٥ّٕٚٝسا٘ٛا٫ ٫ٛ٘وب٥ِجَا٥ٕٖٛإز،ٚآُٖٔٛهٛىوبٍ

٘ٚبٍَ٘ثٝوبٍثَى٥ّٕٜٚٝىَٚٞثَا3٢-4-6ثٙي ٘ٚبٍَ٘إز،٥ّٕٚٝىٚثبسَو٥ج٤٣هوٙشٍٛاٌَوٙشٍٛ-ر

ٙٛى.

سى٥ُٕو٥ٙي.ٍا2-2إشب٘ياٍىثٙيا1ُ-4-4ٚثٙي1-2إشب٘ياٍىثٙيا1ُ-1-7-6ثٙئَػ٬ثو٘-ص



 ( 1-2اػتا٘ذاسد تٙذ اص   2-1-7-6تٙذ  آٖ )ٕ٘ايی ٚ خا ٕ٘اد ا٘ذاصٜ ٌیشي، يىاي     6-4-3-2

 ٙٛى.٣ٔث٥بٖٔشَٔىٮتثَكٖتآةاُ٘ٚبٖىاىٜٙيٜكؼٓو٥ٙيوٝسٞي٤ك-اِف

mٕ٘بىو٥ٙيوٝسٞي٤ك-ة
3
 ٙٛى.٣ٔ٭يىٕ٘ب٤٘ىاىٜٙيٜ،٩بَٞثلافبّٝٝىٍٔؼب٤ٍٚٚبٔيٍعىٍٝفلٝ 

  ٍاسى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-4-4ثٙي1ٚ-2إشب٘ياٍىثٙيا2ُ-1-7-6ثٙئَػ٬ثو٘-ح



 ( 1-2اػتا٘ذاسد تٙذ اص  3-1-7-6تٙذ )  ٘ـاٍ٘ش ٌؼتشٜ  6-4-3-3

 ٦ٔ5بثكثبػيَٚٔشَٔىٮتٙيٜثَكٖت٘ٚبٖىاىٜكؼٓلبىٍثٝطجز٘ٚب٥ٍَّٕٚ٘ٝو٥ٙيوٝسٞي٤ك-اِف

 ٝفَإز.ثيٖٚ٭جٍٛاQ3ُىائ٣ٕآًٞٙٙبٍَٗٔث٣ٛث1ٝ-2إشب٘ياٍىثٙياٍائٝٙيٜىٍ

سى٥ُٕو٥ٙي.ٍا  2-2إشب٘ياٍىثٙيا1ُ-4-4ٚثو1٘-2إشب٘ياٍىثٙيا3ُ-1-7-6 ثٙئَػ٬ثو٘-ة

 ( 1-2اػتا٘ذاسد تٙذ اص  4-1-7-6تٙذ  ٘ـاٍ٘ش ) ٚػايُ تشاي سٍ٘ی وذٌزاسي   6-4-3-4

 ٤ب:و٥ٙيوٝسٞي٤ك6-4-3-4-1

 ٚ ؛ٙٛىآٖإشفبى٣ٜٔٞب٢ٔ٢َةٚٔشَٔىٮت٥ًٍٕ٘بٜثَا٢٘ٚبٖىاىٖ-اِف

 ٚ؛ٙٛىٔشَٔىٮتإشفبى1٣ٜٔٞب٢ٔ٢َة٤َُ٘ٚبٖىاىٖثَا٢ًٍ٘لَِٔ-ة

٥ِ٘ٞب٢ٍُٚ٘ٝلبة٤بٝفلبرٔيٍع،ٌَىاٖٞب٢ى٤ٖها٭ياى،،ٞبٙبهٜٞب،٭مَثٝٞبثَا٢ًٍٕ٘ٞـ٥ٙٗا٤ٗ-ح

 ٙٛى.وبٍثَى٣ٜٔٝث

ٞب٢ٕٚ٘ب٤٘ا٥ِٚٝ٘ٚب٘ي٣ٞىٍسفى٥هاثٟب٣ٔوٝىٍآ٥ٖٞؾإشفبىٜٙٛىٔشَٔىٮت٘ٚبٍَ٘اثِاٍٞب٢ٕب٤َ٤ب

.ٚآُٖٔٛسٞي٤كثَا٢ٞب٢َٔ٤ُ٣٤َة،ث٥ٍٝٛٔظبَػب٤ٍِ٤ٗٚػٛى٘ياٙشٝثبٙي


ٍاسى٥ُٕو٥ٙي.2-2إشب٘ياٍىثٙيا1ُ-4-4ٚثٙي1-2إشب٘ياٍىثٙيا4ُ-1-7-6ثٙئَػ٬ثو6-4-3-4-2٘

 

                                                 
1- Sub- multiples 
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 ( 1-2اػتا٘ذاسد تٙذ اص   2-7-6تٙذ   (  ٘ـاٍ٘ش ٚػیّٝ ا٘ٛاع      6-4-3-5

 ( 1-2اػتا٘ذاسد تٙذ اص   1-2-7-6 تٙذ( ٘اِٛيآ ٚػیّٝ – 1 ٘ٛع  4-3-5-1 -6

 ::ٙٛى٣ٔىاىٜٞب٤ُ٢َ٘ٚبٖثٍٝٝٛرو٥ٙيوٝكؼٓسٞي٤كو٥ٙي،إشفبى1٣ٜٔ٘ٚب٥ٕٚ٫ٍَّٛ٘٘ٝاٌَاُ-اِف

 ؛وٙٙئيٍعكَوز٣ٔٞب٢ٔم٥بٖٓ٘جزثٝوٝ٭مَثٝد٥ٕٛش٤ٝه٤بؿٙيكَوز -

 ٌٌٍى.و٤َٞٝها٤ُهٙبه٣ٜٔ،ا٢إشٛا٤ٝ٘با٢ىا٤َٜٔم٥بٓد٥ٕٛش٤ٝه٤بؿٙيكَوز٤ب -

nثٝفَْ،ٔشَٔىٮتثَكٖتثٙي٢سم٥ٖٓٔم٥بٓثَا٢َٞٔمياٍث٥بٖٙيٜو٥ٙيوٝسٞي٤ك-ة
nوٝإز10 

 ٙٛى.ا٤ؼبى٣ٔٔشٛا٣ِي٣ٞىٞا٥ٕ٣ُٖشٕىٍ٘ش٥ؼٝٝفَإز.ٔٙف٤٣بٔظجز٤بٝل٥ق٭يى٤ه

ث٥بٖٙيٜثَكٖتٔشَٔىٮتٔيٍعٙي٤ٜبَٕٞاٜثبٔمبى٤َىٍثٙي٢ىٍػٝٔم٥بٓو٥ٙيوَٝٞسٞي٤ك-ح

 ٚغ٥َٜ×1000،×100،×10،×1،×1/0،×01/0،×001/0س .إز١َة٭ب٤ُٔه

 ثبٙي.ىٍػٟز٭مَثٕٝب٭زٔي٤ٍٚبىٍػبرٞب٭مَثٝؿَه٣ٚكَوبرو٥ٙيوٝسٞي٤ك -ر

 اُؿخثٍٝإزثبٙي.ٞب٤بىٍػٝٞب٭مَثٝه٣٦كَوزو٥ٙيوٝسٞي٤ك-ص

 ثٕٕٝزثبتثبٙي.ىإٍٙبٍٜغّشى٣ٞب٢ٙبهٜكَوزو٥ٙيوٝسٞي٤ك-ع

  ى٥ُٕو٥ٙي.سٍا2-2ثٙياُإشب٘ياٍى1-4-4ٚثٙي1-2ثٙياُإشب٘ياٍى1-2-7-6ثٙي-ؽ

 (1-2اػتا٘ذاسد تٙذ اص   2-2-7-6) تٙذ ديدیتاَ  ٚػیّٝ – 2٘ٛع     4-3-5-2- 6

اٍائٝٙٛىوٝى٤ٍه٤بؿٙياُاٍلبْ٘ٚبٖىاىٜٙيٜس٤٤ٕٛهه٤كؼٓو٥ٙيوٝسٞي٤ك6-4-3-5-2-1

 ٙٛى.٩ب٣ٍَُٔٞٚ٘ٝ

ٍٞٙب٣ٔوٍٝلٓىٞي٣ٞدب٥٤ٙشَثلافبّٝٝاُ٘ٝثٝٝف٤َهٍلٓد٢َٚٚ٥و٥ٙيوٝسٞي٤ك6-4-3-5-2-2

 .ٙٛى٣ٔسى٥ُٕسغ٥٥َوٙي،

 ثبٙي.mm 4٣ٔاٍلبْكيال٩ُب٢َٞٚالٮ٤٣با٘ياُٜو٥ٙيوٝسٞي٤ك 6-4-3-5-2-3

 غیش اِىتشٚ٘یىی ٚػايُ تشاي  6-4-3-5-2-4

 ىاٍثٕٕٝزثبتثبٙي.ٕٙبٍٜغّشى٣سإشٛا٘ٝا٢ ٘ٚبٍَ٘ٞب٢كَوزو٥ٙيوٝسٞي٤ك-اِف

ثيٖٚاثٟبْلَائزثَا٢ٍُٚ٘ٝى٤يو٥ٙيوٝسٞي٤كٔياْٚثبٙي،كَوزىاٍا٤٢هٔمياٍىٞي٣ٞوٕش٤َٗاٌَ-ة

 ثٍِيثبٙي.،ثٝا٘ياُٜوبف٤٣هٍلٓ

اِىش٥َ٘ٚى٣:ٕٚب٤ُثَا٢

ٕ٘ب٤٘ طب10ٝ٥٘كيالُثٝٔيرىٍَُٞٔبٖسٛا٣ٖٔكؼٍٓاغ٥َىائ٣ٕ،ٞب٢ثَا٢ٕ٘ب٤٘و٥ٙيوٝسٞي٤ك-ح

 .ٞيى

 .و٥ٙيا٣ٍٕٚ وُٕ٘ب٤٘ى٤يا٢ٍٍاثٝسَس٥ت٤َُ-ر
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ث٥ٍٝٛٔظبَ،سي.ٕ٘٘ب٤٘ىاىٜٙٛثٝىٍٕش٣سٛا٘ٙي٣ٔاػِاسٕبْو٥ٙيوٝسٞي٤ك،1ثو٣ٚٞفز٫ٛ٘ثَا٢ -

 ٤هآُٖٔٛٞٚزسب٣٤ 

  ٞبػبهب٣ِس٤هآُٖٔٛثبٙٙي.هب٣ِسٛا٘ٙي٣ٔاػِاسٕبْو٥ٙيوٝسٞي٤كثو٣ٚ،ثَا٫ٛ٘٢ٞفز -

سف٥َٖثٝسٛا٘ئٙؼ٣َٕ٘ٞب٢ٕ٘ب٤٘وٝاٙشجبٜآٖسٞي٤كػٟزٔٮبىَآُٖٔٛ،ٌَاف٥ى٣ٞب٢ثَا٢ٕ٘ب٤٘ -

 اٙشجبٜاٍلبْٙٛى.

 .ث٥َٝٛا٘ؼبٔيطب٥٘ٝ 1 كيالُسٛا٣ََِٞٔكّٝاُو٥ٙيوٝسٞي٤ك -

 سى٥ُٕو٥ٙي.ٍا 2-2إشب٘ياٍىثٙيا1ُ-4-4ٚثٙي1-2ثٙياُإشب٘ياٍى2-2-7-6 ثٙئَػ٬ثو٘ -

 

 ( 1-2اػتا٘ذاسد تٙذ اص   3-2-7-6)تٙذ  ديدیتاَ ٚ آ٘اِٛي ٚػايُتشویثی اص  - 3٘ٛع    6-4-3-5-3

وياْا٭ٕبََٔث٣ٛثَٝٞاِِأبرو٥ٙيوٝسٞي٤كإز،٫ٛ٘1ٚ2ٕٚب٤ُسَو٥ج٣اُ٘ٚب٥ٍَّٕٚ٘ٝاٌَ-اِف

  .َٔاػٮٝو٥ٙي2-5-3-4-1ٚ6-5-3-4-6ثٝثٙيسٙٛى.٣ٔ

 سى٥ُٕو٥ٙي.ٍا2-2إشب٘ياٍىثٙيا1ُ-4-4ثٙي1ٚ-2إشب٘ياٍىثٙيا3ُ-2-7-6ثٙئَػ٬ثو٘ - ب

 

 ( 1-2اػتا٘ذاسد تٙذ اص  3-7-6تٙذ (تاصٜ تصذيك –ٍش٘ـا٘ٚػیّٝ يه  خضءاِٚیٗ  – ٚػايُ تصذيك  6-4-3-6

 1-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-3-7-6سثٙياِِأبر٭6-4-3-6-1٣ٕٔٛ

 إز.ٔجٟٓغ٥َٚوب٥ِجَا٥ٕٖٛى٤يا٢٢ٍثَا٢آُٖٔٛسٞي٤كاثِاٍىاٍا٥ٕٚ٢ّٝ٘ٚبٍَ٘و٥ٙيوٝسٞي٤ك-اِف

 ٘بد٥ٕٛشٝإز.ٔيا٤ْٚٚبىاٍا٤٢هكَوزى٤يا٢ٍسٞي٤كٕ٘ب٤٘وٝآ٤بسٛػٝىاٙشٝثب٥ٙي-ة

٬٤َٕآُٖٔٛثَا٢ٔمٍَارٙبٍَُٔ٘ٚب٥ّٕٚ٘ٝى٤يا٢ٍ،سٞي٤كٕ٘ب٤٘،٭لاٜٚثَوٝآ٤بسٛػٝىاٙشٝثب٥ٙي-ح

كٍَٖٞب٢ا٤َ٥ُكٞبٍا٥ٍٕٙبَوٝا٢ ،ٕشبٍٜٞب٢ى٤ٖه٤بٞبؿَمثبٙيسثٝ٭ٙٛأٖظبَسى٣ّ٥ٕاػِا٢ٙبُٔ

هبٍػ٣ ٙيٜ ٍاث٣ٔٝ٦سب٥ٔٗٔشُٞ ثٝ س٤ٕٛوٙي. ٙيٜ ث٥ٗث٥بٖ ٚى٤يا٢ٍ٘ٚب٘ي٣ٞس٥ِٛيوٙٙيٜ، كؼٓ

.سٛػٝىاٙشٝثب٥ٙيسى٣ّ٥ٕٕٚب٤ُا٤ٗٔٙشَٚٙيٜس٤ٕٛٞب٥ٕ٢ٍٙبَ

 .  ٍاسى٥ُٕو٥ٙي2-2إشب٘ياٍىثٙيا1ُ-4-4ٚثٙي1-2إشب٘ياٍىثٙيا1ُ-3-7-6 اُثٙئَػ٬ثو٘ - ت

 

 (1-2اػتا٘ذاسد تٙذ اص  2-3-7-6تٙذ )  ٕ٘ايؾ تصذيك ديذاسي     6-4-3-6-2

 (1-2اػتا٘ذاسد تٙذ  اص 1-2-3-7-6تٙذ ) صيٙٝ تصذيك ٔمذاس    6-4-3-6-2-1

n فَْثٝٙٛى،ثَكٖتٔشَٔىٮتث٥ب٣ٖٔوٝسٞي٤ك٤ُٙٝٔمياٍو٥ٙيوٝسٞي٤ك-اِف
٤nب 1×10 

٤ٚب 2×10 
n
 ٤بٝفَإز.،ٔظجز٤بٔٙف٣ٝل٥ق٤ه٭يىnثبٙيوٝ 5×10 

ث-ة َا٢ كَوزى٤ؼ٥شبَٚآ٘بِٛيٍَ٘ٚبٕ٘ٚب٤ُ د٥ٕٛشٝثب ا٥ِٚٗ وٝسٞي٤كػِء، ٤ُٙٝو٥ٙي اُسٞي٤ك

 سٚى٥ُٙيٜإز.اَٚػِءٔشٛا٣ِاُىٍٚلٓث٥ٗثبُٜلٖٕزٖٔب2،5ٚ10٢ٚسم٥ٖٕبر

                                                 
1- Seven segment  
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٘ٚبٕ٘ٚب٤ُثَا٢-ح كَوزى٤ؼ٥شبَٚآ٘بِٛيٍَ ثَا٢ٌٌا٢ٍٕٙبٍٜو٥ٙيوٝسٞي٤ك،ػِءا٥ِٚٗد٥ٕٛشٝثب

إز.ا٭ٕبَ٘ٚيٜاَٚ٭َٙٞبرث٥ٗاٍلبْٔشٛا٣ِسم٥ٖٕ

٤بٔشٛا٣ِىٍٚلٓث٥ٗثبُٜسٞي٤ك٤ُٙٝ،ػِءا٥ِٚٗد٥ٕٛشٝغ٥َثبكَوزى٤ؼ٥شبٍََ٘ٚب٘ثَا٢ٕٚب٤ُ-ر

 إز.اَٚػِءافِا٣ٚ٤كَوبر

سى٥ُٕو٥ٙي.ٍا2-2إشب٘ياٍىثٙيا1ُ-4-4ٚثٙي1-2ثٙياُإشب٘ياٍى1-2-3-7-6ثٙئَػ٬ثو٘-ص

 

 ( 1-2اػتا٘ذاسد تٙذ اص  2-2-3-7-6) تٙذ  تصذيك ٔمیاع فشْ 6-4-3-6-2-2

٩ب٢َٞوٕشَأُم٥بٓفبّٝٝاَٚثبٙي،ث٣ٍَٕو٥ٙيوٝػِءد٥ٕٛشٝكَوزىاٍا٢ٍَ٘ٚب٥ّٕٚ٘ٝاٌَ-اِف

mm 1ُٚث٥٘اmm5.٘جبٙي 

 :إزو٥ٙيوٝٔم٥بٓٙبُٔٔٛاٍى٤َُسٞي٤ك-ة

ٞبث٥ٚشَا٤ُهؿٟبٍْفبّٝٝٔم٥بٓ٘جٛىٜٚسٟٙبسفبٚسٚبٖىٍه٣٥ٛ٦ثب١وبٔزٖٔب٢ٚو١ٝوبٔزآٖ-

 ؛ٕزاٞب٥َٛآٖ

 ٘ٛاٍٞب٥ٕ٢بٜٕٚف٥يثب٭َٟطبثزوٝٔٮبىَفبّٝٝٔم٥بٓإز.٤ب، -

 وٙي.سؼب٣ُٕ٘ٚٔم٥بٓفب٤ّٝٝهؿٟبٍْىٍ٘ٛنآٖاُ٭مَث٩ٝب٢َٞ٭َٟو٥ٙيوٝسٞي٤ك-ح

 وٙي.سؼبmm 5/0٣ُٕ٘ٚ اُىٍ٘ٛنآٖ٭مَث٩ٝب٢َٞ٭َٟو٥ٙيوٝسٞي٤ك-ر

سى٥ٍُٕا2-2إشب٘ياٍىثٙيا1ُ-4-4ٚثٙي1-2إشب٘ياٍىثٙيا2ُ-2-3-7-6ىٍثٙئَػ٬ثو٘ -ص

و٥ٙي.
 

 ( 1-2اػتا٘ذاسد تٙذ اص  3-2-3-7-6)تٙذ  ٍش ٘ـا٘ ٚػیّٝ تفىیه خزيشي  6-4-3-6-2-3

٤ُV mٙٝسٞي٤كٔمياٍثٝ-اِف
3δ.سٛػٝىاٙشٝثب٥ٙي 

m٭ج٢ٍٛثَكٖتVaكؼٓٚالٮ٣-ة
ٔٮبى٤ٍَُِٝااQ1ُو٥ٕٙٝآًٞٙٙبٍٗىٍٕب٭ز5/1ىٍٔيرُٔب3ٖ

 ٔلبٕجٝو٥ٙي:

Va= 5/1  ×Q1          1س  

تىٍٝيأُٮبى٤َُِٝٔلبٕجٝو٥ٙي.ٍٖاثَك٥ّٕٚٝ٘ٚبٍَ٘ ، εr د٢َ٤ٌه٦بسفى٥ه-ح

اَٚ:ػِءد٥ٕٛشٝثَا٢كَوز-
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 اَٚ:ػِءد٥ٕٛشٝ٘بثَا٢كَوز -

 

سٞي٤ك - وٙشٍٛٞب٢ ثَا٢ وٝ و٥ٙي سٞي٤كٔمياٍ،1ىٍٕش٣ٍىٜثب وٛؿه٤ُٙٝ وبف٣ ا٘ياُٜ سبثٝ إز

5/1 ٔيرٚالٮ٣ٍٔٛى٥٘بُىٍكؼ25/0ٓ%اُ٘ٚب٥ٍَّٕٚ٘ٝ εr سفى٥هد٢َ٤ٌه٦ب٢ا٥ٕ٥ٙبٖكبُٝٙٛىوٝ

 وٙي.سؼبQ1٣ُٕ٘ٚو٥ٕٙٝآًٞٙٙبٍٗىٍٕب٭ز

% 25/0  ≤ εr 

ثَا٢سٞي٤ك - وٙشٍٛٞب٢و٥ٙيوٝ وبف٣وٛؿه٤ُٙٝسٞي٤ك،2ىٍٕش٣ٍىٜثب ا٘ياُٜ ا٥ٕ٥ٙبٖإزسبثٝ

ٕب٭ز5/1ٔيرٍٔٛى٥٘بُى٥ٍَٛٚالٮ٣كؼ5/0ٓ%ا٥ُّٕٚٝ٘ٚبٍَ٘  εrسفى٥هد٢٢َ٤ٌه٦بكبُٝٙٛىوٝ

 .وٙيسؼبQ1٣ُٕ٘ٚو٥ٕٙٝآًٞٙٙبٍٗىٍ

% 5/0≥    εr  

 سى٥ُٕو٥ٙي.ا2ٍ-2إشب٘ياٍىثٙيا1ُ-4-4ٚثٙي1-2ثٙيإشب٘ياٍىا3ُ-2-3-7-6ثٙي َٔػ٬ثو٘-ع

-٤ُ٣ٕ٘ٙٝسٞي٤ك٣ٕ٥٘اُاُ ث٥٘وٝلَائزَٞه٦بىٍث٥ٚ٥ٙٝد٥ٕٛشٝثبٙي،ثَا٢اَٚػِءٕ٘ب٤ٍ٘ٞٙب٣ٔوٝ

ثب٤ياػبُٜىاىٜٙٛى.،ثبٙي

٢ٔؼبُثَا٢َٞلَائز٘جب٤يث٥ٚشَا٤ُهٍلٓٔم٥بٓه٦بث٥ٚ٥ٙٝد٥ٕٛشٝثبٙي،٘باَٚػِءٕ٘ب٤ٍ٘ٞٙب٣ٔوٝ

ثبٙي.سٞي٤ك



 (1-2اػتا٘ذاسد تٙذ اص   8-6)تٙذ  یحفاظتٚػايُ     6-4-4

 ٔٚوٜٙيٜ،ثبٙي.1-2اُإشب٘ياٍىثٙي8-6ثٙيوٝىٍكفب٩ش٣ٕٚب٤ُٙبُٔآةوٙشٍٛو٥ٙيوٝسٞي٤ك-اِف

2-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-4-4ٚثٙي1-2ثٙيإشب٘ياٍىا3ُ-2-8-1ٚ6-8-6ثٙي َٔػ٬ثو٘-ة سى٥ٍُٕا

 و٥ٙي.
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 آب وٙتٛسٞاي تشاي ٕٞٝ ٞاي ػّٕىشدٖٛآصٔ    7

 وّیات   7-1

طجزٙٛى.ثب٤يٚٔٚبٞياراثٮبىَٔث٥ٛٝ،سٕبْٔمبى٤َ٭ّٕىَىٞب٢ٖٛآُٔٔيرىٍ
   و٥ٙي.َٔاػٮٝا٤ٗإشب٘ياٍى11ثٙيث٫ٛ٘ٝا٤ٍُبث٣ٞب٢آُٖٔٛ٘شب٤غاُاٍائٝثَا٢  -1 يادآٚسي

 ٘ٚبٖىاىٜٙيٜإز.دَا٘شِٞبىٍ،٤َُى1ٍ-2إشب٘ياٍىثٙيٞب٢َٔث٣ٛثٝثٙي٤َُ  -2يادآٚسي

 ٞاتٕاْ آصٖٔٛ ٔٛسد ٘یاص تشاي ؿشايظ     7-2

 آب ویفیت     7-2-1

آةثب٤يآةوٙشٍٛٞب٢آُٖٔٛ اُ إشفبىٜ ثب ثب٤يآةآٙب٥ٔي٣٘ٔٙج٬اُآةثب٤يا٘ؼبْٙٛى. ٭٣ٕٔٛثبٙي٤ب

ٍٚىٜٕ٘ب٤ي.آٔٚبثٍٝاثَاِِأبر

٭ّٕىَىآٍٖاسلزسبط٥َثٝوٙشٍٛآ٥ٕتثَٕب٘ي،٤بث٥ٍٝٛ٘ب٦ّٔٛةة٘جب٤يٙبُٔٔٛاى٢وٕٝٔىٗإزآ

ثبٙي.ٞب٢ٞٛاكجبةٙبُٔ٘جب٤يٕٞـ٥ٙٗٚثبٙي،لَاٍىٞي

ا1٣ٔٗ٤ؿَهب٣٘ثبُآةاٌَ ثَا٢ػ٢َ٥ٌّٛاُ ثب٤ي آةٙٛى، ىٍوٝ ثٕٝلأزاٖ٘ب١ٍَٖثبل٣ٔب٘يٜ وٙشٍٛ

اليأبس٣ٍٝٛر٥ٌَى.،َٕ٘ب٘ي



 آصٖٔٛ ٚ ٔٛلؼیت ٘صة دسخصٛف ػٕٛٔی لٛائذ   7-2-2

وارب  اص تأثیشات اػتملا7-2-2-1َ

ىٍا٤ؼبىثٝهٛى٢هٛىٕٚب٤ُهٛىإشفبىٜٙٛىوٝ٭ّٕىَىٚ،ٕبهشٝا٥٢َاك٣ثب٤يثٌٝٛ٘ٝآُٖٕٔٛٚب٤ُ

-ٝث،ٕٚب٤ٍُٟ٘يا2٢ٍٕوش٥ٍَا٘ٝإشب٘ياٍىٞب٢٘ياٙشٝثبٙي.ثَا٢ا٤ٗٔٙ٪ٍٛ،ىا٢ٍٔٮ٣ٙ٘م٘آُٖٔٛه٦ب٢

آٖتُْإز.ِٛاُْػب٘ج٣ٚآُٖٔٛإجبةوٙشٍٛ،وبف٣ثَا٢ػ٢َ٥ٌّٛاَُُِٗٚاسٞبترٌبٜسى٥ٝ٭لاٜٚ

 .ٙٛىَٔاػٮ4ٝثٙيثٝثَآٍٚىٜوٙي.سآٍُٖٔٛأَػ٬َٙا٤٤ثب٤ي٢ٍٛ٥ثبٙيوٝىٕشٍبٜآُٖٔٛٔل٤٥

 فٚبٍٞبٔيرآُٖٔٛىٍ ثب٤يثٛىbar3/0 MPa03/0ٜسثب٤يكيالُآةىٍهَٚػ٣َٞوٙشٍٖٛ٘ج٣، ثَا٢ٚ

وبف٣ثبٙي.وب٤ٚشب٥ٕٖٛػ٢َ٥ٌّٛاُ

.ٚثٍٝاكش٣أىبٖد٤ٌَثبٙيثَٕٝ٭زثب٤يآُٖٔٛلَائز٭ُٕ



 وٙتٛسٞا ٌشٚٞیآصٖٔٛ     7-2-2-2 

ٚوٙشٍٛٞب ثب٤ي،ٞبٔٙلَٞثٝفَىوٙشٍٛٞب٣ٌْ٤ٚ،٢ىٍكبِزىْٚٙٛ٘ي.٣ٔآ٤٣ٌَُٖٞٚٛٔبثٍٝٝٛرٔؼِا

ىا٢ٍٔٮ٣ٙ٘م٘ى٤ٍَوٙشٍَٛٞآُٖٔٛه٦ب٢ىٍ٘جب٤يآُٖٔٛ،اىٚارىٍوٙشٍَٛٞك٢ٍٛىل٥مبسٮ٥٥ٗٙٛى.

ىاٙشٝثبٙي.



                                                 
1- Recycled 

2- High standard  
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 ٔٛلؼیت      7-2-2-3

ثَا٢ٔل٤٥ ثب٤يثٛى24ٜ-2إشب٘ياٍىثٙيى٥ٍجكٔجٙب٢س٤َٚقٙيٜثب٤يوٙشٍٛ،ٞب٢آُٖٔٛا٘شوبةٙيٜ ٚ

ثبٙي.اٍسٮبٗ ٔل٤٥ٚىٍػٝكَاٍر،ثٝ٭ٙٛأٖظبَسٌٌاٍٞب٢سبط٥َاهشلاَ٭ب٢ٍاُ



 ( 1-2تٙذ  اصاػتا٘ذاسد 10-2-4)تٙذ  اػتاتیه  آصٖٔٛ فـاس   7-3

 ٞذف اص آصٖٔٛ        7-3-1

ثيٖٚٙيٜ،ىٍُٔبٖٔٚوٜٚسٮ٥٥ٗٙي٥ٜٞي٥ٍِٚهآُٖٔٛفٚبٍسٛا٘يىٍثَاث٣َٔآةوٙشٍٛوٝآٖسٞي٤ك

آ٥ٕتٔمبٚٔزوٙي.٤ٚب٣٘ٚش



 الذاْ ٔمذٔاتی  7-3-2

 ٣ٌَٞٚ٘ٞتو٥ٙي.ثٝسٟٙب٤ٚ٣٤بآُٖٔٛاىٚار٢ٍٚثٍَاٞبوٙشٍٛ-اِف

 ٞٛاسو٥ّٝو٥ٙي.اُآةٍاٞب٢وٙشٍٛٚآُٖٔٛاىٚارٞب٢ِِٛٝ-ة

 إز.فبلي٘ٚش٣آُٖٔٛاىٚارا٥ٕ٥ٙبٖكبُٝو٥ٙيوٝ-ح

فٚبٍثبٙي.١َثبٖفبلئٙج٬فٚبٍا٥ٕ٥ٙبٖكبُٝو٥ٙيوٝ-ر
 

 آصٖٔٛ  يٝٚس     7-3-3

 خغی وٙتٛسٞاي  7-3-3-1

1لبثُلجَٛفٚبٍث٥ٚ٥ٙٝثَاثَ 6/1ٍاثٝفٚب٥ٍٞي٥ٍِٚى٣-اِف
 (MAP)ٍٛىل٥م15ٝافِا٤٘ى٥ٞيٚثٝٔيروٙش

 ى٥ٍٕٞٗفٚبٍٍ٘بٜىا٤ٍي.

 ث٣ٍَٕو٥ٙي.٘ٚب٥ٍَّٕٚ٘ٝىاهُثٝ٘ٚزهبٍػ٣ٚ٘ٚش٣،ٞب٢ف٤ِ٥ى٣آ٥ٕتوٙشٍٍٛاثَا٢ -ة

ى٥ٍٕٞٗىل٥م1ٝافِا٤٘ىاىٜٚثٝٔير MAPسلبثُلجَٛفٚبٍث٥ٚ٥ٙٝىٚثَاثَثٝفٚب٥ٍٞي٥ٍِٚى٣ٍا-ح

 فٚبٍٍ٘بٜىا٤ٍي.

 ث٣ٍَٕو٥ٙي.٘ٚب٥ٍَّٕٚ٘ٝىاهُثٝ٘ٚزهبٍػ٣ٚ٘ٚش٣ثَا٢،ٞب٢ف٤ِ٥ى٣آ٥ٕتثَا٢وٙشٍٍٛا-ر

 سى٥ُٕو٥ٙي.1-2ثٙياُإشب٘ياٍى1-5-4آٍُٖٔٛاىٍثٙيٌِاٍٗ-ص

:اِِأبرا١بف٣

 ٚوبٞ٘ى٥ٞي.افِا٤٘،فٚب١ٍَثبرثيٖٚثٝسي٤ٍغفٚبٍٍا -

 آُٖٔٛا٭ٕبَو٥ٙي.ا٤ٍٗاثَا٢َٔػ٬ىٍػٝكَاٍرسٟٙب -

 ٝفَثبٙي.آُٖٔٛٔيرىٍثب٤يآًٞٙٙبٍٗ -



                                                 
1- Maximum admissible pressure 
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 ٞٓ ٔحٛس   وٙتٛسٞاي     7-3-3-2

ا٤ٗا٭ٕب٥٘٣َِٔٞٓٔلٍٛوٙشٍٛٞب٢آةفٚبٍآُٖٔٛثَا1٢-3-3-7ثٙيىٍآٍُٖٔٛٚٗ ثب آةٔلُٙٛى.

ا٥ٕ٥ٙبٖسبٙٛىٖٛآُٔثب٤ي ،٥ٍِ٘اثج٥ٙ٥ي1-صسٔظبَٙى٣ُ/ٍاث٤ؿٙيٍاٞٞٓٔلٍٛوٙشٍٛٚال٬ى٢ٍٞبثٙي

ىٞي.٣ٕوٙشٍٍٛمٍ٘ٚٚى٢ٚهَٚػ٥ٖٔ٣َث٥ٗآٙىبٍ٘ٚيٜىاه٣٣ّ٘ٚشوٌَٝىىكبُٝ

اِِأبري٥ٌَ٘لَاٍٍٖٛٔٛىآُٔثب٣ٓٞؿٙيٍاٞٚوٙشٍٛثب٤ي،ٚبٍٖٛفٍٞٙبْآُٔ ٞٓٔلٍٛٞب٢وٙشٍٛآُٖٔٛ.

٘ٚبٖىاىٜ 3-ص2ٚ-صىٍٙىٍُٚٗآ٤ُٖٛٔهٕ٘ٛ٘ٝأُشفبٚرثبٙي.ثٙبثَا٤ٗثب٥َاك٦ٔ٣بثكٕٔىٗإز

ٙيٜإز.



  1ٔؼیاسٞاي خزيشؽ     7-3-4

ٞب٢فٚبٍسٮ٥٥ٗٙيٜىٍُٖٔٛآف٤ِ٥ى٣٘ب٣ٙا٥ُٕتآ٤ٚب٘ٚب٥ٍَّٕٚ٘ٝثٝىاهُة٤بآوٙشٍٛا٥ُٞؾ٘ٚش٣

٘جب٤يٚػٛىىاٙشٝثبٙي.2-3-3-1ٚ7-3-3-7ثٙيٞب٢



 ( 1-2اػتا٘ذاسد تٙذ اص   3-2-7) تٙذ ( ذٞی)٘ـا٘راتی  خغاٞاي تؼییٗ    7-4

 ٞذف اص آصٖٔٛ     7-4-1

س٘ٚب٘ي٣ٞ ػٟزوٙشٍٛاطَاره٦بٞب٢٘ب٣ٙاُةٚآوٙش٣ٍٞٛ يٚب٘سً٘اس٣ه٦بٞب٢سٮ٥٥ٗ



 الذاْ ٔمذٔاتی      7-4-2

 آصٖٔٛ ادٚاتتٛصیف    7-4-2-1

ٔٚوٜ ثَا٢سٮ٥ٙٗ٥٥ٜٛ ا٤ٙؼب ىٍ ه٦ب٢ٙيٜ ٘ب٥ٔي2ٜػ٬ٕآ٥ٍٙٗٚ٢ٍْٜٕٚٛٔٛٛثٝوٙشٍٛس٘ٚب٘ي٣ٞ 

كؼ٣ٕٔٚوٜٚٔمياٍٙيٜػ٬ٕآ٢ٍٚٔوِٖى٤ٍه٤بؿٙيآةوٙشٍٛ٭ج٢ٍٛأُمياٍآةوٝىٍآٖٙٛى٣ٔ

ثٙياِِأبر٣َٚٚٔثَآ٘ىٝ،ٙٛىٕٔىٗإزإشفبىٜى٤ٍَٞب٥ٙ٢ٜٛٙٛى.٣ٔػ٬ٕآ٢ٍٚس٤ُٕٖٛٚوَىٖ،٤ب

ٙٛى.ثَآٍٚى7-4-2-2-6-1ٜ

ٚا٣ٍٕ ٘ٚب٘ي٣ٞسه٦بٞب ٔمب٤ٖٝكؼ٣ٛٙٔٓثٝ  ٙيٜ ٥ّٕٚٝثبَٔػ٬سلزَٙا٤٤وٙشٍٛس٤ٕٛ٘ٚبٖىاىٜ

ثبٙي.َٔػ٣ٔ٬وب٥ِجَٜٙيٜ

، اٌَٚػٛىىاٍىسهٛىثٝٔشُٞٙئٜٛلش٣ػب٘ج٣ٕٚب٤ُثب٤يثي٤ٖٚهوٙشٍٛكيالُ،ٞبا٤ٗآُٖٔٛا٘ؼبْثَا٢

٢ٍَٚ١ثبٙي.ٙشٍٖٛٛوآُٔثَا٢ٕٚب٤ُآ٘ىٍَٝٔلَا٥ٌٍَى،ٍٖٛٔٛىآُٔ

ٔٛاٍى٤َُإز:ٙبُٔث٥ٍٝٛٔٮَٕٛآُٖٔٛاىٚار

 ؛ٚغ٥َٜ ،دٕخسلزفٚبٍ،ٔوِٖثيٖٚفٚبٍةسٔوِٖآسب٥ٔٗٔٙج٬-اِف

 ؛ِِٛٝ -ة

                                                 
1- Acceptance criteria 

2- Collection method  
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 ؛ ٚغ٥ََٜٔػ٬وٙشٍٛ،٥ٕٖشٓس٤ُٛٗ،كؼ٣ٕوب٥ِجَٜٙئَٜػ٬سٔوِٖوب٥ِجَٜٙي٤ّٝ٥ٕٜٚه-ح

 ؛آ٢َ٥ٌُُٖٛٔٔبٖا٘ياُٜاثِاٍ -ر

 ؛آُٖٔٛوَىٖهٛىوب٣ٍثَا٢ٕٚب٤ّىٍٍٝٛر٥٘بُ، -ص

 ؛آةىٔب٢َ٥ٌ٢اثِاٍا٘ياُٜ -ع

 ؛آة٢َ٥ٌفٚبٍاثِاٍا٘ياُٜ-ؽ

 ؛ؿٍب٣ِاثِاٍسٮ٥٥ٗىٍٍٝٛر٥٘بُ، -ف

 اِىش٤َى٣.ٞيا٤زاثِاٍسٮ٥٥ٗىٍٍٝٛر٥٘بُ، -م

 

  ِِٛٝخظ    7-4-2-2

  ؿشح  7-4-2-2-1

ِِٛٝثب٤يٙبُٔٔٛاٍى٤َُثبٙي:

 ؛ي٥ٌَ٘لَا٣ٍٔ ٞبسوٙشٍٛوٝىٍآ٣ٖآُٔٛ٘ثو٘-اِف

 ؛٦ّٔٛةآًٞٙٙبٍٗا٤ؼبىاثِاٍ -ة

 ؛وٙٙيٜا٤ِِٕٚٝٚب٤ُ٤ه٤بىٚ-ح

 ؛آًٞٙٙبٍٗثَا٢سٮ٥٥ٗاثِا٢ٍ -ر

:ىٍٍٝٛر٥٘بُٚ

 ؛ٙيٜثبٙيدََٞآُٖٔٛثٮياُلجُٚوٝٔجٙب٦قٕسبِِٛٝٚا٣ٍٕثَا٢اثِا٢ٍ -ص

 ؛ثب٤ٍبث٥ٚش٤َه،٢َ٥ٌٞٛا -ع

 ؛ثيٖٚثبٌُٚز٥ّٕٚٝ-ؽ

 ؛ٞٛاػياوٙٙيٜ -ف

 .1ف٥ّشَ -م

َٔػ٬ٔؼب٥َُّٕٚٝٔػ٤ٚ٬با٥ُّٕٚٝٚسٞب ث٥ٗوٙشٍٛسو٥ٍّٝٚٚى٢ٚٙبٍٗ،ٙبٍٗ،٘ٚزآُٖٔٛٔيرىٍ

 ثبٙي.٣ٕ٘





                                                 
1-filter 



14 

 

 آصٖٔٛ تخؾ    7-4-2-2-2

ثب٤يٙبُٔٔٛاٍى٤َُثبٙي:سٞب وٙشٍٛ٭لاٜٚثَ،آُٖٔٛثو٘

ىٍثبتىٕزِٚ٘ى٤هثٕٝٙؼ٣فٚبٍٝ٘م٦و٤ٝه٢َ٥ٌفٚبٍ،ا٘ياُٜثَا1٢ٕٙؼ٣فٚبٍٝ٘م٤٦ه٤بؿٙي-اِف

 .ثبٙيٚال٬ٙيٜساَٚ وٙشٍٛ

 ٍٚٚى٢وٙشٍٛساَٚ ِ٘ى٤هثٝ،٢َ٥ٌىٔب٢آةا٘ياُٜثَا٢اثِا٢ٍ -ة

، ٣ٞٞبس٘ٚب٘ي٢َ٥ٌ٘جب٤يه٦با٘ياُٜثو٤٘بِ٘ى٤هىاهُلَاٍىاىٜٙيٜٕٚب٤ُِِٝٛ٤بٌَٞٛ٘ٝل٦ٮبرك٢ٍٛ

ا٤ؼبىوٙي.ٍاوٙشٍٖٛٞشٙي،٭ّٕىَىوٝلبىٍثٝسغ٥٥َٞب٢ٙب٣ٍَٙاهشلا٤بوب٤ٚشب٥ٕٖٛ



 ٖٛ ا٘داْ آصٔحیٗ دسالذأات احتیاعی    7-4-2-2-3

٥ٔبٖوٝاُآةكؼٓٚالٮ٣،ث٤َ٥ٝم٣ثبٙيوٝآُٖٔٛٔيرىٍآُٖٔٛاىٚارىَى٭ّٕو٥ٙيوٝٚا٣ٍٕ-اِف

 ؛ثبٙيثَاثََٔػ٢َ٥ٌّٝ٥ٕٚ٬ٙيٜس٤ٕٛا٘يأُٜمياٍثب،٤بثي٣ٔٙبٍٗسٞب وٙشٍٛ

ىٍدب٤بٖٚىٍآغبُٔٚبثٝٔجٙب٢ِِٛٝهَٚػ٣ سب٦ٕقبَا٘شٟب٢ه٥ٕئٜظث٥ٍِِٝٛٛٝسو٥ٙيوٝٚا٣ٍٕ-ة

 ؛ثبٙيدَآُٖٔٛ

وٙيوٝس٤٣ٔٗ٥ٕ٢هٍٚٗوٕٝٔىٗإزٕبُ٘يٜسو٥ّٝو٥ٙي.سٞب وٙشٍٛٚٞٓٔشُٞٝثِِٛٝٞٛاٍااُ-ح

 ؛وٙيد٥ٟٚٙبىٙٛىٍا٣ٔسو٥ّٝوٙشٍٛٞٛااُسٕبْ

 ٙٛنٍاا٘ؼبْى٥ٞي.َُِٗٚاطَارثَا٢ػ٢َ٥ٌّٛا٢ٍَٚ١ُسٕب٣ٔاليأبراكش٥ب٣٥ -ر

 

 ٘صة وٙتٛسٞا تشاي ٚيظٜ چیذٔاٖ    7-4-2-2-4

 ٘ادسػت ٞايٌیشيا٘ذاصٜ اختٙاب اص    7-4-2-2-4-1

ثَآةٞب٢٘ٞتوٙشٍٛثَا٢اليأبراكش٥ب٣٥تُْٚإز٘بىٍٕز٢َ٥ٌا٘ياُٜس٤َٗ٭ُّٙب٬٤ا٤َ٤ُُبىآ٢ٍٚ

ٖ:آوٝىٍثب٤ي٤َٕٮبا٘ؼبْٙٛىثٝ٘ٞتآ٥ٍُٕٖٛٔيٖػٟز،آ٥ٔ٢ٍُِٖٚٛٔ

ٔوشُ٘ٚيٜ،٥ٞيٍٚى٤ٙب٥ٔهٙبٍٗٞب٢ٔٚوٞٝثبوٝ،ٍٞٙب٥ٞ٣٣ٔيٍٚى٤ٙب٥ٔىٙبٍٗٞب٢ٔٚوٞٝ-اِف

 ٚ؛ٌَىى٣ٕ٘وٙشٍٛ٭ّٕىَىىٍلبثُسٚو٥ٜسفبٚرثب٭ض،ٙٛىٔمب٣ٖٔٝ٤

1-6-2-2-4-7ثٝثٙيسؼبُٚوٙيس٘جب٤يل٥يٙيٜوبٍٍفشٝأُمياٍٝث٥ٜٙٛثبٌٖش٤َٗبفشٝ٭يْل٦ٮ٥ز -ة

  .ٙٛىَٔاػٮٝ

 

 

 

 

                                                 
1- Pressure tappings 
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 ٔؼتمیٓ وٙٙذٜ ؿاسؽ ٚ يا يه  ِِٛٝ ٔؼتمیٓٞاي عَٛ ٘یاص تٝ      7-4-2-2-4-2

ثبتىٕزىٍاهشلاَسٛا٘يثب٣ٔكؼ٣ٕغ٥َآةٞب٢وٙشٍٛىٍٕش٣ ثٝ٭ٙٛأٖظبَسلزسبط٥َٚال٬ٙٛى. ٚػٛى،

 ٞبٙىُس٣ ٞب،ُا٣٤ٛ٘
ٞب.٤بدٕخ٥َٙٞب،1

ا٤ٗاطَار:ٔمبثّٝثبثٝٔٙ٪ٍٛ

 ؛٘ٞتٙٛىىٕشٍٛاِٮُٕٕبُ٘ي٦ٜٔبثكثبثب٤يوٙشٍٛ-اِف

 ؛ٚثبٙيىاٙشَٝٔث٥ٛٝوٙشٍٕٖٛٞبٖثَا٢اسٞبَثٝل٦َىاه٢٣ّىاٍاثب٤يىٞٙيٜاسٞبَِِٛٝ-ة

٘ٞتٙٛى.ِِٖٛٝٔشم٥ٓ٥َٛىٍثبتىٕزثب٤يٙبٍٗوٙٙئٜٖشم٤ٓ٥ه،ىٍٍٝٛرِِْٚ-ح
 

 ؿاسؽ اختلاَ ػُّ ؿايغ      7-4-2-2-4-3

ٕٔىٗ،وَٝٞىٚكَوزٌَىاث٣َٕٚ٭ز٤ُب،اغشٚبٗدَٚفاهشلاَلَا٥ٌٍَىى٫ٛ٘ٚىٍٔٮَٟسٛا٘ي٣ٔٙبٍٗ

ي.ٙىٍٞاسلزسبط٥َلَاٍآةوٙش٣ٍٞٛي٘ٚب٘ه٦بٞب٢إز

٢ٚىسبكي٤ه٥َٙك٢ٍِِٛٛٝثٝ٭ٙٛأٖظبَثو٣ٚاُاٖ٘ياى٘ب٣ٙاُث٥ٍٝٛٔٮََٕٕٛ٭زدَٚفب٤ُاغشٚبٗ

كٌف٘ٞتٞب٢ٍٚٗىل٥كاُإشفبىٜسٛاٖثب٣ٔثٍٝاكش٣آٍٖاثبٙي.اسٞبَفّٙـ٣غ٥ٍَٞٓإشب٤ٚبثٖشٝ

وَى.

هبٍعاُٙيٜوبٞىٍسَو٥تثبُا٤٣٤ٛ٘هٝفلبرٔوشّف٤ٚبىٍُا٤٣٤ٛ٘بؿٙيسٛا٘ياُى٣٣ٌَٔٚىاثٞب٢كَوز

ا٤ٗاطَ،ثٖشٝسبكي٤٢ب٥ََٙٔوِ ىٍثبتىٕزٖٔشم٥ِِٓٛٝٔٙبٕتثبس٥ٗ٥ٕ٢َٛسٛا٤ٖبٍا٣ٔ٘ب٣ٙٙٛى.

ىٍٍٝٛروٙشََوَى.ثبا٤ٗكبَ،ا٤ٗىٚسَو٥ج٣ا٤ُب٥ّٕٖٚٝٔشم٥ٓوٙٙيٜٙبٍٗثب٘ٞت٤هآة٤بوٙشٍٛ

اػشٙبةٙٛى.ثٟشَإز،ٞبِِٛٝٞب٢ا٫ٛ٘ٗ٤د٥ىَثٙي٢اُأىبٖ



 حدٕی آب وٙتٛسٞاي      7-4-2-2-4-4

ثب٢َ٥ٌا٘ياُٜٞب٢ٔلف٪ٝٙبُٔثَا٢ٕ٘ٛ٘ٝسكؼ٣ٕآةوٙشٍٛٞب٢ثٝ٭ٙٛأٖظبَ،آةوٙشٍٛٞب٢ثَه٣اُا٘ٛا٫

كٖبٓغ٥َ٘ٞتثَا٢َٙا٤٤و٤3ٝبوٙشٍٛٞب٢ى٤ٖى٣ٌَى2٣ٙد٥ٖشٖٕٛ٘ٛب٣٘وٙشٍٛٞب٢ٔب٘ٙيى٤ٛا٥ٍٕٜبٍ ،

ا٢ٍٔٛى٥٘ب٥ُٖ٘ز.٤َْٜٚٙا٥ٞ٤٤ؾ،ٙيٜا٘يىٍ٘٪ٌََفشٝثبتىٕزىٍ



 تٝ واسٌشفتٝ ؿذٜ  ی اِىتشٚٔغٙاعیغياِما وٙتٛسٞاي    7-4-2-2-4-5

سلزسبط٥ٍَٕب٘ب٣٤ثَ٘ي،ٕٔىٗإز٢َ٥ٌثٝوب٣ٍٔاِمب٢اوشَٚٔغٙب٥٥ٍٔاثٝ٭ٙٛاٖاُٝا٘ياُٜوٙشٍٛٞب٣٤وٝ

.آةلَا٥ٌٍَ٘ي

 وٙشٍٛ، ا٫ٛ٘ٗ٤ ثَا٢آةاِىش٤َى٣ٞيا٤زىٍ إشفبىٜ ثب٤ئٖٛآٍُٔٛى ىٍ اِىش٤َى٣ٞيا٤ز٭٥ّٕبس٣ٌٖشَٜ

ثبٙي.وٙشٍٕٛبُ٘ئٜٚوٜٙيٜس٤ٕٛ

                                                 
1- Tees 

2- Oscillating piston meters 

Disc meters3- Nuatting  
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  ٌیشيا٘ذاصٜ اصَٛػايش      7-4-2-2-4-6

 ى٤ٍَٕٔىٗإز، ثٝا٘ٛا٫ ٥٘بُ وٙشٍٛٞب ا٘ياُٜٙبٍَٗٙا٤٤ا٤ؼبى ٍٞٙبْ ىاٙشٝي٣ٞ٘ٚب٘ه٦بٞب٢َ٥ٌ٢ىٍ

َٔاػٮٝٙٛى 10-7سثٝثٙيى٘جبَٙٛى.٘ٞتثب٤ياِِأبرٞب٢ٕبُ٘يٜثَا٢س٥ٝٛٝىٍؿ٥ٙٗٔٛاٍى٢ٚثبٙٙي

ٌِاٍٗٙٛى.آة٤هوٙش٫ٍٛ٘ٛثَا٢ٙبٔٝس٤ٛٞتٌٛا٥ٞ٘ٞتثب٤يىٍا٤ٗاِِأبر

ٌَٞٛ٘ٝي،ٕٔىٗإزثبإشفبىٜاُ٘د٣َٕ٤ٌ٘سبط٥َؿٙيٍا٣ٞاُد٥ىَثٙي٢وٝاطجبرٙيٜٞٓٔلٍٛوٙشٍٛٞب٢

َٔاػٮٝٙٛى 4-4-2-2-4-7سثٝثٙيي.٘ٙٛآُٖٔٛٔٙبٕتؿٙيٍا٣ٞؿ٥ئبٖ



 ٚ خاياٖ آصٖٔٛ ؿشٚع خغاٞاي   7-4-2-2-5

 وّیات    7-4-2-2-5-1

ثب٤يآُٖٔٛٔيرىٍاىٚاراػِاآُٖٔٛ٭٥ّٕبر٘ب٣ٙاُ٭يْل٦ٮ٥زٔٙبٕتثٝٔٙ٪ٍٛوبٞ٘اليأبراكش٥ب٣٥

ا٘ؼبْٙٛى.

اليأبراكش٥ب٣٥ػِئ٥بر ثب٤ي ثَا٢ 3-5-2-2-4-2ٚ7-5-2-2-4-7ثٙيٞب٢ىٍٙٛىِلب٧وٝ كبِزىٚ

ىاىٜٙيٜإز.،آ٢ٍٚػ٬ٍٕٚٗٔٛاػٝٙيٜىٍ



 تا لشائت وٙتٛس دس حاِت ػىٖٛٞا آصٖٔٛ   7-4-2-2-5-2

ٙٛى.ٙٙبهش٣ٔٝدب٤ب٫َٖٚٙٚثٝ٭ٙٛاٍٖٚٗث٥ٍٝٛو٥ٙ٣ّٜٛا٤ٗ

ثبُٙيٖٙبٍٗ ٥َٙثب دب٥٤ٗىٕزٚال٬ٙيٜ، ٣ٔوٙشٍٛىٍ ثٖشٝٙيٖا٤ٗس٤ٕٛٚٙٛىثَلَاٍ هبس٥َٕٙٝ

.ٙٛى٣ٔهٛا٘يٜطبثزإزوٙشٍٛٙيٖطجز.ُٔب٣٘و٤ٝبثي٣ٔ

ٙيٖكَوز٫َٚٙث٥ٗ ٣ٔ٢َ٥ٌا٘يأُٜيرُٔبٖ،ثٖشٝٙيٖكَوزِ٘ى٤هث٥َٙٚٝثبُ وٍٝٞٙب٣ٔٙٛى.

 ٣ٔٙبٍٗ ٫َٚٙ ٙٛى ٕٞـ٥ٙٗ ٚ ثبُىٍٜٚٔيرىٍ ٥َٙثٛىٖ ٙبٍٗىٍ ٙيٜطبثزآًٞٙ ه٦ب٢،سٮ٥٥ٗ

وٙي.سغ٣َٔ٥٥ه٦ب سٔٙل٣ٙآًٞٙٙبٍٗسغ٥٥َارىٍا٣ُثٝ٭ٙٛاٖسبثٮوٙشٍٛ ي٣ٞس٘ٚب٘

آةىٍكَوزؿَه٣ٚوٙشٍٛٚٔشلَنل٦ٮبر1ِوش٣سَو٥ج٣اُ،ُٔب٣٘وٝٙبٍٗىٍكبَٔشٛلفٙيٖإز

ٞب٢ٙبٍٗآًٞٙثَا٢وٙشٍٛٞبٚا٘ٛا٫هب٣ٝاُثَا٢ٔل٤٢ٖٓٛهه٦بثب٭ضا٤ؼبىوٙشٍٕٛٔىٗإزىاهُ

ٙٛى.آُٖٔٛأُٚو٣ٞ

ثبٙي،لبثُاغٕب٥ٕٟٞٚٝا٤ٗه٦بوَٝٙا٤٤آٍٚىٜٙيٖثَا٢ثَسؼَث٣ٕبى٤ٜهلبٖ٘ٛسٮ٥٥ٗا٤ٗكبِز،ىٍ

ٕٔى٥ٖ٘ٗز.

إزوٝ:ٔمش٣٢،ىٍٍٝٛرسَى٤ي

 .٤بثيآُٖٔٛافِا٤٘ٚٔيرُٔبٖكؼٓ-اِف

اُثٝ٘شب٤غ-ة آٔيٜ ؿٙيىٕز ٤ب هبٛٚى٤ٜٛ٥ٍَٙ٤ه ٍٛ٥ ثٝ ى٥ٍٜٙٛاُ ٙيٜ ثٙئٚوٜ

 ٍأمب٤ٖٝو٥ٙي.،ثَى٣ث٥ٗٔىٍلجٍُااُىاىٜٙيٜل٦ٮ٥ز٭يْ٭ُّو7-4-2-2-5-3ٝ

                                                 
1- Inertia 
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٥ٌَى،لَا٣ٍٍٔٔٛىإشفبىٜٖٛثَا٢آُٔدبِٔوٝٞب٢ثبهَٚػ٣آةاِىش٥َ٘ٚى٣وٙشٍٛٞب٢ثَه٣اُا٘ٛا٫ثَا٢

٥َٙثٖشٝٙيٖدٔأُٮشجٍَاٞب٢ا٢دبِٔثٌٕٝٛ٘ٝٔىٗإزآًٞٙٙبٍٗسغ٥٥َارىٍثَا٢وٙشٍٛدبٕن

ٞب٢ا١بف٣ثب٤يفَاٞٓٙٛى.ا٤ٗدبِٕٔٙبٍٗثَا٢اثِا٢ٍ.ىٍا٤ٍٗٔٛىوٙئٙشَٚ

ٕٙبٍٗ٘ٚبٖىاىٜٙيٜس٤ٕٛكؼٓس٦بثكٙٛى،ٕشفبى٣ٜٔآُٖٔٛاوٙشٍٛٞب٢ثَا٢دبِٔٞب٢هَٚػ٣وٝػب٣٤

ٙٛى.ٚا٣ٍٕثب٤يٚب٥ٍَّٕٚ٘٘ٝثَا٢كؼٕٓ٘ب٤٘ىاىٜٙيٜىٍدبِٔ



 ؿاسؽ ا٘حشاف خايذاس ٚ ؿاسؽ تحت ؿشايظا٘داْ ؿذٜ  لشائت تاٞا ٖٛآصٔ    7-4-2-2-5-3

ٙٛى.ٙٙبهش٣ٔٝدب٤بٖ-ٚ-٫َٚٙ-دَٚاٍُٚٗثٝ٭ٙٛاٖث٥ٍٝٛو٣ٍّٚٗا٤ٗ

ٙٛى.،ا٘ؼب٣ْٔإزسظج٥زٙيٜٙبٍُٗٔب٣٘وَٝٙا٤٤ٞب٢َ٥ٌا٘ياُٜ

ث٥َٖٔٝى٢ٍَ٤ٞيا٤زأُو٢َ٥ٌِٖا٘ياُٜدب٤بٖىٍٚوب٥ِجَٜٙئٜوِٖث٤ٝهٍاىٍآغبُٙبٍٗ،٣ٕٛئ٥ـ

وٙي.٣ٔ

ٙٛى.٣ٔلَائزوٙشٍٛٚلش٣ىٍكَوزإز،

ٙيٜإز.ُٔبٖٞٓٙبٍٕٗٛئ٥ؾثبكَوزوٙشٍٛلَائز

إز.٭ج٢ٍٛكؼٓٚالٮ٣،ٔوِٖػ٬ٕآ٢ٍٚٙيٜىٍكؼٓ

ٙبٍٕٗٛئ٥ؾكَوزاٌَىفٮبر،ىٍ٘٪ٌََفشٝٙٛىلبثُاغٕبٟٕٔىٗإزكؼٓىٍٙئٜٮَف٣ل٦ٮ٥ز٭يْ

ثبٙي.آُُٖٔٛٔبٖو50/1ُوٕشَاُا٤ُٗٔبٖإٌَٞـ٥ٙٗٚثٛىٜ،٤ىٖب5ٖ%ىٍَٞػٟزىٍ



 ٔشخغ واِیثشٜ ؿذٜ ٚػیّٝ     7-4-2-2-6

 ٌیشي ؿذٜا٘ذاصٜ حدٓ ٚالؼی ٔمذاستؼظ يافتٝ دس  ػذْ لغؼیت     7-4-2-2-6-1

٣ٔا٣وٝآٍُٔٛ٘ٞٙب٣ٔ ٭يْل٦ٮ٥زٙٛىػَا ٤هدٙؼٓاُآة٘جب٤يوٙشٍٛ٭ج٢ٍٛاُكؼٓٚالٮ٣ث٤٤ٖبفشٝ،

ثَا٢ه٦ب٢ٔؼبُث٥ٚ٥ٙٝ ا٥ِٚٝسٞي٤كثَا٢ه٦ب٢ٔؼبُلبثُاػَاث٤ٝٙ٥ٚ٥ه٫ْٕٛ٘ٛٚا٤ٍُبث٣لبثُاػَا

سؼبُٚوٙي.
 ٣٘ياٍى.ٕٟٕةآا٘يا٢َ٥ٌُٜٙيٜوٙشٍٛكؼٓٚالٮ٣،ل٦ٮ٥ز٭يْىٍ  -يادآٚسي

ا٤ؼبىٙٛى.=K ٣2دٛٙٚ٭ب٤ُٔهثب3-2إشب٘ياٍىثٙي٦ٔبثكثبثب٤يسو٥ُٕٗىٜٙيٜل٦ٮ٥ز٭يْ



  واِیثشٜ ؿذٜٔشخغ  ٚػیّٝ حدٓ حذالُ    7-4-2-2-6-2

س٤ٕٛاِِأبرثٖش٣ٍثٝٔؼبُكؼٓكيالُ ٕٚٙؼ٣ ُٔب٢ٖه٦بسدب٤ب٫َٖٚٙٚآُٖٔٛاطَارسٮ٥٥ٗٙيٜ

ىاٍى. ٤ُٙٝسٞي٤كسٔمياٍٍَ٘ٚب٥ّٝ٥َٕٚ٘اك٣
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 (ی)٘ـا٘ذٞ خغاٞا ٌیشيا٘ذاصٜ دسٔؤثش  ػٕذٜ ػٛأُ    7-4-2-2-7

 وّیات   7-4-2-2-7-1

كَاٍرآًٞٙٙبٍٗفٚبٍ،ىٍارسغ٥٥َ ىٍػٝ ٚ ل٦ٮ٥زاىٚارىٍ ٭يْ آُٖٔٛٚ ا٤ٗىل٥ك٢َ٥ٌا٘ياُٜىٍٞب

إز.ةآوٙشٍٛ ٣س٘ٚب٘يٞه٦بٞب٢َ٥ٌ٢ا٘يأُٜؤطَثَا٣ّٝ٭ٛأُ،ف٤ِ٥ى٣ٞب٢و٥ٕز



 ٔٙثغ فـاس   7-4-2-2-7-2 

كف٨ٙٛى.٤هٔمياٍطبثزىٍ،ا٘شوبةٙيٜآًٞٙٙبٍٗىٍآُٖٔٛٔيرثب٤يىٍٔٙج٬فٚبٍ

ٍٞٙب٣ٔ وٙشٍٛٞب٢ ٙيٜآوٝ ىاىٜ سو٥ٜٞ ٔمياٍ ثب   ة

 
 61Q3≤ ٙبٍٗىٍ اُآًٞٙ آQ3 6/0ُٖٛٔوٕشَ

وٙشٍٛىٍٍٚٚى٢فٚبٍطجبرٙٛى،ُٚٝطبثزثبٞئوِٖث٤ٝهِِٛٝا٤َ٥ُك٤هآُٖٔٛاىٚاراٌَٙٛ٘ي،٣ٔ

ٔوشُ٘ٚيٍٜاٙبٍٗا٤ٗ٤هٚآ٤يىٕز٣ٔٝي ث٣ٔٛٙ٘آ٤ُٖٛٔهٌَٜٚوٝىٍا٥ِٚٗوٙشٍٛىٍٍٚٚى٢س٤ب

وٙي.س٣ٔٗ٥ٕ٢

ث٥ٚشَفٚبٍٕ٘ٛب٘برٔٙؼَثٝسٛا٘يإشفبىٜٙٛى٣َٚٚٔثَآ٘ى٣ٔٝ،٘ٚبٖىاىٜٙيٜى٤ٍَٞب٢ٍٚٗاٌَُٞٛ٘ٝ

سلزفٚبٍ .٤هٔوِٖث٥ٍٝٛٔظبَسٚٛى.ٖ٘ٞشٙي،طبثزثبٞيٞب٣٤وٝىاٍا٤٢هٔوِٖآٖاُ

ثٝاُا٢٭يْل٦ٮ٥زكياوظَسغ٥٥َوٙي.10%ث٥٘اُجب٤ي٘وٙشٍٛثبتىٕزفٚبٍٞب٢ى٤ٍَ،آُٖٔٛسٕبْثَا٢

2 k=ٍثبٙي.٢َ٥ٌٙئٜمياٍا٘يا5ُٜ%ثب٤ي٢َ٥ٌفٚبٍا٘ياُٜى

ثبٙي.=k 2 ٣دٛٙٚ٭ب٤ُٔهثب3-2ثٙيإشب٘ياٍىسو٥ُٕٗىٜٙيٜثب٤ي٦ٔبثكثب٭يْل٦ٮ٥ز

سؼبُٚوٙي.وٙشٍٛثَا٢لبثُلجَٛفٚبٍث٥ٚ٥ٙٝاُجب٤ي٘وٙشٍٛىٍٍٚٚى٢فٚبٍ



  آًٞٙ ؿاسؽ     7-4-2-2-7-3

كف٨ٙٛى.آُٖٔٛٔيرىٍا٘شوبةٙيٜ،طبثز٢ٔمياٍثب٤يىٍآًٞٙٙبٍٗ

٘جب٤يأُمبى٤َُ٤َسؼبُٚوٙي:٫َٚٙٚسٛلف ٙبَُٔٞآُٖٔٛس٘ٝى٥ٍَٛٔيرآًٞٙٙبٍٗسغ٥٥َارٖ٘ج٣

 1ا٘لٞب٢ٍسQ2 ثQ1ٝ ا%5/2±ُ -

Q4 ثٝ 2سفَاQ2َ٥ٌ ا%0/5±ُ -

.آُُٖٔٛٔبٖٔيرسم٥ٖٓثَكؼٓٚالٮ٣٭ج٢ٍٛثَاثَإزثبآًٞٙٙبٍٗٔمياٍ

افزفٚبٍسىٍٖ٘ج٣سغ٥٥َار٤ٚب ثٝٞٛاٙبٍٗسو٥ّٖٝ٘ج٣سىٍسغ٥٥َفٚبٍاٌَ،آًٞٙٙبٍٗسغ٥٥َا٣َٙٗ٤

:إز،لبثُلجَٛثٖشٝ أُمبى٤َُ٤َسؼبُٚ٘ىٙئياٍٞب٢

سا٘لٞب٢ٍ Q2 ثQ1ٝ ا%5±ُ -

Q4 ثٝسفَا٥ٌَ Q2 ا%10±ُ -



                                                 
1- Exclusive 

2- Inclusive 
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 ٔاد     4 -7-4-2-2-7

سغ٥٥َوٙي.C 5°ث٥٘اُجب٤ي٘آةىٔب٢آُٖٔٛ،ٔيرىٍ

.سؼبُٚوٙيC 1° اُجب٤ي٘ىٔب٢َ٥ٌا٘ياُٜ٭يْل٦ٮ٥زىٍكياوظَ



 بآ )ٞاي(وٙتٛسخٟت  7-4-2-2-7-5

،ٙبٍِِٗٛٝثبٔلٍٛه٤اسٞبَ،آُٖٔٛٔيرىٍي،ٌٌٙا٢ٍٙيٜثبٙ٭لأزHاٌَوٙشٍٛٞبثب-اِف

 ٙٛى.ٍثبتلَاٍىاٍى ٘ٞتىٍَ٘ٚب٥ّٕٚ٘ٝٔٛلٮ٥زافم٣س

اٌَوٙشٍٛ-ب ثب ثبٌٌٙا٢ٍ٭لأزVٞب ٔيرىٍي،ٙٙيٜ ٔلٍٛه٤اسٞبَآُٖٔٛ، ىٍٝفلٝٙبٍِِٗٛٝثب

 ٙٛى.٘ٞت٭ٕٛى٢

 ؛ٛىٙ٘ٞتاُدب٥٤ٗثٝثبتٙبٍٗثبػٟزٕٚٞـ٥ٙٗٙبٍٗ٭ٕٛى٢ٔلٍٛثبثب٤يا٤ُٕٝ٘ٛ٘هوٙشٍٛكيالُ-

 ٛى.ٙ٘ٞتاُثبتثٝدب٥٤ٗٙبٍٗثبػٟزٕٚٞـ٥ٙٗٙبٍٗثبٔلٍٛ٭ٕٛى٢ثب٤يا٤ُٕٝ٘ٛ٘هوٙشٍٛكيالُ-

 ٌٌا٢ٍ٘ٚيٜثبٙٙي:٭لأز٤VبHاٌَوٙشٍٛٞبثب -ج

 ٙٛى.٘ٞتاُدب٥٤ٗثٝثبتٙبٍٗثبػٟزٚٙبٍٗ٭ٕٛى٢ثبٔلٍٛثب٤يا٤ُٕٝ٘ٛ٘هوٙشٍٛكيالُ-

 ٙٛى.٘ٞتاُثبتثٝدب٥٤ٗٙبٍٗثبػٟزٚٙبٍٗثبٔلٍٛ٭ٕٛى٢ثب٤يا٤ُٕٝ٘ٛ٘هوٙشٍٛكيالُ-

ٙٛى.٘ٞتكبِز٭ٕٛى٢ٚافم٣ى٥ٍٔب٣٘ى٤ٍهُا٤ٚٝٙبٍٗثبٔلٍٛثب٤يا٤ُٕٝ٘ٛ٘هوٙشٍٛكيالُ-

 ٫ٛ٘إز .ثَا٢س٤ٛٞتٖٔئَٟٛ٘بىثٝسٚو٥ٜسا٘شوبة

 ي.٘٘ٞتٙٛٙبٍٗافم٣ثبٔلٍٛثب٤يإُ٘ٛ٘ٝثبل٣ٔب٘يٜوٙشٍٛٞب٢-

ٍا٤ى٣اُوٙشٍٛٞبكيالُإز،٤ىذبٍؿٝوٙشٍٛثبثي٘ٝوٝثبٙٙيٍَ٘ٚب٥ّٕٚ٘ٝىاٍا٤٢هٞبوٙشٍٛػب٣٤وٝ -ت

ٚثم٥ٝوٙشٍٛٞب٢ٍٛ٥َفشٝوٝثٍٝٝٛرافم٣٘ٞتٙيٜثب٤ي٢ٍٛ٥ػٟزى٣ٞٙٛىوٝ٘ٚبٍَ٘ىٍوٙبٍلَاٌٍ

 ٘ٚبٍَ٘ىٍثبتلَا٥ٌٍَى.وٝى٣ٞٙٛىػٟز

 ثبٙي.±5 °٤بُا٥ٔٝ٤ٚب٣٘ثب٤يؿٝافم٣ٚؿٝ٭ٕٛى٢وٙشٍٛٞب،ثَا٢ٕٞٝٙبٍٗٔلٍٛٔٛلٮ٥زىٍىا٢ٍاٍٚ-ث

٤بٌَفشٝٙٛىدب٤ٝوظَراُا١بف٣ثب٤يوٙشٍٛٞب٢فَاٞٓٙيٜثبٙي،آُٖٔٛثَا٢وٙشٍٛوٕشَاُؿٟبٍوٝػب٣٤

لَا٥ٌٍَ٘ي.ٍٖٛٔٛىآُٔٞب٢ٔوشّفٔٛلٮ٥زثب٤يىٍوٙشٍٛٞب٢ٔٚبثٝ



  تشویثی وٙتٛسٞاي    7-4-3

 وّیات     7-4-3-1 

آًٞٙىٍسَو٥ج٣وٙشٍٛٔٚوٜٙيٜإزوٝلَائز3-5-2-2-4-7ىٍثٙيآٍُٖٔٛٚٗ،سَو٥ج٣وٙشٍٛثَا٢

 ٣ٔ،ٙيٜثَلَاٍٙبٍٗ وٝس٥ٕ٢ٗ ١ٚٮ٥زوٙي ىٞٙيٜ سغ٥٥َ ٝل٥ق٭ّٕىَى٢،٥ٕٚ1ّٝ آًٞٙثَا٢ ىٚ َٞ

وٙشٍٛىٍلَائزٖآوٝىٍ،2-5-2-2-4-7ىٍثٙئٚوٜٙيٜآٍُٖٔٛٚٗافِا٤٣ٚ٤بوب٣ٚٞىاٍى.،ٙبٍٗ

                                                 
1- Change - over 
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ٍادٔاُس٘ٚب٘ي٣ٞ وٝا٤ٗأىبٖسٮ٥٥ٗه٦بؿَأُٖٛإشفبىٜٙٛى،٤ٗآ٘جب٤يثَا٢ا،لَاٌٍَفشٕٝىٖٛكبِز

وٙي.٣ٕ٘فَاٞٓسَو٥ج٣وٙشٍٛٞب٢ثَا٢آًٞٙٙبٍٗوبٞ٘ػٟزآُٖٔٛآًٞٙٙبٍٗسٙ٪٥ٓ



 ( 1-2 اص اػتا٘ذاسد تٙذ  3-2-7)تٙذ ٞاي ؿاسؽآًٞٙٚضؼیت تشاي تؼییٗ تغییش آصٖٔٛ  سٚؽ  7-4-3-2

ٞب٢ثبٌبْآًٞٙٙب٫ٍَٚٙٗو٥ٙي،إز،Qx2سغ١َٚ٥٥ٮ٥زآًٞٙٙبٍٗوٕشَا٣ُوٝآًٞٙٙبٍٙاُ-اِف

٦ٔبثكثبٔمياٍسٮ٤َفٙيٜىQx2ٍآًٞٙٙب٤ٍٗبثيسبا٤ٙىٝافِاQx2٣ٔ٘٤فَٟٙئٜميا5ٍ%د٣ىٍد٣

٘ٚبٖىاىٜآًٞٙٙبٍٗٔمبى٤َ٭ٙٛا٥ٖٔب٥ٍ٘ٗثQx2ٝ ٔميا٤ٍي.آىٕزٝث1-2اُإشب٘ياٍىثٙي6-3-3ثٙي

 ٙٛى.ىٍ٘٪ٌََفش٣ٔٝىٞي،ٍم١ٚ٣ٔٮ٥زسغ٥٥َلجُٚثٮياُىٍٕز،وٝٙيٜ

-ثبٌبْآًٞٙٙبٍٗ،و٥ٙي٫َٚٙ،إزQx1آًٞٙٙبٍٗى١ٍٚٮ٥زسغ٥٥َاُثٌٍِشَو٣ٝآًٞٙٙبٍٙاُ -ة

٦ٔبثكثبٔمياٍسٮ٤َفٙيQx1ٜآًٞٙٙب٤ٍٗبثيسبا٤ٙى٣ٔٝوبQx1٘ٞفَٟٙئٜميا5ٍ%د٣ىٍد٣ٞب٢

٘ٚبٖآًٞٙٙبٍٗٔمبى٤َثٝ٭ٙٛا٥ٖٔبQx1ٗ٥ٍ٘ ٤ي.ٔمياٍآىٕزٝث 1-2اُإشب٘ياٍىثٙي6-3-3ثٙيىٍ

 ٙٛى.ىٍ٘٪ٌََفش٣ٔٝىٞي،ٍم١ٚ٣ٔٮ٥زسغ٥٥َلجُٚثٮياُىٍٕز،وٝٙيٜىاىٜ

 ٍاسى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-5-4ثٙئُٖٛىٍآٌِاٍٗ-ح

 

 آصٖٔٛ سٚؽ       7-4-4

ٞب٢آًٞٙثَا٢كيالُكؼٓٚالٮ٣ ،٢َ٥ٌسىٍا٘ياُٜآةوٙشٍٛ ٣ًاس٣س٘ٚب٘يٞه٦بٞب٢سٮ7-4-4-1ٗ٥٥

٤َُٙبٍٗ آًٞٙٙبٍٗٞب٢ٌٖشَٜى٤ٍَثَا٢ثبٍىٚٚصٚ ة،اِفثَا٢ٕٝثبٍآًٞٙٙبٍٗىٍَٞه٦ب،

 ٙٛى:٣ٔ٢َ٥ٌا٘ياُٜ

؛Q11/1×سب Q1-اِف

 ؛Q21/ 1×سب Q2-ة

؛Q3)+Q2 ×37/0سب Q3)+Q2 ×33/0 -ح

 ؛ Q3)+Q2 ×74/0سبQ3)+Q2 ×67/0 -ر

 ؛Q3سبQ39/0× -ص

 ؛Q4سبQ495/0× -ع

:سَو٥ج٣ٚثَا٢وٙشٍٛٞب٢

 ؛Qx195/0×سبQx185/0×-ؽ

 .Qx215/1× سبQx205/ 1× -ف

سىَاٍد٢َ٤ٌٞب٢ٙبٍٗآًٞٙا٤ٗىٍوٝى٥ُِآٖٝثٍٛى٥٘بُإز،ٔصٚ اِف،ةثٙيٞب٢ثَا٥ٕٞ٢ٕٚٝٝ٘م٦ٝ-يادآٚسي

٣ٔٙٛى.ٔلبٕجٝ



 آُٖٔٛو٥ٙي.ساٌَٚػٛىىاٙشٝثبٙي آٖٔشُٞٙيٜثٝا١بف٣ٕٚب٤ُثيٍٖٚاوٙشٍٛآة 7-4-4-2
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 َٔػ٬كف٨و٥ٙي.َٙا٤٤ىٍٍاٌٌاٍٞب٢سبط٥َ٭بُٕٔب٤َآُٖٔٛ،ٔيرىٍ 7-4-4-3

 (MPE)ث٥ٚ٥ٙٝه٦ب٢ٔؼبُ٘ٚبٖىٞيوٝه٦بٙىُٔٙل٣ٙاٌَ 7-4-4-4
ه٦بٞب٢فَاسٍَٚى،ٕٔىٗإز1

 ٢َ٥ٌو٥ٙي.ا٘ياُٜٞب٢ٙبٍٗإًٓٞٙب٤َىٍ ٍا٘ٚب٘ي٣ٞس

 ٔلبٕجٝو٥ٙي.ةد٥ٕٛز٦ٔبثكثبٙبٍٗآًٞٙثَا٢ٍَٞا ي٣ٞ٘ٚب٘سه٦ب٢ٖ٘ج٣ 7-4-4-5

 سى٥ُٕو٥ٙي.ٍا2-2اُإشب٘ياٍىثٙي3-5-4ثٙئُٖٛىٍآٌِاٍٗ 7-4-4-6

ثبٙي،٤Q3بQ1، Q2غ٥َاُا٢ىٍ٘م٦ٝ(MPE)ث٥ٚ٥ٙٝه٦ب٢ٔؼبُِ٘ى٤هثٝا٥ِٚٝه٦ب٢ٔٙل٣ٙوٝػب٣٤َٞ

ه٦ب ٔٮ٣ِٕٛإزاٌَ ثَا٢ا٫ٛ٘ٗ٤وٙشٍٛ ٙيٜ ٢اٙبٍٜ ، سٮ٤َفٕٔىٗإز٫ٛ٘س٤ٛٞتثَا٢ٖٔئَٟٛ٘بى

٫ٛ٘ا٘شوبةوٙي.س٤ٛٞتٌٛا٣ٞثَا٢ٙبُٔٙيٖىٍسٞي٤كػٟزا١بف٣ٍاٙبٍٗآًٞٙ

ٍٕٓٙٛىٙبٍٗآًٞٙىٍثَاثَه٦بكٖتثَآةَٞوٙشٍٛٔٚوٞٝثَا٢ه٦ب٢ٔٙل٣ٙٙٛىوٝس٣ٔٝ٥ٝٛ

آٖا٤ٍُبث٣وَى.ٙبٍٗآًٌٖٞٙشَٜثبت٢ىٍٍاوٙشٍٛآة٭ّٕىَىو٣ّثشٛا٢ٍٛ٥ٖوٝثٝ

َٔػ٬ىٍػٝكَاٍروٝىٍآٖىٚػب٣٤لَا٥ٌٍَى.ٍٖٛٔٛىآ4َُٔٔػ٬ىاىٜٙيٜىٍثٙي٢سٞب ىٔبثب٤يىٍوٙشٍٛ

ثٝآُٖٔٛىٔب٢ىٍٔٙبٕت  (MPE)ث٥ٚ٥ٙٝه٦ب٢ٔؼبُ ا٘ؼبْٙٛى.ثب٤يىٔبَٞىٚثب٤يىٍٞبآُٖٔٛٚػٛىىاٍى،

.ٙٛىوبٍثَىٜ



 ٔؼیاسٞاي خزيشؽ     7-4-5

ٙي٣ٜٞ ي٘ٚب٘سٖ٘ج٣ه٦بٞب٢-اِف أُٚبٞيٜ ٤ه َٞ آًٞٙثَا٢ ٙبٍٗ ٘ٞب٢ اُ ه٦ب٢جب٤ي ث٥ٚ٥ٙٝ

ٔٚبٞيٜٙيٜسؼبُٚوٙي.اٌَه٦ب1٢-2اُإشب٘ياٍىثٙي3-2-4ثٙي  2ٚ-2-4ثٙيىاىٜٙيٜىٍ  (MPE)ٔؼبُ

فم٤ىٕٚذٔاٌَثبٙي،ٙبٍٗآًٞٙىٍسٟٙب٤ه  (MPE)ث٥ٚ٥ٙٝه٦ب٢ٔؼبُث٥ٚشَاُوٙش٤ٍٛه٤بؿٙيىٍ

ٝ٘ش٥ؼٕٝاُثب٤يسىَاٍٙٛى.اٌَىٚ٘ش٥ؼٝٙبٍٗآًٞٙىٍا٤ٗآُٖٔٛكبُٝٙٛى،ٙبٍٗآًٞٙىٍآٖ٘ش٥ؼٝ

ىٍٕٝآُٖٔٛ٘شب٤غثَا٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗكٖبث٣ٕٞـ٥ٙٗثٕب٘يٚ (MPE) ث٥ٚ٥ٙٝه٦ب٢ٔؼبُىٍآًٞٙٙبٍٗىٍا٤ٗ

 ٙٛى.ا٭لاْثب٤ي١ٍب٤زثو٘،آُٖٔٛثبٙي  (MPE)ث٥ٚ٥ٙٝه٦ب٢ٔؼبُىٍٙبٍٗآًٞٙا٤ٗ

جب٤ي٤٘ى٣اُه٦بٞب٤ىٖبٖثبٙٙي،كيالُ٭لأزةىاٍا٢آ٤هوٙشٍٛ ي٣ٞس٘ٚبٖ٘٘ج٣ه٦بٞب٢اٌَسٕبْ -ة

ىٍسٕبْٔٛاٍى  (MPE)ث٥ٚ٥ٙٝه٦ب٢ٔؼبُ٘ٞفاُ سؼبُٚوٙي. ا٤ٗاِِأبر، سٛػٝثٝثب٤ي، ٚسب٥ٔٗوٙٙيٜثب

ٙٛىَٔاػٮٝ،1-2اُإشب٘ياٍىثٙي3-3-4ثٙي3ٚ8ثٝدبٍاٌَافسثٝوبٍثَىٜٙٛى.ٔٙٞفب٘ٝ،آةَٔٞفوٙٙيٜ

.  

ىاىٜٙيٜىٍ (MPE)ث٥ٚ٥ٙٝه٦ب٢ٔؼب٤ُهْٕٛاُجب٤ي1٘-4-4-7ثٙياِف،ةٚصٔٮ٥بٍثَا٢ا٘لَاف-ح

 سؼبُٚوٙي.1-2اُإشب٘ياٍىثٙي3-2-4ثٙي٤ب2-2-4ثٙي
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لاتُ ؿٙاختی ا٘ذاصٜ ٞايوٙتٛسٞايی تا ٔاطَٚ ٚداس تشيحسواوٙتٛسٞاي  تٕاْ ا٘ٛاع دس تؼٛيضآصٖٔٛ   7-4-6

 (1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  7-2-7) تٙذ  تؼٛيض

  اص آصٖٔٛٞذف    7-4-6-1
لبثُسٮ٠٤ٛٙٙبهش٣ا٘ياُٜٞب٢وٙشٍٛٞب٣٤ثبٔب٤َّٚبىاٍس٤َغٍوبوٙشٍٛٞب٢سبط٥ٌٌَا٢ٍكٖبٓثٛىٖغ٥َسب٥٤ي

ثبٙي.٢َٕ٣ٔٞب٢ٔلَٞٛس٥ِٛيٙيٜىٍاسٞبَٞب٢ٍاث٤ثٝ



 الذاْ ٔمذٔاتی        7-4-6-2

 س٤َغٍوبوٙشٍٛىٚ ٔب٤َّٚبىاٍ ثب دٙغ٢َ٥ٌا٘ياُٜٞب٢وٙشٍٛٞب٣٤ ٚ سٮ٠٤ٛ سٮياىاُاسٞبَٞب٢ٍاث٤لبثُ

ٙٛ٘ي.ا٘شوبة٣ٔس٤ٛٞت،ثَا٢ٙيٜاٍائٝوٙشٍٛٞب٢

اسٞبَثٍٝاث٤لبثُسٮ٠٤ٛثب٢َ٥ٌا٘ياُٜٞب٢اسٞب٤َٚبوٙشٍٛثبٔبٍَّٚاث٤ثبىاٍس٤َغٍوبوٙشٍٛس٦ج٥كٝل٥ق

ٚىاٍس٤َغٍوب٢ٍٚوٙشٌٌٍٛا٢ٍثَ٭لأزٍٔٛى٥٘بُٙٛى.٭لاٜٚثَا٤ٗ،س٦بثكٚا٣ٍٕٖٛلجُاُآُٔثب٤يسَس٥ت،

ثبٙي.٣ٕٔؼبُ٘آىادشٍٛٙٛى.ٚا٣ٍٕاسٞبَثب٤يٍاث٤لبثُسٮ٠٤ٛثب٢َ٥ٌا٘ياُٜٞب٤٢بوٙشٍٛثبٔبَّٚ



 آصٖٔٛ سٚؽ     7-4-6-3

٫َٛ٘ٞاٍُاث٤اسٞبَدٙغلبثُسٮ٠٤ٛىٍٙٙبهش٣ا٘ياُٜٞب٢وٙشٍٛٞب٣٤ثبٔبَّٚىا٤ٍبوبس٤َغوٙشٍٛىٚ-اِف

آُٖٔٛثب٤يآًٞٙٙبٍٗٙٛى.ثب٤يآٌُٖٔٛبٍٕبٍُاث٤ثَا٫َٛ٘ٞ٢ىٍٕش٣ٔٙل٣ٙىٜىٍ٘ش٥ؼٝ،1ٕبٌُبٍٍاث٤

 ثبٙي.4-4-7ثٙيٞب٦ٔ٣ٌْ٤ٚ٢بثكثب

 َٔػ٬ٍ٘بٜىا٤ٍي.َٙا٤٤ىٍٍاسبط٥ٌٌَاٍ٭ٛإُٔب٤َآُٖٔٛ،ى٥ٍَٛ-ة

 ٔلبٕجٝو٥ٙي.ةد٥ٕٛز٦ٔبثكثبآًٞٙٙبٍٗثَا٢ٍَٞاي٣ٞ٘ٚب٘ه٦ب٢ٖ٘ج٣-ح

 ٍاسى٥ُٕو٥ٙي.1-2اُإشب٘ياٍىثٙي4-5-4ثٙيىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ-ر



 ٔؼیاسٞاي خزيشؽ     7-4-6-4

 ي.٥ٌَ٘لَاٍٞبىٍُٕٞٝٔبٖ (MPE)ث٥ٚ٥ٙٝه٦ب٢ٔؼبُٔٛلٮ٥زٔليٚىٜىٍثب٤يىٍٕش٣ٞب٢ٔٙل٣ٙسٕبْ-اِف

-ة دٙغه٦بسغ٥٥َار،إشفبىٜٙٛىإشب٘ياٍىٞب٢اسٞبٍَاث٤اٌَ ثب٤يآُٖٔٛىٍ ٔليٚىٜ ث٥ٚ٥ٙٝ٘ٞفىٍ

أبثبإشب٘ياٍىٞب٦ٔ٢بثكٍاث٤٤ىٖبٖاسٞبَاثٮبىثب٤ىٖبٖٞب٢اسٞبٍَاث٤ثبٙيٚاٌَ (MPE)ه٦ب٢ٔؼبُ

إشفبىٜٙٛى،سغ٥٥َاروٙشٍٛ ٢َ٥ٌٔلُا٘يا٥َُٜٙٚٞب٢اسٞبَسٍاث٤ٙبٍٗاٍِٛٞب٢ٚٔوشّفثي٘ٝٞب٢ٙىُ

ثبٙي. (MPE)ث٥ٚ٥ٙٝه٦ب٢ٔؼبُىٍٔليٚىٜثب٤يآُٖٔٛىٍدٙغه٦ب
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 ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ   8-2-4)تٙذ  آب دٔايآصٖٔٛ      7-5

 آصٖٔٛ اص ٞذف     7-5-1

ثبٙي.وٙش٣ٍٔٛ ي٣ٞس٘ٚب٘ه٦بٞب٢ىٍآةٔب٢ىاطَار٢َ٥ٌا٘ياُٜ



 الذاْ ٔمذٔاتی       7-5-2

ثٝوبٍث٤َي.ٍا2-4-7ثٙئٚوٜٙيٜىٍ٭٥ّٕبس٣اِِأبراِِأبر٘ٞتٚ



 آصٖٔٛ  يٝسٚ 7-5-3

oىٔب٢كف٨ٙيٜىٍٍٚٚى٢ٔب٢ىثبQ2آًٞٙٙبٍٗكيال٤ُهوٙشٍٍٛاىٍ ي٣ٞس٘ٚب٘ه٦ب٢-اِف
C5

±o
C 10ىٔب٢٣٤ٞبٍىٜثَا٢T30سبT180ٚ30  

0  
ا٘ياٍُٜاT30/180سبT30/70ىٔب٣٤ٞب٢ٍىٜثَا٢  5 

 ٍ٘ٝىا٤ٍي.َٔػ٬َٙا٤٤ٍاىٍسبط٥ٌٌَاٍ٭ٛإُٔب٤َث٤َ٥ٍي.

س٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢-ة كف٨ٙيٜىٍىٍػٝكَاٍرٍٚٚى٢ثبQ2آًٞٙٙب٤ٍٗهوٙشٍٛىٍثَا٢كيالٍُا

ٍٚاىا٢ٍوٙشٍٛثب 1-2إشب٘ياٍىثٙيا1ُسػيَٚ(MAT)1لبثُلجَٛىٔب٢ث٥ٚ٥ٙٝ
 5  

0  
 ا٘ياُٜث٤َ٥ٍيٍا

 ٍ٘ٝىا٤ٍي.َٔػ٬َٙا٤٤ٍاىٍ٭ٛأُسبط٥ٌٌَإٍب٤َ

 ٔلبٕجٝو٥ٙي.د٥ٕٛزة٦ٔبثكثبٍٚٚى٢آةٔب٢ىٍاثَا٢َٞ ي٣ٞس٘ٚب٘ه٦ب٢ٖ٘ج٣-ح

 ٍاسى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُإشب٘ياٍى5-5-4ثٙيىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ -ر



 ٔؼیاسٞاي خزيشؽ         7-5-4

سؼبُٚوٙي.،لبثُوبٍثَىٔؼبُه٦ب٢ث٥ٚ٥ٙٝاُوٙشٍٛ٘جب٤ي٣ٞ يس٘ٚب٘ه٦ب٢ٖ٘ج٣



 ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  5-2-7)تٙذ  آب دٔاياضافٝ تاس آصٖٔٛ      7-6

 اص آصٖٔٛ ٞذف    7-6-1

٥ٌَى٣ٕ٘سلزسبط٥َلَاٍ،آةٔب٢ى،ا١بفٝثبٍ،ىٔب٢ثبتلَاٌٍَفشٗىٍٔٮَٟوٙشٍٛوٝدٔاُ٭ّٕىَىسٞي٤ك

إز.1-2اُإشب٘ياٍىثٙي5-2-7ثٙيو٤ٝى٣اُاِِأبر

oوٙشٍٛٞب٣٤ثبثَا٢سٟٙبآُٖٔٛا٤ٗ
C 50MAT≥ُإز.إشفبىٜلبث 
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 الذاْ ٔمذٔاتی      7-6-2

ثٝوبٍث٤َي.ٍا2-4-7ثٙئٚوٜٙيٜىٍ٭٥ّٕبس٣اِِأبر٘ٞتٚ

 ٙٛى.اػَا٤٣ٔهوٙشٍٛكيال٢ٍُٚثَآُٖٔٛ



 آصٖٔٛ  يٝسٚ       7-6-3

٤oٮMAT٣ٙىٍىٔب٢َٔػ٬آًٞٙٙبٍٗىٍآةٙبٍٗوٙشٍٍٛاىٍٔٮَٟ-اِف
C5/2±o

C10+ثٝٔير 

لَاٍى٥ٞي.طبثزٙي،وٙشٍٛٔب٢ىآ٘ىٝدٔا٤ُهٕب٭ز

٢َ٥ٌو٥ٙي.َٔػ٬ا٘ياُٜىٔب٢ىQ2ٍآًٞٙٙبٍٗوٙشٍٍٛاىٍس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب1،٢دٔاُثب٤ُبث٣-ة

ٔلبٕجٝو٥ٙي.د٥ٕٛزةٍا٦ٔبثكثبس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢ٖ٘ج٣-ح

كف٨ٙٛى.سبط٥ٌٌَاٍٞب٢و٥ٕزٕب٤َثَا٢ثب٤ئَػ٬،َٙا٤٤آُٖٔٛٔيرىٍ-ر

 ٍاسى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُإشب٘ياٍىثٙي5-5-4آُٖٔٛىٍثٙيٌِاٍٗ-ص

 

 ٔؼیاس خزيشؽ     7-6-4

 ثبل٣ثٕب٘ي.ثيٖٚسغ٥٥َثب٤يوُكؼٓثبسٛػٝثٝوٙشٍٛوبٍوَى-اِف

 ثبل٣ثٕب٘ي.ثيٖٚسغ٥٥َثب٤ي،اٙبٍٜٙيٜإزس٤ٕٕٛبُ٘يٜوٝ،ا١بف٣وبٍوَى-ة

سؼبُٚوٙي.لبثُوبٍثَى (MPE)ث٥ٚ٥ٙٝه٦ب٢ٔؼبُجب٤ياُ٘وٙشٍٛس٘ٚب٘ي٣ٞ ٢ه٦ب-ح



 (  1-2اص اػتا٘ذاسد  تٙذ   8-2-4)تٙذ  آب آصٖٔٛ فـاس        7-7

 اص آصٖٔٛ ٞذف     7-7-1

ثبٙي.٣ٔوٙشٍٛس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦بٞب٢ثَاه٣ّىفٚبٍآةاطَار٢َ٥ٌا٘ياُٜ



 الذاْ ٔمذٔاتی       7-7-2

ثٝوبٍث٤َي.ٍا2-4-7ثٙئٚوٜٙيٜىٍاِِأبر٘ٞتٚ٭٥ّٕبس٣



 آصٖٔٛ  يٝسٚ      7-7-3

ه٦ب٢-اِف ٤هوٙشٍٛكيالُس٘ٚب٘ي٣ٞ  ىٍ ٍٚٚى٢ثبQ2آًٞٙٙبٍٍٗا فٚبٍ سىٍثشيااكف٨ٙيٜ،
𝟎

%5
 

س(MAP)لبثُلجَٛفٚبٍث٥ٚ٥ٕٙٝذٔىbar3/0 MPa 03/0ٍٚس
 10 
٢َ٥ٌو٥ٙي.ا٘ياُٜ  

كف٨ٙٛى.ثب٤يى٤ٌٌٍَاٍٞب٢سبط٥َ٭بُٔثَا٢سٕبَْٔػ٬،َٙا٤٤آَُٖٔٛٞٔيرىٍ-ة

                                                 
1- Recovery 
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ٔلبٕجٝو٥ٙي.د٥ٕٛزة٦ٔبثكثبٍٚٚى٢فٚبٍآةٍاثَا٢َٞس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢ٖ٘ج٣-ح

ٍاسى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُإشب٘ياٍىثٙي 6-5-4ثٙيىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ-ر



 ٔؼیاسٞاي خزيشؽ     7-7-4

سؼبُٚوٙي.،إشفبىٜلبثُ (MPE)ث٥ٚ٥ٙٝه٦ب٢ٔؼبُجب٤ياُ٘وٙشٍٛس٘ٚب٘ي٣ٞ ٖ٘ج٣ه٦بٞب٢



 ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  7-2-4تٙذ تشٌـتی ) ؿاسؽآصٖٔٛ    7-8

 اص آصٖٔٛ ٞذف     7-8-1

ثٙي7-2-4ثٙيسٞي٤كثَآٍٚىٜٙيٖاِِأبر إشب٘ياٍى ثٌَٚش٣ٙبٍُٗٔب٣٘و1ٝ-2اُ ٤هوٙشٍٛ ٍمىٍ

،٣ٔثبٙي.ىٞي

ثٌَٚش٣ٙبٍٗكؼٓثب٤ي،٥َاك٣ٙيٜإزثٌَٚش٣ٙب٢َ٥ٌٍٗوٝثَا٢ا٘يا٢ُٜوٙشٍٛ طجزثٝىٍٕش٣ٍا

وٙي.

ىٍٔٮَٟثب٤ي٢َ٥ٌآ٥َٖاك٣٘ٚيٜإز،ثَا٢ا٘ياُٜأبٙٛى،ثٌَٚش٣،ٙبٍٗىٞيسباػب٣ُٜٔو٢ٝوٙشٍٛ

ثب٤يلَا٥ٌٍَى.ه٦بٞبثٌَٚش٣ٙبٍٗ ٥ٞؾٙٛىوٝٚا٢َ٥ٌ٣ٍٕٙٛىسبا٘ياٍُٜٚثٝػّٛٙبٍٗثَا٢ٔشٮبلجب

ٚػٛى٘ياٍى.ثٌَٚش٣ٙبٍٗس٤ٕٛٙٙبهش٣ا٘ياُٜ٭ّٕىَىىٍافش٣

٤ىذبٍؿٝ ٥َاك٣ثيٖٚثبٌُٚز٥َٙثبإشفبىٜاُسثٝ٭ٙٛأٖظبَثٌَٚش٣ٙبٍٗوٝثَا٢ػ٢َ٥ٌّٛا٢ُوٙشٍٛ

ٔٮَٟ ىٍ إز، فٚبٍث٥ٚ٥ٙٝٙيٜ لجَٛ ثٝوٙشٍٛلبثُ ٙيٜ ٣ٔاسٞبَا٭ٕبَ لَاٍ ٚهَٚػ٣ ٔشٮبلجب٥ٌَى

٘ب٣ٙاُٙٙبهش٣ا٘ياُٜ٭ّٕىَىىٍافش٥ٞ٣ؾا٥ٕ٥ٙبٖاُا٤ٙىٝثَا٢،ٍٚثٝػّٛٙبٍٗثَا٢َ٥ٌ٢ه٦بٞب٢ا٘ياُٜ

.ٙٛى٣ٔ٢َ٥ٌا٘ياُٜ،ٚػٛى٘ياٍىوٙشٍٛفٚبٍث٢ٍَٚ٭ٕبَا



 الذاْ ٔمذٔاتی      7-8-2

.ثٝوبٍث٤َي.ٍا2-4-7ثٙئٚوٜٙيٜىٍ٭٥ّٕبس٣ٚاِِأبر٘ٞت



 آصٖٔٛ  يٝسٚ     7-8-3

 تشٌـتیؿاسؽ  ٌیشيا٘ذاصٜ عشاحی ؿذٜ تشاي وٙتٛسٞاي 7-8-3-1

٤َُثٌَٚش٣آًٞٙٙبٍٗٞب٢ٌٖش٤َٜهوٙشٍٍٛاى٤ٍَٞهاُكيالُ،س٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب7-8-3-1-1٢

 :٢َ٥ٌو٥ٙيا٘ياُٜ

 ؛Q1×1/1سبQ1-اِف

 ؛Q2×1/1سبQ2-ة

.Q3سبQ3×9/0-ح

 ٙٛى.كف٨ثب٤ي٭ٛأُسبط٥ٌٌَإٍب٤َثَا٢َٔػ٬،َٙا٤٤آَُٖٔٛٞٔيرىٍ 7-8-3-1-2
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 ٔلبٕجٝو٥ٙي.د٥ٕٛزة٦ٔبثكثبآًٞٙٙبٍٍٗاثَا٢َٞس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢ٖ٘ج٣ 7-8-3-1-3

 ٍاسى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-7-5-4ثٙيىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ 7-8-3-1-4

سثٙيافزفٚبٍآُٖٔٛ،ا٘ؼبْٙٛىثٌَٚش٣ٙبٍٗإشفبىٜاُثبثب٤يٞب٤ُ٢َآُٖٔٛ٭لاٜٚثَا٤ٗ، 7-8-3-1-5

 . 11-7سثٙيىٚاْٚآُٖٔٛ، 10-7سثٙيٙبٍٗاهشلاَآُٖٔٛ ،7-9

 

 ٘ذ اعشاحی ٘ـذٜ تشٌـتی ؿاسؽ ٌیشيتشاي ا٘ذاصٜ وٙتٛسٞايی وٝ  7-8-3-2

 لَاٍى٥ٞي.٤هىل٥مٝثٝٔيرQ3×9/0ثٌَٚش٣ٙب٤ٍٗهٍاىٍٔٮَٟوٙشٍٛ 7-8-3-2-1

٢َ٥ٌا٘يا٢َ٤ٍُُٜٚثٝػّٛآًٞٙٙبٌٍٖٗش٤َٜهوٙشٍٍٛاىٍكيالُس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢ 7-8-3-2-2

 و٥ٙي:

 ؛Q1×1/1سبQ1-اِف

 ؛Q2×1/1سبQ2-ة

.Q3سبQ3×9/0-ح

 كف٨ٙٛى.ثب٤يى٤ٌٌٍَاٍٞب٢سبط٥َ٭بُٕٔب٤َثَا٢َٔػ٬،َٙا٤٤آَُٖٔٛٞٔيرى7-8-3-2-3ٍ

 ٔلبٕجٝو٥ٙي.د٥ٕٛزة٦ٔبثكثبآًٞٙٙبٍٍٗاثَا٢َٞس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢ٖ٘ج٣ 7-8-3-2-3

 ٍاسى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُإشب٘ياٍى3-7-5-4ثٙي  ىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ 7-8-3-2-4

 

 وٙٙذخٌّٛیشي ٔی تشٌـتی ؿاسؽ اص وٝ وٙتٛسٞايی     7-8-3-3

لبثُلجَٛفٚبٍث٥ٚ٥ٙٝوٙٙيثب٤يىٍٔٮَٟػ٣ٔ٢َ٥ٌّٛثٌَٚش٣ٙبٍٗاُوٝٞب٣٤وٙش7-8-3-3-1ٍٛ

(MAP)لَا٥ٌٍَ٘ي.ىل٥م٤ٝهثٝٔيرثٌَٚش٣ٙبٍٗىٍػٟز 

 ٚػٛى٘ياٙشٝثبٙي.٥َٙىٍىا٢ٍٔٮ٣ٙ٘ٚز٭ج٢ٍٛو٥ٙيوٝٚا٣ٍٕ 7-8-3-3-2

٢َ٥ٌا٘يا٤ٍَُُٜٚثٝػّٛآًٞٙٙبٍٗٞب٢ٌٖش٤َٜهوٙشٍٍٛاىٍكيالُس٘ٚب٘ي٣ٞ ،ه٦ب٢ 7-8-3-3-3

 و٥ٙي:

 ؛Q1×1/1سبQ1-اِف

 ؛Q2×1/1سبQ2-ة

.Q3سبQ3×9/0-ح

 كف٨ٙٛى.ثب٤يٞب٢سبط٥ٌٌَاٍ٭بُٕٔب٤َثَا٢َٔػ٬،َٙا٤٤آَُٖٔٛٞٔيرىٍ 7-8-3-3-4

 ٔلبٕجٝو٥ٙي.د٥ٕٛزة٦ٔبثكثبآًٞٙٙبٍٍٗاثَا٢َٞس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢ٖ٘ج٣ 7-8-3-3-5

 ٍاسى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُإشب٘ياٍىثٙي4-7-5-4ثٙيىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ 7-8-3-3-6
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 ٔؼیاسٞاي خزيشؽ     7-8-4

جب٤ي٘وٙشٍٖٛ٘ج٣س٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب3٢-3-8-2ٚ7-3-8-1،7-3-8-7ٞب٢ثٙئٚوٜٙيٜىٍٞب٢آُٖٔٛىٍ

سؼبُٚوٙي.إشفبىٜلبثُ(MPE)ث٥ٚ٥ٙٝه٦ب٢ٔؼبُاُ



 ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ   5-6)تٙذ افت فـاس آصٖٔٛ    7-9

 اص آصٖٔٛ ٞذف     7-9-1

.Q1ٚQ3ث٥ٗآًٞٙٙبٍٗىٍَٞآةوٙشٍٛىٍافزفٚبٍث٥ٚ٥ٙٝسٮ٥٥ٗ

4سػيَٚسٞي٤كو٥ٙيٍاوٙشٍٛإزافزفٚبٍٍىٜ ٔمياٍلبثُلجَٛثَا٢ث٥ٚ٥ٙٝوٝوٕشَاُافزفٚبٍث٥ٚ٥ٙٝ

سلزآةوٙشٍٛ٭ج٢ٍٛا٥ُٕبَٙبٍٗس٤ٕٛاُىٕزٍفشٝفٚبٍثٝ٭ٙٛاٖافزفٚبٍ. 1-2ثٙيإشب٘ياٍىاُ

ٞب٢ؿٙيٍا٥ٌ،٣َٞا٘ياُٜٙبُٔآةوٙشٍٛ،ثبٙي٣ٔآُٖٔٛ ثٝاسٞبترٚ ٔلٍٛٞٓٞب٢وٙشٍٛسثَا٢َٕٞاٜ

ثو٘ا٢وِِٝٛٝإشظٙب٢ سٮ٤َفىٞيسٚى٣ُٔ٥آٍُٖٔٛا ثَا٢وٝػب٣٤ٍٚٚثٝػّٛٙبٍٗثَا٢.ٙٛى٣ٔ،

.َٔاػٮٝٙٛى 1-3-8-7سثٝثٙيإزاِِا٣ٔا٤ٗآُٖٔٛٔٙبٕتثبٙي،ثٌَٚش٣ٙبٍٗ



 افت فـاس تدٟیضات آصٖٔٛ     7-9-2

وٙشٍٛكب٢ٚا٢ِِٛٝ،ه٥ٌ٢ِِٝٛ٣ٛ٦َا٘ياُٜٙبُٔثو٘افزفٚبٍٞب٢ٖٛآٍُٔٔٛى٥٘بُثَا٢ا٘ؼبْسؼ٥ِٟار

طبثزآًٞٙٙبٍٗ.اثِاٍٞب٢ا٥ُٔبٖوٙشٍٛإزٔمٍَطبثزآًٞٙٙبٍٗثَا٢س٥ِٛياثِا٢ٍسلزآُٖٔٛٚآة

ث٥ٍٝٛو٣ّثَا٢ٍٚ٘ي،ثٝوب٣ٍٔ ي٢٣ٞس٘ٚب٘ه٦بٞب٢َ٥ٌا٘ياُٜثَا٢و2ٝ-4-7ثٙئٚوٜٙيٜىٍٔٚبثٝ،

ٙٛ٘ي.إشفبى٣ٜٔفٚبٍافزآُٖٔٛ

دب٥٤ٗىٕز،ِِٛٝٞب٥٢َٛ اسٞبَثبتىٕزٚ سلزآُٖٔٛ،آةوٙشٍٛثٝ٭لاٜٚ،ٕٙؼ٣فٚبٍ٘مب٣ٚا٘شٟب٢ثب

ىٞٙي.٥ٌٍَاسٚى٣ُٔ٥ا٘ياُٜثو٘

 ي،٘٘ٞت٢َ٥ٌٛٙا٘ياُٜثوٍ٘ٚٚى٢ٚهَٚػ٣ٞب٢ٔٚبثٝثب٤يثَا٢ِِٛٝاثٮبى٥َاك٣ٚثبفٚبٍٕٙؼ٣٘مب٣

 ىفٚبٍٕٙؼ٣٘مب٣ إز ثٟشَ ُا٤ٚٝ لبئٍٓ ، ٭ٕٛى ٚثَ ِِٝٛ ٘م٦ٝى٤ٛاٍٜ ل٦ٍَٕ٘ٙٛٛامٔٙبٕتىٍ ٘مب٣ي.

 ثبٙي،ل٤mm 25َ٦بثَاثَثبوٕشَل٦َِِٛٝاٌَجبٙي.mm 2٘ا٤ُبوٕشَ mm4 ث٥٘اُثٟشَإز، فٚبٍٕٙؼ٣

ىٚاُا٢وٝوٕشَفبّٝٝثَا٢ٞبٍٕٛامل٦َثبٙي. mm 2ِ٘ى٤هثٝثٟشَإز،سبػب٢ٕٔىٗ فٚبٍٕٙؼ٣٘مب٣

٤ٛاٍٜث٢ٍَٚىٞب٢ا٤ؼبىٙيٍٜٕٛامطبثزثبل٣ثٕب٘ي.ثب٤يِِٛٝٙىٖش٣ٍلجُاُثبٙي٣ٕ٘فٚبٍٕٙؼ٣٘مب٣ل٦َ

-سفى٥ه٣ٍٔٚٚى٢ٚهَٚػ٣ٞب٢ِِٛٝٞبثٍٕٝٛامآٖوٝػب٣٤،ٞبٔجَاثبٙٙيثب٤ياُثَآٔي٣ٌس٥ِىٍِجِِٝٛٝ

ثب٤يس٥ِثٛىٜٚثيٖٚٙٮب٫ٚدو٣ثبٙٙي.ٞبِجٝثبٙٙي.ٞبىٍِجٝٞبد٥ّٖٝاُ٭ب٢ٍ،ثب٤يٙٛ٘ي

ا٥لا٭برثٝٔٙ٪ٍٛاٍائٝ.ثبٙيٞبٔٙبٕتثَا٢اغّتآُٖٔٛوٝٙٛى،فَإٞٓٔىٗإزسى٣فٚبٍٕٙؼ٣٘م٤ٝ٦ه

٢َ٥ٌا٘ياَُٜٞٝفلٝىٍِِٛٝا٥َافسٛا٘يى٤٣ٍٔبث٥ٚشَفٚبٍٕٙؼ٣٘مب٣ سَؿٟبٍل٢ٛ ا٤ٗ٘مب٣٘ٞتٙٛى.

ث٦ٕٝقٔم٬٦ٚالٮ٣إشبس٥هفٚبٍٔش٤ٕٛثَا٢اٍائ٤ٝهٙىTُٞب٢اسٞبَىٞٙيٜاُثبإشفبىٜثٟشَإز

٘ٚبٖىاىٜٙيٜإز.1ٙىُىٍ ،] 3T ]11آٍا٥٘٤َاك٤٣ه٭ٙٛأٖظبَٝثي.٘ٔشُِِٞٙٛٛٝ
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 ٙيٜإز.فاٍائٝىٍد٥ٕٛزفٚبٍٕٙؼ٣٘مب٥٣َاك٣ٍٕٞٙٛىٞب٣٤ىٍثبٍٜ

ىٍاسٞبَثبىٕزثبتىٕزٚدب٥٤ٗاسٞبَىٞٙيٜٞب٢ِِٛٝ٘ٞتٙٛىٕٚبُ٘يٜىٕشٍٛاِٮ٦ُٕٔبثكثبثب٤يوٙشٍٛ

ىاٍا٢ثب٤يآةوٙشٍٛ اسٞبَىاه٣ّ٘ب٣ٔل٦َ ثبٙٙيوٙشٍٕٖٛٞبٖثب اسٞبَٞب٢ِِٛٝل٦َىٍاهشلاف.ىاٙشٝ

ٔٙؼَٙٛى.اٙشجب٢َ٥ٌٜا٘يأُٜٕىٗإزثٝوٙشٍٛٚىٞٙيٜ

ىٍافزفٚبٍثَا٢ثٝكيالٍُٕب٘يٖ ٚىاهُِِٕٛٝٞٛاٌٍَىثٟشَإزىٕزثبتىٕزٚدب٥٤ٗٞب٢ِِِِٛٝٛٝ،

ثٟشَثبتىٕزفٚبٍٕٙؼ٣٘مب٣٘ٚبٖىاىٜٙيٜإز.1ىٍٙىُفٚبٍٕٙؼ٣٘مب٣٘ٞتثَا٢اثٮبىكيالُ.ثبٙي

ثَا٢ػ٢َ٥ٌّٛاُىٕزدب٥٤ٍٗٚٚى٢إز،ِِٛٝ ل٦َىاهD٣ّوٝيٙىاٙشٝثبٙلَاD10ٍكيالُفبّٝٝىٍإز

 ه٦بٞب ٣ٍٔٚٚى٢اسٞبَس٤ٕٛوٝ ٦َٔف ٙٛى ىٍ آٖ ٔٛلٮ٥ز ٚ D 5كيالُ ثبتىٕزىٍ ثَا٢وٙشٍٛاُ

ثٟشَىٕزدب٥٤ٗفٚبٍٕٙؼ٣٘مب٣ٙٛى.وٙشٍٛلَاٍىاى٣ٍٜٔٚٚى٢ثٝى٦ٍَٔفٙيٌَٜٞٛ٘ٝه٦ب٢ػ٢َ٥ٌّٛاُ

D10كيالُإز ثَا٢ىٕزدب٥٤ٗىٍ ٍا فٚبٍ  سب ثبٙي ى٘جبَثب٤ُبث٣وٙشٍٛ ىاهُثٝ ٌَٞٛ٘ٝٔليٚى٤زىٍ

ىٕزدب٥٤ٗاسٞبتراطَارٌَٞٛ٘ٝثَا٢ػ٢َ٥ٌّٛاُآُٖٔٛلٖٕزا٘شٟب٢ثبتىٕز ىD 5ٍكيالُىٍوٙشٍٛٚ

فَاٞٓوٙي.



 ا٘ذاصٜ ٌیشي تخؾآسايؾ افت فـاس:  آصٖٔٛ  – 1ؿىُ 
L1 ≥ 10 Dسفب٣ّ١ٔب٘ٛٔشَ-1

  L2 ≥ 5 D         ٞٓٔلٍٛوٙشٍٛٞب٢ثَا٢،ؿٙيٍا٣ٞ٭لاٜٚةسثٝآوٙشٍٛ-2

P2 , P1 -ٕٙؼ٣فٚبٍ٘مب٣ٝفلبر L3 ≥ 10 D  

a -ٙبٍٗػٟزL4 ≥ 5 D  

b- ٘وٝ               ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ثوDَإز.ِِٛٝىاه٣ّل٦



ثّٙيسَٞب٥ٚ٢َٛكيالُٞب٥٢َٛٞب٣ٌْ٤ٚا٤ٗ ىٍ فٚبٍٕٙؼ٣٘مب٣ٌََٜٞٚاُىٞي.٣ٔاٍائٝلبثُلجٍَٛا

٤هٔظب٥ٍَٛثٝسفب٣ّ١فٚب٥ٌٍَا٘يا٥ُّٕٜٚٝث٤ٝه٥َف٘ٚزثي٤ٖٚهِِٕٛٝٞبٖٝفلٝثب٤يس٤ٕٛ

٤بسفب٣ّ١فٚب1ٍا٘شمبَىٞٙيٜ ٔب٘ٛٔشَ ٢َ٥ٌٚا٘يا٥ُّٕٜٚٝٞٛا٢سو٥ّٝثب٤يثَا٢ٕٚب٤ُتُْٔشُٞٙٛى.

                                                 
1- Transmitter 
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اٌُٖش٤َٗبفشٝ٭يْل٦ٮ٥زس٤ٕٛكياوظَثب٤ي،كياوظَافزفٚبٍِِٛٝىٍ٘٪ٌََفشٝٙٛى.ٞب٢اسٞبَىٞٙيٜ

٢َ٥ٌٙٛى.ا٘ياُٜ = ٣2kدٛٙٚ٭ب٤ُٔهثبوٙشٍٛ،افزفٚبٍٍىٜثَا٢لبثُلجَٛافزفٚبٍكياوظَاُ %5



 آصٖٔٛ يٝ سٚ    7-9-3

 ٘صة ؿذٜ افت فـاس تؼییٗ      7-9-3-1

ثو٘ ثب٤ي وٙشٍٛ  ٔىبٖ ىٍ ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ىٍ ٙبٍٗآُٖٔٛ٘ٞتٙٛى، ٚثَلَاٍ آُٖٔٛثو٘اُٞٛإٞٝٙٛى

 ٙٛىسو٥ّٝ فٚبٍ ثٝثب٤يQ3كياوظَآًٞٙٙبٍٗى٥ٍَٙىٕزدب٥٤ٗفٚبٍىٍوبف٣٭مج٣. س٥ٕ٢ٗٙٛى.

 وب٤ٚشب٥ٕٖٛ ثَا٢ػ٢َ٥ٌّٛاbar) 1 KPa100ُآُٖٔٛسلزوٙشٍٛىٕزدب٥٤ٗفٚبٍإشبس٥ى٣،٭ٙٛاٖكيالُ

ثب٤يسو٥ّٝٙٛى.اسٞبَىٞٙيٜا٘شمبَٞب٢ِِٕٚٛٝٙؼ٣فٚبٍ٘مب٣ثب٤ياُٙٛى.ٕٞٝٞٛاس٣ٔٝ٥ٝٛ ٤با٘شٚبٍٞٛا

٥ٕبَثٝ طبثزوٙي.  ٙبٍٗ ٙٛى،٣ٔ دب٤٘ سفب٣ّ١ فٚبٍ كب٣ِوٝىٍاػبُٜىاىسبىٍػٝكَاٍرٍٔٛى٥٘بٍُا،

٘ٚبQt٣ٖٔافزفٚبٍثٌٍِش٤َٗوٝآًٞٙٙبٍٗ ٔشغ٥َثبٙي. Q1 ٚQ3ثب٤يث٥ٗ ثب٤يٍا افزثبَاٜٕٞىٞي،

ثَا٢ Q3ٔٮبىَثب Qt ٔٮٕٛت .ٍٔٛىٔلاك٪ٝلَا٥ٌٍَى،ٔب٬٤ىٔب٢َ٥ٌٚ٢ٙيٜا٘ياُٜفٚبٍ وٙشٍٛٞب٢إز.

ىٞي.ٍمQx2٣ُٔاىٍٕزلجُاغّتكياوظَ،فٚبٍافزسَو٥ج٣



 آصٖٔٛ تخؾ ٔشتٛط تٝ افت فـاس تؼییٗ    7-9-3-2

آٍٖٚى،اُىٕز٣ٔ٘مب٣فٚبٍٕٙؼ٣ث٥ٗآُٖٔٛثوِِ٘ٛٝا٦ٝىبنىٍ٭ّزٝثفٚبٍػبوٝٔميا٢ٍاُٖآاُ

-٥َٙث٥ٗ٥َِِٛٛٝٚ٘بٕٞٛاٍ،ِِٛٝل٦َاٌَىٍوٙشٍٛوٓٙٛى.٢َ٥ٌٙيٜا٘ياُٜفٚبٍافزاُٚٙيٜسٮ٥٥ٗثب٤ي

ٕٔىٗإزآٖثبا٤ٗكبَٔلبٕجٝٙٛى.إشب٘ياٍىافزفٚبٍفََٕٔٛٔىٗإزاُفٚبٍٔٮّْٛثبٙي،افزٞب

٘ٚبٖىاىٜ ٥2ٍٛوٝىٍٙىُآُٖٕٔٛٞبٖثو٘ا٘يا٢َ٥ٌُٜٙٛى.ِِٛٝىٍَٕإَافزفٚبٍأٌَٛطَسَثبٙي

وَى.ؿ٥ئبٖىٚثبٍٜسٛا٣ٍٖٔاٙيٜإز،

اُا٤ؼبىسثبىلزٙٛىوٙشٍٛا٘ؼب٣ْٔكٌفثٝٞٓىٍٍٚثَٚىٕزثبتىٕزٚدب٥٤ٗٞب٢ِِٛٝ٘ٞتا٤ٗأَثب

٢َ٥ٌا٘ياُٜافزفٚبٍىٍثو٘ػ٢َ٥ٌّٛو٥ٙي ٚىٚٚػٝا٘لَاف٤ِِٚٝٛبىٍٍٕٛامٞب٢ٔٚشَنثَآٔي٣ٌ

ٙٛى.٣ٔ٢َ٥ٌٔٚوٜا٘ياُٜآًٞٙٙبٍٗثَا٢ِِٛٝ


يٜ٘ٞت٘ٚآُٖٔٛاىٚارث٢ٍَٚسّٖىٛد٣ٞب٢ثو٘سَهٛاٞيوَى.اٌَوٛسبٍٜا٢َ٥ٌا٘ياُٜثو٘وٙشٍٛآةكٌف -يادآٚسي

ىٕزىٍدب٥٤ٗةآ٤بهٛىوٙشٍٛةٚآوٙشٍٛ٭ٙٛا٥َٖٝٛٔٚبثٝثٔٛلزثب٤هِِٛٝثبلَاٍىاىٖسٛاٍٖا٣ٔٔلُهب٣ِثبٙٙي،

 دَٕ٘ٛى.ثو٘ا٘يا٢َ٥ٌُٜ

٢َ٥ٌو٥ٙي.ا٘ياُٜ، Qtسٮ٥٥ٗٙيٜلجلاآًٞٙٙبٍٗىٍِِٛٝٞب٥٢َٛثَا٢ٍاافزفٚبٍ
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ِِٛٝ افت فـاس  -اِف


 (وٙتٛس آب ٚ ِِٛٝافت فـاس )   -ب

 تفاضّیٔا٘ٛٔتش 1

 دػت )يا ِِٛٝ ٔٛلت(خايیٗ ٔٛلؼیت دس وٙتٛس آب   2

 ب آوٙتٛس   3

p1∆  ٍدب٥٤ٗىٕزٚثبتىٕزٞايؿاسؽٞب٥ِِٝٛ٢َٛىٍافزفٚب p1= ( pL2+ pL3) 

p2∆  بآٚ خايیٗ دػت ٚ وٙتٛس  تالادػت ٞايؿاسؽٞاي عَٛ ِِٛٝدس  افت فـاس                              p2= ( pL2+ pL3+ pmeter ) 

  2-  1=(ΔpL2 Δ L3 Δ meter)- (ΔpL2 Δ L3)= Δ meter 



P1،P2٘مب٣فٚبٍٕٙؼ٣ٔمب٬٥

a     ؿاسؽخٟت                                                                     
bا٘ذاصٜ ٌیشي لؼٕت

 آصٖٔٛ  افت فـاس – 2ؿىُ 
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 آب ٚالؼی وٙتٛس   p∆ٔحاػثٝ    7-9-4

ثبا٭ٕبَسف٤َك٤َُٔلبٕجٝو٥ٙي: Qtةٍاىٍآوٙشptٍٛ∆،افزفٚبٍ
 pt=  pm+p -  pp 

ىٍآٖ:وٝ

pm+p∆٢َ٥ٌٙيٜىٍا٘ياُٜفٚبٍافزQt هٛىٔىبٖىٍوٙشٍٛثب

pP∆       وٙشٍٛىٍثي٢َ٥ٌٖٚٙيٜفٚبٍا٘ياُٜافز Qt 

آُٖٔٛآًٞٙٙبٍٗثبِِٛٝافزفٚبٍىٍُٔبٖسٮ٤ٚٗ٥٥بآُٖٔٛى٢َ٥ٌَٛ٥ٍٙيٜا٘ياُٜآًٞٙٙبٍٗاٌَ

فََٔٛثباٙبٍٜثٝا٘ش٪بٍىا٤ٍٓ، Qtوٝىٍٔميا٢َ٥ٌ٢ٍٙيٜثَا٢ا٘ياُٜفٚبٍافزثَاثَ٘جبٙي،ا٘شوبةٙيٜ

 ٙٛى:اٝلاف٣ٔثَٝٙف٣َ٤َُٔثٮلبٖ٘ٛ

 pQt= 
  
 

     
   Qmeas 



ىٍآٖ:وٝ

PQt∆ ٍٙيٜىٍا٘يا٢َ٥ٌُٜافزفٚبQt .إز

PQmeas∆  ٍآًٞٙٙبٍٗٔلبٕجٝٙيٜىٍافزفٚبQmeas  .إز

ا٤ٗفََٔٛفم٤ا٭ٕب٣َٔٙٛى٢َ٥ٌ٣ٔا٘ياُٜسَو٥ج٣وٙشٍٛى٤ٍهافزفٚبٍاٌَ َٙا٤٤ث٣َٙٝآ٘ىٝٙٛى،

٢َ٥ٌٙيٜثبٙي.ٔب٘ٙيآًٞٙٙبٍٗا٘يا٥ٕٚQtُّٜٝسغ٥٥َىٞٙي١ٜٚٮ٥زىٍآًٞٙٙبٍٗ

ٚ ٔلبٕجٝٙيٜ، ∆Ptوٙشٍٛفٚبٍافزلجُاُافزفٚبٍِِٛٝثب٤يىاٙشٝثب٥ٙيٚوٙشٍٛسٛػِِٝٛٝٚافزفٚبٍثٝ

اٝلافٙٛى. آًٞٙٙبٍٕٗٞبٖثَا٢

آٌُِٖٔٛاٍٗ 8-5-4ثٙيىٍ إشب٘ياٍىثٙي سى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُ سٛػPt  ∆ ٚQtٝىٍػٝكَاٍرآة،ثٍٝا

 ىاٙشٝثب٥ٙي.

  ىٕزثٝوبٍثَىٜٙٛى.ٌَىىهٛىوٙشٍٛىٍدب٥٤ٗد٥ٟٚٙبى٣ٔ -يادآٚسي

 

 ٔؼیاس خزيشؽ     7-9-5

سؼبُٚ Q1 ٚQ3ث٥ٗ آًٞٙٙبٍٗ لبثُلجَٛوٙشٍٛىٍَٞافزفٚبٍٍىٜٔمياٍث٥ٚ٥ٙٝاُجب٤ي٘وٙشٍٛافزفٚبٍ

وٙي.



 (   1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  4-3-6)تٙذ  ؿاسؽاختلاَ  ٞايآصٖٔٛ   7-10

 ٞا اص آصٖٔٛٞذف     7-10-1

وٝىٍػب٣٤ٍٚٚثٝػّٛٙبٍٗثَا1،٢-2اُإشب٘ياٍىثٙي6-3-4ثٙيثباِِأبر ٤هوٙشٍٛوٝآٖسٞي٤كثَا٢

٦ٔبثكثبٙي.،ٔٙبٕتإزَٔاػٮٝٙٛى 1-3-8-7سثٝثٙيثٌَٚش٣ٙبٍٗثَا٢
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-ٙيٜ،ا٘ياُٜىٕزث٢ٍَٚه٦بس٘ٚب٘ي٣ٞ وٙشٍٛآةٔٚوٜىٕزٚدب٥٤ٗا٘ٛا٫ٍا٤غٙبٍٗٔغٚٛٗىٍثبتاطَار -1يادآٚسي

   ٙٛى.٣ٔ٢َ٥ٌ

ؿخ(ىٍٕٕزؿخسٌَىاث٣ ىٍٚا٣َٕ٘٭زٞب٥ٔ٢ياٖٞبثَا٢ا٤ؼبىآُٖٔٛىٍ  1ٚ2ٞب٫ٛ٘٢ا٘ٛا٫اغشٚبٗىٞٙيٜ -2يادآٚسي

O90ُا٣٤ٛ٘ىٚاُىٕزىٍدب٥٤ٗٔٮٕٛت٣وٝاُ٘ٛ٭ٔغٚٛٗٙبٍٗٙٛى.إشفبى٣ٜٔثٝسَس٥ت ٌَىٕٕزٍإزسٍإز ٚىٌٍَى

ىٕزىٍدب٥٤ٗٔٮٕٛتٍا٘بٔشمبٍَٖٕ٭ز٤ُبدَٚفو٫ٛ٘3ٝاهشلا٤ّٝ٥َٕٚهٚإزٔشُٞٙيٜلبئٕٝٞب٢ُا٤ٚٝثببٖٔشم٥ٕوٝ

 .وٙيا٤ؼبى٣ٔ،٘ٚيٜث٥ٍٝٛوبُٔثب٥َُٙو٤٣٤ٛٚبٔؼِاُا٣٤ٛ٘،ثَآٔيِِٜٛٝاسٞبَ

 

 الذاْ ٔمذٔاتی     7-10-2

ثب٤ي3ِ٥٘-10-7ثٙئٚوٜٙيٜىٍَٙا2،٤٤-4-7ثٙيىٍٙيٜ٘ٞتٚ٭٥ّٕبس٣ٔٚوٜ٭لاٜٚثَاِِأبر

.ٙٛىا٭ٕبَ



 آصٖٔٛ يٝ سٚ 7-10-3

7-10-3-1     اُ وٙٙئٜغٚٛٗ ٞب٢ ٫ٛ٘1،2 ى3ٍٚ ٙيٜ ٔٚوٜ ف د٥ٕٛز إشفبىٜ ٢ه٦بٙٛى.

د٥ٕٛز٘ٞت٘ٚبٖىاىٜٙيٜىٍَٙا٤٤ثَا٤َٞ٢هاُ Q3 9/0ٚ Q3ث٥ٗ آًٞٙٙبٍٗوٙشٍٍٛاىٍ  ي٣ٞس٘ٚب٘

 سٮ٥٥ٗو٥ٙي.،ح

 ٍٟ٘يا٢ٍٙٛى.َٔػ٬َٙا٤٤ثب٤يىٍسبط٥ٌٌَاٍ٭ٛإُٔب٤َ،َٞآُٖٔٛٔيرى٥ٍَٛ 7-10-3-2

 ٍاسى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُإشب٘ياٍىثٙي9-5-4آ٦ُٖٔٛٔبثكثٙيٌِاٍٗ 7-10-3-3

 

:ثَٝٙف٤َُإز ا١بف٣اِِأبر

دب٥٤ٗىDN5ٍثبتىٕزٚىDN15ٍكيالُ٘ٞتِِٖٛٝٔشم٥ٍٓاٞب٥٢َٛ،ٕبُ٘يٜو٣٤ٝٞبوٙشٍٛثَا٢-اِف

ثبٙي.ٔؼب٣ُٕ٘،ٙبٍٗهبٍػ٣ٞب٢وٙٙئٜٖشم٥ٓ،إز٘ب٣ٔلDNَ٦،ٔٚوٜوَىٜإزوٙشٍٛىٕز

DN 5ٖٔشم٥ٓ٥َِِٛٛٝكيالُو٤ٝهٍٞٙب٣ٔ -ة ٔٚوٜوٙشٍٛىٕزدب٥٤ٗىٍ ٙٛى،٣ٔس٤ٕٕٛبُ٘يٜ

 ي.٘ثب٤ياػَاٙٛ د٥ٕٛزحىٍ٘ٚبٖىاىٜٙيٜ 5ٚ 1،3ٞب٢آُٖٔٛفم٤

٥ٌَى،ٕبُ٘ي٣ٍٜٔٔٛىإشفبىٜلَاٍٙبٍٗهبٍػ٣وٙٙئٜٖشم٥ٓوٙشٍٛثب٘ٞتٍٚاٜا٘يا٢ُوٝػب٣٤ىٍ-ح

ٔٚوٜوٙي.وٙشٍٛآةٖ٘جزثٝ٘ٞتٍأٛلٮ٥زآٖىٍٚٞب٢ف٣ٌْ٤ٚ٣ٙ،وٙٙئٜٖشم٥ٓٔيَثب٤ي

٤هٙبٍٗوٙٙئٜٖشم٥ٓ٭ّٕىَىٞب٢ثبآةوٙشٍٛىٍٕٚب٤ُ -ر ٭ٙٛاٖ ثٝ ىٍ"وٙٙئٜٖشم٥ٓ"٘جب٤ي

 ٙٛى.ىٍ٘٪ٌََفشٝٞبٖٛا٤ٗآُٔؿبٍؿٛة

٣ٕ٘د٤ٌَ٘ي،ىٕزوٙشٍٛسبط٥َٚدب٥٤ٗثبتىٕزٞب٢ٙبٍٗاهشلاَطبثزٙيٜاُوٝوٙشٍٛآةَه٣اُا٘ٛا٫ث -ص

 ٔٮبفٙٛ٘ي.٫ٛ٘س٤ٛٞتػٟزٖٔئَٟٛ٘بىٔمبْس٤ٕٛآُٖٔٛا٤ٗىٍٕٔىٗإز

ثٖش٣ٍىاٍىٚىٍوٙشٍٛٙب٤ٍُٗبدَٚفكٖب٥ٕزٍىٜوٙشٍٛثٝىٕزثبتىٕزٚدب٥٤ٖٗٔشم٥ٓٞب٥٢َٛ -ع

 ثبٙي.1-2اُإشب٘ياٍىثٙي2ٚ3ػياَٚ ثٝسَس٥تثب٤ي٦ٔبثكثب
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 خزيشؽ ٞائؼیاس   7-10-4

ي٣ٞس٘ٚب٘ه٦ب٢ٖ٘ج٣ ثَا٢ه٦ب٢ٔؼبُث٥ٚ٥ٙٝجب٤ياُ٘وٙشٍٛ  اهشلاَٞب٢آ٤َُٖٞٛٔهاُلبثُإشفبىٜ

سؼبُٚوٙي.ٙبٍٗ


 (1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  6-2-7دٚاْ  )تٙذ  ٞايآصٖٔٛ       7-11

 وّیات   7-11-1

َٛ٥ َٙا٤٤،ىٚاْٞب٢آُٖٔٛىٍ ٭٥ّٕبس٣ٞب٢ ثب٤يا٣ٕٕ ٙٛى.وٙشٍٛ سٟٙبٍ٭ب٤ز سَو٥ج٣وٙشٍٛٞب٢ثَا٢

وٝلجلاٞب٢ٔؼِاوٙشٍٛٔشٚىُاُسَو٥ج٣وٙشٍٛوٝػب٣٤، ٍٔٛى٥٘بُإز1ا١بف٣ سػيَٚ٘بد٥ٕٛشٝسآُٖٔٛ

ا٘يسب٥٤يٙيٜ سثٍٝٔٛى٥٘بُإز.ٔٙبٕتثبٙي،ثٌَٚش٣ٙبٍٗوٝثَا٢ػب٣٤ٍٚٚثٝػّٛٙبٍٗثَا٢آُٖٔٛ.

َٔاػٮٝٙٛى 1-3-8-7ثٙي

اى٭بٙيٜإز،س٤ٕٕٛبُ٘ئَٜػ٬وٝوٙشٍٛسٞب٢ ػٟزثبسٛػٝثٝآُٖٔٛثب٤يسلز٢ٞبوٙشٍٛسٞب٢ ػٟز

سٙ٪٥ٓٙٛى.

د٥ٟٚٙبىٙٛ٘ي.ثب٤يٚد٥ٕٛشٝ٘بد٥ٕٛشٝٞب٢آُٖٔٛثَا٢ٔٚبثٝوٙشٍٛٞب٢



 ٘اخیٛػتٝ  ؿاسؽٔشتٛط تٝ  آصٖٔٛ      7-11-2

  اص آصٖٔٛ ٞذف       7-11-2-1

ىٚاْإز.ثب،٥ٌَى٣ٔلَاٍا٢ؿَهٝٙبٍٗىٍٔٮََٟٙا٤٤وُٝٔب٣٘آةوٙشٍٛوٝآٖسٞي٤ك

Q3≤16 mوٙشٍٛٞب٣٤ثبسٟٙبثَا٢آُٖٔٛا٤ٗ
3
/hٙٛى.إشفبى٣ٜٔسَو٥ج٣ٚوٙشٍٛٞب٢

وٛسبٜسٛلف٫َٚٙٚآًٞٙٙبٍٗا٢اُؿَهٝسٮياىٔٚوٜٙيٜٕزوٝىٍٔٮَٟاوٙشٍٛٞب٣٤ٙبُٔآُٖٔٛ

آُٖٔٛٔمٍَٙيٜى٥ٍَٛٔير آًٞٙٙبٍٗىٍَٞؿَهٝطبثزآُٖٔٛ آًٞٙٙبٍٗٚفبُي٥ٌَ٘لَا٣ٍٔٔير

ٞب٢ىٍٜٚسٛا٘يث٣ٔٝآُٖٔٛآُٔب٤ٍٚب٣ٞ،.ثِٝلب٧ِٕٟٛز َٔاػٮٝٙٛى2-3-2-11-7سثٝثٙيٙٛىكف٣ٔ٨

سم٥ٖٓٙٛى. ٕب٭ش6ٝ كيالُ



 الذاْ ٔمذٔاتی       7-11-2-2

  ؿشح  ٘صة      7-11-2-2-1

ٙبُٔٔٛاٍى٤َُإز:٘ٞت

 ؛ٚغ٥َٜ فٚبٍ،ثيٖٚفٚبٍٔوِٖسلزسدٕخ،٥ٕٖشٓسب٥ٔٗآة-اِف

 .ِِٛٝه٤ -ة

 

 ِِٛٝ خظ   7-11-2-2-2

ي.٘ٞٓسَو٥تٙٛيثبٙسٛا٣ٔ٘ى٥ٕٖٚش٤َٚٞٓبَٔستوَى٤بٔٛا٢َٕ٢ٍُٝٛرٝثسٛا٣ٍٖٔاٞبوٙشٍٛ

ٙبُٔٔٛاٍى٤َُإز: و٥ٕ٣ٖٚشِِٓٛٝ ،سٞب ٭لاٜٚثَوٙشٍٛ
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 ؛ ا٘يلَاٌٍَفش٢َٕٝىٍكبِزو٤٣ٝٞبوٙشٍٛثَا٢َٞه٤ىٍٍٝٛر٥٘بُ،سٙبٍٗوٙٙيٜسٙ٪٥ٕٚٓ٥ّٝ-اِف

 ؛ا٤ِِٚٝوٙٙي٥َٜٙ ٤ه٤بؿٙي -ة

 ؛ٞبوٙشٍٛ ثبتىٕز آة ٢َ٥ٌىٔب٢ا٘ياُٜ ثَا٢ ا٥ٕٚ٢ّٝ-ح

 ٞب؛سٮياىؿَهٝٚٔيرُٔبٖ،ٙبٍٗآًٞٙث٣ٍَٕثَا٢ٕٚب٣ّ٤-ر

 ؛٢َٕكبِزىٍٍٛٞب٢َٞه٤وٙشثَا٢ٙبٍٗا٤ؼبىٚلف٥ّٕٚٝٝ-ص

 ؛ٚهَٚػ٣ٍٚٚى٢ ىٍ ٢َ٥ٌفٚبٍثَا٢ا٘ياُٜٕٚب٣ّ٤-ع

ٙٛى.سٞب وٙشٍٛفَٕب٤٘ى٢ٍَ٤ثَا٤َٞ٫ٛ٘٢بوب٤ٚشب٥ٕٖٛا٤ؼبىدي٤ئٜٙؼَثٝجب٤ئوشّفٕ٘ٚب٤ُ



 ٔٛسد تٛخٝ ٞـذاسٞاي      7-11-2-2-3

سو٥ّٝٙٛ٘ي.ٞٛااُ٘لٛٔٙبٕتثب٤يثٝاسٞبَٞب٢ِِٛٝٚسٞب وٙشٍٛ

 وٙي.ػ١1٢َ٥ٌَّٛثٝلٛؽسباُ،ثبٙيسي٤ٍؼ٣ٔىٍَثب٤يوَىٖثبُٚثٖشٗىٍُٔبٖ٭٥ّٕبرٙبٍٗسغ٥٥َار



 آًٞٙ ؿاسؽ  چشخٝ     7-11-2-2-4

٤َُإز:ؿٟبٍفبُٙبُٔؿَهٝوبُٔ

 ؛آُٖٔٛٙبٍٗآًٞٙسبٝفَاُا٢ىٍٜٚ-اِف

 ؛طبثزآُٖٔٛٙبٍٗآًٞٙىٍا٢ىٍٜٚ -ة

 ؛آُٖٔٛسبٝفَٙبٍٗآًٞٙاُا٢ىٍٜٚ-ح

 .ٝفَٙبٍٗآًٞٙىٍا٢ىٍٜٚ -ر

 

 آصٖٔٛ  يٝ سٚ      7-11-2-3

 وّیات   7-11-2-3-1

ٔٚبثٝٙبٍٗآًٞٙى4ٍٚ-7ثٙيىٍوٍٝاٞبوٙشٍٛ ي٣ٞس٘ٚب٢٘ه٦ب٘بد٥ٕٛشٝ، ىٚاْ ٫َٚٙآُٖٔٛ لجُاُ-اِف

 ٢َ٥ٌو٥ٙي.ا٘ياُٜ،ٔٚوٜٙي4ٜ-4-7ثٙيوٝىٍ

٤ب -ة ٍا ٤بوٙشٍٛٞب سٟٙب٣٤ ٣ٌَٞٚثٍٞٛرثٝ إشفبىٜاىٚارىٍ ٍٔٛى ًاس٣ه٦بٞب٢سٮ٥٥ٗىٍآُٖٔٛ

  .5-7-2-2-4-7سثٙيو٥ٙي٘ٞتٔٚبثٝٞب٢ػٟزىٍ ٘ٚب٘ي٣ٞس

ػٟز،وٙشٍٛثٝا٘ياُٜوبف٣ثبتىٕزدب٥٤ٗفٚبٍىٍ٭٥ّٕبس٣هٛىَٚٙا٤٤وٙشٍٍٛاىٍ،بٞآُٖٔٛٔيرىٍ-ح

 كف٨و٥ٙي.،وٙشٍٛىٍوب٤ٚشب٥ٕٖٛػ٢َ٥ٌّٛاُ

 سٙ٪٥ٓو٥ٙي.ٍاىٍٔليٚىٍٜٚاىا٢ٍٔٚوٜٙيٜ،ٙبٍٗآًٞٙ -ر

 ٍاٜا٘يا٢ُو٥ٙي.1ػيَٚ ٘ٚبٖىاىٜٙيٜىٍ ٍاىٍَٙا٤٤ٍسٞب وٙشٛ -ص

                                                 
1- Water hammer  
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ٔٚبثٝٙبٍٗآًٞٙىٍٚ 4-7ثٙيىٍوٍٝاٞبوٙشٍٛ ٘ٚب٘ي٣ٞسٟ٘ب٢٣٤٘بد٥ٕٛشٝ،ه٦ب ىٚاْ آُٖٔٛ دٔاُ-ع

 ٢َ٥ٌو٥ٙي.ا٘ياٍُٜأٚوٜٙيٜ، 4-4-7ثٙيوٝىٍ

 ٔلبٕجٝو٥ٙي.د٥ٕٛزة٦ٔبثكثبٙبٍٗآًٞٙثَا٤َٞ٢هاٍُا ٘ٚب٘ي٣ٞسٟ٘ب٣٤ه٦ب٢ٖ٘ج٣-ؽ

ه٦ب٢ٍااُاِفَٔكّٝثٝىٕزآٔيٜىٍ ٘ٚب٘ي٣ٞسًاس٣ه٦ب٢ٔمياٍ،ٙبٍٗٞب٢آًٞٙثَا٤َٞ٢هاُ-ف

 وٓو٥ٙي.ؽ٢َٔكّٝثٝىٕزآٔيٜىٍ ٘ٚب٘ي٣ٞس

ٌِاٍٗ-م آُٖٔٛ ىٍ ٍا 1-10-5-4ثٙي ثٙي إشب٘ياٍى 2-2اُ ، ثبثَا٢ mوٙشٍٛٞب٣٤
3
/h  Q3≤16 ثٙيٚ

 سى٥ُٕو٥ٙي.سَو٥ج٣ثَا٢وٙشٍٛٞب٢ٍا2-2اُإشب٘ياٍىثٙي4-5-10-3

 

 ؿاسؽآًٞٙ سٚاداسي      7-11-2-3-2

 ٞب٢سوٙشٍٛسؼبُٚوٙي.سٛلفٚٗثٖش،وَىٖثبُُٔب٣٘ٞب٢ىٍٜٚ±10٪٘جب٤ياُٙبٍٗٔمبى٤َسغ٥٥َارٖ٘ج٣

ٍٔٛىإشفبىٜلَا٥ٌٍَى.ٙبٍٗآًٞٙٚا٣ٍٕثَا٢ٕٔىٗإزآُٖٔٛىٍ



 آصٖٔٛ صٔاٖ تٙذي دسسٚاداسي          7-11-2-3-3

سؼبُٚوٙي.±10٪٘جب٤ياُٙبٍٗؿَهَٝٞفبُٔٚوٜٙئٜيرُٔبٖىٍٍٚاىا٢ٍ

.سؼبُٚوٙي ±5٪جب٤ياُ٘وُآُٖٔٛٔيرُٔبٖىٍ  ٍٚاىا٢ٍ



 ٞا چشخٝتؼذاد  دسسٚاداسي   7-11-2-3-4

.سؼبُٚوٙي 1٪ثٝث٥ٚشَاُ سٮياى ا٤ٗ ٘جب٤يٕٞـ٥ٙٗأب،ٔمٍَٙيٜثبٙي سٮياىاُ ٘جب٤يوٕشَ سٮياىؿَهٝ


 تخّیٝ ؿذٜسٚاداسي دس حدٓ      7-11-2-3-5

ٔيرٚوُآُٖٔٛسٮ٥٥ٗٙيٜآًٞٙٙبٍٗٔمياٍس٥ِٛي٣ٕ٥٘اُثَاثَآُٖٔٛثب٤يى٥ٍَٛسو٥ّٝٙيٜكؼٓ

ثبٙي. ±5٪،ٍٚاىا٤٢ٍهثب سٛلفٌٌٍاٚٞب٢ىٍٜٚثٝ٭لاٜٚ٭٥ّٕبس٣ٞب٢ىٍٜٚسآُٖٔٛسئ٤ٍٛهُٔبٖ

ثٝىٕزآٍٚى.٭٥ّٕبس٣ٞب٢ىٍٜٚا٢ِٚل٪ٝٞب٢ٙبٍٗىٍوبف٣ٔىٍَاٝلاكبرسٛاٖثبٍا٣ٔا٤ٗىلز



 آصٖٔٛ  لشائت      7-11-2-3-6

 ى٤ٍٜٚهثبٍىٍَٞكيالُآُٖٔٛثب٤ياىٚاراُلَائز،آُٖٔٛٔيرىٍسم٥ٖٓٙيٜثبٙي،ٍٝٛر٤َُٝثاٌَآُٖٔٛ

:طجزٙٛى سَوٛسبَٜٞىٍٜٚثَا٢ثبٍٕب٭ش٤ٝب٤ه24

 ؛آُٖٔٛسلز ٢سٞبىٍثبتىٕزوٙشٍٛه٤فٚبٍ-اِف

 ؛آُٖٔٛسلز ٢سٞبىٕزوٙشٍٛىٍدب٥٤ٗه٤فٚبٍ-ة

 ؛آُٖٔٛسلز ٢سٞبىٍثبتىٕزوٙشٍٛه٤ىٔب٢-ح

 ؛آُٖٔٛسلز ٢سٞبوٙشٍٛ٭ج٢ٍٛآًٞٙٙبٍٗ-ر
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 ؛٘بد٥ٕٛشٝٙبٍٗآُٖٔٛؿَهٝفبُؿٟبٍٔيرُٔبٖ -ص

 ؛ٞبسٮياىؿَهٝ -ع

.آُٖٔٛسلزسٞب٢ ٙيٜوٙشٍٛ٘ٚبٖىاىٜٞب٢كؼٓ-ؽ
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 ٞاي دٚاْآصٖٔٛ -1خذَٚ ؿٕاسٜ 

ٔذت ؿشٚع 

 ٚ تٛلف

صٔاٖ 

آصٖٔٛ دس 

آًٞٙ 

ؿاسؽ 

 آصٖٔٛ

صٔاٖ 

 تٛلف
 آصٖٔٛ ٘ٛع تؼذاد لغغ

آب دٔاي 

  آصٖٔٛ
ttest 

o
C± 

o
C5 

آصٖٔٛ 

آًٞٙ 

 ؿاسؽ

آًٞٙ 

ؿاسؽ 

 دائٕی

Q3 

m
3
/h 

 سدٜ دٔايی

[Q3]s15/0 اِف
 

تا حذالُ يه 

 ثا٘یٝ

s15 s15 100000 ٝ20 ٘بد٥ٕٛش Q3 
≥16 

T30 ٚ T50  
- h100 - - ٝ20 د٥ٕٛش Q4 

- h800 - - ٝ20 د٥ٕٛش Q3 
<16 

- h200  Q4 20 د٥ٕٛشٝ - -

[Q3]s15/0

اِف
 

ثبكيال٤ُه

طب٥٘ٝ

s15 s15 100000 ٝ50 ٘بد٥ٕٛش Q3 
≥16 

ٞب٢ٍٕٞٝىٜ

 ىٔب٣٤ى٤ٍَ
- h100 - - ٝد٥ٕٛش ×MAT9/0 Q4 

- h800 - - ٝ50 د٥ٕٛش Q3 
<16 

- h200 - - ٝد٥ٕٛش ×MAT9/0 Q4 

s3سبs6 

 
s15 s15 50000 ٝ20 ٘بد٥ٕٛش Q≥2Qx2 <16 

وٙشٍٛٞب٢

سَو٥ج٣

سآُٖٔٛٞب٢

ةا١بف٣ 
 

- h200 - - ٝ20 د٥ٕٛش QX19/0 <16 

وٙشٍٛٞب٢

سَو٥ج٣

وٝسػب٣٤

وٙشٍٛٞب٢

وٛؿهاُ

د٥٘س٤ٛٞت

 ا٘ي ٘ٚيٜ

mثَكٖت Q3سٮياىٔٮبىَٔمياٍ[Q3]اِف
3
/h.إز

َٔوتسٟٙبآُٖٔٛ٘بد٥ٕٛشٝثَا٢وٙشٍٛٞب٢ٚػٛىىاٍى.ا٘ي،ٙبُٔوٙشٍٛٞب٣٤وٝلجلاس٤ٛٞتٙيٜسَو٥ج٣ػب٥٤ى٤ٝهوٙشٍٛة

.إزT50 ٤بT30ٍىٜفَٟٙيٜىٍَٔوتوٙشٍٛٞب٢٢ٞبسآُٖٔٛا١بف٣ تُْإز.ىٍػٝكَاٍرٔٚوٜٙيٜثَا٢آُٖٔٛ

oي،ىٍػٝكَاٍرَٔػ٬ٙٞب٢ى٢ٍَ٤ثبٍٙىٜىٍوٙشٍٛٞباٌَ
C50.إز 
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 ٘اخیٛػتٝ دٚاْآصٖٔٛ تؼذ اص  ٔؼیاسٞاي خزيشؽ    7-11-2-4

 1 سدٜ آبٞاي وٙتٛسدسػتی  تشاي     7-11-2-4-1

آ1ًٙٞ٪ٚاُ) ٣Q< Q2) ≥Q1دب٥٤ٙىٍ٘بك٥ٝٙبٍٗٞب٢آ2ًٙٞ٪جب٤ياُ٘ه٦بٔٙل٣ٙىٍسغ٥٥َار-اِف

 ٞب٢ ٘بك٥ٝٙبٍٗ وٙي.(Q2≤Q≤Q4)ثبت٣٤ىٍ ٔٙ٪ٍٛسؼبُٚ اِِأبرسٮ٥٥ٗثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ،ا٤ٗ ه٦بٞبٔمبى٤َ

 ٙٛى.وبٍثَىٜثٝثب٤يآًٞٙٙبٍٗىٍَٞ ٣ٞيس٘ٚب٘

 ي:ٙسؼبُٚوٙه٦بكياوظَكيا٤ُهٞب٘جب٤ئٙل٣ٙ -ة

 ٚ؛   ٣Q< Q2) ≥Q1دب٥٤ٙىٍ٘بك٥ٝٙبٍٗٞب٢آًٞٙثَا٢± ٪4 -

 ٤ب؛T30وٙشٍٛٞب٢ػٟز( Q2≤Q≤Q4)ثبت٣٤ىٍ٘بك٥ٝٙبٍٗٞب٢آًٞٙثَا٪5/1±٢ -

 .T30غ٥َاُوٙشٍٛٞب٢( Q2≤Q≤Q4)ثبت٣٤ىٍ٘بك٥ٝٙبٍٗٞب٢آًٞٙثَا٢ ٪5/2± -

 

  2دسػتی وٙتٛس آب سدٜ      7-11-2-4-2

آ5/1ًٙٞ%ا٤ُب) ٣Q< Q2) ≥Q1دب٥٤ٙىٍ٘بك٥ٝٙبٍٗٞب٢آ3ًٙٞ٪جب٤ياُ٘ه٦بٔٙل٣ٙىٍسغ٥٥َار-اِف

س٘ٚب٘ي٣ٞ ٢ه٦بٞبا٤ٗاِِأبرٔمبى٥َٔ٤ب٥ٍ٘ٗسٮ٥٥ٗوٙي.ثٝٔٙ٪ٍٛسؼبُٚ(Q2≤Q≤Q4) ثبت٣٤ىٍ٘بك٥ٝٙبٍٗ

وبٍثَىٜٙٛى.ثٝثب٤يآًٞٙٙبٍٗىٍَٞ

 كياوظَه٦بسؼبُٚوٙٙي:كياُجب٤ي٘ٞبٔٙل٣ٙ -ة

 ؛ٚ  Q< Q2) ≥Q1 ٣دب٥٤ٙىٍ٘بك٥ٝٙبٍٗٞب٢آًٞٙثَا٢± ٪6 -

 ٤ب؛T30وٙشٍٛٞب٢ػٟز( Q2≤Q≤Q4)ثبت٣٤ىٍ٘بك٥ٝٙبٍٗٞب٢آًٞٙثَا٪5/2±٢ -

 .T30وٙشٍٛٞب٢غ٥َاُ( Q2≤Q≤Q4)ثبت٣٤ىٍ٘بك٥ٝٙبٍٗٞب٢آًٞٙثَا٪5/3±٢ -



 خیٛػتٝ  ؿاسؽ آصٖٔٛ    7-11-3

 اص آصٖٔٛ ٞذف    7-11-3-1

٥ٌَى.٣ٔلَاٍثبٍا١بفٝد٥ٕٛش٣ٍ،ىائ٣ٍٕٚٞٙب٣ٔوٝىٍٔٮََٟٙا٤٤آةوٙشٍٛىٚاْسٞي٤ك

٭لاٜٚ إز. ٔٚوٜٙيٜ ٔيرُٔبٖ ثَا٤٢هو٤Q4ٝبQ3طبثزٙبٍٗآًٞٙ وٙشٍٛىٍٔٮَٟ آُٖٔٛٙبُٔ

 1،ٕٞب٦ٍ٘ٛوٝىٍػيَٚإزس٤ٛٞت٘ٚيٜ اُلجُ وٝسَو٥ج٣ ٤هوٙشٍٛ اُ وٛؿه وٙشٍٛ وٝػب٣٤ ثَا٤ٗ،

آُٔب٤ٍٚب٣ٞ،ثِٝلب٧ِٕٟٛزلَا٥ٌٍَى.د٥ٕٛشٝٙبٍٗآُٖٔٛثب٤يىٍٔٮَٟسَو٥ج٣ وٙشٍٛ،٘ٚبٖىاىٜٙيٜ

سم٥ٖٓٙٛى.ٕب٭ش6ٝ كيالُٞب٢ىٍٜٚسٛا٘يث٣ٔٝآُٖٔٛ



 الذاْ ٔمذٔاتی       7-11-3-2

 ٘صة   ؿشح  7-11-3-2-1

ٙبُٔٔٛاٍى٤َُإز:٘ٞت

 ؛غ٥َسلزفٚبٍ،دٕخٚغ٥َٜ سلزفٚب٤ٍبسٔو٥ِٕٖٖشٓسب٥ٔٗآة-اِف
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 .ِِٛٝه٤ -ة

 

 خظ ِِٛٝ       7-11-3-2-2

ِِٛٝٙبُٔٔٛاٍى٤َُإز: ه٤ٙٛى،٣ٔآُٖٔٛو٢ٝ ٞبسوٙشٍٛ ٭لاٜٚثَا٤ٗ 

 ٙبٍٗ؛سٙ٪٥ٓوٙٙيٜ ٥ّٕٚٝ-اِف

 ؛ا٤ِِٚٝوٙٙي٥َٜٙ ٤ه٤بؿٙي -ة

 ؛وٙشٍٛ ٍٚٚى٢ آة ٢َ٥ٌىٔب٢ا٘ياُٜ ثَا٢ ا٥ٕٚ٢ّٝ-ح

 ؛آُٖٔٛ ٚٔيرُٔبٖآًٞٙٙبٍٗٚا٣ٍٕثَا٢ اثِا٢ٍ -ر

 .ٍٚٚى٢ٚهَٚػ٣ ٢َ٥ٌفٚبٍثَا٢ا٘ياُٜ ٕٚب٣ّ٤ -ص

ٙٛ٘ي. ٞبسىٍوٙشٍِٛٔاكٕش٣فَٕب٫٘٤ا٘ٛا٤بى٤ٍَوب٤ٚشب٥ٕٖٛا٤ؼبىدي٤ئٜٙؼَثٝجب٤ئوشّفٕ٘ٚب٤ُ


 تٛخٝخٟت ی يٞـذاسٞا    7-11-3-2-3

ي.٘سو٥ّٝٙٛٞٛااُ٘لٛٔٙبٕتثب٤يثٝاسٞبَٞب٢ِِٛٝٚوٙشٍٛ



 آصٖٔٛ سٚؽ    7-11-3-3

 وّیات     7-11-3-3-1

يس٘ٚب٢٘ٞبه٦بد٥ٕٛشٝ،ىٚا٫َْٚٙآُٖٔٛلجُاُ-اِف وٙش٣ٍٞٛ  سٞب  إًٓٞٙٞبٖىٍٚ 4-7ثٙيىٍوٍٝا

٢َ٥ٌو٥ٙي.ا٘ياٍُٜا،ٔٚوٜٙيٜ 4-4-7ثٙيوٝىٍٙبٍٗ

٤ب -ة ٍا ٤بوٙشٍٛٞب سٟٙب٣٤ سؼ٥ِٟارٍٝٛرٝثثٝ ىٍ إشفبى٣ٌَٜٞٚ ٍٔٛى ًاس٣ه٦بٞب٢سٮ٥٥ٗىٍآُٖٔٛ

  5-7-2-2-4-7سثٙي.و٥ٙي٘ٞت٤ىٖبٖٞب٢ػٟزىٍس٘ٚب٘ي٣ٞ 

 ٍاٜا٘يا٢ُو٥ٙي.ٍا ٞبسوٙشٍٛ،1ػيَٚ٘ٚبٖىاىٜٙيٜىٍَٙا٤٤ىٍ-ح

ىٍهَٚػ٣َٞفٚبٍيٚ٘هٛىكف٨ٙٛا٣ٕٕ٭٥ّٕبس٣َٙا٤٤ىٍثب٤ي ٞبسوٙشٍٛ،ىٚاْٞب٢آُٖٔٛى٥ٍَٛ -ر

 ثبٙي.ثٝا٘ياُٜوبف٣ثبتثب٤يوب٤ٚشب٥ٕٖٛوٙشٍٛثَا٢ػ٢َ٥ٌّٛاُ

اُ -ص ٢ه٦ب،د٥ٕٛشٝىٚاْسٞب٢ آُٖٔٛثٮي ا٘ياُٜس٘ٚب٘ي٣ٞ  ٍا و٥ٙي.وٙشٍٛ ىٍٚ 4-7ثٙيىٍو٢َ٥ٌٝ

 ٔٚوٜٙيٜإز.٤ىٖبٖٙبٍٗٞب٢آًٞٙ

 ٔلبٕجٝو٥ٙي.ةد٥ٕٛز٦ٔبثكثب،ٙبٍٗٞب٢آًٞٙثَا٤َٞ٢هاٍُاس٘ٚب٘ي٣ٞ  ه٦ب٢ٖ٘ج٣ -ع

-ؽ آًٞٙٙبٍٗثَا٢َٞ ه٦ب٢، اِفىٍىٕزآٔيٜثٝس٘ٚب٘ي٣ٞ  اُثٙي ه٦ب٢ٍا1-3-2-11-7ثٙي اُ

 و٥ٙي.َٖو،1-3-2-11-7ثٙياُثٙيعىٍىٕزآٔيٜثٝس٘ٚب٘ي٣ٞ 

 سى٥ُٕو٥ٙي.ٍا3-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-10-5-4ثٙيىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ -ف
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  آًٞٙ ؿاسؽسٚاداسي      7-11-3-3-2

ٍ٘ٝىاٙشٝٙٛى.طبثزاُد٥٘سٮ٥٥ٗٙي٥ِٜٔاٖىٍآَُٖٕٔٛإَىٍثب٤يآًٞٙٙبٍٗ

٫َٚٙٚسٛلفٍمثٝػُِٔب٣٘وٝسؼبُٚوٙي.س±10٪اَُٞآُٖٔٛ٘جب٤يىٍآًٞٙٙبٍٗٔمبى٤َسغ٥٥َارٖ٘ج٣

 .ىٞي٣ٔ



 آصٖٔٛ صٔاٖ تٙذي دسسٚاداسي    7-11-3-3-3

إز.كيال٢ُٔمياٍ،ٔٚوٜٙيٜآُٖٔٛٔيرُٔبٖ



 تخّیٝ ؿذٜ حدٓ دسسٚاداسي     7-11-3-3-4

ٔيرُٔبٖىٍآًٞٙٙبٍٗاُكبُٝ،سٮ٥٥ٗٙيٜكؼٓاُ٘جب٤يوٕشَآُٖٔٛىٍا٘شٟب٢ٙيٜ٘ٚبٖىاىٜكؼٓ

ٔٚوٜٙيٜآُٖٔٛثبٙي.

ٕٔىٗآُٖٔٛىٍآة ٞب٢سوٙشٍٛثب٤ياسوبًٙٛى.آًٞٙٙبٍٗاُوبف٣ٔىٍَاٝلاكبر،َٙا٤٤ا٤ٗاػَا٢ثَا٢

ٍٔٛىإشفبىٜلَا٥ٌٍَى.آًٞٙٙبٍٗٚا٣ٍٕثَا٢إز



 آصٖٔٛٞاي لشائت   7-11-3-3-5

 24 ىٍٜٚثبٍى٤ٍَٞهكيالُآُٖٔٛاىٚارلَائزآُٖٔٛٔيرىٍسم٥ٖٓٙيٜثبٙي،ٍٝٛر٤َُٝاٌَآُٖٔٛث

:طجزٙٛىثب٤يسَوٛسبَٜٞىٍٜٚثَا٢ثب٤ٍه٤ٚبٕب٭شٝ

 ؛آُٖٔٛسلز ٢سٞبىٍثبتىٕزوٙشٍٛةآفٚبٍ-اِف

 ؛آُٖٔٛسلز ٢سٞبٙشٍٛوىٍدب٥٤ٗىٕزةآفٚبٍ -ة

 ؛آُٖٔٛسلز ٢سٞبىٍثبتىٕزوٙشٍٛآةىٔب٢-ح

 ؛آُٖٔٛسلزسٞب وٙشٍٛ٭ج٢ٍٛاُآًٞٙٙبٍٗ -ر

 .آُٖٔٛسلز ٢سٞبٙيٜوٙشٍٛ٘ٚبٖىاىٜكؼٓ -ص

 خیٛػتٝ دٚاْآصٖٔٛ تؼذ اص  ٔؼیاسٞاي خزيشؽ     7-11-3-4

 1سدٜ  آب ٞايوٙتٛس دسػتی  7-11-3-4-1

 Q< Q2) ≥Q1 ٣دب٥٤ٙىٍ٘بك٥ٝٙبٍٗٞب٢آًٞٙثَا٢جب٤ي٘ه٦بٔٙل٣ٙىٍسغ٥٥َار-اِف 2ٚ٪ث٥ٚشَاُ 

٘بك٥ٝٙبٍٗٞب٢آًٞٙثَا٢ ث٥ٚشَ( Q2≤Q≤Q4)ثبت٣٤ىٍ  ا٤ٗاِِأبرسٮ٥٥ٗثٝٔٙ٪ٍٛسؼبُٚوٙي.1٪اُ

ثٝوبٍثَىٜٙٛى.ثب٤يآًٞٙٙبٍٗىٍَٞس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦بٞبٔمبى٥َٔ٤ب٥ٍ٘ٗ

 ي:ٙسؼبُٚو٢َ٤ُٙه٦بكيكياوظ٤َهجب٤ياُ٘ٞبٔٙل٣ٙ -ة

 ٚ؛  Q< Q2) ≥Q1 دب٣ٙ٥٤ ىٍ٘بك٥ٝٙبٍٗٞب٢آًٞٙثَا٢ ± ٪4 -

 ٤ب؛T30وٙشٍٛٞب٢ثَا٢( Q2≤Q≤Q4)ثبت٣٤ىٍ٘بك٥ٝٙبٍٗٞب٢آًٞٙثَا٢ ٪5/1± -

 .T30وٙشٍٛٞب٢غ٥َاُثَا٢( Q2≤Q≤Q4)ثبت٣٤ىٍ٘بك٥ٝٙبٍٗٞب٢آًٞٙثَا٢% %5/2± -
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 2 سدٜ آبٞاي وٙتٛس دسػتی تشاي   7-11-3-4-2

ثَا3ٚ٢٪ث٥ٚشَاُ  Q< Q2) ≥Q1 دب٣ٙ٥٤ىٍ٘بك٥ٝآًٞٙٙبٍٗثَا٢جب٤ي٘ه٦بٔٙل٣ٙىٍسغ٥٥َار-اِف

٘بك٥ٝآًٞٙٙبٍٗ ( Q2≤Q≤Q4) ثبت٣٤ىٍ اُ ٔٙ٪ٍٛس5/1٪ث٥ٚشَ ثٝ وٙي. ا٤ٗاِِأبرٔمبى٤َسٮ٥٥ٗؼبُٚ

ثٝوبٍثَىٜٙٛى.ثب٤يآًٞٙٙبٍٗىٍَٞس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦بٞب٥ٔب٥ٍ٘ٗ
 

 ي:ٙوٙسؼب٤َُُٚه٦بكيجب٤ياُكياوظَ٘ٔٙل٣ٙ -ة

 ٚ  Q< Q2) ≥Q1 دب٣ٙ٥٤ ىٍ٘بك٥ٝٙبٍٗٞب٢آًٞٙاُ %± %6 -

 ;٤بT30وٙشٍٛٞب٢ثَا٢( Q2≤Q≤Q4)ثبت٣٤ىٍ٘بك٥ٝٙبٍٗٞب٢آًٞٙاُ  % %5/2± -

 .T30وٙشٍٛٞب٢غ٥َاُثَا٢( Q2≤Q≤Q4)ثبت٣٤ىٍ٘بك٥ٝٙبٍٗٞب٢آًٞٙاُ  %5/3± -



 ٔیذاٖ ٔغٙاعیؼیٖ دآصٔٛ   7-12

آةوٙشٍٛٞب٢سٕبْ ػب٣٤ىٍ ٕٔىٗإزػِا٢ٔىب٥٘ى٣اوٝ ي٘لَا٥ٌٍَٕبو٥ٔٗيأٖغٙب٣ٖ٥٥سلزسبط٥َ

سٕبْٚثَا٢ثبُهٛا٤٣٘بهَٚػ٣دب٣ِٖثبٔلَنٔغٙب٣ٖ٥٥ 1ا٘يأُؼِٟثٝوٛد٥ًّٙٔغٙب٣ٖ٥٥ىٍٍاٜسٔب٘ٙي

٘ٚبٖىٞٙيوٝٙٛ٘يٖٛآُٔاِىش٥َ٘ٚى٣ثب٤يػِا٢اثبوٙشٍٛٞب لبىٍسب ثَاثَثٝ ٥ٔياٌٌٖا٢ٍسبط٥َٔمبٚٔزىٍ

ثبٙٙي.٣ٕٔبوٗٔغٙب٣ٖ٥٥

لَا٥ٌٍَى.ٍٖٛٔٛىآُٔ 16-8ثٙئمٍَارثبسٛػٝثٝثب٤يا٤ٗ



 آب وٙتٛس خا٘ثیٚػايُ ٞاي ٖٛآصٔ    7-13

 اص آصٖٔٛ ٞذف    7-13-1

ثبٙي.1٣ٔ-2اُإشب٘ياٍىثٙي6-3-4ثٙيثباِِأبرآةوٙش٦ٍٔٛبثمزسٞي٤ك

ٖٞشٙي:اِِا٣ٔآ٫ُٖٛ٘ٛٔىٚ

٤با٘شمبَٖٛثٝٔٙ٪ٍٛآُٔثٝ٭ٙٛأٖظبَٔشُٞوَى،وٙشٍٛث٥ٍٝٛٔٛلزثٍٝاثشٛاٖػب٘ج٣ٕٚب٤ُوٝػب٣٤-اِف

ي٣ٞ٘ٚب٘ه٦بٞب٢وٝا٥ٕ٥ٙبٖاُا٤ٗثَا٢٘ٞتٙيٜػب٘ج٣ ٞب٢س٥ّٕٚٝثبثب٤يوٙشٍٛي٣ٞ٘ٚب٘ه٦ب٢،ٞبىاىٜ

٢َ٥ٌٙٛى.ا٘ياُٜ،سؼبُٚ٘ىٙي  MPEsث٥ٚ٥ٙٝه٦ب٢ٔؼبُساُ

ث٣ٍَٕػب٘ج٣ثب٤يٞب٢ س٥ّٕٚٝا٣ُٞ٘ٚب٘يكؼٓ،٘ٞتٙيٜٚٔٛلزث٥ٍٝٛىائ٣ٕػب٘ج٣ٕٚب٤ُثَا٢ -ة

 ثبٙي.٣ٕٔشفبٚر٘ا٥ِٚٝثب٘ٚب٘ي٣ٞلَائزوٝسبا٥ٕ٥ٙبٖكبُٝٙٛىٙيٜ

 

 الذاْ ٔمذٔاتی           7-13-2

ٍاثٝوبٍث٤َي.2-4-7ثٙئٚوٜٙيٜىٍاِِأبر٘ٞتٚ٭٥ّٕبس٣-اِف

                                                 
1- Drive 
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 ي.٘٘ٞتٕٙٛبُ٘يٜٞب٢ىٕشٍٛاِٮ٦ُٕٔبثكثبس٤ٕٕٛبُ٘ي٤ٜبثب٤ئٛلزػب٘ج٣ٕٚب٤ُ -ة

آٖدبِٔإزػ٤َبٖٔشٚىُاُاِىش٤َى٥ٕ٣ٍٙبَػب٘ج٥ٕٚ،٣ّٝاُهَٚػ٣وٝػب٣٤-ح دبِٔٚاكيوٝىٍ

ي.ٍٞٙب٣ٔوُٝ٘ىٜٙٛػ٬ٕاِىش٥َ٘ٚى٣ُٖػ٤٬ٕهس٤ٕٕٛٔىٗإزٞبكؼٓٔليٚىإز،دبَِٔٔث٣ٛثٝ

٘ياٍى.ٚػٛىٞب٢اِىش٤َى٥ٕ٣ٍٙبَثَىا٢ٍٔٮ٣ٙسأط٥َإز،٥ٞؾٔشُٞ
 

 آصٖٔٛ  يٝسٚ       7-13-3

سٮ٥٥ٗو٥ٙي.4-4-7ثٙي٦ٔبثكٍأٛلزػب٘ج٥ٕٚ٣ّٝثبوٙشٍٛي٣ٞ٘ٚب٘ه٦ب٢-اِف

 ٔمب٤ٖٝو٥ٙي.ا٥ٍَِٚٝ٘ٚب٥ّٕٚ٘ٝاٍُاثبلَائز٤بىائ٣ٓٔٛلشػب٘ج٥ٕٚ٣ّٝاُلَائز -ة

 و٥ٙي.سى٥ٍُٕا2-2اُإشب٘ياٍىثٙي12-5-4ثٙيىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ-ح

 

 ٔؼیاسٞاي خزيشؽ        7-13-4

 سؼبُٚوٙي.لبثُاػَا (MPE ) ه٦ب٢ٔؼبُث٥ٚ٥ٙٝجب٤يا٣ُ٘ٔٛلشػب٘ج٣ٕٚب٤ُثبوٙشٍٛس٘ٚب٘ي٣ٞ ٢ه٦ب-اِف

كؼ٣ٕػب٘ج٣٘جب٤ياُٞب٢ س٥ّٕٚٝىاىٜٙيٜس٤ٕٛ٘ٚبٖكؼٓٔٛلش٣،ىائ٣ٕٚػب٘ج٥ٕٚ٣َّٝٞىٚثَا٢ -ة

 ٔشفبٚرثبٙي.،إز٤ُٙٝسٞي٤كٔمياٍث٥٘اُث٥ٍَّٕٚٝٝى٤يا٢ٍٕ٘ب٤ٚوٝىٍ

 

 ٔحیغی ٖ دآصٔٛ   7-14

٣ٔىٍ٘٪ٌََفشَٝٙا٤٤ٔل٣٦٥ثَا٢ٔٛاػٟٝثبآُٖٔٛأُٙبٕت٦ٕٛف،وٙشٍٛبٍٕٚبهشآ٢ٍٚفٗثٖشٝثٝ

ٙٛىػَاأٙبٕتثب٤يث٥ٍٝٛ،1-2إشب٘ياٍىثٙيد٥ٕٛزاِفا8ُيٜىٍثٙئٚوَٜٙٔث٥ٛٝٞب٢آُٖٔٛ.ٙٛى

ٙٛى.ا٭ٕب٣َٕ٘وٙشٍٛٞبثبٕبهشبٍَٝفبٔىب٥٘ى٣ثَا٢ٞبا٤ٗآُٖٔٛوٝٔٚوٜٙي8ٜ-1-8ثٙيىٍآٖوٝ



 ٞا تاثیشٌزاس ٚ اختلاَ ػٛأُ ٔشتٛط تٝ ٞاي ػّٕىشدٖٛآصٔ    8

 (  1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  1-)تٙذ اِف اِضأات ػٕٛٔی     8-1

ٔمي8-1-1ٝٔ

سلزَٙا٤٤ٚىٍٔل٤٥و٤٣ٝٞبوٙشٍٛوبٍوَىٚ٭ّٕىَىسٞي٤كوٝثٝٔٙ٪ٍٛٞب٢٭ّٕىَى٢آُٖٔٛا٤ٗثٙي

ثَا٢ٍأَػ٬َٙا٤٤،ثٝسٙبٕتَٞآُٖٔٛٔٙبٕتثبٙيوٝوٙي.ػب٣٤ٍاسٮ٤َف٣ٔىٍ٘٪ٌََفشٝٙئٜٚوٜ

ىٞي.٘ٚب٣ًٖٔاس٣ه٦ب٢سٮ٥٥ٗ

ل٦ٮبرثَا٢ٚإزٚثَا٢وٙشٍٛٞب٢وب7ُٔٙيٜىٍثٙئٚوٜٞب٢ثَآُٖٔٛ٭لاٜٚ٭ّٕىَىٞب٢آُٖٔٛا٤ٗ

ٞب٢ٍىٜثٖشٝثٝٞبآُٖٔٛٙٛى.وبٍثَى٣ٜٔٝث٥ِ٘ػب٘ج٣ٕٚب٤ُثَا٢ىٍٍٝٛرِِْٚ،ٚآةوٙشٍٛػياٙيٖلبثُ
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٤ٚب٥َاك٣بٍٕبهش3٫ٛ٘ٚ-1-8ثٙيٚ 2-1-8ثٙيىٍٖٞشٙيوٝاِِا٣ٔوٙشٍٛاِىشَٚٔغٙب٤٣ٖ٥٥بٔل٣٦٥

ٔٚوٜٙيٜإز.8-1-8ثٙيىٍوٙشٍٛ

كف٨َٔػ٬َٙا٤٤ىٍسبط٥ٌٌَاٍٞب٢و٥ٕزٕب٥ٌَ٤َى،ٍٔٛىا٤ٍُبث٣لَا٣ٍٔسبط٥ٌٌَاٍو٥ٕز٤هاطَوٍٝٞٙب٣ٔ

. َٔاػٮٝٙٛى4ثٙيثٝسٙٛى٣ٔ

ثب7ًٚوَٙيٜىٍثٙيآُٖٔٛثبٔٛا٥٢ٍُٛثٝىٍا٤ٗثٙئٕىٗإزٙي٫ٜٛ٘ٔٚوٜا٤ٍُبث٣ٞب٢آُٖٔٛ

ا٘ؼبْٙٛى.،ػياٙيٖلبثُل٦ٮبر٤بآةوٙشٍٛٔئَٚبثٝٞب٢ٔظبَإشفبىٜاُ



 ٔحیغی  تٙذيعثمٝ    8-1-2

ثَا٢َٞ ٭ّٕىَىآُٖٔٛ آُٖٔٛ، آٖ٘ٛ٭٣َٙا٤٤ إز. ٙيٜ ىاىٜ ٞب٘ٚبٖ َٙا٤٤ثب ٚٞٛا٣٤آةٚ ٔل٣٦٥

لَاٍىاٍى،ٖآىٍٔٮَٟآةوٙشٍٛٔىب٥٘ى٣وٝ ثٙي2–اِفثٝثٙي٦ٔبثمزىاٍ٘يٞب إشب٘ياٍى َٔاػٮ1ٝ-2اُ

ٙٛى.



 اِىتشٚٔغٙاعیؼی تٙذي سدٜ    8-1-3

ٙٛ٘ي:٣ٔاِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥سم٥ٖٓٔل٣٦٥ٍىٜثٝىٚاِىش٥َ٘ٚى٣ٕٚب٤ُثبوٙشٍٛٞب٢آة

E1ٚوٙٙي٭٣ُٕٔٔٙب٥ككفب٩زٙيٜىٍٝوٞب٣٤ىٕشٍبٜثَا٢

E2ثٙياُإشب٘ياٍى3-وٙٙي.ثٝثٙياِف٭٣ُٕٔكفب٩ز٤ٌْٜٚٛ٘ٝثي٥ٖٞٚؾٔٙب٥كىٍوٝٞب٣٤ىٕشٍبٜثَا٢

َٔاػٮٝٙٛى.2-1



 ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  1-7)تٙذ  ٔشخغ ؿشايظ    8-1-4

ٙيٜإز.فَٟٕز 4ثٙيىٍَٔػ٬َٙا٤٤

ا٢إشب٘ياٍىٞب٦ٙٔٚ٣ّٔ٢مٝس٤َٕٛٔػٮ٣َٙا٥ٞ٤٤ؾوٍٝٚىثٝوبٍثٟشَإزسٟٙبُٔب٣َ٘ٔػ٬ا٤َٗٙا٤٤

ٕذٔٙٛى،إشب٘ياٍى٢ٔٚوٜؿ٥ٙٗىٍٍٝٛس٣وٝس٤ٕٛٔٚوٜ٘ٚيٜثبٙي.،َٙا٤٤هبٛثَا٢ٔٛاػٟٝثب

ٙٛى.ثٝوبٍثَى٣ٜٔٔٙيٍعىٍآٖٔٮ٥بٍٞب٢



 بآوٙتٛس )٘ـا٘ذٞی( خغاي  ٌیشيتشاي ا٘ذاصٜآصٖٔٛ  ٞايحدٓ    8-1-5

٣سٙبٕجاطَآة٤ٝ٘ٚهوٙشٍٛي٣ٞ٘ٚب٘ه٦ب٢ث٢ٍَٚطبثزاطَىاٍا٢ثٟشَإزٞب٢سبط٥ٌٌَاٍو٥ٕزثَه٣اُ

٢َ٥ٌٙيٜثبٙي.ا٘ياُٜكؼَٓٔث٣ٛثٝ

إز.َٔسج٢َ٥ٌ،٤ٙيٜا٘ياُٜكؼٓثٝآةوٙشٍٛىٍٙيٜثٝوبٍثَىٜسبط٥ٌٌَاٍو٥ٕزاطَى٤ٍَ،ٞب٢آُٖٔٛىٍ

ثَا٢آُٖٔٛكؼٓٔوشّف،ٞب٢آُٔب٤ٍٚبٜىٍ٘شب٤غثٝىٕزآٔئٜمب٤ٖٝسٛا٘ب٣٤ثَا٢ثٝٔٙ٪ٍٛىٍا٤ٗٔٛاٍى،

سلQ4ُ٤ٛثبٍا١بفٝآًٞٙٙبٍٗىٍ  ٤هىل٥مٝ ٔيرىٍوٝكؼ٣ٕثبوٙشٍٛ،ثب٤ي٘ٚب٘ي٢٣ٞه٦ب٢َ٥ٌا٘ياُٜ

ىاٙشٝثبٙي.٦ٔبثمز،ىاىٜٙيٜ
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ٞبآٖيوٝىٍا٤ٍٗٝٛر٥٘ٙبُىاٙشٝثبُٙٔبٖ ٤هىل٥مٕٝٔىٗإزثٝث٥٘اُٞبٖٛثَه٣اُآُٔكبَ،ثَٝٞ

ا٘ؼبْٙٛ٘ي.٢َ٥ٌ٭يْل٦ٮ٥زا٘ياُٜثبىٍ٘٪ٌََفشٗس٤َُٗٔبٖٕٔىٗوٛسبٜىٍثب٤ي



 ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  5-)تٙذ اِف آبدٔاي  تاثیش     8-1-6

كَاٍرهٚهٞب٢آُٖٔٛ كَاٍرٔل٤٥اطَار٢َ٥ٌا٘ياُٜثبكَاٍر٥َٔٛةَٕٚى، ٢ٍٚىٍػٝ ٭ّٕىَىثَ

ىٍاسلافكَاٍر٥ِٕ٘ٔىٗإز،٢َ٥ٌ،ّٕٔٛاُآةا٘ياُٜسَاٖ٘ي٤َٕٛك٢ٍٛثبا٤ٗكبَ،َٔسج٤إز.وٙشٍٛ

اػِا٢اِىش٥َ٘ٚى٣ٍاسلزسبط٥َلَاٍىٞي.

ٚػٛىىاٍى:آُٖٔٛثَا٢ى٤ٌِٚٙٝ

ثبوٙشٍٛ ي٣ٞ٘ٚب٘س٢وٙيٚه٦ب٭ج٣ٍَٔٛٔػ٬آًٞٙٙبٍٖٗىٍآث٣إزوٝا٤َ٥ُكآوٙشٍٛىاٍا٢-اِف

ٙٛى.٣ٔ٢َ٥ٌا٘يأَُٜػ٬َٙا٤٤ىٍٔٮ٢َ٥ٌَٟسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘ياُٜاِىش٥َ٘ٚى٣ٚل٦ٮبر
 

-ة ٙج٤ٝ٥ه ا٘ياُٜٕب٢ُ سَاٖ٘ي٤َٕٛ ٢َ٥ٌ ثَا٢ اِىش٥َ٘ٚى٣سٕبْآُٖٔٛ ٣ٔاػِا٢ ا٤ٗإشفبىٜ ٙٛى.

آة٘ب٣ٙاُاطَارثب٤يٕب٢ُٙيٜٙج٥ٝٞب٢ٖٛآُٔ اٍُاك٢ٍٛ ث٥ٍٝٛوٝاِىش٥َ٘ٚى٣ٕٚب٤ُثَا٢آٖىٕشٝ

 ٙٛى.ثٝوبٍثَىٜٞبآُٖٔٛٔيرىٍثب٤ي٥َِ٘ٔػ٬سىَاٍوٙٙيَٚٙا٤٤ٙٛ٘ي،ٔش٣ُٔٞكٍَٖٙبٍٗٔٮَٕٛثٝ

ٙٛى.سَػ٥قىاى٣ٜٔ اِف٤ٌِٙٝ



 ٞاي ٔحیغیآصٖٔٛ اِضأات تشاي      8-1-7

ٚا٘يوبٍث٢َفَٟٕزٙيٜػٟز10-2ثٙيا4٣ِ-2ثٙيإشب٘ياٍىٞب٢ٔل٣٦٥ٚٞب٢آُٖٔٛثبَٕٞاٜاِِأبر٤َُ

ًوَٙيٜإز.إشب٘ياٍىٔٙبٕتا٤ٗ ٤َُثٙيٞب٢ىٍ

 ؛ EUTس1آُٖٔٛسلزسؼ٥ِٟارٕب٢ُآٔبىٜد٥٘-اِف

 ؛10-2ثٙيا4٣ِ-2ٞب٢ثٙيإشب٘ياٍىاُىٍٍٚٗا٘لَافٌَٛ٘ٝٞ -ة

 ؛ٞب٢ا٢َ٥ٌٝ٥ِٚا٘ياُٜ-ح

 ؛ٕب٢ُىٍٔيرآٔبىٜ ١ٚEUTٮ٥ز -ر

 ؛ٖآلَاٌٍَفشٗىٍٔٮَٟٚٔيرُٔبٖ٭بُٔسبط٥ٌٌَأٍمياٍٙير،٦ٕٛف -ص

؛ثبٌٌٍا٢ٍٔيرَٙا٤٤ى٤ٍب/ٞب٢َ٥ٌٚا٘ياُٜاِِأبر–ع

 ؛ EUTثب٤ُبث٣-ؽ 

 ؛ٟ٘ب٢٣٤ٞب٥ٌَا٘ياُٜ-ف

.آُٖٔٛىٍ EUTلج٣ِٛثَا٢د٤ٌَٗٞب٢ٔٮ٥بٍ -م

                                                 
1- Equipment under test 
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ٚػٛى٘ياٍى،هبٛآُٖٔٛثَا٤٢ه ٞب٢و٥ٖ٥ٕٖٛث٥ٗا٣ِّّٕثَقٚاِىش٥َ٘ٚهإشب٘ياٍى٤هاُػب٣٤و٥ٞٝؾ

ٙيٜإز.اٍائ٣ّٔٝإشب٘ياٍىا٤ٗىٍآُٖٔٛثَا٢ٍَٚ١٢اِِأبر



 ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  3-12-2-7تٙذ  ) آصٖٔٛ تحت تدٟیضات    8-1-8

 وّیات    8-1-8-1

-8-1-8ثٙئٚوٜٙيٜىٍآ٢ٍٚف٦ٔٗبثكثب5سب1اُٞب٢كبِز٤ى٣اُثب٤يثٝ٭ٙٛاٖ EUT،آُٖٔٛثٝٔٙ٪ٍٛ

:ثٝوبٍثَىٜٙٛىثب٤يَٙا٥َٜٚ٤ُ٤٤جمٝثٙي٢ٙي 5-8-1-8ثٙيسب 2

ثبٙي.٢ٍَٚ١٣ًٕ٘وَٙيٜ ثٙي٤َُ٭ّٕىَى٢سٕٞب٦ٍ٘ٛوٝىٍا٤ٗآ٥ُٖٞٛٔؾ-1حاِت 

ا٘ؼبْٙب٤ٍٚٗبكؼٓكٍَٖآةىٍػ٤َبٖثبثب٤يآُٖٔٛ،إز َٔوت وٙشٍٛ وب٤ُٔب وٙشٍٛ EUT-2حاِت 

٦ٔبثك٥َاك٣٭ُٕوٙي.ثب٤يوٙشٍٛٚٙٛى

٤بكٍَٖٙبٍٗسٙبُٔإز٢َ٥ٌا٘ياَُٜٕسَاٖ٘ي٤ٛ EUT-3حاِت  آةىٍػ٤َبٖثبثب٤يآُٖٔٛ،كؼٓ ٚ

٥َاك٣٭ُٕوٙي.٦ٔبثكثب٤يوٙشٍٛٚا٘ؼبْٙٛىٙب٤ٍٗبكؼٓكٍَٖ

ػ٤َبٖثبثب٤يآُٖٔٛ،إزػب٘ج٤ّٝ٥ٕٚ٣ب ٥ّٕٚٝ٘ٚبٍَ٘سٙبُٔإزاِىش٥َ٘ٚى٣ٌَٔلبٕجٝ EUT-4حاِت 

٦ٔبثك٥َاك٣٭ُٕوٙي.ثب٤يوٙشٍٛٚا٘ؼبْٙٛىٙب٤ٍٗبكؼٓكٍَٖآةىٍ

ثبٕٔىٗإزآُٖٔٛ،إزػب٘ج٤ّٝ٥ٕٚ٣ب ٥ّٕٚٝ٘ٚبٍَ٘ٙبُٔساِىش٥َ٘ٚى٣ٌَٔلبٕجٝ EUT-5حاِت 

ا٘ؼبْٙٛى.ٙبٍٗكؼ٤ٓبكٍَٖثيٖٚآةىٍٕب٢ُٙيٜٙج٢َ٥ٌٝ٥ا٘ياُٜٞب٥ٕ٢ٍٙبَ

ٞبوٙشٍٛس٤ٛٞتآُٖٔٛثَا٢ٍا5سب 1ٔٙبٕتكبِزثٙي٥٢جم٤ٝهٕٔىٗإز٫ٛ٘س٤ٛٞتثَا٢ٖٔئَٟٛ٘بى

وبٍثَى.ثٝ،ٌٙؼب٘يٜ٘ٚيٜإز5-8-1-8ثٙيسب2-8-1-8ثٙيوٝىٍفٗآ٢ٍٚثب
 

 2تٛستیٙی آب وٙتٛسٞاي ٚ 1ٔثثت خاتدايی وٙتٛسٞاي 8-1-8-2

 ؛1كبِزس،ػيااِىش٥َ٘ٚى٣ٕٚب٤ُثبوٙشٍٛ-اِف

كبِزسلَاٍىاٍ٘ي،٤هثي٘ٝوٝىٍٍَ٘ٚب٥ّٕٚ٘ٝاُػّٕٝاِىش٥َ٘ٚى٣ٌَٔلبٕج٢َ٥ٌٝٚا٘ياُٜسَاٖ٘ي٤َٕٛ - ب

  ؛2

-ح ٔلبٕجٝا٢َ٥ٌُا٘ياُٜسَاٖ٘ي٤َٕٛ ٌَ ٖٞشٙي، ؿ٤ٝىذبٍاِىش٥َ٘ٚى٣ٕٚب٤ُثبٕٞـ٥ٙٗاِىش٥َ٘ٚى٣ٔؼِا

 ؛1سكبِز،ا٘ي٘ٚيٜ

ا٘ي:ٙي٤ٜىذبٍؿٝاِىش٥َ٘ٚى٣ٕٚب٤ُٚثبإزاِىش٥َ٘ٚى٣ٔؼِأٌَلبٕجٝا٢َ٥ٌُا٘ياُٜسَاٖ٘ي٤َٕٛ - ت

  ؛3سكبِز

                                                 
1-Positive displacement water meters 

2- Turbine water meters 
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ػّٕٝاِىش٥َ٘ٚى٣ٌَٔلبٕجٝ - ث ٢َ٥ٌا٘ياُٜسَاٖ٘ي٤َٕٛاٍَُ٘ٚب٥ّٕٚ٘ٝاُ ٙج٥ٖٝٞشٙيػيا ٕب٢ُٚ

  ؛4سكبِز،ٕٔى٥ٖ٘ٗز٢َ٥ٌا٘ياُٜٞب٥ٕ٢ٍٙبَ

ػّٕٝاِىش٥َ٘ٚى٣ٌَٔلبٕجٝ - ج ٥ّٕٚٝاُ ٖٞشٙي،٢َ٥ٌا٘ياُٜسَاٖ٘ي٤َٕٛاُ٘ٚبٍَ٘ ٙج٥ٝػيا ٕب٢ُٚ

  ؛5سكبِز،ٕٔىٗإز٢َ٥ٌا٘ياُٜٞب٥ٕ٢ٍٙبَ

 

 1اِىتشٚٔغٙاعیؼی آب وٙتٛسٞاي  8-1-8-3

  ؛2سكبِز،لَاٍىاٍ٘يثي٤ٝ٘هىٍ٘ٚب٥ٍَّٕٚ٘ٝٙبُٔاِىش٥َ٘ٚى٣ٌَٔلبٕج٥ٌ٢َٚٝا٘ياُٜسَاٖ٘ي٤َٕٛ-اِف

اِىش٥َ٘ٚى٣ٕٚب٤ُثي٥ٖٞٚؾ٥ٌ٢ٌَٝ٘ٛا٘ياُٜاِىشَٚىٚى٥ٕٚٓد٥ؾِِٛٝ،فم٤ٔشٚىُاُ،كٍَٖٙبٍٗ - ب

  ؛1سكبِز،ا١بف٣إز

سكبِزلَاٍىاٍ٘يثي٘ٝى٤ٍهٚاِىش٥َ٘ٚى٣ػيأٌَلبٕجٝاُٙبٍٗٙبُٔك٥ٌ٢ٍََٖا٘ياُٜسَاٖ٘ي٤َٕٛ-ج

 ؛2

ػّٕٝاِىش٥َ٘ٚى٣ٌَٞب٢ٔلبٕجٝ–ت  ٥ّٕٚٝاُ ٙج٢َ٥ٌٝ٥ا٘ياُٜسَاٖ٘ي٤َٕٛاُ٘ٚبٍَ٘ ٚ ٖٞشٙي ٕب٢ُػيا

. 4سكبِز،ٕٔى٥ٖ٘ٗز٢َ٥ٌا٘ياُٜٞب٥ٕ٢ٍٙبَ



  4ػیاِی آب وٙتٛسٞاي، 3وٛسيِٛیغ آب وٙتٛسٞاي، 2٘یهٛػاآِتش آب وٙتٛسٞاي    8-1-8-4

 ؛2سكبِزلَاٍىاٍ٘ي،ثي٤ٝ٘هىٍ٘ٚب٥ٍَّٕٚ٘ٝٙبُٔاِىش٥َ٘ٚى٣ٌَٔلبٕج٢َ٥ٌٝٚا٘ياُٜسَاٖ٘ي٤َٕٛ-اِف

  ؛3سكبِز،ٖٞشٙياِىش٥َ٘ٚى٣ٕٚب٤ُٔؼِٟثٝاِىش٥َ٘ٚى٣ػياٌَٚٔلبٕجٝا٢َ٥ٌُا٘ياُٜسَاٖ٘ي٤َٕٛ - ب

ا٘ياُٜسَاٖ٘ي٤َٕٛاُ٘ٚب٥ٍَّٕٚ٘ٝاُػّٕٝاِىش٥َ٘ٚى٣ٌَٔلبٕجٝ-ج -٥ٍٕٙبَٕب٢ُٚٙج٥ٝثٛى٢َ٥ٌٜٔؼِا

 ؛4سكبِز،ثبٙيد٣َٕ٘٤ٌأىب٢َ٥ٌٖا٘ياُٜٞب٢
 

 خا٘ثی ٚػايُ        8-1-8-5

ٌَٔلبٕجٝثو٣ٚا٤ُب٢َ٥ٌا٘ياُٜسَاٖ٘ي٤َٕٛ،ثو٣ٚاُإزآةوٙشٍٛػب٘ج٣ثو٣ٚا٥ُّٕٚٝ-اِف

  ؛5سب1كبِزس،اِىش٥َ٘ٚى٣

  ؛1سكبِز،ا٘ي٘ٞت٘ٚيٜاِىش٥َ٘ٚى٣ٕٚب٤ُأبثبٖٞز،وٙشٍٛػب٘ج٣ػياا٥ُّٕٚٝ - ب

                                                 
1- Electromagnetic water meters 

2- Ultrasonic Water meters  

3- Coriolis Water meters  

4- Fluidic Water meters  
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  ؛4سكبِز،ثبٙيد٣َٕ٘٤ٌأىبٍٖٚٚى٢ٞب٥ٕ٢ٍٙبَإُب٢ُٙج٥ٝ،ٖٞزوٙشٍٛػب٘ج٣ػياا٥ُّٕٚٝ-ج

  ؛5سكبِز،ثبٙيأىبٖد٣َٔ٤ٌٍٚٚى٢ٞب٥ٕ٢ٍٙبَإُب٢ُٙج٥ٝ،ٖٞزوٙشٍٛػب٘ج٣ػياا٥ُّٕٚٝ - ت

 

 (1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  5-)تٙذ اِف (ٔتشاوٓ غیشخـه )ٌشٔاي       8-2

 اص آصٖٔٛ ٞذف     8-2-1

ٔب٘ٙيىٔب٢ٔل٤٥ثبت،ىٍإشفبىٜٔيرىٍ،1-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-4ثٙيوٝثبآةوٙشٍٛسٞي٤كثٝٔٙ٪ٍٛ

زىاٍى.،٦ٔبثم1-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-ػيَٚاِف



 الذاْ ٔمذٔاتی      8-2-2

.ٍاى٘جبَو٥ٙي 5-2ثٙيىٍسٮ٥٥ٗٙيٜآُٖٔٛؿ٥ئبٖ

 ٙيٜإز.اٍائٝ ]12[ٚ ]5[آُٖٔٛىٍثٙيؿ٥ئبٖٞب٣٤ىٍٍٔٛىٍإٞٙب٣٤



 (خلاصٝ)آصٖٔٛ ٞاي يٝسٚ    8-2-3

 ٍٔٛى٥٘ب٥ُٖ٘ز.ٕب٢ُآٔبىٜد٥ٞ٘٥ؾ 8-2-3-1

 ٢َ٥ٌو٥ٙي:ا٘يا٤َُُٜىٍَٙا٤٤آَُٖٔٛٚٔػ٬آًٞٙٙبٍٍٗاىٍ EUTس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢ 8-2-3-2

oَٔػ٬ٞٛا٢ىٔب٢ىٍ-اِف
Cَٙا٤٤لجُاُ 20±5سEUT؛ 

oىٔب٢ٞٛا٢ىٍ -ة
Cا٤ٙىٝدٔاُ 55±2سEUT ؛سظج٥زٙيٜثبٙيٕب٭ش2ٝثَا٤٢هىٍٜٚىٍا٤ٗىٔب 

1oَٔػ٬ىٔب٢ٞٛا٢ىٍ-ح
Cدٔاُثب٤ُبث٣ 20±5سEUT؛

 

 ٔلبٕجٝو٥ٙي.د٥ٕٛزةآ٦ُٖٔٛٔبثكثبَٙا٤٤ٍاثَا٤َٞ٢هاُس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢ٖ٘ج٣ 8-2-3-3

 .ٝل٥ل٣ىاٍى.٭ّٕىَى EUTو٥ٙيوٝٚا٣ٍَٕٙا٤٤آُٖٔٛثٝوب٢َ٥ٌٍٔيرى8-2-3-4ٍ

 ٍاسى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُثٙي1-6-4ثٙيىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ      8-2-3-5

و٥ٙي.ٍاد٤ُ٢َ٥ٍ٥َاِِأبرا١بف٣

ٔٛػٛىٙبٍٗكٍَٖىٍوٝآة٢ٍَٚ١إزٌٚٙؼب٘يٜٙيٜثبٙي EUTى٢َ٥ٌٍا٘ياُٜسَاٖ٘ي٤َٕٛاٌَ-اِف

 كف٨ٙٛى.َٔػ٬ىٔب٢ثب٤يىٍىٍػٝكَاٍرآةثبٙي،

                                                 
1- Reference air temperature  
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ى٘جبَثب٤ي2-4-7ثٙئٚوٜٙيٜىٍ٘ٞتٚ٭٥ّٕبس٣َٙا٤٤،س٘ٚب٘ي٣ٞ ٢ه٦بٞب٢َ٥ٌٍٞٙبْا٘ياُٜ - ب

”V“وٝثبآُٖٔٛوٙشٍٛٞب٢ٔٚوٜٙيٜثبٙي.غ٥َا٤ٗآ٘ىٍَٝٔٙٛىوبٍثَىٜٝثثب٤ي٥َِ٘ٔػ٬ٙٛىَٚٙا٤٤

َٔػ٬،ىٚىٍػٝكَاٍرثبي.وٙشٍٛٞب٣٤٘٘ٞتٙٛافم٣ػٟزىٍٙبٍٗٔلٍٛثبثب٤يٚيٜثبٙٙي،ٌٌ٘ا٢ٍ٭لأز

 ٥ٌَ٘ي.لَا٣ٍٍٖٔٛٔٛىآَُٔٔػ٬سَىٍػٝكَاٍردب٥٤ٗىٍفم٤

 

 ٔؼیاسٞاي خزيشؽ    8-2-4

:َٙا٤٤آُٖٔٛٔيرثٝوب٢َ٥ٌٍىٍ

 ٥َاك٣٭ُٕوٙي.ثَإبٓثب٤ي EUTٞب٢٭ّٕىَىسٕبْ-اِف

EUTس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢ٖ٘ج٣ - ب آُٖٔٛىٍ َ٘ٙا٤٤ جب٤ي، اُ ٔؼبُث٥ٚ٥ٙٝ آ٦ًٙٔٙٞمٝ  MPEسه٦ب٢

  َٔاػٮٝٙٛى1-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-4ثٙيثٝسسؼبُٚوٙي.٣٤ثبتٙبٍٗ

 

 ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ   5-)تٙذ اِف ػشٔا    8-3

 اص آصٖٔٛ ٞذف    8-3-1

ٔب٘ٙيدب٥٤ٗىٔب٢ٔل٤٥ىٍإشفبىٜٔيرى1ٍ-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-4ثٙيثبوٝآةوٙشٍٛسٞي٤كثٝٔٙ٪ٍٛ

.زىاٍى٦ٔبثم،1-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-ػيَٚاِف



 الذاْ ٔمذٔاتی    8-3-2

.ٍاى٘جبَو٥ٙي4-2ثٙيٙيٜىٍٔٚوٜآُٖٔٛؿ٥ئبٖ

 .ٙيٜإزاٍائٝ ]12[ٚ ]5[ىٍآُٖٔٛؿ٥ئبٖٞب٣٤ىٍٍٔٛىٍإٞٙب٣٤

 

 (خلاصٝ)آصٖٔٛ ٞاي يٝسٚ    8-3-3

 ٚػٛى٘ياٍى. EUT  ثَا٢ٕب٢ُآٔبىٜد٥ٞ٘٥ؾ-اِف

 ٢َ٥ٌو٥ٙي.ا٘ياُٜىٍىٔب٢ٞٛا٢َٔػ٬َٚٔػ٬آًٞٙٙبٍٍٗاىٍ EUTس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢-ة

oٍا٤بىٍ ٞٛاىٔب٢-ح
Cٞب٢ٔل٣٦٥ٍىٜس -25±3سO ٚM ى٤ٍبo

Cٔل٣٦٥ٍىٜس 5±3سB ٍٜٚثَا٤٢هى

 و٥ٙي.دب٤يإٍب٭ش2ٝ

ىEUTٍس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢ - ت oٞٛا٢ٔب٢ىىٍَٔػ٬آًٞٙٙبٍٍٗا
Cٞب٢ٔل٣٦٥ٍىٜس -25±3سO ٚ

M ى٤ٍبo
Cٔل٣٦٥ٍىٜس 5±3سBُٜ٢َ٥ٌو٥ٙي. ا٘يا 

ثب٤ُبث٣ - ث EUTس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢،EUTدٔاُ ىٍ َٔػ٬ا٘ياُٜىٔب٢ٞٛا٢ىٍَٔػ٬ٚآًٞٙٙبٍٍٗا

 .و٥ٙي٢َ٥ٌ
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 ٔلبٕجٝو٥ٙي.د٥ٕٛزةآ٦ُٖٔٛٔبثكثبَٙا٤٤ٍاثَا٤َٞ٢هاُس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢ٖ٘ج٣ - ج

 .إزىٍٕز EUT٭ّٕىَىو٥ٙيوٝٚا٣ٍَٕٙا٤٤آُٖٔٛوب٢َ٥ٌٍٔيرثٝىٍ-ؽ

 ٍاسى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-6-4ثٙيىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ - ح

و٥ٙي.ٍاد٤ُ٢َ٥ٍ٥َاِِأبرا١بف٣

 ٙٛى.كف٨آةثب٤يىٍىٔب٢َٔػ٬ىٔب٢ثبٙي،ٙبٍٗا٢ٍَٚ١ٌَإز،آةىٍكٍَٖ -

ى٘جبَثب٤ي2-4-7ثٙئٚوٜٙيٜىٍ٘ٞتٚ٭٥ّٕبس٣َٙا٤٤،س٘ٚب٘ي٣ٞ ٢ه٦بٞب٢َ٥ٌٍٞٙبْا٘ياُٜ -

َٙا٤٤ ٚ َٔػ٬ٙٛى ٙٛىٝثثب٤ي٥ِ٘ ثَىٜ وبٍ ا٤ٗوٝآٍَٖٔ ثبٙي.غ٥َ ٔٚوٜٙيٜ ثب ”V“وٙشٍٛٞب٣٤وٝ

فم٤َٔػ٬،ىٔب٢ىٚثبي.وٙشٍٛٞب٣٤٘٘ٞتٙٛافم٣ػٟزىٍٙبٍٗٔلٍٛثبثب٤يٚيٜثبٙٙي،ٌٌ٘ا٢ٍ٭لأز

 ٥ٌَ٘ي.لَا٣ٍٍٖٔٛٔٛىآَُٔٔػ٬دب٥٤ٗسَىٔب٢ىٍ

 

 ٔؼیاسٞاي خزيشؽ    8-3-4

ىٍٔيرإشفبىٜاَُٙا٤٤آُٖٔٛدب٤ياٍثب٤ي:

 ٥َاك٣٭ُٕوٙي.ثَإبٓثب٤ي EUTٞب٢٭ّٕىَىسٕبْ-اِف

EUTس٘ٚب٘ي٣ٞ ،ه٦ب٢ٖ٘ج٣-ة آُٖٔٛىٍ َ٘ٙا٤٤ جب٤ي، اُ MPEسه٦ب٢ٔؼبُث٥ٚ٥ٙٝ آ٦ًٙٔٙٞمٝ 

سؼبُٚوٙي.٣٤ثبتٙبٍٗ
 

 ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  5-)ٔتشاوٓ وشدٖ( )تٙذ اِف ايچشخٝ، ٔشعٛب ٌشٔاي     8-4

 اص آصٖٔٛ ٞذف      8-4-1

َٕٞا٥ٍٜٛثزثبت٢َ٥ٌَٙا٤٤دٔاُثٝوبٍوٝ،1-2إشب٘ياٍىثٙيا1ُ-1-5ثٙيثبآةسٞي٤كوٙشٍٛثٝٔٙ٪ٍٛ

زىاٍى.،٦ٔبثم1-2اُإشب٘ياٍىثٙي5-ػيَٚاِفٔب٘ٙيؿَهٝثبسغ٥٥َارىٔب٢



 الذاْ ٔمذٔاتی     8-4-2

.ٍاى٘جبَو٥ٙي6-2ٙيٜىٍثٙئٚوٜآُٖٔٛؿ٥ئبٖ

.ٙيٜإزاٍائ10ٝ-2ىٍثٙيآُٖٔٛؿ٥ئبٖٞب٣٤ىٍٍٔٛىٍإٞٙب٣٤

 

 (خلاصٝ )آصٖٔٛ يٝ سٚ     8-4-3

َٙا٤٤٭ّٕىَىسؼ٥ِٟاراِِأبرٍٔٛى٥٘بُثَا٢ ثب٤ُبث٣آُٖٔٛ، ٚEUTٚى٘جبَو٥ٙي  EUTٍا ىٍٔٮٍَٟا

لَاٍى٥ٞي.10-2ثٙيٚ 6-2ثٙئٚوٜٙيٜىٍكَاٍر٥َٔٛةَٙا٤٤سلزا٢ؿَهٝسغ٥٥َارىٔب٢

إز.7-3-4-8ثٙيسب 1-3-4-8ثٙئَاكُٔشٚىُاُآُٖٔٛثَ٘بٔٝ

8-4-3-1EUT.ٍاد٥٘آٔبىٜٕب٢ُو٥ٙي 
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8-4-3-2EUTسَىٔب٢دب٥٤ٗ ث٥ٕٗب٭ش24ٝؿَهٝا٢سىٚؿَهٝسغ٥٥َارىٔب٢ىٍٔٮٍَٟا 
o
C25±3س 

oثبتسَٚىٔب٢
Cٔل٣٦٥ٞب٢ٍىٜس 55±2سO ٚM ٔٮَٟى٤ٍٚبo

Cٔل٣٦٥ٍىٜس 40±2سB.لَاٍى٥ٞي 

ىٍثبتفبُىٔب٢ىٍٕٞـ٥ٙٗىٍىٔب٢دب٥٤ٗٚفبُٞبٔيرٚىٍسغ٥٥َارىٔبٔيرٍاى95ٍثبت٢%٥ٍٛثزٖ٘ج٣

 ٍمىٞي.ىٔبافِا٤٘ٔيرىٍثب٤ي EUTىٍكف٨و٥ٙي.ؿٍبِ٘ 93±3س٥ٍٛثزٖ٘ج٣%

ٔشٚىُأُٛاٍى٤َُإز: ٕب٭ش24ٝؿَهٝ

 ٕب٭ز؛ٕٝث٥٘اُىٔبافِا٤٘-اِف

 ؛كف٨و٥ٙي٫َٚٙؿَهٝإُب٭ز 12سبثبت،ٔمياٍىٔبٍاىٍ-ة

ثٝاثشيإب٭ز 5/1ىٍوبٞ٘آًٞٙوبٞ٘ى٥ٞي.ٕب٭ز6سبٕب٭ز3ٔيرٔمياٍوٕش٢َىٍثٍٝاىٔب-ح

 ؛لبثُىٕش٥بث٣ثبٙيٕب٭ز3 ىٍٔمياٍوٕشَوٝثبٙيا٢ٌٛ٘ٝ

 ؛و٥ٙئمياٍوٕشَكف٨سى٥ُٕٙٛى،ىٍٕب٭ش24ٝؿَهٝسبٚلش٣وٍٝاىٔب-ر

 ؛ثب٤ُبث٣ٙٛى EUTاػبُٜى٥ٞي 8-4-3-3

 ؛وٙي٣ٔ٭ُٕثٝىٍٕش٣ EUTو٥ٙيوٝٚا٣ٍٕدٔاُثب٤ُبث٣ 8-4-3-4

 ؛٢َ٥ٌو٥ٙئَػ٬ا٘ياُٜآًٞٙٙبٍٗىٍٍا EUTس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢ 8-4-3-5

 ؛و٥ٙئلبٕجٝد٥ٕٛزة٦ٔبثكثبٍاس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢ٖ٘ج8-4-3-6٣

ٍاسى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُإشب٘ياٍىثٙي3-6-4ثٙيىٍآٌُِٖٔٛا8-4-3-7ٍٗ

 

و٥ٙي.ٍاد٤ُ٢َ٥ٍ٥َاِِأبرا١بف٣

 .هبٔٛٗثبٙيحسب اِفَٔاكُٔيرىٍثب٤ي EUTثٝٔٙج٬سغ٤ٌٝ -

-ٕٞٝثو٘اُلَاٌٍَفشٗىٍٔٮَٟؿَهٝ،ثب٤ي٢ٍٛ٥ثبٙيوٝٚثب٤ُبث٣ثٮيىٍُٜٚٔب٣٘سظج٥زٙيٜ،لجُ -

 ي.ٟٙ٘ب٣٤هٛىثبٙىٔب٢اC3ُ °ٔليٚىٜىEUTٍٞب٢

ى٘جبَثب٤ي2-4-7ثٙئٚوٜٙيٜىٍ٘ٞتٚ٭٥ّٕبس٣َٙا٤٤،س٘ٚب٘ي٣ٞ ٢ه٦بٞب٢َ٥ٌٍٞٙبْا٘ياُٜ -

ثَىٜٙٛىثب٤ي٥َِ٘ٔػ٬ٙٛىَٚٙا٤٤ ثبٙي.غ٥َا٤ٗوٝآٍَٖٔثٝوبٍ ٔٚوٜٙيٜ ”V“وٙشٍٛٞب٣٤وٝثب

ىٍفم٤َٔػ٬،ىٔب٢ىٚثبي.وٙشٍٛٞب٣٤٘٘ٞتٙٛافم٣ػٟزىٍٙبٍٗٔلٍٛثبثب٤يٚيٜثبٙٙي،ٌٌ٘ا٢ٍ٭لأز

 ٥ٌَ٘ي.لَا٣ٍٍٖٔٛٔٛىآُٔسَدب٥٤ٗىٍػٝكَاٍرَٔػ٬

 

 خزيشؽ ٞائؼیاس     8-4-4

ثب٤ُبث٣:ٚهشلاَثٝوب٢َ٥ٌٍادٔاُ

 .٥َاك٣٭ُٕوٙي.٦ٔبثكثب٤ي EUTوبٍوَىٞب٢سٕبْ-اِف
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آًٞٙى٦ٍٙٔمٝ  MPEسه٦ب٢ٔؼبُث٥ٚ٥ٙٝٞف٘٘جب٤ياُاُآُٖٔٛٚثٮيلجُي٣َٞٞ٘ٚب٘اهشلافث٥ٗ -ة

د٥ٕٛزة٦ٔبثكثبٚوَىٜآٙىبٍآٍٖاثب٤ي EUTىاٍاٙشجبٜٔٮ٤٣ٙهٔؼَىٝث٤بسؼبُٚوٙي٣٤ٚثبتٙبٍٗ

 وٙي.اليا1ْ-2إشب٘ياٍىثٙي

 ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  5-)تٙذ اِف ٔٙثغ تغزيٝ تغییشات      8-5

 وّیات     8-5-1

٤َي.ثجوبٍٍٝٔٛى٥٘بُثٞب٢آُٖٔٛثَا٢سٮ٥٥ٍٗا3ىٍٙىُٙبٍٕٗ٘ٛىاٍ



 AC / DC  1ٞائثذَ تٝ ٚػیّٝٚ يا  ACٔتٙاٚب خشياٖ  تٛػظٔؼتمیٕا تغزيٝ ؿذٜ  وٙتٛسٞاي آب  8-5-2

 ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  5-تٙذ  اِف) 

 اص آصٖٔٛ ٞذف     8-5-2-1

-٣ٔ٭ُٕ ƒnom٘ب٣ٔثٖبٔيى٤ٍهٚ Unomِٚشبّا٣ّٝ٘ب٣ٔٔمياٍىٍوٝاِىش٥َ٘ٚى٣ٕٚب٤ُسٞي٤كثٝٔٙ٪ٍٛ

ثٝوبٍوٝسسهفبُ ACا٣ّٝٔٙج٬سغ٤ٌٝإشبس٥هٞب٢ا٘لَافٔيرى1ٍ-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-4ثٙيثبوٙٙي،

   ،٦ٔبثمزىاٍى.1-2اُإشب٘ياٍىثٙي5-اِفثٙياِِأبرثبٙٛى٣ٔثَىٜ



 الذاْ ٔمذٔاتی     8-5-2-2

ٍاى٘جبَو٥ٙي.14-20،2-11،2-13،2-12،2-2ٞب٢ثٙيٙيٜىٍٔٚوٜٖٛآُٔؿ٥ئبٖ



 آصٖٔٛ )خلاصٝ( يٝسٚ    8-5-2-3

كب٣ِ-اِف ٔٮEUTَٟوٙي،٭٣َُٕٔٔػ٬سلزَٙا٤٤ EUTوٝىٍ ىٍ آِٖٚشبّسغ٥٥َارٍا دٔاُ ىٍٚ

 .ٔٙج٬سغ٤ٌٝلَاٍى٥ٞيثٖبٔيسغ٥٥َارٔٮَٟ

 EUTس٘ٚب٘ي٣ٞ ٢ه٦ب -ة ِٚشبّثبت٢كيىٍوب٢َ٥ٌٍثٝٔيرىٍٍا ِٚشبّ سسه Unom+10% ثَقٙجىٝ،

 ا٘ياُٜث٤َ٥ٍي.

ا٘ياُٜث٤َ٥ٍي. nomƒ+2%ثَقٙجىٝ،ثبت٢ثٖبٔيكيىٍوب٢َ٥ٌٍثٝٔيرىٍٍا EUTس٘ٚب٘ي٣ٞ ٢ه٦ب-ح

٢ه٦ب -ر  EUTس٘ٚب٘ي٣ٞ  ٍا وب٢َ٥ٌٍثٝٔيرىٍ دب٥٤ٗكيىٍ ِٚشبّ سسهفبُ  Unom-15%ثَقٙجىٝ،

 ا٘ياُٜث٤َ٥ٍي.

 ا٘ياُٜث٤َ٥ٍي. nomƒ-2%ثَقٙجىٝ،دب٥٤ٗثٖبٔيكيىٍوب٢َ٥ٌٍثٝٔيرىٍٍا EUTس٘ٚب٘ي٣ٞ ٢ه٦ب-ص

 ٔلبٕجٝو٥ٙي.د٥ٕٛزةآ٦ُٖٔٛٔبثكثب٣ََٙٞثَا٢ٍاس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢ٖ٘ج٣-ع

                                                 
1- Converters 
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 ىاٍى.ٝل٥قٔٙج٬سغ٤ٌٝ٭ّٕىَىسغ٥٥َار٤َٞهاُوب٢َ٥ٌٍٝثٔيرىٍ EUTو٥ٙيوٝٚا٣ٍٕ-ؽ

 سى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُإشب٘ياٍى2-4-6-4ثٙيٌِاٍٗآٍُٖٔٛاىٍ - ح

و٥ٙي.ٍاد٤ُ٢َ٥ٍ٥َاِِأبرا١بف٣

ا1ُ-7سثٙيلَا٥ٌٍَى.َٔػ٬آًٞٙٙبٍٗثب٤يىٍٔٮَٟ EUT ،س٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢َ٥ٌا٘يأُٜيرىٍ -

  1-2إشب٘ياٍىثٙي

ى٘جبَٙٛىثب٤ي2-4-7ثٙئٚوٜٙيٜىٍ٘ٞتٚ٭٥ّٕبس٣َٙا٤٤،س٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦بٞب٢َ٥ٌٍٞٙبْا٘ياُٜ -

٭لأز”V“وٙشٍٛٞب٣٤وٝثبٙيٜثبٙي.ٔٚوٜغ٥َا٤ٗآ٘ىٍَٝٔ،ٙٛىوبٍثَىٜثٝثب٤ي٥َِ٘ٔػ٬َٚٙا٤٤

ىٔب٢ىٍفم٤َٔػ٬،ىٔب٢ىٚثبي.وٙشٍٛٞب٣٤٘٘ٞتٙٛافم٣ػٟزىٍٙبٍٗٔلٍٛثبثب٤يٚيٜثبٙٙي،ٌٌ٘ا٢ٍ

 ٙٛ٘ي.ٖٛآُٔسَدب٥٤َٗٔػ٬
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  15-8 تٙذ تا 8-8 تٙذ ٚ 5-8تٙذ   دس ٔٛسد ٘یاص ٞايآصٖٔٛ تشاي تؼییٗ فّٛدياٌشاْ  – 3ؿىُ 
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 خزيشؽ  ٞائؼیاس        8-5-2-4

:٭بُٔسبط٥ٌٌَأٍيرثٝوب٢َ٥ٌٍىٍ 

٭ُٕوٙي.ثب٤يثَإب٥َٓاكEUT٣سٕبْ٭ّٕىَى-اِف

آًٞٙٙب٦ٍٙٔٗمٝ  MPEسه٦ب٢ٔؼبُث٥ٚ٥ٙٝ٘جب٤ياُآُٖٔٛىٍَٙاEUT٤٤٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢ٖ٘ج٣-ة

.ٍاثج٥ٙ٥ي 1-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-4.سثٙيوٙيسؼب٣٤ُٚثبت



اص اػتا٘ذاسد  5 -تٙذ اِفاِٚیٝ ) DCٞاي خاسخی يا تاعشي DCِٚتاط تا ؿذٜ  تغزيٝوٙتٛسٞاي آب  8-5-3

 (1-2تٙذ 

  آصٖٔٛٞذف اص    8-5-3-1 
ا٘لَافبرإشبس٥هاُِٚشبّٔٙج٬سغ٤ٌٝٔيرى1ٍ-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-4ثٙيثبوٝوٙشٍٛآةسٞي٤كثٝٔٙ٪ٍٛ

DCزىاٍى.،٦ٔبثم1-2اُإشب٘ياٍىثٙي5-اِفد٥ٕٛزاِِأبرثبثٝوب٢َ٥ٌٍ



 الذاْ ٔمذٔاتی       8-5-3-2

ٞب٢آُٖٔٛٚػٛى٘ياٍى.ٍٚٗثَا٢ث٥ٗا٣ِّّٕثَقٚاِىش٥َ٘ٚهىٍُٔبٖا٘شٚبٍ،٥ٞؾَٔػٮ٣اُإشب٘ياٍىٞب٢ 



 آصٖٔٛ يٝ سٚ    8-5-3-3

٭٣َُٕٔٔػ٬سلزَٙا٤٤ EUTىٍكب٣ِوٝ-اِف ىٍٔٮEUTَٟوٙي، لَأٍٙج٬سغ٤ٌِٝٚشبّسغ٥٥َارٍا

 .ى٥ٞي

ب٥ٔٗوٙٙيٜس٤ٕٛسِٚشبّ٭٥ّٕبس٣ثب٢َ٥وٝكياوظَىٍوب٢َ٥ٌٍٝثٔيرٍاىEUTٍ ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س-ة

ٕب٢ُهٛىوب٤ٍهٔٙج٬وٝىٍَٙا٦ٕ٤٤قثبتػٟزآٙىبEUTٍىDCٍوٙشٍٛآةٚثَا٤٢هثب٤٢َ٥بِٚشبّ

DCٝو٥ٙي٢َ٥ٌٍاا٘ياُٜإز،ٕبهشٝٙيٜهبٍػ٣سغ٤ٌ.

وٙٙيٜوٙشٍٛسب٥ٔٗس٤ٕٛوِٝٚشبّ٭٥ّٕبس٣ثب٢َ٥كيالُوب٢َ٥ٌٍٝثٔيرٍاىEUTٍ ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س-ح

وٝىٍَٙا٦ٕ٤٤قدب٥٤ٗػٟزآٙىبٍٕب٢ُهٛىوبEUTٍىDCٍثَا٤٢هثب٤٢َ٥بِٚشبّٔٚوٜٙيٜ،آة

و٥ٙي.٢َ٥ٌٍاا٘ياُٜٕبهشٝٙيٜإزهبٍػ٣ DCثَا٢ٔٙج٬

ٔلبٕجٝو٥ٙي.د٥ٕٛزةٚثَإبٓآ٤ُٖٛٔا٤ ٍاثَا٢ََٞٙ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢ٖ٘ج٣س-ر

ٝل٥ل٣ىاٍى.٭ّٕىَىَٞسغ٥٥َٔٙج٬سغ٤ٌٝ،وب٢َ٥ٌٍٝىٍٔيرثEUTو٥ٙيوٝٚا٣ٍٕ-ص

 و٥ٙي.سى2ُ٥ٕ-2اُإشب٘ياٍىثٙي3-4-6-4ثٙيٍاىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ-ع

 

و٥ٙي.ٍاد٤ُ٢َ٥ٍ٥َا١بف٣اِِأبر

ٙٛى.إشفبىَٜٔػ٬آًٞٙٙبٍٗاُثب٤ي،EUT ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س٢َ٥ٌا٘يأُٜيرىٍ -
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س٢َ٥ٌها٘ياُٜىٍٍٞٙبْ - َٙا٤٤٘ٞتٚ٘ٚب٘ي٦٣ٞبٞب ثب٤يد2٢َٚ٥-4-7ثٙيسٮ٥٥ٗٙيٜىٍ٭٥ّٕبس٣ ،

ثب٤ي َٙا٤٤َٔػ٥٘٬ِ ٚ ٌَفشٝٙٛىٙيٜ وبٍ ،ثٝ وٙشٍٛٞب٢آ٘ىٍَٝٔ ثبٙي. ث٤َ٥ٝكى٢ٍَ٤ٔٚوٜٙيٜ

وٙشٍٛٞب٣٤ثبىٚافم٣٘ٞتٙٛ٘ي.ػٟزىٍٙبٍٗا٘يثب٤يث٢ٍَٚٔلٍٛ٘ٚيٌٌٜا٢ٍ٭لأز"V"وٝثبآ٣ُ٘ٛٔ

سَآُٖٔٛٙٛ٘ي.ىٔب٢َٔػ٬،َٝفبثبىٔب٢َٔػ٬دب٥٤ٗ



 خزيشؽ ٞائؼیاس    8-5-3-4

وب٢َ٥ٌٍسغ٥٥َارِٚشبّ:ٝثٔيرىٍ

؛٥َاك٣٭ُٕوٙيثب٤يثَإبEUTٓسٕبْ٭ّٕىَى-اِف

ثَا٦ٙٔ٢مٝ  MPEسه٦ب٢ٔؼبُث٥ٚ٥ٙٝجب٤ياُآُٖٔٛ٘ىٍَٙاEUT٤٤ ثَا٢٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢ٖ٘ج٣س-ة

 .و٥ٙئَاػٮ1ٝ-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-4ثٝثٙيسوٙيسؼب٣٤ُٚثبتآًٞٙٙبٍٗ



 دس ٔٙثغ تاعشي 1 ٚلفٝ      8-5-4

 آصٖٔٛ ٞذف اص     8-5-4-1

،1-2اُإشب٘ياٍىثٙي3-4-2-5ثٙيبراِِأثبوٝىٍٔيرسٮ٠٤ٛٔٙج٬ثب٢َ٥وٙشٍٛآةسٞي٤كثٝٔٙ٪ٍٛ

زىاٍى.٦ٔبثم

،وبٍثَىىاٍى.ثَ٘يث٣َٜٟٔػب٤ٍِ٤ٗوٝأُٙج٬ثب٢َ٥وٙشٍٛٞب٣٤سٟٙبثَا٢آُٖٔٛا٤ٗ



 آصٖٔٛ  يٝسٚ   8-5-4-2

.ثٝوبٍإزآٔبىٜوٝوٙشٍٛو٥ٙيا٥ٕ٥ٙبٖكبُٝ-اِف

ُٚٝو٥ٙي.ٕٚذٔآٍٖأؼيىاوَىٜكٌف ٤هٕب٭شٝثب٢َ٥ٍاثَا٢ىٍٜٚ-ة

ى٥ٞي.لَاٍسلم٥كوٙشٍٍٛأٍٛى٭ّٕىَى-ح

و٥ٙي.ٍاسى2ُ٥ٕ-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-2-4-4ٚثٙي1-2اُإشب٘ياٍىثٙي4-2-5ثٙيثوَ٘ٔػ٬ -ص



 خزيشؽ ٞائؼیاس    8-5-4-3

:آُٖٔٛوب٢َ٥ٌٍَٙا٤٤ٝدٔاُث

؛٥َاك٣٭ُٕوٙيثب٤يثَإبEUTٓسٕبْ٭ّٕىَى-اِف

٤بٔمبى٤ًَه٥َٜٙيٜثب٤يثيٖٚسغ٥٥َثبل٣ثٕب٘ٙي.كؼٓؤُمياٍ-ة




 

                                                 
1-Interruption 
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 (1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  5-تٙذ اِف)تصادفی( )استؼاؽ     8-6

 آصٖٔٛ ٞذف اص     8-6-1

1-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-1-5ثٙيثبوٝٞب٢سٞبىف٣،اٍسٮبٗوب٢َ٥ٌٍٝدٔاُث،سٞي٤كوٙشٍٛآةٔٙ٪ٍٛثٝ

 .ٙٛىَٔاػٮ1ٝ-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-ثٝػيَٚاِفسزىاٍى.٦ٔبثم

 .Mٔل٣٦٥ٍىٜسلبثُإشفبىٜإز.سٟٙبثَا٢وٙشٍٛٞب٣٤ثب٘ٞت٥ٕبٍآُٖٔٛا٤ٗ



 الذاْ ٔمذٔاتی     8-6-2

ٍاى٘جبَو٥ٙي.9-8ٚ2-2ثٙيٞب٢ى٢ٍٔٚوٜٙيٜٞبآُٖٔٛؿ٥ئبٖ



(  خلاصٝ)آصٖٔٛ  يٝسٚ    8-6-3

ثEUTَ-اِف ٔٛ٘شبّو٥ٙياثِاٍٞب٢ػّٖٓٝتطبثز،ث٤٢ٍّٚٝ٥ٕٚٝهٍا ٭بى٢٘ٞت، ٢ٍٛ٥و٢َٚ٥٘ٝٝث.

 ػٟزٌَا٣ٚ٘ىٍ ثب ٔٚبثٝ ٭بى٢ٔٛاٍى فٮب٥ِزإشفبىٜ ٌَا٣ٚ٘وٙي. اطَ اٌَ ا٤ٗٚػٛى، ٢ٚػٛىىأٍٮ٣ٙثب

ٕٔىٗإزىEUTٌٌٍَٞا٢ٍ٘ٚيٜثبٙي،٭لأزV""٤ب"H"ا٤ٗوٙشٍٛثب٭لأزٕٞـ٥ٙٗثبٙيٚ٘ياٙشٝ

ٙٛى.ٔٛلٮ٥ش٣٘ٞت

ػب٘جٝ٭ٕٛى٢ىٚىٍٕٝٔلٍٛ EUT ثَاHz  150– Hz10٢ ث٣ٌٍِاٌُٖش٢ٍَٜٚسٞبىف٣ٍاثَاٍسٮبٙبر-ة

ثٝوبٍث٤َي.ىٍَٞٔلٍٛا٢ىل٥م2ٝا٢كيالُثَا٢ىٍٜٚ،ثٝ٘ٛثز

ثب٤ُبث٣ٙٛى.EUTاػبُٜى٥ٞي،٤هىٍٜٚثَا٢-ح

ٝل٥قث٣ٍَٕو٥ٙي.وَىٍاثَا٢وبEUTٍ-ر

٢َ٥ٌو٥ٙي.ا٘يأَُٜػ٬آًٞٙٙبٍٍٗاىEUTٍ ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س-ص

ٔلبٕجٝو٥ٙي.٦ٔبثكد٥ٕٛزة ٍا٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢ٖ٘ج٣س-ع

و٥ٙي.سى2ُ٥ٕ-2اُإشب٘ياٍىثٙي5-6-4ثٙيٍاىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ-ؽ



و٥ٙي.ٍاد٤ُ٢َ٥ٍ٥َاِِأبرا١بف٣

دَٙٛى.ثبآة،اهشلاَوب٢َ٥ٌٍٝثٔيرىاٍى،٘جب٤يىٍلَاEUTٍىٍٙبٍٗكٍَٖىٍػب٣٤وٝ -

ثبٙي.هبٔٛٗحٚاِف،ةَٔاكُٔيرىEUTٍٔٙج٬سغ٤ٌٝثَا٢ -

:ثبٙيثَلَاٍ،َٙا٤ُ٤٤َثب٤ياٍسٮبٙبروب٢َ٥ٌٍٝثٔيرىٍ -

RMS:m/sو٦ٕ٣ّق
 ؛27

Hz20:m سبHz10 اُ ASDسؿٍب٣ِٙشبة٥٥ف٦ٕ٣ق
2
/S

؛31

 -Hz150:dB/octave3 سبHz20ا٦ٕASDُق

َٙا٢َ٥ٌ٣ٔ٤٤ا٘ياEUTُٜ ٘ٚب٘ي٣ٍٞٞٙب٣ٔوٝه٦بٞب٢س - ثٙيٙيٜىٍٔٚو٥ّٜبس٣٘ٞتٚ٭ٕٙٛى،

.آ٘ىٝث٤َ٥ٝكى٢ٍَ٤ٔٚوٜٙيٜثبٙئٍَ،ٙٛىثٝوبٍثَىٜثب٤يد٢َٚ٥ٙيَٜٚٙا٤٤َٔػ٥٘٬ِثب٤ي7-4-2
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ى٥ٍَٖٔافم٣٘ٞتٙٛ٘ي.وٙشٍٛٞب٣٤ثبٙبٍٗا٘يثب٤يثبٔلٌٌٍٛا٢ٍ٘ٚيٜ٭لأز"V"وٝثبآ٣ُ٘ٛٔوٙشٍٛٞب٢

 ٙٛ٘ي.٣ٔآُٖٔٛسََػ٬دب٥٤َٗٔػ٬سٟٙبىٍىٔب٢ٔىٔب٢ىٚ



 خزيشؽ  ٞاي ٔؼیاس     8-6-4

ٚثب٤ُبث٣:ٞباٍسٮبٗوب٢َ٥ٌٍٝدٔاُث 

؛ٙي٥َٙاك٣٭ُٕو٦ٔبثكثب٤يEUTٞب٢ٕٞٝ٭ّٕىَى-اِف

ى٦ٍٙٔمٝ  MPEسه٦ب٢ٔؼبُث٥ٚ٥ٙٝ٘ٞفٚثٮياُآٖ٘جب٤ياُآُٖٔٛلجُاُ٘ٚب٘ي٣ٞث٥َٗٞاهشلاف-ة

ٙبٍٗ ٤بآًٞٙ وَىٜ سؼبُٚ ثبت٣٤ ٔٮ٣ٙثب٤ي اٙشجبٜ ىاٍ EUTس٤ٕٛ الياْ ٚ اُٚٙٛىآٙىبٍ ة د٥ٕٛز

.وٙيٍاثَآٍٚى1ٜ-2إشب٘ياٍىثٙي



( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  5-خیٛػت اِفؿٛن ٔىا٘یىی )     8-7

 آصٖٔٛ ٞذف اص     8-7-1

آُٖٔٛٙٛنٔىب٥٘ى٢َ٥ٌ٣،دٔاُثٝوب1ٍ-2ثٙيإشب٘ياٍىا1ُ-1-5ثٙيثبو٣ٝآثثٝٔٙ٪ٍٛسٞي٤كوٙشٍٛ

،٦ٔبثمزىاٍى.1-2اُإشب٘ياٍىثٙي5-ٔب٘ٙيػيَٚاِفسؿىٝث٤ٍَٚٝ ،

 .Mٔل٣٦٥ٍىٜوب٢َ٥ٌٍإزسٝلبثُث٥ٕبٍسٟٙبثَا٢وٙشٍٛٞب٢ٞبآُٖٔٛا٤ٗ



 الذاْ ٔمذٔاتی       8-7-2

د٢َٚ٥وٙي.9-8ٚ2-2ٞب٢ٔٚوٜٙيٜثب٤ياُثٙيٞب٢آُٖٔٛؿ٥ئبٖ



 (  خلاصٝ)آصٖٔٛ  يٝسٚ     8-7-3

ثٕٕٝزِجٝٚسَاُو٥ٙيوب٢َ٥ٌٍٝث٭بى٢ٔٛلٮ٥زٍاى٦ٍٕقّٝتلَا٥ٌٍَى،ػٖٓثب٤يثEUT٢ٍَٚ-اِف

ثبا٤ٗٚػٛى،ُا٤ٚٝثبتسَا٦ُٕقػّٖٓٝتلَا٥ٌٍَى.  EUT،mm 50دب٣ٙ٥٤وغو٥ٙيسبِجٝٞب٢ٍٚث٢َٚ

O٘جب٤ياُآ٦ُٕٖٚٛٔقEUTٕبهشٝٙيٜا٤َ٥ُكثو٤َ٤ُ٘ٗ
فَاسٍَٚى.30

افشي.ث٦ٕ٢ٍَٚقآُٖٔٛدب٥٤ٗاػبُٜى٥ٞيوٝآُاىاEUTٝ٘ثٝ-ة

و٥ٙي.٤َ٤ُٗسىَاٍِجٍٝاثَا٢َٞةٚاِفَٔاكُ-ح

.ٙٛىثَا٤٢هىٍٜٚثب٤ُبثEUT٣اػبُٜى٥ٞيسب-ر

و٥ٙي.وب٢َ٥ٌٍٝل٥قث٣ٍٍَٕٝاثَا٢ثEUT-ص

و٥ٙي.٢َ٥ٌا٘يأَُٜػ٬آًٞٙٙبٍٍٗاىEUTٍ ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س-ع

ٔلبٕجٝو٥ٙي.د٥ٕٛزة٦ٔبثك ٍا٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢ٖ٘ج٣س-ؽ

 وبُٔو٥ٙي.2-2اُإشب٘ياٍىثٙي6-6-4ثٙيٍاىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ-ف
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.يو٥ٍٙاد٤ُ٢َ٥ٍ٥َا١بف٣اِِأبر

دَٙٛى.ثبآة،اهشلاَوب٢َ٥ٌٍثٝٔيرإز،٘جب٤يىEUTٍثو٣ٚاُٙبٍٗكٍَٖوٝىٍػب٣٤ -

هبٔٛٗثبٙي.اِف،ةٚحَٔاكُٔيرثب٤يىEUTٍٔٙج٬سغ٤ٌٝثَا٢ -

-  ٘ٚب٘ي٣ٞه٦بٞب٢س٢َ٥ٌا٘ياٍُٜٞٙبْ  EUT ىٍ٭٥ّٕبس٣ٔٚوٜ٘ٞتَٚٙا٤٤، ثب٤ي2-4-7ثٙيٙيٜ

ا٘يثب٤يثَٔلٌٌٍٛا٢ٍ٘ٚيٜ٭لأز"V"وٝثبآ٣ُ٘ٛٔوٙشٍٛٞب٢ٍٚى.وبٍثٝد٢َٚ٥ٙيَٜٚٙا٤٤َٔػ٥٘٬ِثب٤ي

 آُٖٔٛٙٛ٘ي.سَسٟٙبىٍىٔب٢َٔػ٬دب٢ٗ٥٤َٔػ٬،ى٥ٍَٖٔافم٣٘ٞتٙٛ٘ي.وٙشٍٛٞب٣٤ثبىٚىٔبٙبٍٗ



 خزيشؽ  ٞاي ٔؼیاس      8-7-4

ٚثب٤ُبث٣:اهشلاَوب٢َ٥ٌٍٝدٔاُث 

٭ُٕوٙي.اك٣إب٥َٓثب٤يثEUTَ٭ّٕىَىسٕبْ-اِف

ى٦ٍٙٔمٝ MPEسه٦ب٢ٔؼبُث٥ٚ٥ٙٝلجُاُآُٖٔٛٚثٮياُآٖ٘جب٤ياُ٘ٞف٘ٚب٘ي٣ٞاهشلافث٥َٗٞ-ة

د٥ٕٛزةا٦ُٔبثكثبٚٙٛىآٙىبٍٚالياEUTْس٤ٕٛىاٍاٙشجبٜٔٮ٣ٙثبت٣٤سؼبُٚوَى٤ٜبثب٤يآًٞٙٙبٍٗ

ثبٙي.1-2إشب٘ياٍىثٙي



  ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ   5 -اِف) ِٚتاط تغییشات ٚلفٝ وٛتاٜ ٚ، ACتشق ؿثىٝ ِٚتاطٞاي  1افت  8-8

 آصٖٔٛ ٞذف اص     8-8-1

وب٢َ٥ٌٍُٔبٖىٍٔيرث1ٝ-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-1-5ثٝٔٙ٪ٍٛسٞي٤كوٙشٍٛآةثبسٛاٖثَقٙجىٝوٝثبثٙي

٦ٔبثمزىاٍى.،1-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-ِٚشبّٙجىٝ،ٔب٘ٙيػيَٚاِفٞب٢ٚوبٞ٘ٞبٚلفٝوٛسبٜ،



 الذاْ ٔمذٔاتی      8-8-2

ٍاد٢َ٥ٍ٥و٥ٙي.22-21ٚ2-20،2-2ٞب٢ٔٚوٜٙيٜاُثٙيٞب٢آُٖٔٛؿ٥ئبٖ



( خلاصٝ) آصٖٔٛ يٝسٚ   8-8-3

.٢َ٥ٌو٥ٙيا٘ياُٜ،وبٞ٘سٛاٖآُٖٔٛوب٢َ٥ٌٍثٍٝالجُاEUTُ ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س-اِف

EUT ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س-ة ىٍ ٚلفِٝٚشب10ّ وب٢َ٥ٌٍكيالُٝثٔيرٍا ثب10ٚ فبُّٝٝٔب٣٘ وبِٞ٘ٚشبّ

و٥ٙي.٢َ٥ٌا٘ياُٜا٢طب10ٝ٥٘كيالُ

و٥ٙي.ٔلبٕجٝد٥ٕٛزةٕبٓآُٖٔٛثَا ٍاثَا٣ََٙٞ٢٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢ٖ٘ج٣س-ح

ى٢َ٥ٌٍٙيٜمياٍا٘يأُٜآٖوبٞ٘سٛاٍٖااُثٝوب٢َ٥ٌٍٙيٜلجُا٢َ٥ٌُا٘ياُٜ وٙشٍٛ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س-ر

و٥ٙي.َٖوب٢َ٥ٌٍوبٞ٘سٛاٖ،وٝثٔير

و٥ٙي.ث٣ٍَٕٝل٥ق٭ّٕىَىٍاثَاEUT٢-ص

                                                 
1-Dip 
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و٥ٙي.سى2ُ٥ٕ-2اُإشب٘ياٍىثٙي4-6-7ثٙيٍاىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ-ع



.و٥ٙيٍاد٤ُ٢َ٥ٍ٥َىٍاِِأبرا١بف٣

ACٙجىٝوبٞ٘ىأِٙٝٚشبّثَقػٟزٔٙبٕتآُِٖٔٛٔٛي٤ه - ثٝ،سٮ٤َفٙيٜثَا٤٢هىٍُٜٚٔب٣ٍ٘ا

٤َ٥ٌي.وبٍ

ٙٛى.سٞي٤كEUTثٝثب٤يلجُاُاسٞبَآُِٖٔٛٔٛي٭ّٕىَى -

ٍٚى.ثٝوبEUT٣ٍٔ ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢سثَا٢ٔلبٕجٝاِِاْٙيٜىٍَٜٕٚإَىٍِٚشبّٞب٢ٞبٚوبٞ٘ٚلفٝ -

وبٞ٘،2ث٥بٖٙيٜىٍػيَٚٔيرثَا٢،سبِٚشبّٝفUnomَٔٙج٬ِٚشبّأُمياٍ٘ب٣ٔآٖ،ٞب٢ِٚشبّٚلفٝ -

٤بثي.٣ٔ


 ِٚتاط ٞايٚلفٝ -2خذَٚ

%0وبٞ٘ثٝ:

ٔير
 HZ50سؿَه250ٝ

 HZ60سؿَه300ٝ



.ا٘يثَىٜٙيٜوبٍث10ٌَٜٚٝٞب٢ِٚشبّىٍٚلفٝ -

ىٍػيَٚٔيرث٥بٖٙيٜسبىٍٝيث٥بٖٙيٜاُِٚشبّ٘ب٣ٔثَا٢٘ب٣ِٔٚشبّأُمياٍسغ٤ٌٝٔٙج٬،افزِٚشبّٞب -

 .٤بثيوب٣ٔ٘ٞ،3



ٞب٢ِٚشبّوبٞ٘-3ػيَٚ
آُٖٔٛعآُٖٔٛةآُٖٔٛاِفآُٖٔٛ

%70%0%0وبٞ٘ثٝ

ؿَه1ٝٞب٢ؿَه5/0ٝٔير
 HZ50سؿَه25ٝ

 HZ60سؿَه30ٝ



ا٘ي.ٙيٜوبٍثَىٜث10ٌَٜٚٝٞب٢ِٚشبّىٍوبٞ٘ -

ٝفَٔٙج٬سغ٤ٌٝ،آغبُٙيٜ،دب٤ب٤ٖبفشٝٚسىَا1ٍٞب٢سلال٣٘م٦ٝىٍٔٙلَٞثٝفَىَٞٚلف٤ٝبوبِٞ٘ٚشبّ -

إز.ٙيٜ

ا٢ث٥ٌََٜٗٞٚاُطب10ٝ٥٘ثبٍٚثب٤هفبُّٝٝٔب٣٘كيال10ُثَقكيالُٙجىٝٞب٢ِٚشبّٞبٚوبٞ٘ٚلفٝ -

إز.ٙيٜسىَاEUTٍ ٘ٚب٘ي٣ٞٔلبٕجٝه٦ب٢سٔيرىٍسٛا٣ِا٤ٕٗٚٞـ٥ٙٗٙيٜٞبسىَاٍٞبٚوبٞ٘ٚلفٝ

 لَاٍىاٙشٝثبٙي.َٔػ٬آًٞٙٙبٍٗىٍثب٤يEUT، ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س٢َ٥ٌٔيرا٘ياُٜىٍ -

                                                 
1- Crossings 
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ثب٤يد2٢َٚ٥-4-7ثٙيسٮ٥٥ٗٙيٜىٍ٭٥ّٕبس٣ ،َٙا٤٤٘ٞتٚ٘ٚب٘ي٣ٞه٦بٞب٢س٢َ٥ٌا٘ياُٜىٍٍٞٙبْ -

 ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي ِ٥٘ َٔػ٬ ٙٛىثَٝٙا٤٤ ثَىٜ وبٍ ، ٍَٔ ثبٙيآ٘ىٝ ٔٚوٜٙيٜ ٤َ٥كى٤ٍَ ثٝ وٙشٍٛٞب٢.

ي.وٙشٍٛٞب٣٤ثبىٚ٘ى٥ٍَٖٔافم٣٘ٞتٙٛٙب٢ٍٍٚٗٔلٍٛا٘ي،ثب٤يثٌٌَا٢ٍ٘ٚيٜ٭لأز"V"وٝثبآ٣ُ٘ٛٔ

ٙٛ٘ي.آ٣ُٖٔٛٔس٢ََٔػ٬دب٥٤ٗىٔب٢َٔػ٬،سٟٙبىٍىٔب

ٞب٢ِٚشبّثب٤يٞبٚٚلفٝ،وبٞ٘إزِٚشبّٔٙج٬سغ٤ٌٝثبتسَاٌُٖشَٜثَا٢اػَاى٥EUTٍَاك٣ٚلش٣وٝ -

 ٫َٚٙٙٛى.ِٚشب٥ّٔب٥ٌٍٖ٘ٗشَٜاُ



 خزيشؽ  ٞائؼیاس      8-8-4

٥َاك٣٭ُٕوٙي.ثب٤يثَإبEUTٓ٭ّٕىَى،سٕبْوٛسبٜٞب٢سٛاٖىٍُٔبٖدٔاُثىب٢َ٥ٌٍوبٞ٘-اِف

ٚوٛسبٜٞب٢سٛاٖىٍُٔبٖوب٢َ٥ٌٍوبٞ٘ٝثٔيرىٕزآٔيٜىٍٝ ث٘ٚب٘ي٣ٞاهشلافث٥ٗه٦ب٢ٖ٘ج٣س-ة

٘جب٤ياُ٘آُٖٔٛلجُأُٚبثٝآًٞٙٙبٍٗىٕزآٔيٜىٍٝٔمياٍث ه٦ب٢ٞفث٥ٚ٥ٙٝ،سلزَٙا٤٤َٔػ٬،

-اٙشجبٞبرٔٮ٣ٙثب٤ي ٤ب1-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-4ثٙيسوٙيثبت٣٤سؼبُٚآًٞٙٙبٍٗى٦ٍٙٔمٝ MPEسٔؼبُ

وٙي.ٍاثَآٍٚى1ٜ-2د٥ٕٛزةاُإشب٘ياٍىثٙي،آٙىبٍٚالياٌَْىىEUTس٤ٕٛىاٍ



( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  5 -تٙذ اِفسٚي خغٛط ػیٍٙاَ )  لغغ ٚ ٚصُ     8-9

 آصٖٔٛ ٞذف اص     8-9-1

-ٞب٢اٍسجب٣٥سٙبُٔوبثُ ٚدٍٛرI/Oٞبٚثبٍٚٚى٢/هَٚػ٣ساِىش٥َ٘ٚهٙبُٔوٙشٍٛآةسٞي٤كثٝٔٙ٪ٍٛ

اِىش٤َى٣ث٢ٍَٚل٬٦ُٚٚٝوٝىٍآٖ،سلزَٙا1٣٦٤-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-1-5ثٙيثبوٝآٖ ث٣َ٘ٚ٥ٞب٢

I/O٦ٔبثمزىاٍى.،ا١بفٝٙيٜثبٙي1-2اُإشب٘ياٍى1-ػيَٚاِفٔب٘ٙيٚدٍٛراٍسجب٣٥



 الذاْ ٔمذٔاتی      8-9-2

ٍاد٢َ٥ٍ٥و٥ٙي.17-14ٚ2-2ثٙيٞب٢ٙيٜىٍٞب٢ٔٚوٜآُٖٔٛؿ٥ئبٖ



 آصٖٔٛ )خلاصٝ( يٝسٚ   8-9-3

و٥ٙي.٢َ٥ٌا٘ياُٜاِىش٤َى٣،ل٬٦ُٚٚٝثٝوب٢َ٥ٌٍٍالجُاEUTُ ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س-اِف

ىEUTٍ ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س-ة ٚثبٙى٢1ُوٛسبٜٔيرٍِٚشبّٞب٢ٌٌٍال٬٦ُٚٚٝىوب٢َ٥ٌٍٝثٔيرٍا

.٢َ٥ٌو٥ٙيا٘يأُٜٛعٕ٘ب٣٤ىٚثَاثَ،

ٔلبٕجٝو٥ٙي.د٥ٕٛزةٚثَإبٓآُٖٔٛ ٍاثَا٣ََٙٞ٢٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢ٖ٘ج٣س-ح

ٔيرٝٙيٜىٍأُميأٍلبٕجل٬٦ُٚٚٝثٝوب٢َ٥ٌٍلجُاٍُاٙي٢َ٥ٌٜا٘ياُٜ وٙشٍٛ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س-ر

و٥ٙي.وَٖل٬٦ُٚٚٝوب٢َ٥ٌٍٝث

                                                 
1- Spikes 
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و٥ٙي.ث٣ٍَٕٝل٥ق٭ّٕىَىثٝػٟزٍاEUT-ص

و٥ٙي.سى2ُ٥ٕ-2اُإشب٘ياٍىثٙي8-6-4ثٙيٍاىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ-ع



ٍاد٢َ٥ٍ٥و٥ٙي.٤َُاِِأبرا١بف٣

ٍٚى.وبٍٝإشب٘ياٍىثٞب٢٭ّٕىَى٢ث٥بٖٙيٜىٍا٤ٗثب٤يثبٔٚوُٞٝٚٚٝل٬٦ِٔٛي٤ه -

اسٞبَثِٝٔٛيٞب٢ا٤ٗٔٚوٞٝ - ِٚشبّ٘ٙٛسٞي٤كEUTثب٤يلجُاُ َٞ ٔيرثب٤يىاٍا٢ي. ٌٌٍا٢وٛسبٜ

ٔل٣٦٥ٍىٜٞب٢ىٕشٍبٜثَاkV1٢ ٤بE1ٔل٣٦٥ٍىٜىٕشٍبٜثَا٢ kV5/0 ا٢سٔظجز٤بٔٙف٣ ثَاثَثبىأٙٝ

E2افِا٤ُ٘ٔبٖٝ ٚثَٔاػٮٝٙٛى3-1-8ثٝثٙيثبٙيس ىأٙٝٔيرٚى٣ٕ٥ٍ٘اns5ُ ى٥ٍٍٛسٞبىف٣ثب

فبُثٙي٢ٙٛى.ns50 ثَاثَثب

ثبٙي.kHz5 سىَاٍآ٥ِٖ٘ثب٤يثَاثَثبآms15ًٚٙٞ ثب٤يثَاثَثبل٥ُٝٚٚ٬٦َٛ -

اُل٬٦ُٚٚٝثَا٢ٕٔب٘ٮزاُا٢َّٖ٘ٔيٚىوٙٙيٜثَقثب٤يىٍثَىاٍ٘يٜف٥ّشَٞب٢ٙجىٝٙجىٝس٤ٍِكث٢ٍَٚ -

ثَقثبٙي.ٙجىٝىٍسّفبر

I/Oىٍٖٚل٬٦ُٚٚٝا٤ٗاسٞبَثَا٢ - هب٣ُ٘ٔب٘ٙيآ٘ـٝىٍا٤ٗثٙياسٞب٤َهثب٤يٚه٣ٛ٦اٍسجب٣٥،

ٙٛى.ثَىٜوبٍٝإشب٘ياٍىسٮ٤َفٙيٜ،ث

ثبٙي.ل٦ج٥زثَا٢َٞىا٤ٚٝٙٔهىل٥مٝ ٘جب٤يوٕشَاُآُُٖٔٛٔبٖا٤ٗٔير -

ثٝوبٍثَىٜٙٛى.َٔػ٬آًٞٙٙبٍٗثب٤يىEUTٍ ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س٢َ٥ٌٔيرا٘ياُٜ -

-  ٍٞٙبْ ا٘ياُٜىٍ س٢َ٥ٌ ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب َٙا٤٤٘ٞتٚ ٔٚوEUTٜ٭٥ّٕبس٣ ، ىٍ ٙيٜ ثب٤ي2-4-7ثٙي

وٙشٍٛٞب٢ٍَٔآ٘ىٝث٤َ٥ٝمٝى٢ٍَ٤ٔٚوٜٙيٜثبٙي.ثٝوبٍثَىٜٙٛىَٚٙا٤٤َٔػ٥٘٬ِثب٤يٙٛىد٢َٚ٥

ى٥ٍَٖٔافم٣٘ٞتٙٛ٘ي.وٙشٍٛٞب٣٤ثبىٚىٔب٢ٙبٍٗٔلٍٛثَا٘ي،ثب٤يٌٌا٢ٍ٘ٚيٜ٭لأز"V"وٝثبآ٣ُ٘ٛٔ

ٙٛ٘ي.آ٣ُٖٔٛٔسََٔػ٬سٟٙبىٍىٔب٢َٔػ٬دب٥٤ٗ



 خزيشؽ  ٞائؼیاس     8-9-4

٥َاك٣٭ُٕوٙي.ثب٤يثَإبEUTٓ٭ّٕىَى،سٕبْهشلاَوب٢َ٥ٌٍاٝدٔاُث-اِف

ىٕزآٔيٜٝٚٔمياٍثٞبل٬٦ُٚٚٝوب٢َ٥ٌٍٝثٔيرىٕزآٔيٜىٍٝث٘ٚب٘ي٣ٞاهشلافث٥ٗه٦ب٢ٖ٘ج٣-ة

آًٞٙه٦ب٢ٔؼبُى٦ٍٙٔمٝٞفث٥ٚ٥ٙٝ،سلزَٙا٤٤َٔػ٬٘جب٤ياُ٘آُٖٔٛلجُاُآًٞٙٙبٍٗى٥ٍٕٞٗ

ثبت٣٤سؼبُٚوٙبٍٗ ثب٤ي َٔاػٮٝٙٛى1-2اُإشب٘ياٍى2-4ثٝثٙيسٙي. EUTس٤ٕٛىاٍٙشجبٞبرٔٮ٣ٙا٤ب

ٍاثَآٍٚىٜٕ٘ب٤ي.1-2آٙىبٍٚالياٌَْىىٚد٥ٕٛزةاُإشب٘ياٍىثٙي
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 (1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  5-تٙذ اِف) AC  ٚDCتشق ؿثىٝ ( تشسٚي ٘اخايذاس)لغغ ٚ ٚصُ ٞا      8-10

 آصٖٔٛ  ٞذف اص    8-10-1

ثبوٝٙٛ٘يسغ٤DC٣ٔٝ٤ٌبACٙجىِٝٚشبّسٛا٣ٖوٝاُاِىش٥َ٘ٚىل٦ٮبرٙبُٔوٙشٍٛآةسٞي٤كثٝٔٙ٪ٍٛ

اِىش٤َى٣ث٢ٍَِٚٚشبّٞب٢ ٞب٢ل٬٦ُٚٚٝسلزَٙا٣٦٤وٝىٍآٖ،1-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-1-5ثٙياِِأبر

،٦ٔبثمزىاٍى.ا٘يٙيٜا١بف1ٝ-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-اِفٔب٘ٙيػيَٚٙجىٝثَق



 الذاْ ٔمذٔاتی       8-10-2

د٢َٚ٥وٙٙي.17-14ٚ2-2ٞب٢ٔٚوٜٙيٜثب٤ياُثٙيٞب٢آُٖٔٛؿ٥ئبٖ



 ( خلاصٝتٝ عٛس)آصٖٔٛ  يٝسٚ     8-10-3

و٥ٙي.٢َ٥ٌا٘ياُٜاِىش٤َى٣، ٞب٢ل٬٦ٍُٚٚٝالجُاُا٭ٕبEUTَ ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س-اِف

ىEUTٍ ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س-ة ىٍِٚشبّٞب٢وٛسبٌٌٍٜٚاٚثبٙىُٔٛع ٞبل٬٦ُٚٚٝوب٢َ٥ٌٍٔيرثٍٝا

.و٥ٙيٕ٘ب٣٤ىٚثَاثَ،ٔلبٕجٝ

ٔلبٕجٝو٥ٙي.د٥ٕٛزةإبٓٚثَآ٤ُٖٛٔا٤ ٍاثَا٢ََٞٙ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢ٖ٘ج٣س-ح

ٙيٜى٢َ٥ٌٍا٘ياٍُٜاأُمياٍ ٞبل٬٦ُٚٚٝوب٢َ٥ٌٍثٝٙيٜلجُا٢َ٥ٌُا٘ياُٜ وٙشٍٛ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س-ر

.و٥ٙيوَٖ ٞبل٬٦ُٚٚٝوب٢َ٥ٌٍٝثٔير

و٥ٙي.ث٣ٍَٕٝل٥ق٭ّٕىَىٍاثَاEUT٢-ص

و٥ٙي.سى2ُ٥ٕ-2ثٙياُإشب٘ياٍى9-6-4ثٙيٍاىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ-ع



ٍاد٢َ٥ٍ٥و٥ٙي.٤َُاِِأبرا١بف٣

وبٍٍٚى.ٝٞب٢٭ّٕىَى٢ث٥بٖٙيٜىٍا٤ٗإشب٘ياٍىثثب٤يثبٔٚوٞٝل٬٦ُِٚٚٝٔٛي -

ي.٘ٙٛسٞي٤كEUTثب٤يلجُاُاسٞبَثِٝٔٛيٞب٢ا٤ٗٔٚوٞٝ -

ٔل٣٦٥ٍىٜٞب٢ىٕشٍبٜثَاkV1٢ ا٢سٔظجز٤بٔٙف٣ ثَاثَثبَِٞٚشبٌٌٍّا٢وٛسبٜٔيرثب٤يىاٍا٢ىأٙٝ -

E1٤ب kV2ٔل٣٦٥ٍىٜٞب٢ىٕشٍبٜثَا٢E2٥ٍٛسٞبىف٣ثبافِا٤ُ٘ٔبٍٖٝاثج٥ٙ٥ي ٚث3-1-8ثٙيثبٙيس 

ns5ٚى٣ٕ٥ٍ٘ا٥َُٛىأٙٝثَاثَثب ns50.فبُثٙي٢ٙٛى

ثبٙي.kHz5 سىَاٍآ٥ِٖ٘ثب٤يثَاثَثبآms15ًٚٙٞ ثب٤يثَاثَثبل٥ُٝٚٚ٬٦َٛ -

ه٦ب٢َ٥ٌ٢ٔيرا٘ياُِٜٕٞٔبٖىٍكبِزٔٚشَنسِٚشبّ٘بٔشمبٍٖ ىٍغ٥َ٥ٍٛٝٞبثب٤يثل٬٦ُٚٚٝسٕبْ -

ثٝوبٍٍٚى.EUT ٘ٚب٘ي٣ٞس

ثَا٢َٞىأٙٝٚدلا٤ٍشٝثبٙي.min 1٘جب٤يوٕشَاُآُُٖٔٛٔبٖا٤ٗٔير -

ثٝوبٍٍٚى.َٔػ٬آًٞٙٙبٍٗثب٤يىEUTٍ، ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س٢َ٥ٌٔيرا٘ياُٜى٥ٍَٛ -
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ثب٤ي2-4-7ثٙيٗٙيٜىٍسٮEUT٥٥وب٢َ٥ٌٍٝ ،َٙا٤٤٘ٞتٚث٘ٚب٘ي٣ٞه٦بس٢َ٥ٌا٘ياُٜىٍٍٞٙبْ -

آ٣ُ٘ٛٔ.وٙشٍٛٞب٢،ٍَٔآ٘ىٝث٤َ٥ٝكى٢ٍَ٤ٔٚوٜٙيٜثبٙيٍٚىوبٍٝث٢ٙيَٜٚٙا٤٤َٔػ٥٘٬ِثب٤يد٥َٚ

 ٌٌا٢ٍ٘ٚيٜ٭لأز"V"وٝثب ثب٤يىٍٔلٍٛ ىٔب٢ٙبٍٗٚا٘ي، ىٚ وٙشٍٛٞب٣٤ثب افم٣٘ٞتٙٛ٘ي. َ٥ٖٔ ىٍ

 ٙٛ٘ي.آ٣ُٖٔٛٔسَسٟٙبىٍىٔب٢َٔػ٬دب٥٤ٗ،َٔػ٬



 خزيشؽ  ٞاي ٔؼیاس     8-10-4

٭ُٕوٙي.٣كاثب٤يثَإبEUTَ٥ٓ٭ّٕىَى،سٕبْهشلاَوب٢َ٥ٌٍاٝدٔاُث-اِف

ىٕزٝٚٔمياٍثٞبل٬٦ُٚٚٝوب٢َ٥ٌٍٝثٔيرىٕزآٔيٜىٍٝث٘ٚب٘ي٣ٞاهشلافث٥ٗه٦ب٢ٖ٘ج٣-ة

ىٍ  MPEه٦ب٢ٔؼبُس٘ٞفث٥ٚ٥ٙٝ،سلزَٙا٤٤َٔػ٬،٘جب٤ياُآُٖٔٛلجُاُآًٞٙٙبٍٗبٖآٔيٜىٍٕٞ

ىاٍاٙشجبٜٔٮ٤٣ٙبثب٤ي ٙٛىَٔاػٮ1ٝ-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-4ثٝثٙيوَىٜس٦ٙٔمٝآًٞٙٙبٍٗثبت٣٤سؼبُٚ

ٍاثَآٍٚىٜٕ٘ب٤ي.1-2آٙىبٍٚالياٌَْىىٚد٥ٕٛزةاُإشب٘ياٍىثٙيEUTس٤ٕٛ



( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  5-تٙذ اِفاِىتشٚاػتاتیه ) 1تخّیٝ      8-11

 آصٖٔٛ  ٞذف اص     8-11-1

اِىشَٚإشبس٥هسو٥ّٝب٢َ٥ٌٍوٝثٔيرى1ٍ-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-1-5ثبثٙيوٝوٙشٍٛآةسٞي٤كثٝٔٙ٪ٍٛ

،٦ٔبثمزىاٍى.1-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-اِفٖٔشم٥ٓٚغ٥َٖٔشم٥ٓٔب٘ٙيػيَٚ



 الذاْ ٔمذٔاتی        8-11-2

د٢َٚ٥وٙي.15-2ثٙيإشب٘ياٍىٔٚوٜٙيٜثب٤ياُآُٖٔٛؿ٥ئبٖ



 (خلاصٝتٝ عٛس )آصٖٔٛ  يٝسٚ   8-11-3

٢َ٥ٌو٥ٙي.ا٘ياُٜاِىشَٚإشبس٥هسو٥ّٝثٝوب٢َ٥ٌٍٍالجُاEUTُ ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س-اِف

pF 150 ٤ههبُٖ-ة ا٤َ٥ُكوَىٜٔٙبٕتٙبDCٍّٔٙج٬ِٚشبّث٥ٍّٕٚٝٝا ٚثبEUT،ٕذٔهبٍُٖا

سوEUTٝ٥ّثَا٦ٕ٢ٛفΩ330ى٤ٍَث٤ٝهٔمبٚٔزس٥َٔٙبَث٥ٍُٟٔٝٗٚ٘ياٍ٘يٜاُٙب٣ٕثٝس٥َٔٙبَاسٞبَ

ثَا٢ادَاسٍٛ،لبثُىٕشَٓإز.ٔٮ٥ٍَٕٛٛٝو٥ٙيوٝث



:ثٝوبٍثَىٜٙٛىثب٤ي٤ََُٙا٤٤

 ؛،أٌَٙبٕتثبٙيٙب٥ُٜٙٔٛ٘فًًٍٛ٘ -

 ؛وبٍٍٚىثkV6ٝ ِٚشب٢ّثَاثَثبثب٤يسٕب٣ٕ،سو٥ّٝثَا٢َٞ -

                                                 
1- Discharge  
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 ؛وبٍثَىٜٙٛىثkV8ِٝٚشبّثب٤يثَا٢َٞسو٥ّٝٞٛا، -

ثَا٢سو٥ّٝثَا٢ - د٣ٍٚٙٛا ثب٤يىٍػب٣٤إشفبىٜٙٛىوٕٝبُ٘يٜ ٥ٜٙٛسو٥ّٝٞٛا ا٤ِِٚٝٞب٢ٖٔشم٥ٓ،

 ؛ٕ٘ٛىٜإزا٭لاٖٕب٢ُ

ٔيرٞبٚىٍا٢ث٥ٗسو٥ّٝطب10ٝ٥ٖ٘ٔشم٥ٓثب٤يىٍفٛاُٝكيالُسو10ٝ٥ّ،كيالُآُٖٔٛىٍَٞٔىبٖ -

 ؛ٍٚىوبٍثٕٝب٢ُٙيٜ،ٙج٢َ٥ٌٝ٥ا٘يا٤ُٜبٔٚبث٢َ٥ٌٝا٘ياُٜ

٥ِ٘ثَا٢سو10ٝ٥ّافم٣ٚسٮياىٝفلٝاسٞبَث٢ٍَٚ،سو10ٝ٥ّٔؼٕٛ٭٣اُٞب٢غ٥َٖٔشم٥ٓثَا٢سو٥ّٝ -

 ؛ثٝوبٍثَىٜٙٛىثب٤ي٭ٕٛى٢اسٞبَٞب٢ٔوشّفا٦ُٕق٤َٞهأُٛلٮ٥ز

؛و٥ٙي٢َ٥ٌا٘ياُٜاِىشَٚإشبس٥هٞب٢سو٥ّٝوب٢َ٥ٌٍٝثٔيرٍاىEUTٍ ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س-ح

؛ٔلبٕجٝو٥ٙيد٥ٕٛزةثَإبٓآٍُٖٔٛاثَا٣ََٙٞ٢٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢ٖ٘ج٣س-ر

ٙيٜلجُا٢َ٥ٌُوٝا٘ياُٜ وٙشٍٛ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢سسفب١ُا٤َ٥ُكىاٍاٙشجبٜٔٮ٣ٙوٝآ٤بسٮ٥٥ٗو٥ٙي-ص

؛سؼبُٚوَىٜإز،اِىشَٚإشبس٥هسو٥ّٝوب٢َ٥ٌٍثٝثٮيا٢َ٥ٌُا٘ياُٜٞب٢اِىشَٚإشبس٥هاُسو٥ّٝوب٢َ٥ٌٍثٝ

؛و٥ٙيث٣ٍَٕٝل٥ق٭ّٕىَىٍاثَاEUT٢ -ع

 سى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُإشب٘ياٍىثٙي10-6-4ثٙيٍاىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ-ؽ

ٍاد٢َ٥ٍ٥و٥ٙي.٤َُاِِأبرا١بف٣

؛ثبٙئَػ٬آًٞٙٙبٍٗىٍثب٤يEUT ٘ٚب٘ي٣ٞه٦بس٢َ٥ٌا٘ياُٜىٍٍٞٙبْ -

ٙيٜٚثب٤يد٢َٚ٥ٔٚو2ٜ-4-7ىٍثٙيوب٢َ٥ٌٍٝ ،َٙا٤٤٘ٞتٚث٘ٚب٘ي٣ٞىٍٍٞٙبْٔلبٕجٝه٦بس -

ى٢ٍَ٤ٔٚوٜٙيٜثبٙي.وٙشٍٛٞب٢آ٣ُ٘ٛٔوبٌٍَفشٝٙٛى،ٍَٔآ٘ىٝث٤َ٥ٝكَٚٙا٤٤َٔػ٥٘٬ِثب٤يثٝٙٛى

 ٌٌا٢ٍ٘ٚيٜ٭لأز"V"وٝثب ثب٤يىٍٔلٍٛ ىٔب٢ٙبٍٗٚا٘ي، ىٚ وٙشٍٛٞب٣٤ثب افم٣٘ٞتٙٛ٘ي. َ٥ٖٔ ىٍ

 ٙٛ٘ي.سَآ٣ُٖٔٛٔسٟٙبىٍىٔب٢َٔػ٬دب٥٤ٗ،َٔػ٬

ٖ٘جزثٝٝفَبٍٗآًٞٙٙىٍٞبهشلاَه٦َاوٝوٕشَىٍٔٮ٤َٟه٥َفوٙشٍٛهبٛاُٞب٣٤كبِزىٍ -

 ىٍ إزآًٞٙٙبٍٗ٭ّٕىَى ا٘ش٪بٍ َٙا٤٤َٔػ٬ٍٔٛى ، ثَا٢ٟ٘بى ىاٍا٢ا٘شوبث٣س٤ٛٞتٖٔئَٛ ثب٤ي ٫ٛ٘

 .اِىشَٚإشبس٥هثبٙيسو٥ّٝٔيرآُٖٔٛٝفَىٍآًٞٙٙبٍٗآُاىا٘ٝاُ

.ٙٛى،سو٥ّٝٞبسو٥ّٝوٙي٥ٍٜٛوبُٔث٥ٗٝثب٤يثEUT،ا٘ي٥ُٔٗٔؼِٟ٘ٚيٜثٝس٥َٔٙبَوٝثبEUTثَا٢ -

وبٍٍٚ٘يوٝسو٥ّٝسٕب٣ٕٝٞٛا٥ِ٘ثب٤يىٍػب٣٤ثٞب٢سو٥ّٝلبثُسَػ٥قإز.آُٖٔٛسٕب٥ٙ،٣ٕٜٛسو٥ّٝ -

 ٘ياٍى.٢وبٍثَى

ٖٔشم٥ٓوب٢َ٥ٌٍثٝ -1

ثبٙي.EUTاِىشَٚىثب٤يىٍسٕبٓثبٙٛى،ا٘ؼب٣ٍْٕٔب٘بوٝث٦ٕ٢ٍَٚٛفسٕب٣ٕسو٥ٙٝ٥ّٜٛىٍ

-ٚسو٥ّٝا٤َ٥ُكػَلٍٝم٣ٔكَوزوَىEUTٜاِىشَٚىثٕٕٝز٭ب٤ك،ث٦ٕ٢ٍَٚٛف٥ٜٙٛسو٥ّٝٞٛاىٍ

ىٞي.
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غ٥َٖٔشم٥ٓوب٢َ٥ٌٍثٝ -2

ٙٛى.ا٘ؼب٦ٕEUT٣ْٔٛف٘ٞتٙيٜىٍٔؼبٍٚراسٞبَسٕب٣ٕثب٥ٜٙٛٞبىٍسو٥ّٝ



 خزيشؽ   ٞائؼیاس    8-11-4

٥َاك٣٭ُٕوٙي.ثب٤يثَإبEUTٓ٭ّٕىَى،سٕبْهشلاَوب٢َ٥ٌٍاٝدٔاُث-اِف

ٞب٢اِىشَٚإشبس٥هٚٔمياٍوب٢َ٥ٌٍسو٥ّٝٝثٔيرىٕزآٔيٜىٍٝثس٘ٚب٘ي٣ٞ اهشلافث٥ٗه٦ب٢ٖ٘ج٣-ة

ٝث اُ لجُ آٔيٜ ىٕز آُٖٔٛ ىٍ ٙبٍٗ آًٞٙ ٘ٔٚبثٝ اُ ٘جب٤ي َٔػ٬، َٙا٤٤ سلز ٞف ه٦ب٢ث٥ٚ٥ٙٝ

 ٤بثب٤يٙٛىَٔاػٮ1ٝ-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-4ثبت٣٤سؼبُٚوَىٜسثٝثٙيآًٞٙٙبٍٗى٦ٍٙٔمٝ MPEسٔؼبُ

ٕ٘ب٤ي.ٍاثَآٍٚى1ٜ-2آٙىبٍٚالياٌَْىىٚد٥ٕٛزةاُإشب٘ياٍىثٙيEUTس٤ٕٛىاٍاٙشجبٜٔٮ٣ٙ

وٙي.سغ٥٥َٜسٞي٤كثبُوٙشٍٛآة٘جب٤يث٥٘أُمياٍوُٝفَ،ػ٬ٕآًٞٙٙبٍٗٞب٣٤ىٍآُٖٔٛثَا٢-ح



 (1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  5-تٙذ اِف) تـی ٞاي اِىتشٚٔغٙاعیؼی تأیذاٖ     8-12

 آصٖٔٛ ٞذف اص     8-12-1

ٍٛ٪ٙٔ سٞي٤ك ثٝ آة وٙشٍٛ وٝ ثب 1-1-5ثٙي ثٙي إشب٘ياٍى 1-2اُ ثٝىٍ ٔير ٞب٥ٔ٢ياٖوب٢َ٥ٌٍ

إز.،٦ٔبثك1-2إشب٘ياٍىثٙيا1ُ-ػيَٚاِفٔب٘ٙي٣ٚاِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥سبث



 الذاْ ٔمذٔاتی       8-12-2

ثٙئٚوٜٙيٜىٍآٍُٖٔٛٚٗثبا٤ٗٚػٛى،وٙي٢َٚد16٥-2ثٙياُثب٤يٞب٢ٔٚوٜٙيٜآُٖٔٛؿ٥ئبٖ

ُ٘ي.٣ٍٔاػ٬ٕىٞبا٘ياُٜإزو٢َ٥ٌٝا٘شىَاَٞب٢ىٕشٍبٜثَا٢وبٍثَىاٝلافٙيٜلبثٍُٚٗ،8-12-3



 خلاصٝ(تٝ عٛس آصٖٔٛ ) يٝسٚ   8-12-3

EUTس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢ًاس٣  8-12-3-1 َٙا٤٤َٔػ٬ٚلجُاُ ىٍ ٥ٔياٖاِىشَٚٔغٙب٢َ٥ٌ٣ٖ٥٥وبٍثٍٝا

.و٥ٙي٢َ٥ٌا٘ياُٜ

.ثٝوبٍث٤َي٤َُىٍرسباِفثٙياِِأبر٥ٔياٖاِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ٍاثَإب8-12-3-2ٓ

و٥ٙي.EUT٫َٚٙ ٍاثَا٢٘ٚب٘ي٣ٞػي٤ياُه٦بس٢َ٥ٌا٘يا8-12-3-3ُٜ

ٍاثج٥ٙ٥ي ثَإب4ٓكبُٔثٮي٢سػيَٚثٖبٔيكبٍُٔاسبُٔب٣َ٘ٔكّٝثٙي٢ٕ٘ب٥٤يوٝثٖبٔي8-12-3-4

ىٕزآ٤ي.ٝث٘ٚب٘ي٣ٞىٍثٙيرٞب٥٘٢بُٔٙي٢

ٔشٛلفو٥ٙي.EUT ٍاثَا٢٘ٚب٘ي٣ٞه٦بس٢َ٥ٌا٘يا8-12-3-5ُٜ

د٥ٕٛزةٔلبٕجٝو٥ٙي.ٚثَإبEUTٓ ٍاثَا٢٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢ٖ٘ج٣س8-12-3-6

ثٙي ىٍ٘ٚب٘ي٣ٞاُه٦ب٢س1-3-12-8ثٙي ىٍ٘ٚب٘ي٣ٍٞاا٤َ٥ُكسفب١ُه٦ب٢ًاس٣ساٙشجب8-12-3-7ٜ

إز.ىا٢ٍاٙشجبٜٔٮ٣ٙ،اٙشجبٜ.سٮ٥٥ٗو٥ٙيوٝآ٤با٤ٗو٥ٙئلبٕج8-12-3-6ٝ
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دلا٤ٍِا٥ٕٖٛآ٘شٍٗاسغ٥٥َى٥ٞي.8-12-3-8

8-12-3-9EUTو٥ٙي.ث٣ٍَٕٝل٥ق٭ّٕىَىٍاثَا٢

و٥ٙي.سىَا9ٍ-3-12-8ثٙيسبٍا2-3-12-8ثٙي 8-12-3-10

سى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُإشب٘ياٍىثٙي11-6-4ثٙيٍاىٍآٌُِٖٔٛا8-12-3-11ٍٗ



و٥ٙي.د٢َ٥ٍ٥ٍا٤َُا١بف٣اِِأبر

ٙيرىٍسبث٣ٚٞب٢اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ثب٤يثَا٥ٔ٢ياm2/1ٖ هبٍػ٣آٖثب٥َٛكيالُٞب٢ٚوبثEUTُ-اِف

ثٝثٙيسٮ٥٥ٗٙٛ٘يسE2ٔل٣٦٥ٍىٜىٕشٍبٜثَاV/m10٢ ٤بE1ٍىٜٔل٣٦٥ىٕشٍبٜىV/m3ٍ ٥ٔياٖثَاثَثب

 .ٙٛىَٔاػٮ8-1-3ٝ

وٝوب٢َ٥ٌٍإزٝلبثُثل٥يٙيٜ،13-8ثٙياُآ٘ـٝىٍسَدب٥٤ٌٖٗشَٜىٍثٖبٔيٞب٣٤ثَا٢آ٣ُ٘ٛٔٚلش٣وٝ

ثٙي إشب٘ياٍى ٥ٔيا10ٖ-2ثَإبٓ اُ آُٖٔٛ ا٤ٗ ثَا٢ ثٖبٔي ٌٖشَٜ ، ثب ثَاثَ سبث٣ٚ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥  ٞب٢

MHz26سب GHz2٤ب MHz80سب GHz2.ثبٙي

ٞب٫َٚٙ٢ٚسٛلفس٥ٝٛٝيثٖبٔ.ٙٛىٔشٮيىثبآ٘شٗ٭ٕٛى٢ٚافم٣اػَا٣ٔثو٣ٚٞب٢إىٗٔب٘ٙيآُٖٔٛ-ة

ا٘ي.ٙيٜفَٟٕز4ىٍػيَٚٙيٜثَا٢َٞإى٥ِ٘ٗ

ثٖبٔيىٍٍٞٙبْىٕش٥بث٣ثٝثبتس٤َٗدب٤ب٫َٖٚٙٚثٖبٔي ا٤َ٥ُكآغبُى٤ٍه٘ٚب٘ي٣َٞٞه٦ب٢ًاس٣س-ح

ٙٛى.،سٮ4٣ٔٗ٥٥ثٮي٢اُػيَٚ

ثٮي٢ىٍثٖبٔيسغ٥٥َوٙيسبُٔب٣٘وٝٚالٮ٣ثٖبٔيا1ُ%ٞب٢ٌبْثب٤يىٍثٖبٔيَٞإىٗ،ا٤ٗٔيرىٍ-ر

.ثبا٤ٗٚػٛى،ا٤ُٗٔبٖثب٤ئٮبىَثب٤ىٖبٖثبٙي٥ِ٘ثب٤ي1%ٌبْىٕزآ٤ي.ُٔبٖٕبوٗثٛىٖىٍَٞٝث4ػيَٚ

ٚػٟزاػَاوبف٣ثبٙيٚلبىٍثٝدبٕوEUT٣٤ٍٛىٍإىٗثٛىٜٕٚٞـ٥ٙٗثب٤يثَا٢٢كبُٔٞبثٖبٔيسٕبْ

ثبٙي.ثٖبٔي٢ىٍَٞ

ا٘ؼبْٙٛى.4ٙيٜىٍػيَٚفَٟٕزٞب٢ ثب٤يثبسٕبْإىٗ٘ٚب٘ي٣ٞس٢ه٦ب٢َ٥ٌا٘ياُٜ-ص

لَا٥ٌٍَى.َٔػ٬آًٞٙٙبٍٗىٍٔٮَٟثب٤يEUT ،٘ٚب٘ي٣ٞه٦بس٢َ٥ٌا٘ياُٜىٍٍٞٙبْ-ع

س-ؽ ٍٞٙبْٔلبٕجٝه٦ب ث٘ٚب٘ي٣ٞىٍ َٙا٤٤٘ٞتٚ َٚٙا2٤٤-4-7ثٙيوب٢َ٥ٌٍىٍٝ ، ثب٤يد٢َٚ٥ٙيٜ

-٭لأز"V"وٝثبآ٣ُ٘ٛٔوٙشٍٛٞب٢ٍَٔآ٘ىٝث٤َ٥ٝكى٢ٍَ٤ٔٚوٜٙيٜثبٙي.وبٍٍٚىثَٝٔػ٥٘٬ِثب٤ي

ثب٤يىٍٔلٌٌٍٛا٢ٍ٘ٚيٜ ىٍىٔب٢ٙبٍٗا٘ي، ىٚىٔب٢َٔػ٬سٟٙب وٙشٍٛٞب٣٤ثب ى٥ٍَٖٔافم٣٘ٞتٙٛ٘ي.

ٙٛ٘ي.آُٖٔٛسََٔػ٬دب٥٤ٗ

ٔٚوٜٙيٜىٍٞب٢اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥سبث٥٣ٚياٍٖٚىوٕشَىٍٔٮَٟٔوٝا٘ش٪ب٣ٍٍٔٛهبٛا٥ٌََفوٙش-ف

س٤ٛٞتٟ٘بىٖٔئَٛػٟزجبٙي،َ٘ٔػ٬َٙا٤٤٭٥ّٕبس٣آًٞٙٙبٍٗٝفَٖ٘جزثٝآًٞٙٙبٍٗى12ٍ-8ثٙي

وٙي.ا٘شوبةٔيرآُٖٔٛٔغٙب٣ٖ٥٥د٢َ٤ٌٝفٍَاىٍاُآًٞٙٙب٫ٍٛ٘ٗثب٤يثشٛا٘يآُاىا٘ٝ
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 (ـیٞاي ٔغٙاعیؼی تات)ٔیذاٖ تٛلفٚ  ؿشٚع حأُ ٞاي تؼأذ -4خذَٚ
MHz MHzMHz
60016026

70018040

80020060

93425080

1000350100

1400400120

2000435144

500150

٘مب٣ٙىٖشٝسم٤َج٣ٖٞشٙي.-٤بىآ٢ٍٚ





 خزيشؽ   ٞائؼیاس   8-12-4

٥َاك٣٭ُٕوٙي.ثب٤يثَإبEUTٓ٭ّٕىَىٕٞٝ،اهشلاَوب٢َ٥ٌٍٝدٔاُث-اِف

-ٝكبُٔٚٔمياٍثثٖبٔيثب٘يَٞوب٢َ٥ٌٍٝث٢َ٥ٌٙيٜىٍٔير ا٘ياُٜ٘ٚب٘ي٣ٞساهشلافث٥ٗه٦ب٢ٖ٘ج٣-ة

 MPEسه٦ب٢ٔؼبُث٥ٚ٥ٙٝٞفٔٚبثٝ،سلزَٙا٤٤َٔػ٬،٘جب٤ياُ٘آًٞٙٙبٍٗىٍآُٖٔٛىٕزآٔيٜلجُاُ

اٙشجبEUTٜثب٤ي ٤بَٔاػٮٝٙٛى1-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-4ثٝثٙي,سٙي.ثبت٣٤سؼبُٚوآًٞٙٙب٦ٍٙٗمٝىٍٔ

 وٙي.آٙىبٍٚاليا1ْ-2د٥ٕٛزةاُإشب٘ياٍىثٙيث٥َجكٍاىأٍٮ٣ٙ
-ح ثٝٞب٢ٔيرآُٖٔٛىٍ ثَىٜٙيٜ وبٍ آًٞٙٙبٍٗىٍ وُكؼٓٝفَ، آة٘جب٤يث٥٘اُ وٙشٍٛ ثبُٜٔمياٍ

،سغ٥٥َىاٙشٝثبٙي.سٞي٤ك



 (  1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  5 –تٙذ اِف ) سػا٘اٞاي ٔغٙاعیؼی ٔیذاٖ     8-13

 آصٖٔٛ ٞذف اص    8-13-1

 ٍٛ٪ٙٔ آةسٞي٤كثٝ وٙشٍٛ ٦ٔبثكوٝ ثب ثٙي1-1-5ثٙي إشب٘ياٍى 1-2اُ ، ٞب٢وب٥ٔ٢َ٥ٌٍياٖٝثٔيرىٍ

إز.1-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-اِفٔب٘ٙيػيٍَٕٚب٘باِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥



 الذاْ ٔمذٔاتی         8-13-2

ٙيٜىٍٔٚوٜآ٣ٍُ٘ٛٔٗٚثبا٤ٗٚػٛى،٢َ٥و٥ٙي.ٌٍاد19٣-2ثٙيىٍٞب٢ٔٚوٜٙيٜآُٖٔٛؿ٥ئبٖ

ُ٘ي.٣ٍٔاػ٬ٕٞبىٜا٘يا٢َ٥ٌُٜإزوٝا٘شىَاَٞب٢ىٕشٍبٜثَا٢وبٍثَىاٝلافٙيٜلبث3ٍُٗٚ-13-8ثٙي
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 ( تٝ عٛسخلاصٝآصٖٔٛ ) يٝسٚ    8-13-3

٥ٔياٖاِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥وب٢َ٥ٌٍثٍٝاىٍَٙا٤٤َٔػ٬ٚلجُاEUTُ ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢ًاس٣س8-13-3-1

و٥ٙي.٢َ٥ٌا٘ياُٜ

وبٍث٤َي.ث٤َُٝىٍصسباِفاِِأبر٥ٔياٖاِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ٍاثَإب8-13-3-2ٓ

و٥ٙي.EUT٫َٚٙ ٍاثَا٢٘ٚب٘ي٣ٞػي٤ياُه٦بس٢َ٥ٌا٘يا8-13-3-3ُٜ

 ثَإبَٓٔاػٮٝٙٛى5ػيَٚثٝكبُٔثٮي٢سثٖبٔيوٝسبُٔب٣٘و٥ٙيثٙي٢ٌبْكبٍُٔاثٖبٔي8-13-3-4

ىٕزآ٤ي.ٝث٤َُىٍصاِِأبر

ٔشٛلفو٥ٙي.EUT ٍاثَا٢٘ٚب٘ي٣ٞه٦بس٢َ٥ٌا٘يا8-13-3-5ُٜ

د٥ٕٛزةٔلبٕجٝو٥ٙي.ٚثَإبEUTٓ ٍاثَا٢٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢ٖ٘ج٣س8-13-3-6

ثٙي ىٍ٘ٚب٘ي٣ٞاُه٦ب٢س1-3-13-8ثٙي ىٍىٍٕ٘ب٤ٍ٘اا٤َ٥ُكسفب١ُه٦ب٢ًاس٣ساٙشجب8-13-3-7ٜ

إز.ىا٢ٍٔٮ٣ٙاٙشجبٜ،اٙشجبٜسٮ٥٥ٗو٥ٙيوٝآ٤با٤ٗٚو٥ٙيو8-13-3-6َٖ

8-13-3-8EUTو٥ٙي.ث٣ٍَٕٝل٥ق٭ّٕىَىٍاثَا٢

سى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُإشب٘ياٍىثٙي12-6-4ثٙيٍاىٍآٌُِٖٔٛا8-13-3-9ٍٗ



ٍاد٢َ٥ٍ٥و٥ٙي.٤َُاِِأبرا١بف٣ىٍ

ٔلَوٝاِىش٤َى٣سV3٢َٚ٥٘ثَاثَثبRFىٍىإٍٔٙٝب٘بٞب٢اِىشَٚٔغٙب٥ٔ٣ٖ٥٥ياٖىٍٔٮَٟثب٤يEUT-اِف

e.m.f ٍىٜٔل٣٦٥ٞب٢ىٕشٍبٜثَا٢E1٤10ب Vسe.m.fٔل٣٦٥ٍىٜٞب٢ىٕشٍبٜ ثَا٢E2.ثٝثٙيسلَا٥ٌٍَى

  .َٔاػٮٝٙٛى8-1-3

ثٙيإشب٘ياٍى٦ٔبثك 15/0-80سMHzثَاثَثبٍٕب٘بٞب٢اِىشَٚٔغٙب٥ٔٔ٥٥ياٖآُٖٔٛثَا٢ثٖبٔيٌٖشَٜ-ة

ثبٙي.2-19٣ٔ

إز.ٙيٜفَٟٕز5ثَا٢َٞإىٗىٍػيَٚد٥ٟٚٙبى٢ٞب٫َٚٙ٢ٚسٛلفثٖبٔي-ح

ثٮي٢اُثٖبٔيثٝثبتس٥ٍٕٗ٤َيٖىٍٍٞٙب٫َْٚٙٚثٖبٔيى٤ٍهثبآغبُوٝ ٘ٚب٘ي٣َٞٞه٦ب٢ًاس٣س-ر

ٙٛىسٮ٤،٣ٔٗ٥٥بثيدب٤ب5،٣ٖٔػيَٚ

-ص ٔيرىٍ إىٗ، ثٖبٔيَٞ 1%ٞب٢ٌبْثب٤يىٍ وٙيٚالٮ٣ثٖبٔياُ ،سغ٥٥َ ُٔب٣٘وٝ ثٮي٢ىٍثٖبٔيسب

ثب٤يٕبوٗثٛىُٖٔبٖ،ثبا٤ٗٚػٛى٤ىٖبٖثبٙي.٥ِ٘ثب٤ي1%ٌبْىٕزآ٤ي.ُٔبٖٕبوٗثٛىٖىٍَٞٝث5ػيَٚ

-ػٟزاػَاوبف٣ثبٙيٚلبىٍثٝدبٕنEUTىٍإىٗثٛىٜٕٚٞـ٥ٙٗثب٤يثَا٢٢كبُٔٞبثٖبٔيٕٞٝٔٮبىَثب

ثبٙي.ثٖبٔي٣٤ٌٛىٍَٞ

ا٘ؼبْٙٛى.5ٙيٜىٍػيَٚفَٟٕزٞب٢سٕبْإىٗثَا٢ ثب٤ي٘ٚب٘ي٣ٞه٦بس٢ٞب٥ٌ٢َا٘ياُٜ-ع

لَا٥ٌٍَى.َٔػ٬آًٞٙٙبٍٗىٍٔٮَٟثب٤يEUT ،٘ٚب٘ي٣ٞه٦بس٢َ٥ٌا٘ياُٜىٍٍٞٙبْ-ؽ

ٚٙٛىسٮ٥٥ٗٚد2٢َٚ٥-4-7ىٍثٙي٭٥ّٕبس٣َٙا٤٤٘ٞتٚثب٤ي ،٘ٚب٘ي٣ٞه٦بس٢َ٥ٌا٘ياُٜىٍٍٞٙبْ-ف

"V"وٝثبآ٣ُ٘ٛٔوٙشٍٛٞب٢وبٌٍَفشٝٙٛىٍَٔآ٘ىٝث٤َ٥ٝمٝى٢ٍَ٤ٔٚوٜٙيٜثبٙي.َٝٙا٤٤َٔػ٬ثب٤يث
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ثب٤يىٍٔلٌٌٍٜٛا٢ٍ٘ٚي٭لأز ىٚىٔب٢َٔػ٬سٟٙبىٍٙبٍٗا٘ي، وٙشٍٛٞب٣٤ثب ى٥ٍَٖٔافم٣٘ٞتٙٛ٘ي.

ٙٛ٘ي.آُٖٔٛسَىٔب٢َٔػ٬دب٥٤ٗ

-م ٣ٔاٌَ ا٘ش٪بٍ هب٣ٝكا٥ٍَٚى ٔٮ٥َٟٔياٖث٥ٚشَو٣ٝوٙشٍٛ ٞب٢اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ىٍ ٔٚوٍٜٕب٘ب

َٙا٤٤٭٥ّٕبس٣َٔػ٬ثبٙي،ٟ٘بىٖٔئَٛػٟزآًٞٙٙبٍٗىٍآًٞٙٙبٍٗٝفَٖ٘جزث13ٝ-8ٙيٜىٍثٙي

٫ٛ٘ثب٤يثشٛا٘يآُاىا٤ٝ٘هآًٞٙٙبٍٗاُٝفٍَاىٍٔيرآُٖٔٛٔغٙب٣ٖ٥٥د٢َ٤ٌا٘شوبةوٙي.س٤ٛٞت


 (سػا٘ا ٞاي اِىتشٚٔغٙاعیؼی )ٔیذاٖ تٛلفٞاي حأُ ؿشٚع ٚ تؼأذ -5خذَٚ

MHZMHZMHZMHZ
15/01/15/750

30/02/21480

57/09/330

٘مب٣ٙىٖزسم٤َج٣ٖٞشٙي.-٤بىآ٢ٍٚ



 خزيشؽ  ٞائؼیاس     8-13-4

٭ُٕوٙي.اك٣إب٥َٓثب٤يثEUTَ٭ّٕىَىٞب٢ٕٞٝ،هشلاَوب٢َ٥ٌٍاٝدٔاُث-اِف

كبُٔٚٔمياٍثٖبٔيوب٢َ٥ٌٍَٞثب٘ياُٝثٔيرى٢َ٥ٌٍٙيٜ ا٘ياُٜ٘ٚب٘ي٣ٞساهشلافث٥ٗه٦ب٢ٖ٘ج٣-ة

آُٖٔٛىٕزآٔيٜلجُاُٝث ٚآًٞٙٙبٍٕٗٞبٖىٍ ٘جب٤ياُ ه٦ب٢ٔؼبُ٘ٞفث٥ٚ٥ٙٝسلزَٙا٤٤َٔػ٬،

ثب٤يEUT ٤بَٔاػٮٝٙٛى1-2اُإشب٘ياٍى2-4ثٝثٙيثبت٣٤سؼبُٚوَىٜسآًٞٙٙبٍٗى٦ٍٙٔمٝ  MPEس

 وٙي.آٙىبٍٚالياٍْاىاٍاٙشجبٜٔٮ1،٣ٙ-2د٥ٕٛزةاُإشب٘ياٍىثٙيث٥َجك
آًٞٙٙبٍٗىٍوبٍثَىٜٙيٜثٝٞب٢ٔيرآُٖٔٛىٍ-ح ثبُٜوٙشٍٛآة٘جب٤يث٥٘أُمياٍكؼٓوُٝفَ،

،سغ٥٥َىاٙشٝثبٙي.سٞي٤ك



 (  1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  5-تٙذ اِف)خغٛط دادٜ ٚ وٙتشَ  ،سٚي ػیٍٙاَ 1افضايؾ ٘اٌٟا٘ی        8-14

  آصٖٔٛ ٞذف اص     8-14-1

وٝافِا٤٘٘بٌٟب٣٣٘،سلزَٙا1٦٤-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-1-5ثباِِأبرثٙيوٝوٙشٍٛآةسٞي٤كثٝٔٙ٪ٍٛ

 ثَ اِىش٤َى٣ ٢ٍٚI/Oدٍٛر ٔب٘ٙيٚ اٍسجب٣٥ اِفٞب٢ 1-ػيَٚ اُ ثٙي إز1-2إشب٘ياٍى ٙيٜ ،ا١بفٝ

٦ٔبثمزىاٍى.



 الذاْ ٔمذٔاتی       8-14-2

ي.٥و٢َ٥ٌٍٙاد18٣-2آُٖٔٛٔٚوٜٙيٜىٍثٙيؿ٥ئبٖ



                                                 
1- Surges 
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 ( تٝ عٛسخلاصٝ)آصٖٔٛ  يٝسٚ     8-14-3

و٥ٙي.٢َ٥ٌا٘ياُٜافِا٤٘٘بٌٟب٣٘وب٢َ٥ٌٍٝثٍالجُاEUTُ ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س-اِف

ى٢ٍَ٤ٚػٛى٘ياٙشٝثبٙي،ل٥يا٥ٌَٞؾوبٍثَىٜٙٛى.ث٥ُٔٝٗثٝسٞب ه٤ه٤ٚه٤ثٝثب٤يافِا٤٘ا٤ٗ-ة

ٙٛى.ا٭ٕبَث٤َٞٗ٥هاُه٥ُٔٚ٣ٛ٦ٗد٥بد٣ا٢ثب٤يثٌٝٛ٘ٝآ٥ُُٖٔٛٔٗ،ِٚشبّثٝه٤آُٖٔٛىٍٍٞٙبْ

و٥ٙي.٢َ٥ٌا٘ياُٜ،افِا٤٘٘بٌٟب٣٘وب٢َ٥ٌٍِٚشبّٞب٢ٌٌٍا٢ٍٝاثٮياُثEUT ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س-ح

ٔلبٕجٝو٥ٙي.١ٚٮ٥ش٣ ٍاثَا٢َٞ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢ٖ٘ج٣س-ر

أُمياٍوب٢َ٥ٌٍافِا٤٘٘بٌٟب٣٘ثٝٙيٜلجُا٢َ٥ٌُا٘ياُٜ وٙشٍٛ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س-ص ٢َ٥ٌٙيٜا٘ياٍُٜا

و٥ٙي.وَٖافِا٤٘٘بٌٟب٣٘وب٢َ٥ٌٍٝدٔاُث

و٥ٙي.ث٣ٍَٕٝل٥ق٭ّٕىَىٍاثَاEUT٢-ع

و٥ٙي.سى2ُ٥ٕ-2اُإشب٘ياٍىثٙي13-6-4ثٙيٍاىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ-ؽ



٢َ٥ٌو٥ٙي.ٍاد٤ُ٣َاِِأبرا١بف٣ىٍ

ٙبُٔآٍُٖٔٛٚى.ا٤ٗوبٍٝٙيٜىٍإشب٘ياٍىثٔٚوٜاػَا٣٤ٞب٢ثب٤يثبٔٚوٞٝافِا٤٘٘بٌٟب٣ِ٘ٔٛي٤ه -

٢ٍٚثبٍأذيا٘ٔ،٭َٟدبِٔ،ٔمبى٤َد٥هِٚشبّ/ػ٤َبٖهَٚػ٣ثَه٥ِثَا٢ُٔبٖافِا٤٘٘بٌٟب٤ٍٚ٣٘ب٣٤ٍٚثب

إز.ٙيٜث٥بٖثٛىٜوٝىٍإشب٘ياٍىٌٔوٍٛ،د٥بد٣ُٔب٣٘ث٥ٗىٚدبِٔثبُٜكيالُثبت/دب٥٤ٗٚ

ٙٛ٘ي.سٞي٤كEUTثب٤يلجُاُاسٞبَثِٝٔٛيٞب٢ٔٚوٞٝ -

EUTاٌَ - ا٘شٍَاَىٕشٍبٜ، دبِٔإز٢َ٥ٌسوٙشٍٛ  ا٘يأُُٜبٖٔير٥ٍٛد٥ٕٛشٝىٍٝثب٤يثآُٖٔٛٞب٢،

٢َ٥ٌثٝوبٍٍٚ٘ي.

ه٤ثٝافِا٤٘٘بٌٟب٣٘وب٢َ٥ٌٍإز.ثَا٢آ٥ِِٖ٘ٚشبٌٌٍّا٢ٝلبثُثE2ٔل٣٦٥ٍىٜسٟٙبثَا٢آُٖٔٛا٤ٗ-

إز.٥٘ٗ٥ُٔkV2ِثَاثَثبثٝٚث٢ٍَٚهkV1٤ه٤ثَاثَثب

َٕٞاٜثبكفب٩زا٥ِٚٝثَ٭ٟيٌَٜفشٝٙٛى.،٭بى٥ُٔ٢ٗث٦ٍٛثٝه٤اُآُٖٔٛث٢ٍَٚه٣ٛ٦٘بٔشٮبىَ  -يادآٚسي

٤ٝبه٣٥ٛ٦ث ٔش30َثَا٢ه٥ٕ٣ٛ٦ٍٙبَثّٙيسه٣٥ٛ٦ثٌٍِشَاُآُٖٔٛا٤ٗ- ٘ٞتثو٥٣ٍٚٛوب٤ُٔب

ٞب لبثُاػَاإز.٘٪َا٥َُٛآٖٝٞبَٝفٙيٜىٍث٥َٖٚإُبهشٕبٖ

ثٝوبٍثَىٜٙٛى.ٔظجزٚٔٙف٣ثب٤يافِا٤٘٘بٌٟب3٣٘كيالُ-

ثٝوبٍثَىٜٙٛى.َٔػ٬آًٞٙٙبٍٗثب٤يىEUTٍ ،٘ٚب٘ي٣ٞه٦بس٢َ٥ٌٔيرا٘ياُٜىٍ-

س٢َ٥ٌا٘ياُٜىٍٍٞٙبْ- َٙا٤٤٘ٞتٚث٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب ثب٤ي2-4-7ثٙيٙيٜىٍٔٚوEUTٜوب٢َ٥ٌٍٝ ،

وٙشٍٛٞب٢ٙيٜثبٙي.ٔٚو٤ٜمٝى٢ٍَ٤،ٍَٔآ٘ىٝث٥َٝثٝوبٍثَىٜٙٛىد٢َٚ٥ٙيَٜٚٙا٤٤َٔػ٥٘٬ِثب٤ي

آ٣ُ٘ٛٔ ثب ٌٌا٢ٍ٘ٚيٜ٭لأز"V"وٝ ٔلٍٛ ثب٤يىٍ ىٚٙبٍٗا٘ي، وٙشٍٛٞب٣٤ثب افم٣٘ٞتٙٛ٘ي. َ٥ٖٔ ىٍ

ٙٛ٘ي.آُٖٔٛسَىٔب٢َٔػ٬سٟٙبىٍىٔب٢َٔػ٬دب٥٤ٗ
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 خزيشؽ  ٞائؼیاس   8-14-4

٭ُٕوٙي.اك٣ثب٤يثَإبEUTَ٥ٓوبٍوَىوب٢َ٥ٌٍاهشلاَ،سٕبْٝدٔاُث-اِف

ثٝث٘ٚب٘ي٣ٞاهشلافث٥ٗه٦ب٢ٖ٘ج٣-ة دٔاُ ِٚشبّٞب٢ٌٌٍا٢ٚافِا٤٘٘بٌٟب٣٘وب٢َ٥ٌٍٝىٕزآٔيٜ

سؼبُٚ"٦ٙٔمٝثبت٣٤"َٔث٣ٛثٝ MPEٞفث٥ٚ٥ٙٝه٦ب٢ٔؼبُس٘جب٤ياُ٘،آُٖٔٛىٕزآٔيٜلجُاُٝٔمياٍث

وٙي.آٙىبٍٚالياْىاٍٍااٙشجبٜٔٮ1،٣ٙ-2إشب٘ياٍىثٙيد٥ٕٛزةثب٤يث٥َجكEUTوَى٤ٜب

 

 ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  5-تٙذ اِف) AC  ٚDCتشق  ؿثىٝتشسٚي خغٛط افضايؾ ٘اٌٟا٘ی       8-15

 آصٖٔٛ  ٞذف اص      8-15-1

 ٍٛ٪ٙٔ آةسٞي٤كثٝ وٙشٍٛ ٦ٔبثك اِِأبرثٙي 1-1-5ثب ثٙي إشب٘ياٍى سلزَٙا1٣٦٤-2اُ افِا٤٘، وٝ

إز.لَاٍىاىٜٙيٜا١بف1،٣-2ثٙياُإشب٘ياٍى1-ػيَٚاِفإبٓٚثَٙجىٝبّث٢ٍَِٚٚش٘بٌٟب٣٘اِىش٤َى٣



 الذاْ ٔمذٔاتی     8-15-2

ٍاد٢َ٥ٌ٣و٥ٙي.18-2إشب٘ياٍىثٙيٙيٜىٍٔٚوٜآُٖٔٛؿ٥ئبٖ



 (تٝ عٛس خلاصٝ )  آصٖٔٛ يٝسٚ    8-15-3

و٥ٙي.٢َ٥ٌا٘ياُٜ،ِٚشبّٞب٢ٌٌٍا٢افِا٤٘٘بٌٟب٣٘ثٝوب٢َ٥ٌٍٍالجُاEUTُس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢-اِف

ٔميأٍٛعاُٝفَِٕٚٞٔبٖثبفبُِٚشبٍّٞٙبْ٭جٍٛافِا٤٘٘بٌٟب٣٘،ٚيٜثبٙي٘ٔٚوٜى٢ٍَ٤كبِزاٌَ-ة

 ثب٤يا٭ٕبَٙٛى.،سٔظجزٚٔٙف٣  ACِٚشبّ

ى٢ٍَ٤ٚػٛى٣ٌْ٤ٚا٥ٌَٞؾ.إز٥ُٔٗثٝٞبٚه٤ه٤ثٝه٤وب٢َ٥ٌٍٝثٔؼجٍٛثٝافِا٤٘٘بٌٟب٣٘ا٤ٗ-ح

-ثٝث٤َٞٗ٥هاُه٥ُٔٚ٣ٛ٦ٗٔشٛا٣ِا٢ثب٤يثٌٝٛ٘ٝآ٥ُُٖٔٛٔٗ،ِٚشبّثٝه٤آُٖٔٛىٍٍٞٙبْ٘ياٙشٝثبٙي،

وبٍثَىٜٙٛى.

٢َ٥ٌو٥ٙي.ا٘ياُٜ،افِا٤٘٘بٌٟب٣ِ٘ٚشبّٞب٢ٌٌٍا٢ا٭ٕبٍَادٔاEUTُس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢-ر

ٔلبٕجٝو٥ٙي.١ٚٮ٥ش٣ ٍاثَا٢َٞ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢ٖ٘ج٣س-ص

ٍاأُميأٍلبٕجٝٙيٜدٔافِا٤٘٘بٌٟب٣٘وب٢َ٥ٌٍٝثلجُاُ،ٙي٢َ٥ٌٜا٘ياُٜوٙشٍٛس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢-ع

و٥ٙي.وب٢َ٥ٌٍوَٖٝاُث

و٥ٙي.ث٣ٍَٕٝل٥ق٭ّٕىَىٍاثَاEUT٢-ؽ

سى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُإشب٘ياٍىثٙي14-6-4ثٙيٍاىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ-ف

٢َ٥ٌو٥ٙي.ٍاد٤ُ٣َاِِأبرا١بف٣ىٍ

ٔٚوٞٝافِا٤٘٘بٌٟب٣ِ٘ٔٛي٤ه - ثب ثٔٚوٜٞب٢٭ّٕىَى٢ثب٤ي ا٤ٗإشب٘ياٍى ىٍ ا٤ٗوبٍٝٙيٜ ٍٚى.

ثبت//ػ٤َبٖهَٚػ٣،٭َٟدبِٔ،ٔمبى٤َد٥هِٚشبّه٥ِثَا٢ُٔبٖافِا٤٘٘بٌٟب٣٘ٙب٤ٍُٚٔب٣٤ٍٚثبآُٖٔٛ

ٙيٜإز.٥٥ٗسٮثٛىٜوٝىٍإشب٘ياٍى،ٔشٛا٣ُِٔب٣٘ث٥ٗىٚدبِٔثبُٜكيالُثبٍأذيا٘ٔدب٥٤ٗٚ
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ٙٛى.سٞي٤كEUTثب٤يلجُاُاسٞبَثِٝٔٛيٞب٢ا٤ٗٔٚوٞٝ-

-ث٢َ٥ٌٝا٘يأُُٜبٖٔير٥ٍٛد٥ٕٛشٝىٍٝثب٤يثآُٖٔٛٞب٢ثبٙي،دب٢َ٥ٌِٔا٘شٍَاَىٕشٍبٜ،٤هEUTاٌَ-

.ي٘وبٍٍٚ

ه٤ثٝافِا٤٘٘بٌٟب٣٘إز.ثَا٢آ٥ِِٖ٘ٚشبٌٌٍّا٢وبٍثَىلبثE2ُسٟٙبثَا٢ولآٔل٣٦٥آُٖٔٛا٤ٗ-

إز.٥٘ٗ٥ُٔkV2ِثَاثَثبثٝٚث٢ٍَٚهkV1٤ ه٤ثَاثَثب

٘ٞتثو٥٣ٍٚٛوب٤ُٔب٤ٝبه٣٥ٛ٦ث m30 ثَا٢ه٥ٕ٣ٛ٦ٍٙبَثّٙيسه٣٥ٛ٦ثٌٍِشَاُآُٖٔٛا٤ٗ -

ٞب لبثُاػَاإز.٘٪َا٥َُٛآٖٝٞبَٝفٙيٜىٍث٥َٖٚإُبهشٕبٖ

ٝٔٙف٣ثافِا٤٘٘بٌٟب٣٘ٚكيالُٕٝٔظجزافِا٤٘٘بٌٟب٣٘،ثب٤يكيالACُٕٝثَقٙجىٝث٢ٍَٚه٣ٛ٦-

.وبٍٍٚىثo0،o90،o180ٚo270ٝىٍُٚا٤ب٥AC٢ٍِٕٛٞٔبٖثبٔٙج٬ِٚشبّ

.وبٍٍٚىثٝٙف٣،ثب٤يكيالُٕٕٝ٘ٛبٖٔظجزDCٔٚثَقث٢ٍَٚه٣ٛ٦ -

لَا٥ٌٍَى.َٔػ٬ٔٮَٟآًٞٙٙبٍٗثب٤يىEUTٍ ،٘ٚب٘ي٣ٞه٦بس٢َ٥ٌٔيرا٘ياُٜىٍ -

ثب٤يد2٢َٚ٥-4-7ثٙيٙيٜىٍٔٚوٜوب٢َ٥ٌٍٝ،َٙا٤٤٘ٞتٚثس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢َ٥ٌا٘ياُٜىٍٍٞٙبْ -

وٝثب٣آُٔٛ٘.وٙشٍٛٞب٤َ٥٢كى٢ٍَ٤ٔٚوٜٙيٜثبٙيٍَٝٔآ٘ىٝثوبٍٍٚى،ثٝٙيَٜٚٙا٤٤َٔػ٥٘٬ِثب٤ي

"V"سٟٙب،ى٥ٍَٖٔافم٣٘ٞتٙٛ٘ي.وٙشٍٛٞب٣٤ثبىٚىٔب٢َٔػ٬ٙبٍٗا٘ي،ثب٤يىٍٔلٌٌٍٛا٢ٍ٘ٚيٜ٭لأز

آُٖٔٛٙٛ٘ي.سَىٍىٔب٢َٔػ٬دب٥٤ٗ



 خزيشؽ ٞائؼیاس    8-15-4

٭ُٕوٙي.اك٣ثب٤يثَإبEUTَ٥ٓ٭ّٕىَىٕٞٝوب٢َ٥ٌٍاهشلاَ،ٝدٔاُث-اِف

ثٝث٘ٚب٘ي٣ٞاهشلافث٥ٗه٦ب٢ٖ٘ج٣-ة دٔاُ ِٚشبّٞب٢ٌٌٍا٢ٚافِا٤٘٘بٌٟب٣٘وب٢َ٥ٌٍٝىٕزآٔيٜ

سؼبُٚ"٦ٙٔمٝثبت٣٤"َٔث٣ٛثٝ MPEٞفث٥ٚ٥ٙٝه٦ب٢ٔؼبُس٘جب٤ياُ٘،آُٖٔٛىٕزآٔيٜلجُاُٝٔمياٍث

وٙي.آٙىبٍٚالياٍْاىاٍاٙشجبٜٔٮ1٣ٙ-2د٥ٕٛزة،إشب٘ياٍىثٙي٥جكَثب٤يثEUTوَى٤ٜب



 ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ   8-2-7تٙذ ٔیذاٖ ٔغٙاعیؼی اػتاتیه )       8-16

 آصٖٔٛؿشايظ      8-16-1

ٙٛى.ثٝوبٍثَىٜثب٤يثٝٙىُٔؼٕٛ٭٤َُٝآَُٖٔٛٙا٤٤

٥ٔيأٖغٙب٣ٖ٥٥إشبس٥هسبط٥ٌٌَا٢ٍ:٭بُٔسبط٥ٌٌَاٍ

٫ٛ٘آَٞٙثب:آَٞٙثب٢كّم٢ٛ

 70±2سmmل٦َهبٍػ٣:

 32±2سmm:ىاه٣ّل٦َ

mm15     ١وبٔز:

٥ٞيٍاو٥ٖيآٞٗ:ٔٛاى
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ػٙٛة 1ٕٙب1َٚٔل٢ٍٛس٣ٖ٥٥وَىٖ:ٔغٙبٍٚٗ

mT400سبmT385دب٤يا٢ٍٔغٙب٣ٖ٥٥:

 kA/m140 سبkA/m100:ٔغٙب٥٥ُٔىا٢َٚ٥٘

ٙير٥ٔيأٖغٙب٣ٖ٥٥:

 kA/m100سبkA/m90ا٦ُٕق: mm1 وٕشَاُىٍفبّٝٝ

kA/m20ا٦ُٕق:mm  20 فبّٝٝىٍ

  gauss    04 1 tesla=1-يادآٚسي

 

 آصٖٔٛ  ٞذف اص    8-16-2

 ٍٛ٪ٙٔ ثو٘سٞي٤كثٝ اِىش٥َ٘ٚى٣ٚ/٤ب اػِاء ثب آة وٙشٍٛ ٞب٢ٔىب٥٘ى٣ ٥ٔياٖوٝ سأط٥َ إزسلز ٕٔىٗ

ثبٙي.1-2ٚإشب٘ياٍىثٙي8-2-7اِِأبرثٙيثب٦ٔبثك 12-7سثٙئغٙب٣ٖ٥٥إشبس٥ه



 الذاْ ٔمذٔاتی       8-16-3

ىاٙشٝثبٙي.٭٥ّٕبس٣ا٣َٕٕٙا٦ٔ٤٤بثكوٙشٍٛآةثب٤ي٭ّٕىَى٢ 



  (تٝ عٛسخلاصٝ) آصٖٔٛيٝ سٚ      8-16-4

ىائ٣ٕثب٢ٍآٞٗ-اِف سٕبٓثب ٔٛلٮ٥ش٣لَاEUTٍىٍ ىٍ ٚ  ىاىٜ وٝ ٥ٔيأٖغٙب٣ٖ٥٥إشبس٥هالياْٙٛى

ٕجت ٘ٚب٘ي٣ٞثبه٦بٞب٢كبُٝساكشٕب٣ِ MPEث٥ٚ٥ٙٝه٦ب٢ٔؼبُسٚاُٙيٍٜا ىَى٭ّٕٚوَىٜسؼبُٚ 

ٚ/٤بEUTبٍٚه٦بٚس٤ٕٛآٌب٣ٞا٫ُٕٛ٘ٚبهشٕٮ٣.ٔىبٖا٤ٗٔٛلٮ٥زا٤َ٥ُكسغ٥٥َىٞيٍاEUTٝل٥ق

ٙٛى.سلم٥كٍثبٕٔىٗإزٞب٢ٔوشّفا٤ٗآٞٗٔٛلٮ٥زٔٙشغٙيٜإز.سؼبٍةد٥ٚ٥ٗ

آٞٗسٮ٥٥ٗٙيوٝٔٛلٮ٥زآٍُٖٔٛٞٙب٣ٔ-ة ىاٙشٝ، آٖٔٛلٮ٥زطبثزٍ٘ٝ ىٍ ه٦ب٢سٙيٍٜثب  ٘ٚب٘ي٣ٞٚ

EUTٍآًٞٙٙب٥ٍِ٘ٗىQ3ُٜٙٛى.٣ٔ٢َ٥ٌا٘يا

ثب٤يد٢َٚ٥ٙي2ٜ-4-7ثٙيٖٙيٜىٍبثEUT٥٭٥ّٕبس٣ ،َٙا٤٤٘ٞتٚ٘ٚب٘ي٣ٞىٍٍٞٙبْٔلبٕجٝه٦بس-ح

"V"وٝثبآ٣ُ٘ٛٔوٙشٍٛٞب٢وبٍٍٚىٍَٔآ٘ىٝث٤َ٥ٝكى٢ٍَ٤ٔٚوٜٙيٜثبٙي.ٝثَٚٙا٤٤َٔػ٥٘٬ِثب٤ي

ثب٤يىٍٔلٌٌٍٛا٢ٍ٘ٚيٜ٭لأز وٙشٍٛٞب٣٤ثبىٚىٔب٢َٔػ٬ٙبٍٗا٘ي، سٟٙبىٍ،ى٥ٍَٖٔافم٣٘ٞتٙٛ٘ي.

ٙٛ٘ي.٣ٔآُٖٔٛسَىٔب٢َٔػ٬دب٥٤ٗ

طجزٙٛى.آ٣ُ٘ٛٔٚثَا٢َٞٔٛلٮ٥ز٢َ٥ٌا٘ياُٜثب٤يEUTػٟزآٖٖ٘جزثٝٔٛلٮ٥زآَٞٙثبٚ-ر

سى٥ُٕو٥ٙي.2-2اُإشب٘ياٍىثٙي11-5-4ثٙيٍاىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ-ص



 خزيشؽ  ٞاي ٔؼیاس     8-16-5

ىا٤ٍٓ:آُٖٔٛوب٢َ٥ٌٍَٙا٤٤ٝثٔيرىٍ
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؛٭ُٕوٙٙياك٣إب٥َٓثب٤يثEUTَآُٖٔٛسٕبْسٛاث٬-اِف

آًٞٙثَا٦ٙٔ٢مٝ  MEPسه٦ب٢ٔؼبُث٥ٚ٥ٙٝ٘جب٤ياُآُٖٔٛىٍَٙا٤٤،EUTس٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦ب٢ٖ٘ج٣-ة

 .َٔاػٮٝٙٛى1-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-4ثٝثٙيس.ثبت٣٤سؼبُٚوٙيٙبٍٗ



 ؿاسؽ فمذاٖ  آصٖٔٛ      8-17

 آصٖٔٛ ٞذف اص     8-17-1

اُإشب٘ياٍى9-2-4ثٙي٥جك٤بآةٙبٍٗوٙشٍٛآةىٍغ٥بة٘ٚب٘ي٥ٞ٣ٞؾسغ٢َ٥٥ىٍ وٝسٞي٤كآٖثٝٔٙ٪ٍٛ

ٍى.ٚػٛى٘يا1-2ثٙي

٤بكؼٓاِىش٥َ٘ٚى٥٘٣بُكٍَٖٞب٢ٙبٍٗسٟٙبثَا٢وٙشٍٛٞب٢آةاِىش٥َ٘ٚى٤٣بوٙشٍٛٞب٢آةثبآُٖٔٛا٤ٗ

إز.



  الذاْ ٔمذٔاتی     8-17-2

ثٝوبٍث٤َي.2-4-7ثٙي٘ٞتٚاػَاٍاثَإبٓٞب٢اِِاْ



  آصٖٔٛ  يٝسٚ    8-17-3

ٙٛى.سو٥ّٝٞٛإٞٝوٙشٍٍٛاثبآةدَو٥ٙيسب-اِف

ٚػٛى٘ياٍى.٢َ٥ٌسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘ياُٜىٍٖٚٙب٣ٍٙا٥ٕ٥ٙبٖكبُٕٝ٘ب٥٤يو٥ٞٝؾ-ة

ىل٥مٝٔٚبٞيٜو٥ٙي.15وٙشٍٍٛاثَا٢ٙبهٜ-ح

٥ٍٛوبُٔاُوٙشٍٛهب٣ِو٥ٙي.ٝآةٍاث-ر

ىل٥مٝٔٚبٞيٜو٥ٙي.15وٙشٍٍٛاثَا٢ٙبهٜ-ص

ثب٤يكف٨ٙٛى.آًٞٙٙبٍٗغ٥َاُسبط٥ٌٌَاٍٞب٢،َٙا٤٤َٔػ٬ثَا٢سٕبْو٥ٕزآُٖٔٛٔيرىٍ-ع

و٥ٙي.سى2ُ٥ٕ-2اُإشب٘ياٍىثٙي15-6-4ثٙيٍاىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ-ؽ



 خزيشؽ  ٞائؼیاس   8-17-4

سغ٥٥َوٙي.٤ُٙٝسٞي٤كث٥٘أُمياٍىٍٔيرَٞثبُٜآُٖٔٛوٙشٍٛآة٘جب٤يكؼٓوُ



 تشاي اسصياتی ٘ٛع  آصٖٔٛتش٘أٝ      9

 ٞاي ٔٛسد ٘یاص تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ   9-1

  سٮياى وٙشٍٛ، ٫ٛ٘ َٞ ثو٘ثَا٢ ٤ب وبُٔ وٙشٍٛٞب٢ ٞب٢ ٞبآٖػياٙي٣٘ ٫ٛ٘وٝ ث٣ٍَٕ ٔير آُٖٔٛ،ىٍ

.يٙثبٙإز،ٙيٜىاىٜٚبٖو1٘ٝ-2إشب٘ياٍىثٙي٦ٔ6بثكثبػيَٚثب٤يٙٛ٘ي٣ٔ



75 

 

آُٖٔٛسٛا٘ٙيثٝٔٙ٪ٍٛٞيا٤زوٙشٍٛٞب٢ا١بف٣ٔ٣اٌَٟ٘بى٤٬ّ٦ٔبٟ٘بىٖٔئَٛثَا٢س٤ٛٞت٫ٛ٘،ٔٛافكثبٙي.

ىٍكبِزٔٛا٢ُاٍائٝٙٛ٘ي،٭ّٕىَى٢ٞب٢آُٖٕٔٛٚب٤َىٚاْ



 تشاي تٕاْ وٙتٛسٞاي آبٞاي ػّٕىشدي لاتُ اخشا آصٖٔٛ   9-2

ثَا٢،ثَ٘ب6ٝٔػيَٚ  ا٤ٗسٕبْوٙشٍٛٞب٢آةٚػٟزا٤ٍُبث٫ٛ٘٣اٍائ٣ٔٝآُٖٔٛا٢ٍا ٞبثب٤يىٍآُٖٔٛىٞي.

ٕٝ٘ٛ٘ كيالُسٮياى ثٙي6ػيَٚىٍٞب٢ث٥بٖٙيٜ ث1َ-2إشب٘ياٍى إب٥َٓاك٣وٙشٍٛٚ ا٘ؼبْ ٍَٔٙٛى.

ث٥بٖٙيٜإز.ٔٙبٕت٤َُثٙيى٥ٍٍٛٚا١قٝٔٛلٮ٥ش٣وٝىٍآٖث

اُد٥٘ث٥بٖىٕش٥ٍِ٘ٛثب٤ي٥جك13سب10ٞب٢ا٘ؼبْٙٛ٘ي.آُٖٔٛسَس٥ج٣ثبَٕٞٔىٗإز9سب1ٞب٢آُٖٔٛ

ا٭ياىوٙشٍٛٞباُا٣ُا١بفا٢.اٌَىٕشٝا٘ؼبْٙٛى13سب10ٞب٢آُٖٔٛثب٤يلجُا14ُآُٖٔٛ.ا٘ؼبْٙٛىٙيٜ

ٕٔىٗإزى13ٍسب10ٞب٢آُٖٔٛثَإب٥َٓاك٣وٙشٍٛ٭١َٝٙٛى،1-2إشب٘ياٍىثٙي6اُػيَٚٙيٜىاىٜ

٘ؼبْٙٛ٘ي.ٞباآُٖٔٛكبِزٔٛا٢ُثبٕب٤َ
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 آصٖٔٛ ػّٕىشد تشاي تٕاْ ا٘ٛاع وٙتٛسٞاي آبتش٘أٝ  -6خذَٚ

 آصٖٔٛ تٙذ تؼذاد وٙتٛسٞا

ي.٘ا٘ؼبْٙٛسَس٥ج٣َث٣ٞٝوٕٝٔىٗإز٤آُٖٔٛٞب

 فٚبٍإشبس٥ه1 7-3 ٕٞٝ

 ه٦بس٘ٚب٘ي٣ٞ 2 7-4 ٕٞٝ

 اِففمياٖٙب3ٍٗ 8-17 6 ≤

 ىٔب٢آة4 7-5 6 ≤

 ةىٔب٢اةا١بفٝثب5ٍ 7-6 6 ≤

 فٚبٍآة6 7-7 6 ≤

 ٙبٍٗثٌَٚش7٣ 7-8 6 ≤

 افزفٚب8ٍ 7-9 6 ≤

 اهشلاَٙب9ٍٗ 7-10 6 ≤

 ي٘ٙٛىاىٜٙيٜا٘ؼب٣ْٔسَس٥تٝٞب٣٤وٝثآُٖٔٛ

ieao ≤ 1 ٤بىQ3ٍحآُٖٔٛىٚاْٙبٍٗغ٥َد٥ٕٛشٝى10ٍ 7-11-2
ص

Q≥2Qx2 

ieao≤  1  Q3رآُٖٔٛىٚاْٙبٍٗد٥ٕٛشٝى11ٍ 7-11-3

ieao≤  1  Q4آُٖٔٛىٚاْٙبٍٗد٥ٕٛشٝى12ٍ 7-11-3

ieao≤  1  0.9Qx1عآُٖٔٛىٚاْٙبٍٗد٥ٕٛشٝى13ٍ 7-11-3

 ٙٛى.ا٘ؼب13٣ْٔ-10ٞب٢ُٖٔٛآآ٣ُ٘ٛٔوٝلجُاُ

≥1 8-16  آ٥ُٖٔٛٔيأٖغٙب14٣ٖ٥٥

ieaoلاتُ اخشا اػت.  : دس ٞش خٟت   
ا٤ٗآُٖٔٛسٟٙبثَا٢وٙشٍٛٞب٢آةاِىش٥َ٘ٚهثبٕٚب٤ُاِىش٥َ٘ٚهاِِاْإز.اِف   

oا٤ٗآُٖٔٛسٟٙبثَا٢وٙشٍٛٞب٢ثب ة
C 50 MAT≥.لبثُوبٍثَىإز

mسٟٙبثَا٢وٙشٍٛٞب٢ثبح
3
/h 16 Q3≤ 

mثَا٢وٙشٍٛٞب٢ثبسٟٙبر
3
/h 16 >Q3

سَو٥ج٣ٞب٢هبٛوٙشٍٛٞب٢آُٖٔٛص
.٘ياسَلجلاس٤ٛٞت٘ٚيٜوٝوٙشٍٛوٛؿهػب٣٤سَو٥ج٣ثَا٢وٙشٍٛٞب٢ع
وٕٝٔى٤ٗبَٞٔىب٥ٖ٘ٓى٤ٍَاسٞبَٔغٙب٣ٖ٥٥ىٍٔلَوٝثٕٝٞٝوٙشٍٛٞب٢ثباػِاءاِىش٥َ٘ٚى٣ٚوٙشٍٛٞب٢ٔىب٥٘ى٣ٔؼِٟثبُهٛا٣٘ثَا٢ؽ

   12-7إزث٥ّٕٚٝٝوبٍثَىهبٍػ٤٣ه٥ٔيأٖغٙب٣ٖ٥٥ٔشبطَٙٛى.سثٙي
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تا لاتّیت ٞاي ػّٕىشدي لاتُ اخشا تشاي وٙتٛسٞاي آب اِىتشٚ٘یىی، وٙتٛسٞاي آب ٔىا٘یىی آصٖٔٛ    9-3

 ٞا ٞاي ٔدضاي آٖٞاي اِىتشٚ٘یىی ٚ تخؾتا دػتٍاٜتدٟیض 

إشب٘ياٍىا1ُ-ػيَٚاِفٙيٜىٍفَٟٕزٞب٢٭ّٕىَى٢آُٖٔٛ،6ٙيٜىٍػيَٚفَٟٕزٞب٢آُٖٔٛ٭لاٜٚثَ 

وبٍثَىٜثٝاِىش٥َ٘ٚى٣ٕٚب٤ُثب٤يثَا٢وٙشٍٛٞب٢آةاِىش٥َ٘ٚى٣ٚوٙشٍٛٞب٢آةٔىب٥٘ى٣ٔؼِٟث1ٝ-2ثٙي

ا٘ي.فَٟٕزٙي1ٜ-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-ٞبىٍػيَٚاِفا٤ٗآُٖٔٛٙٛى.
.ٕزٙيٜاث٥ب1ٖ-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-2-7ثٙيىٍٙيٜ٭١َٝسٮياىوٙشٍٛٞب٢ -يادآٚسي



 ثَا٢سٕبْ ثب٤ي فَٟٕزٞب٢لبثُاػَا٢آُٖٔٛوٙشٍٛ ػيَٚ ىٍ 1-اِفٙيٜ ثٙي إشب٘ياٍى ٦ٔبثكثب1-2اُ

وٙشٍٛ٘جب٤يى٥ٍٞؾاُا٤ٗ.ٖزػب٥ِ٘٤ٔب٘يٜاَُٞوٙشٍٛثبل٣سٮ٣٢٤ٛثٙي٢ٔل٣٦٥آٖاٍائٝٙٛى.٥ٞؾ٥جمٝ

.ٌَىىَٔىٚى،ٙٛى٣ٔا٘ؼبْوٝث٢ٍَٚآٖٞب٣٤آ٤ُٖٛٔهاُ

وٝىٍٚا٣ٍٕأىب٘برَٔث٣ٛثٝاِِأبرثب٤يإز،٥ٕٞٗوٙشٍٛٚا٣ٍٕأىب٘برٔؼِٟثٝوٝا٤ٗوٙشٍٛىٍػب٣٤

ث٥بٖٙيٍٜاثَآٍٚىٜٕبُى.د٥ٕٛزاِف



 ٞاي ٔدضاي وٙتٛس آب اسصياتی ٘ٛع تخؾ    9-4

٤َُٔمٍَار٫ٛ٘ا٤ٍُبث٣ٙيٜٚس٤ٛٞتثَا٢ٟ٘بىٖٔئَٛٞب٢ٔؼِا٤هوٙشٍٛآةثب٤يا٤َ٥ُكٕبٌُب٢ٍثو٘

ٙٛى.ثٝوبٍثَى٥ِٜ٘ثب٤ي

ثب٤بكؼٓ كٍَٖٙبٍٗٔؼِاسٙب٢َ٥ٌُٔس٤ٛٞتٙيٜا٘ياٌُٜٛا٥ٞٙبٔٝس٤ٛٞت٫ٛ٘ثَا٢سَاٖ٘ي٤َٕٛ-اِف

.ٌَىىا٩ٟبٍسَو٥تٙٛ٘ي،ثب٤ييٙسٛا٣ٔ٘و٥ّٕٚٝٝ٘ٚبٍَ٘ سٙب٤٣ُٔت٤٫ٛ٘با٘ٛا٭سٌَٞٛٞب٢ٔلبٕجٝ

-ٌَس٤ٛٞتٙئٜؼِاسٙب٥ُّٕٚٔٝ٘ٚبٍَ٘ ثب٤يثبسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘يا٫ُٜٛ٘ثَا٢ٔلبٕجٝس٤ٛٞتٌٛا٥ٞٙبٔٝ-ة

ثب٤يا٩ٟبٌٍَىى.سٛا٘ٙيسَو٥تٙٛ٘ي،و٣ٔٝسٙبُٔكٍَٖٙب٤ٍٗبكؼٓ  ٢َ٥ٌ٣س٤ٛٞت٤٫ٛ٘با٘ٛا٭

ثَا٢-ح ٌٛا٥ٞٙبٔٝس٤ٛٞت٫ٛ٘ ٔلبٕجٝثب٤ئَوتوٙشٍٛ ثب ا٘ٛا٫ ٤ب س٤ٛٞت٫ٛ٘ ٘ٚبٍَ٘سٙبٌَُٔ ّٝ٥ٕٚٚ  

ا٘ياُٜ سَاٖ٘ي٤َٕٛ كؼٓ  سٙبُٔكٍَٖٙب٤ٍٗب ٌَىى.و٢َ٥ٌ٣ٔٝس٤ٛٞتٙيٜ ا٩ٟبٍ سٛا٘ٙيسَو٥تٙٛ٘ي،

كٍَٖٙبٍٗسٙب٢َ٥ٌُٔسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘ياُٜ ٤بّٝ٘ٚب٥ٌٍََٕٚ٘سٙبُٔه٦ب٢ٔؼبُثَا٢ٔلبٕجٝث٥ٚ٥ٙٝ-ر

ٌَىى.ا٭لا٫ٖٛ٘،ث٣ٍَٕػٟزا٤َ٥ُكٕبُ٘يٜٚىٍٍٞٙبْاٍائٝثب٤ي٤بكؼٓ 

-ص ٔؼبُٔؼ٫ٕٛ ه٦بٞب٢ ث٥ٚ٥ٙٝ ٔلبٕجٝ MPEsكٖبث٣ ثَا٢ ٌَ ٙيٜ ٘ٚبٍَ٘سس٤ٛٞت ّٝ٥ٕٚ ٚٙبُٔ  

ا٘ياُٜ سَاٖ٘ي٤َٕٛ س٢َ٥ٌس٤ٛٞتٙيٜ كؼٓٙبُٔكٍَٖ ٙب٤ٍٗب اُ ٘جب٤ي ه٦بٞب٢ٔؼبُ   MPEsث٥ٚ٥ٙٝ

 َٔاػٮٝٙٛى1-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-4ثٝثٙيسسؼبُٚوٙئَث٣ٛثٝوٙشٍٛآةوبُٔ

٤بكؼٓ اُوٙشٍٛٞب٢آةٔىب٥٘ى٣،وٙشٍٛٞب٢آةٔىب٥٘ى٣كٍَٖٙبٍٗسٙب٢َ٥ٌُٔسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘ياُٜ-ع

ٙيٜىٍفَٟٕزٞب٢٭ّٕىَى٢آُٖٔٛا٘ؼبْةاِىش٥َ٘ٚى٣ثب٤يثَا٢اِىش٥َ٘ٚى٣ٚوٙشٍٛٞب٢إٓٚب٤ُٔؼِٟثٝ

اهشٞبٛىاىٜٙٛ٘ي.1-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-اِفد٥ٕٛز6ٚػيَٚ
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سٔلبٕجٝ-ؽ ٘ٚبٌٍََ٘ٞب وٙشٍٛٞب٢آةٔىب٥٘ى٣ٙب٥ُّٕٚٔٝ وٙشٍٛٞب٢آةٔىب٥٘ى٣، َٔث٣ٛثٝ ثٝ  ٔؼِٟ

ثٕٚب٤ُ ثَا٢ ثب٤ي اِىش٥َ٘ٚى٣ وٙشٍٛٞب٢آة ٚ ٝاِىش٥َ٘ٚى٣ آُٖٔٛوب٢َ٥ٌٍ ىٍفَٟٕزٞب٢٭ّٕىَى٢ ٙيٜ

اهشٞبٛىاىٜٙٛ٘ي.1-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-ٚاِف6ػيَٚ

٤ٍُبث٫ٛ٘٣وٙشٍٛآةوبُٔثب٤يثَا٢ٔيراٙيٜىٍثٝوبٍثَىٜآُٖٔٛ،َٙا٤٤وٝأىبٖىاٍى٤٣ىٍَٞػب-ف

آةٞب٢ٔؼِاثو٘ ثَا٢َٙا٤٤وبٍٝث٤٢ِ٥٘هوٙشٍٛ ػب٣٤وٝ ىٍ أىبٖد٤ٌَآ٣ٍُ٘ٛٔٚى. ا٤ٗأَ هبٛ،

ثٝوبٍٍٚى.ٔٮبىَثب٤ئيرٚٙيرَٙا٤٤ٙج٥ٕٝب٢ُٙيٜثَا٢٘جبٙي،

.وبٍثَىإزلبثُػب٣٤وٝىٍثب٤يٕبٌُب٢ٍىاٙشٝثبٙٙي6ٚ7٭ّٕىَى٢ثَا٢ثٙيٞب٢اِِأبرآُٖٔٛ-م

ٔٚبثٝوٙشٍٛآةوب1ُٔفَٔش٣ىٌٍِا٣ٍٙثبثب٤يآةٞب٢ٔؼِا٢وٙشٍٛٞب٢ا٤ٍُبث٫ٛ٘٣ثو٘آُٖٔٛ٘شب٤غ-ى

 .َٔاػٮٝٙٛى2-2ثٝإشب٘ياٍىثٙيسٙٛىث٥بٖ



 ٞاي وٙتٛسٞاي آب خا٘ٛادٜ    9-5

ثب٤ياُد٥ٕٛزرٔٛػٛىىٍٞب٢ٙٛى،ٔٮ٥ب٣ٍٔاٍائٝا٢اُوٙشٍٛٞب٢آةثَا٢ا٤ٍُبث٫ٛ٘٣،وٝهب٘ٛاىٍٜٞٙب٣ٔ

ىٍٕٚٞـ٥ٙٗآ٤بىٍسٮ٤َف٤ههب٘ٛاىٜٖٞشٙيآ٘ى٫ٛ٘٢َ٥ٌٝىٍس٥ٕٞٓس٤ٛٞتثَا٢ٟ٘بىٞب٢ٖٔئ٤َ٥َٛك

،ثٝوبٍثَىٜٙٛى.آُٖٔٛٙٛ٘يوٝاُوٙشٍٛٞب٣٤ا٘شوبةؿٝا٘ياُٜ



 اِٚیٝ  تصذيكٞايی تشاي آصٖٔٛ   10

 ٚ وأُ ٔشوةوٙتٛسٞاي آب   اِٚیٝ تصذيك    10-1

 آصٖٔٛ ٞذف اص     10-1-1  

ث٥ٚ٥ٙٝه٦بٞب٢كيٚىىٍوٝ،٤بَٔوت ثَا٤٢هوٙشٍٛآةوبُٔ٘ٚب٘ي٣ٞه٦بٞب٢ٖ٘ج٣سسٞي٤كثٝٔٙ٪ٍٛ

لَاٍىاٍى.1-2اُإشب٘ياٍىثٙي3-2-4ثٙي2ٚ-2-4ثٙيٙيٜىٍىاىٜٔؼبُ

٥ٌَىىاَثَا٤ٙى٫ٛ٘ٝوٙشٍٛىٍىٕزث٣ٍَٕس٤ٕٛا٘لَافاَُٙا٤٤ٍٔٛى٘٪َسلزسبط٥َلَا٣٣ٍٕ٘أٌَياٍو

َٙا٤٤َٔػ٬ثبسٛػٝثٝٔمبى٤ٍَٚاىا٢ٍسٮ٤َفا٘لَافاٌُبٜآٍٖاثَا٢ٟ٘بىٖٔئَٛػٟزس٤ٛٞت٫ٛ٘اٍائٝىاى،

آُٖٔٛ ٣٥ ىٍ ٙيٜ ٞب٢ ٙسٞي٤ك ٚالٮ٣ ٔمبى٤َ كبَ ا٤ٗ ثب إز، أُؼبُ ثو٣ٚ ٭ٙٛاٖ ثٝ ا٘لَاف َا٤٤

٢َ٥ٌٚطجزٙٛى.ٖٔشٙيارآُٖٔٛسٞي٤كثب٤يا٘ياُٜ



 الذاْ ٔمذٔاتی      10-1-2 

ٙٛى.ا٘ؼبْىل٥م1ُٝٔبٖٔيرثب٤يىMAPٍث٥ٚ٥ٙٝفٚبٍلبثُلجَٛثَاث6/1َفٚبٍىٍآُٖٔٛ

ٔٚبٞيٜٙٛى.٥ٞؾٌٛ٘ٝ٘ٚش٣٘جب٤يآُٖٔٛا٤ٗٔيرىٍ

ا٘يا4ُٜ-7ثٙي2ٚ-7ثٙيٙيٜىٍٔٚوٜ وٙشٍٛآةثب٤يثبإشفبىٜاُسؼ٥ِٟارٚاَٝٛ٘ٚب٘ي٣ٞه٦بٞب٢س

ي.٢َ٥ٌ٘ٙٛ

                                                 
1- format  
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  آصٖٔٛ  يٝسٚ    10-1-3

و٥ٙي.٤ب٢َٕ٘ٞتسى٣ثٍٝٝٛرآُٖٔٛوٙشٍٛٞبٍاثَا٢-اِف

ثٝوبٍث٤َي.ٍا4-7ثٙيٞب٢اٍائٝٙيٜى٤ٍٍٝٚ-ة

كبِزىا٢ٍٔٮ٣ٙاطَٔشمبثُا٥ٕ٥ٙبٖكبُٝو٥ٙيو٥ٞٝؾ-ح ىٍ ٢َٕٚػٛىث٥ٗوٙشٍٛٞب٢٘ٞتٙيٜ

٘ياٍى.

إز. bar3/0سMPa03/0اُث٥ٚشَوٝفٚبٍهَٚػ٣ثَا٢َٞوٙشٍٛو٥ٙيا٥ٕ٥ٙبٖكبُٝ-ر

إشفبىٜثَٝٙف٤َُإز:ٍٔٛىىٔب٢آةٌٖشَٜا٥ٕ٥ٙبٖكبُٝو٥ٙيوٝ -ر

T30, T50 : 20o
C±10o

C 

T70سب T180 : 20o
C±10o

C ٚ 50o
C±10o

C 

T30/70سب T30/180 : 50o
C±10o

C 

وٙشٍٍٛ٘ٝىاٙشٝٙيٜا٣ٕٕىٍَٖٚٙا٤٤٭٥ّٕبس٣،ٌٌاٍٞب٢سبط٥َ٭بُٕٔب٤َوٝو٥ٙيا٥ٕ٥ٙبٖكبُٝ-ع

 ا٘ي.

 ٍاىٍ٘ٚب٘ي٣ٞس٢ه٦بٞبا٘ي،ٔٚوٜٙي٫ٌٜٛ٘ٛا٥ٞٙبٔٝس٤ٛٞتوٝىٍى٤ٍَٞب٢ٙبٍٍَٗٔآ٘ىٝآًٞٙ-ؽ

و٥ٙي:٢َ٥ٌا٘يا٤َُُٜآًٞٙٙبٍٗٞب٢ٌٖشَٜ

Q1 سبQ11/1؛

Q2 سبQ21/1؛

Q3 9/0سبQ3.

.Qx2 15/1سبQx2 05/1،اُسَو٥ج٣ثَا٢وٙشٍٛٞب٢
 حَٔاػٮٝٙٛى.-4-1-10ٕٞـ٥ٙٗثٝثٙي -يادآٚسي

و٥ٙي.ٔلبٕجٝآًٞٙٙب٦ٍٔٗبثكد٥ٕٛزةٍاثَا٢َٞ٘ٚب٘ي٣ٞ ه٦بس-ف

سى٥ُٕو٥ٙي.ٍا1،ٔظب2َ-2،اُإشب٘ياٍىثٙي1-3-5ثٙيٍاىٍآٌُِٖٔٛاٍٗ-م



 خزيشؽ  ٞاي ٔؼیاس     10-1-4

-2-4ثٙي2ٚ-2-4ثٙياٍائٝٙيٜىMPEٍ ه٦بٞب٢ٔؼبُث٥ٚ٥ٙٝ وٙشٍٛآة٘جب٤ياُ٘ٚب٘ي٣ٞه٦بٞب٢س-اِف

وٙي.سؼب1ُٚ-2اُإشب٘ياٍىثٙي3

ثبٙٙي،كيال٤ُى٣اُا٤ٗه٦بٞب٘جب٤يا٤ُىٖب٣٘ وٙشٍٛآةىاٍا٢٭لأز٘ٚب٘ي٣ْٞه٦بٞب٢ساٌَسٕب-ة

سب٥ٗ٥ٍٔٛ٭بىت٘ٝثبسٛػٝثٝٝثثب٤ياِِأبرٞب،ا٤ٗكبِزسؼبُٚوٙي.ىٍسٕبMPEْٔؼبُ٘ٞفث٥ٚ٥ٙٝه٦ب٢

 .َٔاػٮٝٙٛى1-2إشب٘ياٍىثٙيا3ٚ8ُدبٍاٌَاف3-3-4ثٝثٙيٙٛىسوبٍثَىٜثٝآةَٚٔٞفوٙٙيٜوٙٙيٜ

ه٦بٞب٢اِِا٣ٔإز،1-2اُإشب٘ياٍىثٙي6-3-7ثبثٙيس٦بثكاِِأبرثٙيةٚوٝىٕش٥بث٣ثٝىٍػب٣٤-ح

٣٤ٞبأبٖ٘جزثٕٝب٤َٕ٘ٛ٘ٝسٮ٥٥ٗٙيٜإز،1-2اُإشب٘ياٍىثٙي3-2-7ٞب٢ٙبٍٗىٍثٙيآًٞٙا١بف٣ىٍ

ٙٛى.ا٘ؼب٢َ٥ٌْا٘ياُٜثب٤يٙيٜ،ٔٚو3ٜ-1-10ؽا٤َُُثٙيثٙيىٍوٝ
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 وٙتٛس آب یخذا ؿذ٘ٞاي اِٚیٝ  تخؾتصذيك     10-2

 آصٖٔٛ  ٞذف اص    10-2-1

 ٍٛ٪ٙٔ ٘ٚب٘ي٣ٞه٦بٞب٢سسٞي٤كثٝ ا٘ياُٜ  ٙبٍٗسٙب٢َ٥ٌُٔسَاٖ٘ي٤َٕٛ ٔلبٕجٝكٍَٖ ٤ب كؼٓ  ٤ٌَب

ىاٍى.٫ٛ٘لَاٌٍٛا٥ٞٙبٔٝس٤ٛٞته٦بٞب٢ٔؼبُث٥بٖٙيٜىٍث٥ٚ٥ٙٝكيٚىىٍوٝ ٥ّٕٚٝ٘ٚبٍَ٘سٙبُٔ

ثٙيٙيٜىٍفَٟٕزا٥ِٚٝسٞي٤كٞب٢آ٤ُٖٛٔبكؼٓ ثب٤يثَا٢كٍَٖٙبٍٗسٙب٥ٌ٤٣َُٔسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘ياُٜ

سو٥ٜٞىاىٜٙٛى.10-1

سو1ٜ٥ٞ-10ٞب٢سٞي٤كا٥ِٚٝفَٟٕزٙيٜىٍثٙيثَا٢آُٖٔٛ ثب٤يٕٚب٤ُ٘ٚبٌٍََ٘سٙبُٔٔلبٕج٤ٝه

ىاىٜٙٛى.



  الذاْ ٔمذٔاتی     10-2-2

اُوٙشٍٛآةثب٤يثبإشفبىٜاُسؼ٥ِٟارٚاَٝٛس٤ٛٞتٙيٜٞب٢ٔؼِا٢ َٔث٣ٛثٝثو٘٘ٚب٘ي٣ٞه٦بٞب٢س 

وٝػب٥٘٣٤ِثب٤يى4ٍ-7ثٙيى٢ٍ٭ّٕىَىاِِأبرآُٖٕٔٛٞـ٢َ٥ٌٚٗ٥ٙٙٛى،ا٘يا2ُٜ-7ثٙيٙيٜىٍسٮ٥٥ٗ

ىٕزآ٤ي.ٝثلبثُوبٍثَىإز،

-ا٤ٍُبث٤٫ٛ٘٣هوٙشٍٛآةوبُٔثب٤يثَا٢ثو٘ٔيرٙيٜىٍثٝوبٍثَىٜآُٖٔٛ،َٙا٤٤ىاٍىٔىبٖوٝاػب٣٤

آة ٞب٢ٔؼِا٢وٙشٍٛ ِ٥٘ وبٍ ػب٣٤.ٍٚىثٝ ثَا٢َٙا٤٤ىٍ ثبٙيأىبٖا٤ٗهبٛآُٖٔٛوٝ ٘ياٙشٝ ،ٚػٛى

ثب٤يا٭ٕبَٙٛى.٥ِ٘ٚٔيرٙيرٔٮبىَ،ٞب٢ٔٚوٞٝٙيٜ،ٕب٢َُٙا٤٤ٙج٥ٝ



 آصٖٔٛ  يٝسٚ    10-2-3

ٙج٥ٕٝب٢ُٙيٜ،اِِا٣ٔثبٙي.ٌِاٍٗآٍَُٖٔٛٔىٍػب٣٤وٝ،د٢َٚ٥ٙٛى3-1-10اُثٙيثب٤يآ٤ٍُٖٛٔٝٚ ىٍ

و٥ٙي.سى3ُ٥ٕ-3-5ثٙي٤ٚ3بٔظب2َ-2اُإشب٘ياٍىثٙي2-3-5ثٙي2ٔظب٦َٔبثكٍا٥ِ٘آُٖٔٛ



 خزيشؽ  ٞاي ٔؼیاس   10-2-4

س ثو٘٘ٚب٘ي٣ٞه٦بٞب٢ ثٝ َٔث٣ٛ   اُ ٘جب٤ي آة وٙشٍٛ ٔؼِا٢ ىٍث٥ٚ٥ٙٝٞب٢ ٙيٜ ث٥بٖ ٔؼبُ ه٦بٞب٢

وٙي.٫ٛ٘سؼبٌُٚٛا٥ٞٙبٔٝس٤ٛٞت



 اسائٝ ٘تايح      11

 ٞاٌضاسؽ ٞذف اص     11-1

،ٚا١ق٣ىٍٕشٚسٕبْا٥لا٭برَٔسج٤ثٝٞبث٣ٍَٕ،ٞبآُٖٔٛٙبُٔ٘شب٤غا٘ؼبْٙيٜىٍآُٔب٤ٍٚبٜآُٖٔٛ،فٮب٥ِز

ي.٥وٍٙاطجزٚاٍائ2ٝ-2إشب٘ياٍىثٙياٍائٝٙيٜىٍفَٔزٚغ٥َٔجٟٓثب
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ا٤ٗلٖٕزإشب٘ياٍىىٍد٥بىٜٕب٢ُثٝثبسٛػ2ٝ-2ثٙيآُٖٔٛٔب٘ٙيإشب٘ياٍىَٔزٌِاٍٗا٤ٗفٕب٢ُد٥بىٜ

 كب٢ٚا٥لا٭برٔف٥يإز. ٔمٍَار٣ّٔ، د٥بىٜٕب٢ُآٖىٍ ا٤ٗٚػٛى، ثَا٢آُٖٔٛا٥ٌِٚٝٛا٥ٞٙبٔٝفَٔزثب

إز.إشب٘ياٍىاػجب٢ٍوٙشٍٛٞب٢آةىٍا٦٘جبقثبا٤ٗثو٘اُ



 تشاي ٔـاسوت دس اػٙادٞاي آصٖٔٛ ٚ دادٜ 1ٝؿٙاػ      11-2

 اسصياتی ٘ٛع      11-2-1

طجز٤ها٤ٍُبث٫ٛ٘٣ثب٤يٙبُٔٔٛاٍى٤َُثبٙي:

ٙيٜ؛آُٖٔٛٚوٙشٍٛآُٖٔٛٙٙبٕب٣٤ىل٥كاُآُٔب٤ٍٚب٤ٜه-اِف

ٞب؛آُٖٔٛثَا٢ا٤ٗثٝوبٍثَىٜٙي٢َ٥ٌٜٕٚب٤ُا٘ياُٜٚٞبىٕشٍبٜسٕبْا٥َٕٖٛٔػٮ٣ثَا٢ٕبثمٝوب٥ِجَ-ة

هبٛس٥ٝٛٝآََُٖٔٛٞٙا٤٤ٙبُٔا٘ؼبْٙيٜ،ٞب٢ٔش٫ٛٙآ٥ُٖٛٔبرىل٥كثَا٢ا٤َٗٙا٤٤ى٥ٍَٛػِئ-ح

ٙيٜس٤ٕٕٛبُ٘يٜ؛

؛إز٥٘بُا٤ٗإشب٘ياٍىٞب٣٤وٝىٍٞب٢آُٖٔٛفَػبْ٘شب٤غٚ-ر

ا٘ي.ؼِاوٝلجلاس٤ٛٞتٙي٢ٌَٜٔٞبٞبٚٔلبٕجٝسَاٖ٘ي٤َٕٛوب٢َ٥ٌٍٝٞب٢ا٭ٕبَٙيٜثَا٢ثٔليٚى٤ز-ص



 تصذيك اِٚیٝ      11-2-2

ثب٤يكيالُٙبُٔٔٛاٍى٤َُثبٙي:سى٣ا٥ِٚٝثَا٤٢هوٙشٍٛآُٖٔٛسٞي٤كطجز٤ه

؛آُٖٔٛآُٔب٤ٍٚبٜٝٙٙبٕ-اِف

 ٘بْٚآىٍٓ؛ -



ٙيٜ:آُٖٔٛوٙشٍٛٙٙبٕٝ-ة

ٍفشٝ؛وبٍٝسؼب٢ٍث٭لأز٘بْٚآىٍٕٓبُ٘ي٤ٜب -

؛ىٍٕش٣ٍىٜ -

ىٔب٣٤؛ٍىٜ -

؛٥Q3َاك٣وٙشٍٛ -

؛Q3/ Q1 ٖ٘جزٞب٢ -

ثبآٖ ؛ٔشٙبٕتآًٞٙٙبٍٗافزفٚبٍسٚكياوظَ -

ٙيٜ؛آُٖٕٔٛبَٕبهزٕٚٙب٤ٍَٕٜبَوٙشٍٛ -

٤٫ٛ٘بٔيَ؛ -

ٞب.آُٖٔٛٞب٢فَػبْ٘شب٤غٚ



                                                 
1- Identification 
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 خیٛػت اِف

 )اِضأی(

 تشسػی ٘ٛع ٚ آصٖٔٛ أىا٘ات ٚاسػی ٚػايُ اِىتشٚ٘یىی 

 

 وّیات   1-اِف 

ثٝوبٍثَىٜ،ٕٚب٤ُاِىش٥َ٘ٚى٣وٙشٍٛٞب٢آةٔىب٥٘ى٣ٔؼِٟث٢ٚٝاِىش٥َ٘ٚى٣ا٤ٗاِِأبرسٟٙبثَا٢وٙشٍٛٞب 

ٚػٛىىاٍى.ٞبأىب٘برٚا٣ٍٕ،ٙٛىوٝىٍآ٣ٖٔ

ىٍػب٣٤ٍٔٛى٥٘بُٚا٣ٍٕأىب٘بر -يادآٚسي ٘شٛاٖد٥٘وٝكؼٓسل٣ّ٤ٛآةس٤ٕٛٔٚش٢َإزسٟٙب ٚ اُدَىاهزٙيٜ

ٍا٘ياٙشٝٚى٤َٙٚهثبٌُٚزث١ٚٝٮ٥زا٥ٝ٥ِٚزلبثّٞب٢َ٥ٌا٘ياُٜوٝىٍػب٣٤ٚا٣ٍٕأىب٘بر.ٙٛى٤َ٥ك٭١َٝوٙٙيٜسأ٥٤ي

.،ٍٔٛى٥٘ب٥ُٖ٘زىاٍىطبثزٚػٛى

ٞب٢آُٖٔٛٚاك٣ثب٤يثب٥٣ٍَُٕٚا٣ٍٕثٝأىب٘برٔؼِٟ،وٙشٍٛٞب٢آةثبا٤ٗإشب٘ياٍى٦ٔبثمزٍٝٛرىٍ

ٍاثٌٍٍا٘ٙي.1-2اُإشب٘ياٍىثٙي11-2-7ثٙيٙيٜىٍٔٚوٜوبٍا٣٤

كؼٓكٍَٖسٙب٢َ٥ٌُٔسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘يا٤ُٜب٥ّٕٚٝ٘ٚبٍَ٘ ٌَسٙبُٔآةوب٤ُٔبٔلبٕجٝا٢اُوٙشٍٕٛ٘ٛ٘ٝ

آُٖٔٛٚٞبث٣ٍَٕ ثب٤يثَا٢سٕبْٙب٤ٍٗب 3-9ٕٞـ٥ٙٗثٝثٙيسد٥ٕٛزىٍا٤ٗسٮ٥٥ٗٙيٜٞب٢لبثُاػَا

ثٝوبٍثَىٜٙٛى. َٔاػٮٝٙٛى

ا6ُ-سبة1-ٚثٙية1-2اُإشب٘ياٍىثٙي3-1-5ثٙيىٍٔمش٣٢ٚث٣ٍَٕ،َٔاػ٬ثوَ٘ٞآُٖٔٛدٔاُ

سى2ُ٥ٕ-2اُإشب٘ياٍىثٙي1-4-4ثٙيىٍٕٞـ3ٚٗ٥ٙ-1-5ثٙيثب٤يىٍٚا٣ٍٕأىب٘برث٢ٍَٚد٥ٕٛزة

ٙٛ٘ي.

وبٍثَىٜٙيٜ،َٔىٚىٙٛى.ثٝٞب٢آُٖٔٛٙيٜثَا٢ا٤ٗث٣ٍَٕ٘جب٤يى٥ٍٞؾ٤هاُاٍائٕٝ٘ٛ٘ٝ



 اص  تشسػی ٞذف     2-اِف

د٥ٕٛزٙيٜىٍٔٚوٜاِِأبروٝثبؿ٥ٙٗأىب٘بس٣سؼ٥ِٟٙيٜوٙشٍٛٞب٢آةٚا٣ٍٕأىب٘برسٞي٤ك-اِف

.ٕبُى٣ٍٔاثَآٍٚى1ٜ-2ةإشب٘ياٍىثٙي

اُٚا٣ٍٕوٙشٍٛٞب٢آةىاٍا٢أىب٘برسٞي٤ك-ة ث٥َجكثٌَٚش٣ٙبٍٗ، آٍٖا اِِأبرٕٔب٘ٮزٕ٘ٛى٤ٜب

وٙي.آٙىب1٣ٍٔ-2إشب٘ياٍىثٙيا3ُ-1-5ثٙي

-ح أىب٘برسٞي٤ك ٚا٣ٍٕ َٕٞاٜ ا٘ياُٜثب ،٢َ٥ٌسَاٖ٘ي٤َٕٛ د٥ٕٛزةوٝ ىٍ ا2ُ-اِِأبرٔٚوٜٙيٜ

ٕبُى.ٍاثَآٍٚى1٣ٜٔ-2إشب٘ياٍىثٙي
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  تشسػی ٞاي يٝسٚ      3-اِف

  :(  1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  1-ب)ٚاسػی أىا٘ات  الذاْ   1-3-اِف

٤َُٚٞب٢ٔٙؼَثٝفٮب٥ِزٚا٣ٍٕأىب٘برىاٍ٘شب٤غاٙشجبٞبرٔٮ٣ٙا٤َ٥ُكآٙىبٍٕب٢ُو٥ٙيوٝسٞي٤ك-اِف

.ٙٛىثَإب٣ٔ٫ٛ٘ٓ

ىا٤ٍٓ:٤Iب٫ٛ٘P٫ٛ٘ٚا٣ٍٕثَا٢أىب٘بر-ة

 ؛٤باٙشجبٜهٛىوبٍسٞل٥ق -

ىٞيفم٥ٕٚ٤ّٝٔٮ٥ٛةٍأشٛلفٚلش٣وٝوٙشٍٛثي٥ّٕٖٚٚٝٔٮ٥ٛة٦ٔبثكسٙ٪٥ٕبرثٝوبٍٗاىا٣ٔٝٔ -

؛٤بو٥ٙي

-  ُٔب٣٘ سب ثب٤ي س٢َ٤ٛٞوٝ ٤ب ٝٛس٣ ٞٚياٍ ث٥ََفٙٛى، ى٥ُِآٖ ثَوٝ ٭لاٜٚ ثبٙي. ىاٙشٝ ا٤ٗ،اىأٝ

ٚػٛىوٝٛىٜثبد٥ب٣ٔثَٕٞاٜوٙي،ا٤ٗا٘شمبَثب٤يوٝوٙشٍٛآة،ىاىٍٜاثٝسؼ٥ِٟارػب٘ج٣ٔٙشم٣ٍُٔٞٙب٣ٔ

،1-2اُإشب٘ياٍىثٙي5-ثٙياِفٞب٢ٔٚوٜٙيٜىٍاهشلا٢َ٥ٌَثٝوبٍثَا٢اِِأبرىٞي.ا٤ٗٚبٍٖا٘اٙشجبٜ

لبثُاػَا٥ٖ٘ز.

اٌَ-ح ٕٚب٣ّ٤اٙشجبٜٚل٫ٛٔيرثَا٢سو٥ٕٗٔمياٍآة٭ج٢ٍٛاُوٙشٍٛىٍىٕشٍبٜ ٞثب ثبٙي، سٞي٤كَٕاٜ

اٍا٢اٙشجبٜثبٙي.ٔٮشجَ،ى٘ٚب٘ي٣ٞسٛا٘يثَا٢وٝ٘ش٥ؼٝا٤ٗسو٣ٕ٘ٗ٥ٕو٥ٙي

،٥ٞؾٞٚياٍٝٛس٤٣بس٤ُ٢َ٤َٛٞٞب٢كبِزو٥ٙيوٝىٍسٞي٤كٍٚى،٣ٔوبٍٝثٚا٣ٍٕوٝأىب٘برىٍػب٣٤-ر

ٙٛى:وٝثَا٢ا٤ٖشٍبٜوٙشََاٍُاٜىٍٚإٍب٢٣َٔٚػٛى٘ياٍىٍَٔٞٚياٍ

ى٤َٙٚهطبثز؛ -

؛1سٙ٪٥ٓىٚثب٢َ٥ٌٍٜغ٥َلبثُا٘ياُٜ -

.٘ٚيٜٞب٢د٥٘دَىاهز٥ٌَا٘ياُٜ -

و٥ٙيوٝإٍبَا٤ٗسٞي٤كٙيٜاُوٙشٍٛىٍا٤ٖشٍبٜوٙشََاٍُاٜىٍٚ،سىَاٍ٘ٚٛى،٢َ٥ٌا٘ياُٜأٌَمبى٤َ -ص

ٖٞشٙي.ٔلبف٪زٙيٜٙيٜسىَا٢َ٥ٌ،٢ٍا٘ياُٜٞٚياٍٚٔمبى٤َ



 ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  2-تٙذ ب)ٌیشي تشا٘ؼذيٛػش ا٘ذاصٜتشاي  ٚاسػیأىا٘ات     2-3-اِف

 آصٖٔٛ ٞذف اص      1-2-3-اِف

و٥ٙيوٝ:سٞي٤ك،ٚا٣ٍٕثَا٢ا٥ٕ٥ٙبٖاُأىب٘بر 

.وٙي٭٣ُٕٔٚثٝىٍٕش٣ٚػٛىىاٍى٢َ٥ٌسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘ياُٜ-اِف

ٚ،ٌَٔٙشمُٙيٜثٝٔلبٕج٢َ٥ٌٝسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘ياُٜاُٝل٥ق٥ٍٛٝىاىٜث-ة

ػب٣٤-ح ٣ٔوٝ إشفبىٜ ٥٩ٚفٝ، ا٤ٗ ثَا٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ اثِاٍٞب٢ ٙٛ٘ي. ٙبٍٗ ثٌَٚش٣ ِ٥٘ ٚ/٤بآٙىبٍ ٙيٜ

،ٙٛىٕٔب٘ٮز٣ٔ



                                                 
1- Non-resettable   
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 ٞاي آصٖٔٛ يٝسٚ   2-2-3 -اِف

 خاِغ خشٚخی ٞاي ( تا ػیٍٙاَؿاسؽحدٓ يا  حؼٍش)ؿأُ  ٌیشي تشا٘ؼذيٛػش ا٘ذاصٜ    1-2-2-3 -اِف

٤هث٥بٍَ٘،َٞدبِٖٔٞشٙيٞبدبِٔثٝٙى٢َ٥ٌُسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘يا٥ُّٕٜٚٝثٝٞب٢س٥ِٛيٙيٜو٥ٍٕٝٙبَٚلش٣

٩ٚب٤ف٤َُدبِٔ،ا٘شمبَٕٚٙبٍٗس٥ِٛيثَا٢ٚا٣ٍٕأىب٘بر٘ىٝآثَا٢سٮ٣٤ٗ٥٥ٞبآُٖٔٛ،إزكؼٓاثشيا٣٤

وٙٙي،ا٘ؼبْى٥ٞي:ٍاسى٣ُٔ٥ٕ

ٞب؛ٕٙبٍٗٝل٥قدبِٔ-اِف

؛إزلبثُا٘ؼبْوٝػب٣٤ثٌَٚش٣آٙىبٍٕب٢ُٙبٍٗ-ة

.ٝل٥ق٭ّٕىَىٚا٣ٍٕ-ح

:٤ًُآُٖٔٛٙٛىٞب٤ّٝ٥ٍٕٚٗٚ٢ى٣إُٔىٗإزث٫ٛ٘Pٝٞب٢ٚا٣ٍٕ٭ّٕىَى

 ٌَ؛٤بأُلبٕجٝكٍَٖٙبٍٗل٬٦اٍسجب٣ -

 ٌَ؛٤بٔلبٕجٝثٝكٍَٖٙب٥ٍٍٕٗٙبَاُٚلفٝ -

 .كٍَٖٙبٍٗثٝى٣ٞٔٙج٬اِىش٤َى٣ٚلفٝ -

 

 ( وٙتٛسٞاي اِىتشٚٔغٙاعیغؿاسؽحدٓ يا حؼٍش )ؿأُ ٌیشي تشا٘ؼذيٛػش ا٘ذاصٜ    2-2-2-3 -اِف

ث٥ّٕٚٝٝكٍَٖٙبٍٗٔشٙبٕتآًٞٙثَا٢وٙشٍٛٞب٢اِىشَٚٔغٙب٥٥ٔ،وٝىٍآٖىا٥ٍٕٝٙٔٙبَس٥ِٛيٙيٜ 

وبٍٍٚى.ٝ،ثٚا٣ٍٕأىب٘برآ٤ًُُٖٕٛٔٔىٗإزثَا٤٢ٍٝٚ،ٙبٍٗإز

ثبٙى٣ّٔٚبثٝثب٥ٍٕٙب٥ٍَٕٙبٍَٚٚى٢ٙج٥ٝ-اِف آًٞٙٙبٍٗث٥ب٢َ٥ٌٍَ٘وٙشٍٛٚا٘ياُٜٕب٢ُٙيٍٜا

و٥ٙي:سٞي٤كٍا٤َُٚٔٛاٍىوبٍث٤َيٝثٌَٔلبٕجٝٝثQ1ٚQ4ث٥ٗ

إز؛٤IبPا٫ُٛ٘،ٚا٣ٍٕأىب٘بر -

؛ىٞيٍم٣ٔا٤٢بوٕشَىل٥م5ٝىٍفٛاُٝٚا٣ٍٕ٭ّٕىَى،إزIا٫ُٛ٘ٚا٣ٍٕوٝأىب٘برىٍػب٣٤ -

وٙي؛٣ٔٚا٣ٌٍٍَٕألبٕجٝ٭ّٕىَىٞب٢ٚكٍَٖٙبٍٗ،ٚا٣ٍٕأىب٘بر -

ٕبُ٘يٜلَاٍىاٙشٝٚثبس٤ٕٛاُد٥٘سٮ٥٥ٗٙيٜٞب٢ٜليٚىٔٔمياٍى٤ؼ٥شب٣ِٔٮبىَثبا٥ٕٗ٤ٍٙبَ،ىٍٖٚ -

إز.،ٕبٌُبٍه٦بٞب٢ٔؼبُث٥ٚ٥ٙٝ

اُوٙشٍٛآةاِىشَٚٔغٙب٥ٕٚٔ٥٥ّٝػب٘ج٤ٌَ٣بٚٔلبٕجٝكٍَٖٙبٍٗو٥ٙيو٥َٝٛوبثُث٥ٗسٞي٤ك-ة

وٙيوٝٔٚبث٣ٕ٘ٝث٥بٖٙيٜىٍوٙشٍٛٞبثَإبٓف٤َََُٛٔسؼبLُٚٔمياm100ٍٚ وٛؿىش٤َٗٔمياٍث٥ٗاُ

إز:٤َُثب٭جبٍر


  

  

ƒ 
 

 

وٝىٍآٖ:

Kثَاثَإزثب m
 ؛2×5-10
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σ ٍٕب٘ب٣٤آةىٍٚاكي 
 

 
 ؛

ƒٍ٢َ٥ٌ،ىٍٚاكيؿَهٝا٘يأُٜيرثٖبٔي٥ٔياٖى Hz ؛ 

C  ٩َف٥زٔٛطَوبثُثَٔشَ،ىٍٚاكي/mƒ.

،اػَا٢ا٤ٗاِِأبر١ٍَٚر٘ياٍى.وٙياٌَؿبٍٜا٘ي٣ٚ٤ٕبُ٘يٜ٘شب٤غٔٮبى٣ٍِاس٥ٕ٢ٗ



 ٌیشي ا٘ذاصٜ ػايش اصَٛ     3-2-2-3 -اِف

اُكٍَٖٙبٍٗسٙب٢َ٥ٌُٔا٘ياُٜسَاٖ٘ي٤ٍَٕٛٞٙب٣ٔوٝ  ثٙيوٝىٍوَىٜٞب٣٤إشفبىٜآ٢ٍٚف٤ٗبكؼٓ 

2-ة ثٙي 1-2إشب٘ياٍى ٫ٛ٘ ا٤ٍُبث٣ ثَا٢ سٞي٤ك إز. ٘ٚيٜ اٍائٝ أىب٘بر وٝ ٔٮبىَٚا٣ٍٕو٥ٙي ٦ٕٛف ،

وٙي.ٍافَا٣٣ٔٓٞا٥ٙٔش



 ( 1-2٘ذاسد تٙذ اص اػتا  3-تٙذ ب ٌش )تشاي ٔحاػثٝٚاسػی أىا٘ات     3-3 -اِف

 آصٖٔٛ ٞذف اص   1-3-3-اِف

ثبٙي.٣ٔٚٔلبٕجبر٥ِ٘ٔٮشجَوٙيٍاس٣ٔٗ٥ٕ٢ٌَٔلبٕجٝ٭ّٕىَىىٍٕزوٝٚا٣ٍٕأىب٘برسٞي٤ك



 سٚؽ آصٖٔٛ     2-3-3-اِف

 ٌشٔحاػثٝػّٕىشدٞاي    1-2-3-3 -اِف

؛إز٤IبP٫ٌَٛ٘ا٫ُٛ٘ٔلبٕجٝ٭ّٕىَىثو٣ٚثَا٢ا٭شجبٍٚا٣ٍٕأىب٘برو٥ٙيسٞي٤ك-اِف

ثبٍى٤ٍٍُٚبىٍَٞكؼٓٔٮبىَثبٌَ،كيال٤ُهٔلبٕجٝ٭ّٕىَىٞب٢ٚا٣ٍٕسٞي٤ك،Iثَا٢أىب٘بر٫ٛ٘-ة

ٙٛى.٣ٔ  اػَاوQ3ٝٙبٍٗآًٞٙىل٥مٝا10ُ

ىٞيوٝٔمبى٤ََٔث٣ٛث٣ٔٝس٥ٕ٢ٌَٗٔلبٕجٝ٭ّٕىَىأىب٘برٚا٣ٍٕثَا٢ا٭شجبٍثو٣ٚو٥ٙيسٞي٤ك-ح

ٖٞشٙي:سٞل٥قٔٛاٍى٤َُلبثُٞبا٤َ٥ُكٚىاىٜىائ٣ٕكبف٪ٝى٢ٍٞبىٕشٍٛاِٮُٕسٕبْ

ٔمياٍطبثز؛٤هٞبٚٔمب٤ٖٝكبُٝػ٬ٕثبثٙي٢سٕبْويٞب٢ىٕشٍٛاِٮُٕٚىاىٜػ٬ٕ -

 ؛LRCٚVRCٕٚش٣٘ٛس٢َ٦ٕٞب٢سُٛاٖث٥ز -

 ؛CRC 16سا٢ٚا٣ٍٕفَاٚا٣٘ؿَهٝ -

؛ٖٔشمُىاىٜىٌٚبٕ٘ٝب٢ًُه٥َٜ -

ٞب٢سٛاُٖا٢،ث٥ز،ث٥ٍٝٛٔظبَكفب٩زث٥ّٕٚٝٝٔؼ٫ٕٛٔمب٤ٖٝ"ٌٌا٢ٍا٤ٕٗوي"كبِزاىٜىٍىًه٥َٜ -

.٢َ٦ٕٕٚش٣٘ٛ

ث٥ٍٝٛٝل٥قثٝو٢َ٥ٌٝٞبَٔث٣ٛثٝ٘شب٤غا٘ياُٜٕب٢ُىاىٜىاه٣ًّٚه٥َٜٞب٢ٕٞٝا٘شمبَو٥ٙيسٞي٤ك-ر

ٙٛى:٣ٔٔٛاٍى٤َُا٘ؼب٥ّْٕٚٝ

؛لَائزٚ٘ٛٙشٗٔشياَٚ -

ويٞب؛سجي٤ُٚسجي٤ُٔؼيى -
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سٛاُٖ ؛ٞب٢ث٥زا٢،ٔؼ٫ٕٛٔمب٤ٖٝس"ويٌٌا٢ٍا٤ٕٗ"إشفبىٜاُ -

.ٌبٕ٘ٝب٢ُىًٚه٥َٜ -



 ٔحاػثات    2-2-3-3-اِف

.إزIٞٓا٤٫ُٛ٘بPٞٓا٫ُٛ٘وٝثَا٢ا٭شجبٍثو٣ٚٔلبٕجبرٚا٣ٍٕأىب٘برو٥ٙيسٞي٤ك-اِف

10 ثبٍى٤ٍٍُٚبىٍَٞكؼٓٔٮبىَثبٞب٢ٔلبٕجبر،كيال٤ُهٚا٣ٍٕو٥ٙي،سٞي٤كIثَا٢أىب٘بر٫ٛ٘-ة

ٙٛى.٣ٔاػَاQ3آًٞٙٙبٍٗىل٥مٝاُ

ثٝا٘شمبَىاىٜٙيٜىاه٤٣ّب٥ًٍٛٝه٥َٜٙيٜث٤ب،٢َ٥ٌا٘ياُٜسج٤ثبٞب٢َٔٔمبى٤َىاىٜسٕبْو٥ٙيسٞي٤ك-ح

.إزٝل٥ق،ٍاث٤ا٤َ٥ُك٤هسؼ٥ِٟارػب٘ج٣

 أىب٘بر إزٚا٣ٍٕ ٕٔىٗ ا٤ٗاُ ٔب٘ٙي اثِاٍٞب٣٤ ٔمب٤ٖٝث٥زؿ٥ٙٗ ٔؼ٫ٕٛ سٛاُٖ، ًه٥َٜٞب٢ ٤ب ٕب٢ُا٢

وٙي.إشفبىٜ،ٞبىاىٜٝلزىٌٚب٘ٝثَا٢ٚا٣ٍٕ

ٍاىٍاهش٥بٍىاٍى.ثَ٘بٔٝٔلبٕجبروٙشََد٥ٕٛشٝ،٥ٕٖشٓٔلبٕجبس٣وٝو٥ٙيسٞي٤ك -ر



 ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  4-تٙذ ب)ٚاسػی تشاي ٚػیّٝ ٘ـاٍ٘ش أىا٘ات    4-3 -اِف

 آصٖٔٛ ٞذف اص     1-4-3-اِف

وٙيٍاآٙىب٣ٍٔىاىٜٙيٜٕ٘ب٤٘ٞب٢ا٥ِٚٝ،٘ٚب٘ي٣ٞوٝٚا٣ٍٕٕٚب٤ُ٘ٚبٍَ٘أىب٘برسٞي٤كثٝٔٙ٪ٍٛ-اِف

 ٌَٖٞشٙي.ٔلبٕجٝث٥ّٕٚٝٝٔشٙب٩َثبىاىٜفَاٞٓٙيٜٞبآٖٚ

وٙٙي،ا٥ٌَّٕٚٝ٘ٚب٘ي٣ٞلبثُك٥ٍٕٚٛ٢ّٝ٘ٚب٘ي٣ٍٞاآٙىب٣ٍٔ،وٝأىب٘برٚا٣ٍٕآٖسٞي٤كثٝٔٙ٪ٍٛ-ة

كٌفثبٙي.

ثٙيب2٤-4-ثٙيةٞب٢سٮ٤َفٙيٜ،٤ى٣اُف٥َّْٕٚٝ٘ٚبٍَ٘ثَا٢ٚا٣ٍٕأىب٘بروٝآٖسٞي٤كثٝٔٙ٪ٍٛ-ح

إز.1-2إشب٘ياٍىثٙيد٥ٕٛزة،ا3ُ-4-ة



 آصٖٔٛ  يٝسٚ   2-4-3 -اِف

ثبٙي؛٫ٛ٘P٣ٔسب٥٤يو٥ٙي،أىب٘برٚا٣ٍٕثَا٥ٕٚ٢ّٝ٘ٚبٍَ٘ا٥ِٚٝاُ-اِف
ثبٙي.Iسٛا٘يا٣ٔ٫ُٛ٘ٚا٣ٍٕا٥ِٚٝ٘جبٙي،أىب٘بر٘ٚبٍَ٘ا٥ٕٚ٫ُّٛ٘ٝ٘ٚبٍَ٘اٌَ - 1 يادآٚسي
:ٚا٣ٍٕٙبُٔثَا٢إشفبىٜٙيٜاثِاٍٞب٢ – 2يادآٚسي 

 ؛ٙٛى٢َ٥ٌ٣ٔا٘ياُٜٞبا٤ٍٗٙشٝٞبوٝػ٤َبٖى٤LEDٍباِشٟبث٣ٞب٢ثبإشفبىٜاٍُٙشٕٝٚب٤ُ٘ٚبٍَ٘ثَا٢ -

 ي؛ٙو٢َ٥ٌ٣ٔا٘ياُٜٞب٢فٍّٕٛٙزوِٝٚشبّٙجىٍٝاتٔخثبإشفبىٜإُٚب٤ُ٘ٚبٍَ٘ثَا٢ -

ٚا٣ٍٕهَٚػ٣اُوٙشََِٚشبّه٣ٛ٦سم٥ٖٓٙيٜٚ،1ِٔٛش٣دّىٔٞب٢ٔب٬٤اُو٤َٖشبَثبإشفبىٜٕٚب٤ُ٘ٚبٍَ٘ثَا٢ -

 .ٍاآٙىبٍوٙي٫َٛ٘ٞل٦ٮ٤٣باسٞبَوٛسبٜث٥ٗٔياٍٞب٢وٙش٣َِوٝآٖثَا٢اِىشَٚىٞب٢ٔٚشَن

                                                 
1- Mutiplexed 
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 ثبٙي.اِِا2٣ٕ٘٣ٔ-2-7-6ٞب٢ًوَٙيٜىٍثٙيٚا٣ٍٕ  – 3يادآٚسي
أُياٍٞب٢اِىش٥َ٘ٚى٤I٣ب٫ٛ٘P٫ٛ٘ٙبُٔٚا٣ٍٕو٥ّٕٚٝٝ٘ٚبٍَ٘ثَا٢ٚا٣ٍٕأىب٘برو٥ٙيوٝسٞي٤ك-ة

٥ٌَى.لَا٣ٍٔسثٝػِٔياٍٞب٢ٔلَنهٛىٕ٘ب٤ٍَٚ ٍٔٛىإشفبىٜى٥ٍّٕٚٝ٘ٚبٍَ٘،إز

ثبٍى٤ٍٍُٚبىٍَٞكؼٓكيال٤ُه٥ّٕٚٝ٘ٚب٢ٍٍَٚ٘ٞبثَٚا٣ٍٕو٢٫ٛ٘Iٝٞبأىب٘برٚا٣ٍٕسٞي٤ك-ح

ٙٛى.ا٘ؼبQ3٣ْٔٙبٍٗاُآًٞٙىل٥م10ٝٔٮبىَثب

ا٘شمبَىاى٤ٜبٍٝٝٛرىاه٣ًّٞٓه٥َٜٙيٜث،٢َ٥ٌا٘ياُٜٞب٢َٔث٣ٛثٝٔمبى٤َسٕبْىاىٜو٥ٙيسٞي٤ك-ر

،ٝل٥قٖٞشٙي.ٚا٤ٕػب٘ج٣ثٝٚا٤ٝ٦ٕهٙيٜثٝسؼ٥ِٟار

أىب٘بر ٕٔىٗإزٚا٣ٍٕ ّٝ٥ٕٚ ثٝ ث٥زسٛاُٖ، ٔمب٤ٖٝٔب٘ٙي ًه٥َٜٔؼ٫ٕٛ ثَا٢ٚا٣ٍٕا٢، ٕب٢ُىٌٚب٘ٝ

.وٙيإشفبىٜىاىٜٝلز

ثَ٘بٔٝٔلبٕجبس٣ٔؼِٟإز.ثَا٢وٙشََد٥ٕٛش٣ٍاثِاٍٞب٥ٕٚ٣٤ّٝ٘ٚبٍَ٘ثٝو٥ٙيسٞي٤ك-ص

وٙي:٣ٔوبٍٍٝٛر٤َُثٝٚا٥ٕٚ٣ٍّٕٝ٘ٚبٍَ٘أىب٘برو٥ٙيسٞي٤ك-ع

؛٤ب٥ّٕٚٝ٘ٚبٍَ٘جب٣ثبسٕب٤ْبثو٣ٚاُا٤َ٥ُكل٬٦اٍس -

 .آُٖٔٛوٙيسٔب٘ٙيإشفبىٜاُىوٕٕٝب٣ٔ٢ٍُاىٍٕ٘ب٤٘،ٙج٥ٝهَاث٣ا٤َ٥ُكفٮب٥ِش٣وٝ -



 ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  5-تٙذ ب)ٚػايُ خا٘ثی تشاي ٚاسػی أىا٘ات     5-3-اِف

 آصٖٔٛ  ٞذف اص   1-5-3-اِف

ا٥ِٚٝٞب٢٘ٚب٘ي٣ٞ ثبغ٥َٜٚكبف٪٥ّٕٚٝٝد٤َٙز،٥ّٕٚٝسىَاٍ،٥ّٕٚٝس٥ّٕٚٝػب٘ج٣سٞي٤كثٝٔٙ٪ٍٛ-اِف

إز.٤Iب٫ٛ٘Pأىب٘برٚا٣ٍٕٙبُٔ

٭جبٍسٙياُ: وٕٝٚب٤ُػب٘ج٣سٞي٤كثَا٢ٚا٣ٍٕأىب٘برسٞي٤كثٝٔٙ٪ٍٛ-ة

؛ٚػٛىىاٍى٥ّٕٚٝػب٘ج٣ -

؛وٙي٣ٔ٭٥ُّٕٕٚٝػب٘ج٣ٝل٥ق -

 ٤بثٙي.ا٘شمب٥ٕٚ٣َّٔٝػب٘ج٣ٞبثٝىٍٕش٣ث٥ٗوٙشٍٛٚىاىٜ -



 آصٖٔٛ  يٝسٚ   2-5-3-اِف

سٞي٤ك-اِف ػب٘ج٣و٥ٙي ٥ّٕٚٝس٥ّٕٚٝ ٥ّٕٚٝسىَاٍ، د٤َٙز، كبف٪ٝ غ٥َٕٜٚٚ٥ّٝ ٘ٚب٘ي٣ٞ  ٞب٢ا٥ِٚٝثب

ثبٙٙي.٤I٣ٔبPٙبُٔأىب٘برٚا٫ٛ٘٣ٍٕ

إز.ثٝوٙشٍٛآةٔش٥ُّٕٚٞٝػب٘ج٣وٝوٙيسٞي٤ك٣ٔٚا٣ٍٕوٝأىب٘برو٥ٙيسٞي٤ك-ة

سٞي٤ك-ح و٥ٙي ٣ٔوٝ ٚا٣ٍٕسٞي٤ك ،وٙي٥ّٕٚٝ ػب٘ج٣ ٭ّٕىَى٥ّٕٚٝ ٍا ىاىٜ ا٘شمبَ اػَاٚ ىٍٕش٣ ثٝ

.وٙي٣ٔ





88 

 

 ( 1-2اص اػتا٘ذاسد تٙذ  6-تٙذ ب) )اِحالی( ٕٞشاٌٜیشي ٞاي ا٘ذاصٜدػتٍاٜ ٚاسػی تشايأىا٘ات  6-3-اِف

 آصٖٔٛ ٞذف اص    1-6-3 -اِف

.كٍَٖٙبٍٗثٝغ٥َا٢َ٥ٌَُٕٞاٜا٘ياُٜٞب٢ىٕشٍبٜىٍٚا٣ٍٕث٣ٍَٕأىب٘بر-اِف
،آًٞٙٙبٍٕٗٚ٘ب٤ٕ٘ب٤َدبٍأشَٞبسٔب٘ٙي٢َ٥ٌا٘ياُٜسٛا٘ٙيثَا٢،وٙشٍٛٞب٢آة٢َ٥ٌ٣ٔا٥ِٚٝكؼٓا٘ياُٜ٭لاٜٚثَ -يادآٚسي

٤ىذبٍؿٕٝب٢ُثَهٍٛىاٍثبٙٙي.اُأىب٘برفٚبٍآةٚىٔب٢آة 


ىاٍ٘ي.ٚػٛى،٢َ٥ٌا١بف٣ا٘ياُٜوٝىٍآٖ،سٛاث٤I٬بPا٫ُٛ٘أىب٘برٚا٣ٍٕك٢ٍٛسٞي٤ك-ة

ا٢َ٥ٌٌُٖشَٜا٘ياُٜ،ىٍَٖٕٚٞاٜىٕشٍبَٜٞاُىٞٙيو٥ٍٕٝٙبَا٥ٕ٥ٙب٣ٖٔٚا٣ٍٕأىب٘بروٝآٖسٞي٤ك-ح

د٥٘سٮ٥٥ٗٙيٜلَاٍىاٍى.



 آصٖٔٛ  يٝسٚ  2-6-3-اِف

ىٍوٙشٍٛ.ٔٛػٛى٢َ٥ٌَٕٞاٜا٘ياُٜسَاٖ٘ي٤َٕٛٞب٢سٮياىٚا٘ٛا٫ب٣٤و٥ٙيٙٙبٕ-اِف

ىاٍى.ٚػٛى،٤Iب٫ٛ٘Pبرٚا٣ٍٕأىب٘و٥ٙيسٞي٤ك،سَاٖ٘ي٤َٕٛٔٛػٛىثَا٫َٛ٘ٞ٢اُ-ة

،فٚبٍآةٚىٔب٢آًٞٙٙبٍٗٙيٜس٢َ٥ٌا٘ياُٜثبدبٍأشَسَاٖ٘ي٤ََٕٛٞأُميا٥ٍٍٕٙبَو٥ٙيسٞي٤ك-ح

إز.ٕبٌُبٍآة 

-ر آًٞٙػب٣٤ىٍ وٝ سٮَفٝٙبٍٗ وٙشََ ٣ٔثَا٢ إشفبىٜ ٞب ٙٛى، سٞي٤ك ثَا٢ ٙبٍٗو٥ٙي آًٞٙ َٞ

ث٥ٚ٥ٙٝاُىاىٜٙيٜ٘ٚبٖٚالٮ٣ٚآًٞٙٙبٍٗاهشلافث٥ٗ،1-2اُإشب٘ياٍىثٙي3-2-7ٔٚوٜٙيٜىٍثٙي

وٙي.سؼب1٣ُٕ٘ٚ-2اُإشب٘ياٍىثٙي3-2-4ثٙي٤ب2-2-4ثٙيىٍل٥يٙيٜ MPEه٦ب٢ٔؼبُس

-ص ا٘ٛا٫ ٢َ٥ٌَٕٞاٜا٘ياُٜٞب٢ىٕشٍبٜثَا٢ٕب٤َ ، سٞي٤ك و٥ٙي، كبَٚالٮ٣اهشلافث٥ٗٔمياٍ ىٍ دبٍأشَ

٢َ٥ٌٌٖشَٜا٘ياُٜٚىٍ٘م٥ٔٝ٦ب٥٣َ٘ف٥ٗى٢َ٥ٌٍا٘ياُٜىٕشٍبٜث٥ّٕٚٝٝىاىٜٙيٜ٘ٚبٖٚٔميا٢َ٥ٌٍا٘ياُٜ

وٙي.ه٦ب٢ث٥بٖٙيٜس٤ٕٕٛبُ٘يٜسؼب٣ُٕ٘ٚث٥ٚ٥ٙٝاُ
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 خیٛػت ب

 )اِضأی(

 ( وٙتٛس آب٘ـا٘ذٞیٔحاػثٝ خغاي ٘ؼثی )

 

 ػٕٛٔی اعلاػات   1-ب

 ثَا٢د٥ٕٛزا٤ٗ ف٣ٍَِٛٔا وب٢َ٥ٌٍثٝ، ٔيرىٍ ٚ ٫ٛ٘ ه٦بسٞي٤ك،ٞب٢آُٖٔٛا٤ٍُبث٣ ٔلبٕجٝ ٍٞٙبْ ىٍ

وٙي:سٮ٤َف٣ٔس٘ٚب٘ي٣ٞ 

وٙشٍٛآةوبُٔ؛-اِف

 ؛٥ّٕٚٝ٘ٚبٍَ٘سٙبُٔػياٙي٣ٌَ٘ٔلبٕجٝ-ة

بكؼٓ .كٍَٖٙب٤ٍٗسٙبُٔػياٙي٢َ٥ٌ٣٘سَاٖ٘ي٤َٕٛا٘ياُٜ-ح



 (٘ـا٘ذٞیٔحاػثٝ خغا )    2-ب

 اُوٙشٍٛ٘ٚبٍَ٘ٙب٥ٌَُّٕٚٔٝس ٤بٔلبٕجٝٙبُٔكٍَٖٙب٤ٍٗبكؼٓس٢َ٥ٌسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘ياُٜوٍٝٞٙب٣ٔ

ػياٙي٣٘ٞب٢ثو٘ا٤ٗ سٟٙبث٢ٍَٚ٘ٚب٘ي٣ٞه٦بس٢َ٥ٌا٘ياُٜٙٛى،٣ٔ،اٍائٝػياٙي٫ٛ٘٣٘س٤ٛٞتآةثَا٢

ٙٛى.٣ٔا٘ؼبْاُوٙشٍٛ

ٌٌا٢ٍوي ،٥ٍٕٙبَهَٚػ٣سدبِٔ،ػ٤َبٖ،ِٚشب٤ّبٙبُٔكٍَٖٙب٤ٍٗبكؼٓس٢َ٥ٌسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘ياُٜثَا٢

ٙٛى.٣ٔ٢َ٥ٌٔٙبٕتا٘ياُٜىٕشٍب٣ٞس٤ٕٛ ٙيٜ

ٞب٢ٍٚٚى٢ٙج٥ٕٝب٢ُٙيٜسدبِٔ،ػ٤َبٖ،ِٚشبّٞب٥ٕ٢ٍٙبَ ،ٔٚوٞٝٙب٥ُّٕٚٔٝ٘ٚبٌٍََ٘سثَا٢ٔلبٕجٝ

ٕٖٞبٖثبٙٙي. ٙبُٔكٍَٖٙب٤ٍٗبكؼٓس٢َ٥ٌسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘ياُٜ ثب٤يثبٙيٌٌٜا٢ٍوي٤ب

ٚثبكؼٓٔٮبىَاُٙٛى٣ٔٔلبٕجٝآُٖٔٛٔيرىٍ،ثَإبٓكؼَٓٔػ٬افِٚىٜٙيEUTٜ ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢س

ٙج٥ٕٝ٥ٍٙبَ ٔلبٕجٍٝٚٚى٢ ثَا٢ ٙيٜ ٕب٢ُ سٙبُٔ ٘ٚبٌٍََ٘ هَٚػ٣، ٥ّٕٚٝ ٥ٍٕٙبَ اُٚالٮ٤٣ب

اُٜا٘ي٥ِ٘آ٥ُٕٖٞٛٔٗىٍٜٚٔيروٝىٍٙٛىٔمب٣ٖٔٝ٤ ٙبُٔكٍَٖٙب٤ٍٗبكؼٓس٢َ٥ٌسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘ياُٜ

ٙٛى.٢َ٥ٌ٣ٔ

سَاٖ٘ي٤َٕٛا٘ياُٜس٤ٕٛٔمبَْٔػ٬ا٘ياُٜوٝىٍٍٝٛس٣ ٙبُٔكٍَٖٙب٤ٍٗبس٢َ٥ٌٙٙبهش٣ٖٔشظ٣ٙٙٛى،

٫ٛ٘ٔؼِا٣٤ثٛىٜثب٤يثَٕٝٞاٜٞٓٚٞب٢س٤ٛٞتىاٍا٢وٝ ٙب٥ُّٕٚٔٝ٘ٚبٌٍََٕ٘بٌُبٍسٔلبٕجٝ ٚكؼٓ

آةٔب٘ٙي َٔوتوٙشٍٛ 10ثٙيا٥ِٚٝسسٞي٤كٔيرىٍ ثج٥ٙ٥ي  ٔلبٕجآٍُٖٔٛا ثٙبثَا٤ٗ، ثَا٢ه٦ببرٙٛ٘ي.

 ثبٙي.وٙشٍٛآةوب٣ُٔٔبر ،ٔٚبثٝثبٔلبٕج٘ٚب٘ي٣ٞس
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 (٘ـا٘ذٞیٔحاػثٝ خغاي ٘ؼثی )     3-ب

 وٙتٛس آب وأُ    1-3-ب

= Em(i)(i=1,2,…,n)    ( 1-)ب
        

  
       

 

:ىٍآٖوٝ

Em(i)(i=1,2,…,n)  آًٞٙٙبٍٗاُوٙشٍٛآةوبُٔىٍثَكٖتىٍٝي، ٘ٚب٘ي٣ٖٞ٘ج٣سه٦ب٢iسi=1,2,…,n؛ 

vaٓآُٖٔٛىٍٜٚٔيرىٍ،ٙج٥ٕٝب٢ُٙيٜ ٤بس٭ج٢ٍَٛٔػ٬كؼtd،ثَكٖتm
؛3

vi       آُٖٔٛىٍٜٚٔيرى٥ٍّٕٚٝ٘ٚبٍَ٘ ٙيٜاُ َٖكؼٓافِٚىٜٙيٜس٤بوtd،ثَكٖتm
؛3



 ٔشوة  وٙتٛس آب      2-3-ب

 س 1-3-سثٙيةوٙشٍٛآةوبُٔٔب٘ٙيثب٤ئَوت٤هوٙشٍٛآةثب ٘ٚب٘ي٣ٞثَا٢ٞيفٔلبٕجٝه٦ب ٍفشبٍ 

ٙٛى.

 ٚػیّٝ ٘ـاٍ٘ش( ٌش )ؿأُ ٔحاػثٝ    3-3-ب

ػیٍٙاَ ؿذٜ تا   آصٖٔٛ( ٚػیّٝ ٘ـاٍ٘شٌش )ؿأُ ٔحاػثٝ ٘ـا٘ذٞی(ٔحاػثٝ خغاي ٘ؼثی )  1-3-3-ب

 خاِغ ؿثیٝ ػاصي ؿذٜ ٚسٚدي 

= Ec(i)(i=1,2,…,n)   (  2-)ب
        

  
       

 

:ىٍآٖوٝ

Ec(i)(i=1,2,…,n)  سٙب٥ُّٕٚٔٝ٘ٚبٍَ٘ ىٍآًٞٙٙبٌٍَٗٔلبٕجٝ ،ثَكٖتىٍٝياُ٘ٚب٘ي٦٣ٞب٢ٖ٘ج٣سهi

 ؛i=1,2,…,nس

viٓىٍٜٚآُٖٔٛٔيرىٍا١بفٝٙيٜطجزٙيٜس٥ٕٚ٤ّٕٛٝ٘ٚبٍَ٘،كؼtd،ثَكٖتm
؛3

va=CpTp     ِٔسٮياىوُدب ىٍٜٚٔيرى٥ٍّٕٚٝ٘ٚبٍَ٘ٞب٢كؼ٣ٕس٤ٍِكٙيٜىٍٖٚكؼٓآةٔٮبىَثب

mثَكٖت،tdآُٖٔٛ
؛3

وٝىٍآٖ:

Cp   َٞدبِٔ,ٝاُا٢ٔٮبىَكؼٓ٘ب٣ٔآةثطبثزpulses/m
؛3

Tp     ِٔآُٖٔٛىٍٜٚٔيرٞب٢كؼ٣ٕس٤ٍِكٙيٜىٍسٮياىوُدبtdِٔٞب.،دب
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ؿذٜ تا ػیٍٙاَ  آصٖٔٛ( ٚػیّٝ ٘ـاٍ٘شٌش )ؿأُ ( ٔحاػثٝ٘ـا٘ذٞیٔحاػثٝ خغاي ٘ؼثی )     2-3-3-ب

 ػاصي ؿذٜ  خشياٖ ؿثیٝٚسٚدي 

= Ec(i)(i=1,2,…,n) %        (3-)ب
        

  
      

 

:ىٍآٖوٝ

Ec(i)(i=1,2,…,n)    سٙب٥ُّٕٚٔٝ٘ٚبٍَ٘ ىٍآًٞٙٙبٌٍَٗٔلبٕجٝ ،ثَكٖتىٍٝياُ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢ٖ٘ج٣س

iسi=1,2,…,n؛ 

viٓىٍٜٚآُٖٔٛٔيرىٍطجزٙيٜس٥ٕٚ٤ّٕٛٝ٘ٚبٍَ٘،ا١بفٝٙيٜكؼtd،ثَكٖتm
؛3

  va=CI It tdَىٍٜٚآُٖٔٛٔيرىٌٍَس٤ٍِكٙيٜىٍٖٚٔلبٕجٝػ٤َبٖكؼٓآةٔٮبىَثب٥ٔب٥ٕٗ٥ٍٍ٘ٙبtd،

mثَكٖت
؛3

وٝىٍآٖ:

  CIوٙي،َٔسج٣ٔ٤آًٞٙٙبٍٍٗاث٥ٍٕٝٙبَػ٤َب٣ٖوٝطبثشm
3
.h

-1
.mA

؛1-

   td  آُُٖٔٛٔبٖىٍٜٚٔير،h؛

It   ٍآُٖٔٛىٍٜٚٔير٥ٔب٥ٕٗ٥ٍٍ٘ٙبٍَٚٚى٢ػ٤َبٖىtd،ثَكٖتm
؛3



ػیٍٙاَ  ؿذٜ تا  آصٖٔٛ ( ٚػیّٝ ٘ـاٍ٘شٌش )ؿأُ ( ٔحاػثٝ٘ـا٘ذٞیٔحاػثٝ خغاي ٘ؼثی )    3-3-3-ب

 ػاصي ؿذٜ ٚسٚدي ِٚتاط ؿثیٝ

= Ec(i)(i=1,2,…,n) %     (4-)ب
        

  
      

 

:ىٍآٖوٝ

Ec(i)(i=1,2,…,n)    سٙب٥ُّٕٚٔٝ٘ٚبٍَ٘ ىٍآًٞٙٙبٌٍَٗٔلبٕجٝ ،ثَكٖتىٍٝياُ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢ٖ٘ج٣س

iسi=1,2,…,n؛ 

viٓىٍٜٚآُٖٔٛٔيرىٍطجزٙيٜس٥ٕٚ٤ّٕٛٝ٘ٚبٍَ٘،ا١بفٝٙيٜكؼtd،ثَكٖتm
؛3

va=Cu Uc td ىٍٜٚآُٖٔٛٔيرىٌٍَس٤ٍِكٙيٜىٍٖٚٔلبٕجِٝٚشب٥ٍّٕٙبَؼٓآةٔٮبىَثب٥ٔب٥ٍ٘ٗكtd،

mثَكٖت
؛3

وٝىٍآٖ:

CU    وٙئَسج٣ٔ٤آًٞٙٙبٍٗثٍٝا٥ٍٕٙبَِٚشبٍّٚٚى٣٢وٝطبثش،m
3
.h

-1
.V

-1
 .

td آُُٖٔٛٔبٖىٍٜٚٔير،h؛

Uc    ٍآُٖٔٛىٍٜٚٔير٥ٔب٥ٍ٘ٗٔميا٥ٍٍٕٙبٍَٚٚى٢ِٚشبّىtd،V؛
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ؿذٜ تا  ٚسٚدي  آصٖٔٛ ( ٘ـاٍ٘شٚػیّٝ ٌش )ؿأُ ( ٔحاػثٝ٘ـا٘ذٞیٔحاػثٝ خغاي ٘ؼثی )      4-3-3-ب

 : ػاصي ؿذٜؿثیٌٝزاسي  وذػیٍٙاَ 

= Ec(i)(i=1,2,…,n)     (5-)ب
        

  
       

 

:ىٍآٖوٝ

Ec(i)(i=1,2,…,n) سٙب٥ُّٕٚٔٝ٘ٚبٍَ٘ ىٍآًٞٙٙبٌٍَٗٔلبٕجٝاُ، ،ثَكٖتىٍٝي٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢ٖ٘ج٣سi

 ؛i=1,2,…,nس

va        َآُٖٔٛىٍٜٚٔيرى٥ٍّٕٚٝ٘ٚبٍَ٘وٝىٌٌٍٖٚا٢ٍٙيٜويكؼٓآةٔٮبىَثبٔمياٍ٭يى٥ٕ٢ٍٙب 

tdثَكٖتm
إز؛ٙيٜس٤ٍِك3

vi            ٓآُٖٔٛىٍٜٚٔيرافِٚىٜٙيٜىٍطجزٙيٜس٥ٕٚ٤ّٕٛٝ٘ٚبٍَ٘،كؼ tdثَكٖت،m
3. 



 ؿاسؽ( حدٓ يا )ؿأُ حؼٍشٌیشي تشا٘ؼذيٛػش ا٘ذاصٜ     4-3-ب

( تا  حدٓ يا ؿاسؽحؼٍش )ؿأُ ٌیشي تشا٘ؼذيٛػش ا٘ذاصٜ ٘ـا٘ذٞی(ٔحاػثٝ خغاي ٘ؼثی )   1-4-3-ب

 ػیٍٙاَ خشٚخی خاِغ :

 

= Et(i)(i=1,2,…,n)% (    6-)ب
        

  
      

 

:ىٍآٖوٝ

Et(i)(i=1,2,…,n)  كٍَٖسٙب٢َ٥ٌُٔسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘ياُٜاُ،َكٖتىٍٝي ث٥بٖٙيٜث٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢ٖ٘ج٣س

 ؛i=1,2,…,nسiآًٞٙٙبٍٗ ىٍكؼ٤ٓبٙبٍٗ

vaَٛىٍٜٚآُٖٔٛكؼَٓٔػ٬آةػ٬ٕآ٢ٍٚٙيٜى٥ٍtdثَكٖت،m
؛.3

vi=CpTP  ِٔىٍٜٚٔيرى٢َ٥ٌٍسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘ياُٜٙيٜا٥ٌُُٖٞب٢كؼ٣ٕكؼٓآةٔٮبىَثبسٮياىوُدب

m،ثَكٖتtdآُٖٔٛ
3. 

وٝىٍآٖ:

Cpهَٚػ٣َٞدبِٔثٝاُا٢كؼٓ٘ب٣ٔآةٔٮبىَطبثز,pulse/ m
؛3

          TPِٔآُٖٔٛىٍٜٚٔيرىٍٙئٜٙشَٚٞب٢كؼ٣ٕسٮياىوُدبtdثَكٖت،m
3. 
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تا  ؿاسؽ يا حدٓ (حؼٍش )ؿأُ ٌیشي تشا٘ؼذيٛػش ا٘ذاصٜ( ٘ـا٘ذٞیٔحاػثٝ خغاي ٘ؼثی )     2-4-3-ب

 ػیٍٙاَ خشٚخی خشياٖ:

= Et(i)(i=1,2,…,n)(     %7-)ب
        

  
      

 

:ىٍآٖوٝ

Et(i)(i=1,2,…,n)  ىٍٝيثَكٖت ٘ٚب٘ي٣ٞه٦ب٢ٖ٘ج٣س كٍَٖٙب٤ٍٗبسٙب٢َ٥ٌُٔسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘ياُٜاُ،

 ؛i=1,2,…,nسiآًٞٙٙبٍٗ ىٍكؼٓ

vaٍىٍٜٚآُٖٔٛٔيركؼَٓٔػ٬آةػ٬ٕآ٢ٍٚٙيٜىtdثَكٖت،m
؛.3

   vi=CI It td َسٙب٢َ٥ٌُٔٙيٜاُسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘يا٥ٌُُٖٜػ٤َبٖهَٚػ٣كؼٓآةٔٮبىَثب٥ٔب٥ٕٗ٥ٍٍ٘ٙب

mثَكٖت،tdىٍٜٚآُٖٔٛٔيركٍَٖٙب٤ٍٗبكؼٓ ىٍ
؛3

وٝىٍآٖ:

  CIَآًٞٙٙبٍٗاُػ٤َبٖهَٚػ٣طبثزَٔسج٤ثب٥ٍٕٙبm
3
.h

-1
.mA

؛1-

    td ُٔبٖىٍٜٚآُٖٔٛ،ٔيرh؛

It   َآُٖٔٛىٍٜٚٔيرىٍٙي٥ٌُٖٜػ٤َبٖهَٚػ٥ٔ٣ب٥ٕٗ٥ٍٍ٘ٙبtd،mA.



يا حدٓ( تا حؼٍش ؿاسؽ )ؿأُ ٌیشي تشا٘ؼذيٛػش ا٘ذاصٜ( ٘ـا٘ذٞیٔحاػثٝ خغاي ٘ؼثی )   3-4-3-ب

 ػیٍٙاَ خشٚخی ِٚتاط 

 

= Et(i)(i=1,2,…,n) %(   8-)ب
        

  
      

 

:ىٍآٖوٝ

Et(i)(i=1,2,…,n)  ُٜاُسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘يا ٢َ٥ٌسٙبُٔكٍَٖٙب٤ٍٗبه٦ب٢ٖ٘ج٣س٘ٚب٘ي٣ٞ ثَكٖتىٍٝي،

 ؛i=1,2,…,nسiكؼٓ ىٍآًٞٙٙبٍٗ

vaٍىٍٜٚآُٖٔٛٔيركؼَٓٔػ٬آةػ٬ٕآ٢ٍٚٙيٜىtdثَكٖت،m
؛.3

vi=CU tdUtٗسٙب٢َ٥ٌُٔث٥ّٕٚٝٝسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘ياُٜٙئٜٙش٥ٍَٕٚٙب٣ِِٚشبّكؼٓآةٔٮبىَثب٥ٔب٥ٍ٘

mثَكٖت،٢َ٥ٌtdٙيٜىٍٜٚآُٖٔٛا٘يأُٜيرٔيرآٖ،كؼٓ ٚكٍَٖٙب٤ٍٗب
؛3

وٝىٍآٖىا٤ٍٓ:

CU     ّآًٞٙٙبٍٗأُٙشَٚٙيٜطبثزَٔسج٤ثب٥ٍٕٙبَهَٚػ٣ِٚشب،m
3
.h

-1
.V

؛1-

tdآُُٖٔٛٔبٖىٍٜٚٔير،h؛

Ut       ّآُٖٔٛىٍٜٚٔيرٙيٜىٍٔٙشَٚ ٥ٔب٥ٕٗ٥ٍٍ٘ٙبَهَٚػ٣ِٚشبtd,V.
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يا حدٓ( تا حؼٍش ؿاسؽ )ؿأُ ٌیشي ٘ـا٘ذٞی( تشا٘ؼذيٛػش ا٘ذاصٜخغاي ٘ؼثی )ٔحاػثٝ      4-4-3 -ب

 وذٌزاسي ؿذٜ ػیٍٙاَ خشٚخی 

= Et(i)(i=1,2,…,n)(     9-)ب
        

  
       

 

:ىٍآٖوٝ

Et(i)(i=1,2,…,n)  ُٜ٢َ٥ٌسٙبُٔكٍَٖٙب٤ٍٗبه٦ب٢ٖ٘ج٣س٘ٚب٘ي٣ٞ ،ثَكٖتىٍٝي،اُسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘يا

 ؛i=1,2,…,nسiكؼٓ ىٍآًٞٙٙبٍٗ

vaىٍٜٚآُٖٔٛٔيرآ٢ٍٚٙيٜىٍكؼَٓٔػ٬آةػ٬ٕtdثَكٖت،m
؛.3

vi     ٔمياٍ٭يى٥ٕ٢ٍٙبَهَٚػ٣ ا٥ٌٌٌُُٖٚا٢ٍويكؼٓآةٔٮبىَثب ٢َ٥ٌسَاٖ٘ي٤َٕٛا٘ياُٜٙيٜ

m،ثَكٖتtdى٥ٍَٛىٍٜٚآ٤ُٖٛٔبكؼٓ كٍَٖٙبٍٗسٙبُٔ
3..
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 خیٛػت ج

 )اِضأی(

 ؿاسؽاي اختلاَ ٞآصٖٔٛ٘صة تشاي اِضأات 

 

وٙٙئٜٕىٗإزٖٔشم٥ٕٓ٘ب٤٘ىاىٜٙيٜإز. 1-سحىٍٙىُٙبٍٗٞب٢اهشلاَآُٖٔٛ٘ٞتثَا٢اِِأبر

ثبٙي.وٙشٍٛث٥ٗآٖٖٚٔشم٥ٓ٥َٖٛٔشم٥ٓوٙٙي٤ٜٚهٙب٤ُٔهٔٛ٘شب٢ّٖٔشم٥ٓوٙٙيٜ




 وٙٙذٜتا ٔؼتمیٓ -اِف -1آصٖٔٛ 


 وٙٙذٜتذٖٚ ٔؼتمیٓ -1آصٖٔٛ 



 
 وٙٙذٜتذٖٚ  ٔؼتمیٓ -2آصٖٔٛ                                              وٙٙذٜتا ٔؼتمیٓ -اِف -2آصٖٔٛ 

  

 


 وٙٙذٜتذٖٚ ٔؼتمیٓ -3آصٖٔٛ                                   وٙٙذٜتا ٔؼتمیٓ -اِف -3آصٖٔٛ                                      
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 وٙٙذٜتذٖٚ ٔؼتمیٓ -4آصٖٔٛ                                        وٙٙذٜٔؼتمیٓتا  -اِف -4آصٖٔٛ                               

 


 وٙٙذٜتذٖٚ ٔؼتمیٓ -5آصٖٔٛ                                   وٙٙذٜتا ٔؼتمیٓ -اِف -5آصٖٔٛ    

 

 
 وٙٙذٜتذٖٚ ٔؼتمیٓ -6آصٖٔٛ                                               وٙٙذٜتا ٔؼتمیٓ -اِف -6آصٖٔٛ 

 
عشح اختلاَ ؿاسؽ

ٌَىِٔٛيؿَه٣ٚؿخ-٫ٛ٘1ٌَاهشلاَ 1

 وٙشٍٛ 2

 ٥َٖٛٔشم٥ٓ 3

 ٖٔشم٥ٓوٙٙيٜ 4

ٍإزٌَىِٔٛيؿَه٣ٚ-٫ٛ٘2ٌَاهشلاَ 5

٤َُٕ٭زبٙبٍٗدَٚفٌَاهشلاَ-٫ٛ٘3ٌَاهشلاَ 6





ٙبٍٗٞب٢اهشلاَآُٖٔٛ٘ٞتثَا٢اِِأبر-1-حٙىُ
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 تخیٛػت 

 )اِضأی(

 خا٘ٛادٜ اص وٙتٛسٞاي آبيه اسصياتی ٘ٛع 

 

 ٞاي وٙتٛسٞاي آبخا٘ٛادٜ     1-ت 

٣ٌَٞٚ٢َ٥ٌا٫ُٛ٘ىٍس٤ٛٞٓ٥ٕٞتسػٟزث٥ّٕٟٚٝٝ٘بىٖٔئَٛوب٢َ٥ٌٍث٣ٍٝاثَا٢ٞب٤،ٔٮ٥بٍد٥ٕٛزا٤ٗ 

آٖٞٓىٍ،ي٘ث٣ٍَٕلَا٥ٌٍٍَٔٛى٫ٛ٘س٤ٛٞتهب٘ٛاىٜثَا٢اٞيافٕٞبٖسٛا٘ٙيثٝ٭ٙٛا٣ٖٔوٝوٙشٍٛٞب٢آة

ٙٛ٘ي.٣ٔآُٖٔٛٞب٢ا٘شوبةٙيٜوٙشٍٛ،ا٘يأُٜل٣ّوٝسٟٙب



 تؼشيف     2-ت 

وٙشٍٛٞبهب٘ٛاىٜ  ا٢اُ ثٝ وٙشٍٛٞب٢آةثب ٞبا٘يا٣ٌَُٜٞٚاُ سٕبْٞب٢ٙبٍٗآًٞٙٚ/٤ب آٖ ىٍ ٔوشّفوٝ

:ٙٛى،ا٥لاق٣ٔثبٙٙي٤َُٞب٢وٙشٍٛٞبثب٤يىاٍا٢ٔٚوٞٝ

٤ىٖبٖ؛ٌبٖٕبُ٘يٜىاٍا٢-

ٞب٥َٔ٢ٛة؛لٖٕزٔٚبثٟزٞٙي٣ٕىٍ-

؛٤ىٖب٢َ٥ٌٖا٘ياُٜاَٝٛ-

؛٤Q3/Q1ىٖبٖٞب٢ٖ٘جز-

؛٤ىٖبٍٖىٜىٍٕش٣-

؛٤ىٖبٖىٔب٣٤ٍىٜ-

وٙشٍٛ؛ا٘ياُٜثَا٤َٞ٢ىٖبٖاِىش٥َ٘ٚى٥ٕٚ٣ّٝ-

إشب٘ياٍىٔٚبث٥َٝاك٣ٚٔٛ٘شبّاػِاء؛-

اػِا٣٤وٝىٍاٍسجب٣ثب٭ّٕىَىوٙشٍٛ،ثلَا٣ٖ٘ٞشٙي؛ثَا٤٢ىٖبٖٞب٢ٔٛاى-

٥َٖٛٔشم٥ٓثبتىٕزسل٦َِِٛٝ Dثَاث10َٚاثٖشٝثٝا٘ياُٜوٙشٍٛ،ث٥ٍٝٛٔظب٤َىٖبٖ،٘ٞتاِِأبر-

.٥َٖٛٔشم٥ٓدب٥٤ٗىٕزوٙشDٍٛثَاث5َوٙشٍٛٚ

 

 ا٘تخاب وٙتٛس     3-ت

ٙٛى:٢َ٥ٌد٣ثب٤ي٤َُٔمٍَارٙٛ٘ي،آُٖٔٛثب٤يوٝاُوٙشٍٛٞب٢آةا٢هب٘ٛاىٜٞب٢ا٘ياٍُٜٞٙبْث٣ٍَٕ

ٍاآُٖٔٛهبٛوٙشٍٛاُٞب٢ا٘ياُٜٚكٌفٙبُٔٙي٫ٖٛ٘ثب٤يىت٣ّ٤ثَا٢س٤ٛٞتثَا٢ٖٔئَٟٛ٘بى-اِف

وٙي.ث٥بٖ

ٙٛى.ٛاٍٜآُٖٔٛوٛؿىش٤َٗوٙشٍٛىٍَٞهب٘ٛاىٜاُوٙشٍٛٞبثب٤يٕٞ-ة
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ىٍدبٍأشَٞب٢٭٥ّٕبس٣ث٥ٚش٤َٗاٍا٢وٙشٍٛٞب٣٤وٝى-ح ٖٞشٙيهب٘ٛاىٜ ٌَفشٝآُٖٔٛثب٤يثَا٢، َ٪٘ ىٍ ٞب

ٞب٢س٘ٛن لٖٕزػب٘ج٣،ثبتس٤ََٕٗ٭زٌٖشَٜآًٞٙٙبٍٗٔب٘ٙيثٌٍِش٤َٗٞب٣٤،ث٥ٍٝٛٔظبَآُٖٔٛي٘ٙٛ

ٔشلَنٚغ٥َٜ.

،اٌَىٍغ٥َا٤ٍٗٝٛر.ٕٞٛاٍٜآُٖٔٛٙٛى،ثٌٍِش٤َٗوٙشٍٛىٍَٞهب٘ٛاىٜاُوٙشٍٛٞبثب٤ياٌَ٭٣ّٕثبٙي-ر

َٞوٙش٢ٍٛآُٖٔٛثٌٍِش٤َٗوٙشٍٛ ثٌٍِش٤َٗوٙشٍٛآُٖٔٛ Q3ثَاث2َآٖثٌٍِشَاُ Q3>2Q3،Q3وٝ٘ٚٛى،

ٙيٜثبٙي،٘جب٤يثٝ٭ٙٛاٖثو٣ٚاُا٤ٗهب٘ٛاىٍٜٔٛىس٤ٛٞتلَا٥ٌٍَى.

آُٖٔٛ-ص ٞب٢ىٚاْ ىٍ ا٘ياُٜسٟٙب وٙشٍٛٞب هٛٞب٣٤اُ ٥٘بُ ثبتس٤َٗأٍٛى وٝ ثٛى آٖفَٕب٤٘ٞي ىٍ ٍٔٛىٞب

إز.ا٘ش٪بٍ

ثو٘-ع ٢ٔشلَنٞبثَا٢وٙشٍٛٞب٣٤ثيٖٚ ا٘ياُٜىٍ وٛؿىش٢َ٥ٌٗ٤َسَاٖ٘ي٤َٕٛ ، وٙشٍٛ ثَا٢ا٘ياُٜ ثب٤ي

ي.٘ٞب٢ىٚاْ،ا٘شوبةٙٛآُٖٔٛ

ٚلش٥٘٣بُإزوٝآُٖٔٛىٚاْا٘ؼبْٙيٜثبٙي.سٟٙبػٟزىٍث٥٘ا٤ُهٞبىٍا٘ياُٜوٙشٍٛٞب،آُٖٔٛ-ؽ

هب٘ٛاى٤ٜهاُا٘يا٤ُٜهثب٤يث٢ٍَٚٞبٚاهشلاٌٌَاٍسبط٥َٞب٢و٥ٕزثبَٔسج٤٭ّٕىَى٢ٞب٢آُٖٔٛسٕبْ-ف

ا٘ؼبْٙٛى.وٙشٍٛٞب

آُٖٔٛ ،6-7سثٙيآةا١بفٝثبٍىٔب٢آُٖٔٛ ،5-7سثٙيىٔب٢آةآُٖٔٛ ،3-7سثٙيفٚبٍإشبس٥هآُٖٔٛ-م

ثٙيٙبٍٗاهشلاَآُٖٔٛ ،9-7سثٙيافزفٚبٍآُٖٔٛ ،8-7سثٙيثٌَٚش٣ٙبٍٗآُٖٔٛ ،7-7سثٙيفٚبٍآة

وٙشٍٛا٘ياُٜ ثَا٢وٛؿىش17ٗ٤َ-8سثٙيٙبٍٗفمياٖآُٖٔٛ 16ٚ-8سثٙي٥ٔيأٖغٙب٣ٖ٥٥آُٖٔٛ ،10-7س

ثَا٢هب٘ٛاىٜإزى٤ٍٍَٔٛى٥٘بُا٢ا٘ياُٜٚ ،سٟٙبإز≤300DNٞبا٘ياُٜٞب،سٕبُْوٙشٍٛٞبوٝىٍآٖٞب٣٤ا.

اُوٙشٍٛاِِا٣ٔإز.ا٘يا٤ُٜهآُٖٔٛ

ىٍآُٖٕٔٛٔىٗإزثٝ٭ٙٛأٖظب٣ِثَا٢،ٞبه٤و٥ٚيٜٙي٤َُٜآ1ٖ-را٭٢ب٣٤اُهب٘ٛاىٜوٝىٍٙىُ-ى

٘٪ٌََفشٝٙٛ٘ي.
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إز.ا٘يا٥ُِٜ٘وٛؿىش1ٗ٤َىٜثٛىٜٚوٙشٍٛاهب٤ٛ٘هث٥ب٦ٍَََٕٞ٘،- 1يادآٚسي 

ٕٔىٗإزثٝث٣ٌٍِآ٘ـٝسٕب٤ُىا٤ٍٓ،ثبٙٙي.٢وٙشٍٛٞبهب٘ٛاىٜ- 2يادآٚسي 

 
 .٘ذوٝ آصٖٔٛ ؿذٜ ا اسائٝ ٔثاِی اص اػضاء خا٘ٛادٜ وٙتٛس - 1-تؿىُ 
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 خیٛػت ث

 (اعلاػاتی)

 ٞٓ ٔحٛس وٙتٛسٞاي آصٖٔٛ ٚ اخضاء ٔٛسد اػتفادٜ تشاي ٞا سٚؽٞايی اص ٔثاَ

 

ىٞي.٘ٚب٣ٖٔٞٓٔلٍٍٛاثَا٢وٙشٍٛآة٣،ٔظب٣ِاُاسٞبَؿٙيٍا1ٞ-صٙىُ

 
هَٚػ٣ٙبٍٗآة3وٙشٍٛآةٞٓٔلٍٛ 1

ٙبٍٗآةٍٚٚى4٢سلٖٕزٕ٘ب ؿٙيٍا٣ٞوٙشٍٛآةٞٓٔلٍٛ 2

ٞٓٔلٍٛثَا٢وٙشٍٛآة٣ٔظب٣ِاُاسٞبَؿٙيٍاٞ-1-صٙىُ

آُٖٔٛ٘ٚبٖىاىٜٙيٜ،ٕٔىٗإزثَا2٢-صٔب٘ٙيآ٘ـٝىٍٔظبَٙى٣ُفٚبٍؿٙيٍاٞٔوٞٛٛآ٤ُٖٛٔه

،لَاٍىاٍ٘يآُٖٔٛٔيرىٍ٭٥ّٕبس٣"ثيس٤َٗكبِز"ٞبىٍثٙيآةٍٚى.ثَا٢ا٥ٕ٥ٙبٖاُا٤ٗوٝوبٍٝوٙش٥ٍِ٘ٛث

ثٙي٤ٍٚ٢ٝآةاثٮبى ٦ٔبثكثبب٢ٕبهزٍٚٞٚاىا٢ٍٔٙبٕتاُٞب٢ٜليٚىٔثب٤يى٣ٍفٚبٍؿٙيٍاٞآُٖٔٛىٍ

ثبٙي.س٤ٕٕٛبُ٘ئٜٚوٜٙيٜاثٮبى٥َاك٣

وٙشٍٛىٍ٘م٦ٝثبت٢ٔىبَٖٔث٣ٛثٝثٙيٕ٘ٛىٖآةا٤ٍُبث٫ٛ٘٣،ٕبُ٘يٜوٙشٍٕٛٔىٗإز٥٘بُٔٙياٍائٝلجُاُ

ٍب٣ٔوٝوٙشٍٛٙ.ٞثبٙيوٙش٣ٍٛكا٥َثبسٛػٝثٝٔٙبٕتث٥ّٕٚٝٝاثِا٣ٍؿٙيٍاٍٞاث٤ىاه٣ّوٙشٍٛ/ثٙي٢آة

٢ٍَٚ١إزوٝثشٛأٖٙج٬٘ٚش٣ٙبٍٗ،إزٚسلزفٚبٍٜثٝؿٙيٍا٣ٞآُٖٔٛفٚبٍٔشُٞٙي،ٞٓٔلٍٛ
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وبٍثَىٜثٝثٙي٢غ٥َٝل٥ق٥ّٕٚٚٝآةاُهَٚػ٣ؿٙيٍا٣ٞآُٖٔٛفٚبٍٍأٚبٞيٜوَىٚ٘ٚش٣وٝث٥ٗآٖ

سٚو٥ٜىاى.ٍاٙيٜ،

ٔٙبٕتاثِاٍىٞيأبٍَٞا٘ٚب٢٣ٖٔوٙشٍٛٞبٔٙبٕتىٍث٥ٖب٢ٍا٥َُاك٣٣سٛد٣كا،ٔظب٣ِا3َ٥ُ-صٙىُ

ٍٔٛىإشفبىٜلَا٥ٌٍَى.،ى٥٘٢ٍَ٤ِٕٔىٗإز




ثٙيىاه٣ّٔٛلٮ٥زآة 1

فٚب2ٍ

٥َٖٔ٘ٚش٣آة٭ج٢ٍٛاُآةثٙي3

ثٙيٞب٢وٙشٍٛٞٓٔلٍٛآةفٚبٍآُٖٔٛثَا٣٢ٔظب٣ِاُؿٙيٍاٞ-2-صٙىُ
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 دس ٔحُ .تٛخی آصٖٔٛ ٕ٘ايؾ ی وٙتٛس ٚ چٙذساٞاص تشؿی   -اِف

 

 
سٛد٣آُٖٔٛػِئ٥بر-ة

ٞب٢ا٥ًٙٙ٤ٍٚب6ٍآةثٙيث٣َ٘ٚ٥وٙش1ٍٛ

د٥ؾهبٍعوَىٖللا٤ِٚػٟز7وٙش2ٍٛ

ىاٍوَىٖ،ف٢بٞب٤٢ىٖبٖٙىبفسب6-84ثٙيىاه٣ّوٙشٍٛآة3

"ٙبٞي"كفَٜ٘ٚش9٣ إزثٍِيٙيٜةٙىُسػ٥٤ِبرىٍسٛد٣آ4ُٖٛٔ

ؿٙيٍا٣ٞاِففٚب5ٍ


 تٙذٞاي وٙتٛس ٞٓ ٔحٛس آبفـاس دس آصٖٔٛ تشاي اي تٛخیٔثاَ  -3-ثؿىُ 
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 خیٛػت ج

 )اعلاػاتی(

 تؼییٗ چٍاِی آب

 

1ٚثوبٍسي٤ٚٗهٛاٛآةاُا٘ؼٕٗث٥ٗا٣ِّّٕآُٖٔٛؿٍب٣ِآةىٍوٙشٍٛ  
(IAPWS)ٝثٝٙى٤َُُٔلبٕج

ٙيٜإز.

  : kPa 325/101فـاس  ٞٛا دسػاسي اص  ،آب تمغیشؿذٜچٍاِی     1-ج

 
:ىٍآٖوٝ

Kg/m  ٚثَكٖتtٞٛاىٍىٔب٢،٭ب٢ٍاُآةسم٥٦َٙيٜؿٍب٣ِ;
3
ثبٙي.٣ٔ 

./t =   100ىٔب٢َ٘ٔبَ،        

t        ٓٛىٍٔم٥بٓىٔب٣٤،ىٔبثَكٖتىٍػ٥ّٖٕٝITS-90.

ai       ِٝإز.اٍائٝٙي٤َُٜوٝىٍػيَٚ،١َا٤تٔٮبى
ai 

i = 5 i = 4 i = 3 i = 2 i = 1 i = 0 

0648931/0 4572099/1 0309777/0- 0155050/0- 4639386/1 84382/999 

 

 :تصحیح فـاس ػأُ        2-ج

 
:ىٍآٖوٝ

B     ،سَاوٓد٢َ٤ٌٞٓىٔب٣٤آةىٍفٚبٍٔل٤٥إزPa
-1.

  = /t 100،ٙيٜ ىٔب٢َ٘ٔبَ       

t     ىٔبثَكٖتىٍػ٥ّٖٕٝٛٓسITS-90.)

ai      َٚإزاٍائٝٙي١َ٤َُٜا٤تٔٮبىِٝوٝىٍػي.
ai 

i = 4 i = 3 i = 2 i = 1 i = 0 

0205242/2 3734838/0 2660269/0 2639418/1 
10-10×08821/5  

                                                 
1- International Associal Association for the properties of water and steam   
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  چٍاِی آب دس وٙتٛس      3-ج

 w(t)=  dw(1+B )dH20                                                         3-سع)  

:ىٍآٖوٝ

p  وٙشٍٛإز،ىٍسٖ٘ج٣ فٚب٥ٌٍغPa؛ 

dH2O٣ٔثبٙيسىٔبٚفٚب٤ٍىٖبٖثَآةهبِٜٔلبٕجٝٙيٜىٍَٙا٤٤آُٖٔٛسب٥ٕٖبرآةؿٍب٣ِ;ٖ٘جز

ٔل٤٥ .٭بى٢
oٚثَا٢ىٔبٞب٣٤سبٙيٜالشجبٓIAPWS-95[7] ا3ُ-ع سبس1-عٞب٢سفََٔٛ  -1يادآٚسي 

C80َىٍػب٣٤وٝإز.ٔٮشج

اُ o ىٔبٞب
C80ٔٮبىتروب٣ّٔا١ُٚٮ٥زسؼب٣ُٔٚ  IAPWS-95ٞب٢فَاٞٓٙيٜس٤ٕٛفََٔٛوٙي، وبٍٝثب٤يث٤IAPWS-98ب

 وب٣ّٔ فََٔٛ آةػٟزٍٚ٘ي. ثَا٢ وٙشٍٛٞب٣٤ وب٥ِجَا٥ٕٖٛوب٥ِجَا٥ٕٖٛ ٚ ٖٞشٙيٌَْ ٔؼبُ فٚبٍ، ؿٍب٣ِٞب٢ ٔٮبىتر آة.

لب٣٘ٛ٘،ٔٙبٕتثٛىٜٚٔٮٕٛتىٍسٮ٥٥ٗكؼٓٙٙب٣ٕا٘ياُٜوب٢َ٥ٌٍىٍٝا٘يثَا٢ث٥ِ٘ث٥بٖٙيٜ[10]-[8]سم٥٦َٙيٜوٝىٍَٔاػ٬

oىٔب٢سبٞب٢وٙشٍٛآةا٥ٍٕٖٛٚ٘ي.ا٤ٗٔٮبىترثَا٢وب٥ِج٣َٔوبٍٝاسٕٖفَثىٍَٙا٤٤س٤ُٛٗا٤َ٥ُك
C40٘ٝٚٙٛى٣ٕس٥ٝٛ

٘ياٍ٘ي.ٍاٝفََٔٛسٞل٥قفٚبٍَٔث٥ٛ

فََٔٛؿٍب٣ِ  -2يادآٚسي  اُ َٔث٣ٛثٝآةIAPWSٞب٢ٔلبٕجٝٙيٜ ٔم٦َ ٭ب٢ٍاُ ٚ ٌَفشٝٝثٞٛا ثَا٢ىٔبٞب٢وبٍ ٙيٜ
O
Cٚفٚبٍ 0-80س kPa325/101ٍاٍائٝٙيٜإز.1-ع ػيَٚى
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   1-ٙيٜ٭ب٢ٍاُٞٛاساُفََٔٛسعؿٍب٣ِآةسم٥٦َ-1-ػيَٚع



 چٍاِی 
Kg/m

3
 

 دٔاي آب 
o
C 

 چٍاِی 
Kg/m

3
 

 دٔاي آب 
o
C 

 چٍاِی 
Kg/m

3
 

 دٔاي آب 
o
C 

 چٍاِی 
Kg/m

3
 

 دٔاي آب 
o
C 

20/983 60 22/992 40 21/998 20 84/999 0

68/982 61 83/991 41 00/998 21 90/999 1 

16/982 62 44/991 42 77/997 22 94/999 2 

63/981 63 04/991 43 54/997 23 97/999 3 

09/981 64 63/990 44 30/997 24 98/999 4 

55/980 65 21/990 45 05/997 25 97/999 5 

00/980 66 79/989 46 79/996 26 94/999 6 

45/979 67 36/989 47 52/996 27 90/999 7 

90/978 68 93/988 48 24/996 28 85/999 8 

33/978 69 48/988 49 95/995 29 78/999 9 

76/977 70 04/988 50 65/995 30 70/999 10 

19/977 71 58/987 51 34/995 31 61/999 11 

61/976 72 12/987 52 03/995 32 50/999 12 

03/976 73 65/986 53 71/994 33 38/999 13 

44/975 74 17/986 54 37/994 34 25/999 14 

84/974 75 69/985 55 03/994 35 10/999 15 

24/974 76 21/985 56 69/993 36 95/998 16 

64/973 77 71/984 57 33/993 37 78/998 17 

03/973 78 21/984 58 97/992 38 60/998 18 

41/972 79 71/983 59 60/992 39 41/998 19 

79/971 80 20/983 60 22/992 40 21/998 20 

  [7]ٙيٜأَُػ٬اٍائٝٔمبى٤َ
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 خیٛػت ذ

 (اعلاػاتی)

 ٞاٚ اختلاٌَزاس ٞاي تاثیشٌیشي ػأُا٘ذاصٜدس ٞا ػذْ لغؼیتحذاوثش 

 

 ٔمذٔٝ    1-ذ

،10-سبؽ2-ؽأُوشّفثٝوبٍثَىٜٙٛى.ٞب٢٭ّٕىَى٢آُٖٔٛوٕٝٔىٗإزثَا٢ٞبكياوظَ٭يْل٦ٮ٥ز

.إز=2kد٣ٚٙٛ٭بُٔٙب٤ُٔهٞب٭يْل٦ٮ٥زٙٛىوٝا٣ٔٗ٤فَٟٙيٜإز،فَٟٕز

oث٥ٍٝٛٔظبَسٙيٜإزث٥بٖٞبٍٚاىا٢ٍثٝ٭ٙٛأٖميا٢ٍ٘ب٣ٔثبٌٌاٍسبط٥َو٤ٝهو٥ٕزىٍػب٣٤
C2±55، 

o ٌٌاٍسىٍا٤ٗٔظبَٔمياٍ٘ب٣ٔو٥ٕزسبط٥َ
C55 َ٪٘إز.ػٟزآُٖٔٛٔميأٍٍٛى

ٝث٢َ٥ٌا٘ياُٜىٕشٍبٜ٭يْل٦ٮ٥ز،ٌٌاٍسبط٥َو٥ٕز٢ث٥بٖٙيٍٜٚاىا٢ٍ،ثٝٔٙ٪ٍٛثَآٍٚىٜٕبهشٗثَٝٞكبَ

ػٟزوبٍ ٙيٜ ٢َ٥ٌآٖو٥ٕزا٘ياُٜثَىٜ ٔمياٍ اُ ،ٍٚاىا٦ٔ٢ٍّكثب٤ي ٍٚاىا٢ٍكيٚىٞب٢ثَا٢ىٕش٥بث٣ثٝ

وَٖٙٛى.،آُٖٔٛٔيرٙيٜىٍوبٍثَىٜٝٚالٮ٣ث

oاٌَىٔب٢ٞٛاىٍ-ٔثاَ
Cثَاثَثبىٔب٢َ٥ٌا٘ياُٜىٕشٍبٜل٦ٮ٥ز٭يْٚسٙ٪٥ٓٙٛى 55 ±2سo

C4/0،ٚالٮ٣ىٔب٢دٔثبٙي

oثب٤يثَاثَثبٔيرآُٖٔٛىٍ
Cثبٙي. 55±6/1س

oىٔب٢ٞٛا٢ٔل٤٥ثَاثَثبث٥ٍٝٛٔظبَ،ى٣ٔٙٛاٍائٝا٢ىٌٍٖشٌٌَٜاٍسبط٥َىٍػب٣٤وٝو٥ٕز
C15-25س ،

 ٣ٔسأو٥ي ٙٛى ٌٌا٢ٍسبط٥َوٝ ا٤ٗاطَ، ٔٮ٣ٙاُ كبَ٘ىاٍ َٞ ثٝ جٛىٜ، ٤هٔمياٍ ىٍ ثب٤ي ىٔب٢ٞٛا ىاهُ، ىٍ

،ىٍا٤ٍٗٔٛىىٍىٔب٢ٔل٤٥٭بى٢دب٤ياٍثبٙي.ٌٖشَٜ



 ٔحاػثٝ ٌشتٝ  ٞاي ػیٍٙاَ ؿثیٝ ػاصي ؿذٜٚسٚدي     2-ذ

ثٝوبٍثَىٜٙيٜأُمبٚٔز2/0%ٔمبٚٔز:

ثٝوبٍثَىٜٙيٜاُػ٤َب01/0ٖ%                    ػ٤َبٖ:

ثٝوبٍثَىٜٙيٜاُِٚشب01/0ّ%ِٚشبّ:

ثٝوبٍثَىٜٙيٜثٖبٔيا01/0ُ%دبِٔ:ثٖبٔي



 اي( ٚ ػشٔا :چشخٝٞاي ٌشٔاي خـه، ٌشٔاي ٔشعٛب )ٖٔٛآص     3-ذ

 5%فٚبٍآة:

 kPa5/0فٚبٍٞٛا٢ٔل٤٥:

o     ىٔب٢آة:
C4/0

oىٔب٢ٞٛا٢ٔل٤٥:
C4/0

6/0%٥ٍٛثز:

 :ٌٌاٍسبط٥َوب٢َ٥ٌٍو٥ٕزٝ سٔيرثtُٔبٖس
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s                                         : 0 < t< 2h1 

2h < t                                          s 60


  :ٚسٚديِٚتاط ات تغییش     4-ذ

ثٝوبٍثَىٜٙيٜاُِٚشبّ≤ AC: %2/0ٙجىِٝٚشبّسثَق

ثٝوبٍثَىٜٙيٜاُِٚشبّ≤ DC/AC: %2/0ٙجىِٝٚشبّسثَق

ثٝوبٍثَىٜٙيٜاُِٚشبّ≤ 2/0%ٞب :ِٚشبّسثب٢َ٥

ٙيٜثٝوبٍثَىٜثٖبٔياُ≤ 2/0%:ٙجىٝثٖبٔي

ثٝوبٍثَىٜٙيٜاُػ٤َبٖ≤ 2/0%ٞب٥ٍ٘ٛٔه:اغشٚبٗ



 :ؿثىٝ ٞاي تؼأذتغییشات      5-ذ

ثٝوبٍثَىٜٙيٜاُِٚشبّ≤ 2/0%:ٙجىِٝٚشبّ

ثٝوبٍثَىٜٙيٜثٖبٔياُ≤ 2/0% :ٙجىٝثٖبٔي

ثٝوبٍثَىٜٙيٜاُػ٤َبٖ≤ 2/0%ٞب٥ٍ٘ٛٔه:اغشٚبٗ



 :واٞؾ تٛاٖ وٛتاٜ ٔذت      6-ذ

اُِٚشبّثَق٘ب٣ٔ≤ 2/0%ِٚشبّا٭ٕبَٙيٜ:

ثٝوبٍثَىٜٙيٜثٖبٔياُ≤ 2/0%:ٙجىٝثٖبٔي

ثٝوبٍثَىٜٙيٜاُػ٤َبٖ≤ 2/0%ٞب٥ٍ٘ٛٔه:اغشٚبٗ



 :اِىتشيىی  ٞايلغغ ٚ ٚصُ     7-ذ

ثٝوبٍثَىٜٙيٜاُِٚشبّ≤ 2/0%:ٙجىِٝٚشبّ

ثٝوبٍثَىٜٙيٜثٖبٔياُ≤ 2/0% :ٙجىٝثٖبٔي

اُد٥هِٚشبّ≤ 2/0%  :ٌٌٍاِٚشبّ

 :tُٔبٖس

ms:      ≤1 ms300  >t > ms65 

ns:      ≤1 ns50  >t > ns5 
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  :تخّیٝ اِىتشٚاػتاتیه      8-ذ

ثٝوبٍثَىٜٙيٜاُِٚشبّ≤ 2/0%:ٙجىِٝٚشبّ

ثٝوبٍثَىٜٙيٜثٖبٔياُ≤ 2/0%:ٙجىٝثٖبٔي

Xِٚشبّا٭ٕبَٙيٜ:
a 

اُد٥هِٚشبّ≤   %

Xٙبٍّاِىش٤َى٣:
a 
ثٝوبٍثَىٜٙيٜاُسو٥ّٝ≤   %

   -يادآٚسي
 aٗثبٙٙي.٣ٕىٍىٕشَٓ٘ا٤ٗإشب٘ياٍىٔمبى٤َ٭يْل٦ٮ٥زىٍُٔبٖا٘شٚبٍا٤



 : تذاخُ اِىتشٚٔغٙاعیؼی      9-ذ

ثٝوبٍثَىٜٙيٜاُِٚشبّ≤ 2/0%ِٚشبّ:

ثٝوبٍثَىٜٙيٜثٖبٔياُ≤ 2/0%:ثٖبٔي

≤octave/s4-10×5/2            ػبٍٚة:آًٞٙ

ا٥ٔ٢َٚ٥ُ٘ياٖثٝوبٍثَىٜٙيٜ≤ 2/0%٥ٔياٖ:ٙير

ثٝوبٍثَىٜٙيٜاُػ٤َبٖ≤ 2/0%ٞب٥ٍ٘ٛٔه:اغشٚبٗ



  ٔىا٘یىی :استؼاؽ      10-ذ

X    :ثٖبٔي
a 

Hz   ≥      

Xٞب٥ٍ٘ٛٔه:اغشٚبٗ
a 
)وأُ ؿذٜ اػت(      ≤   %

m/sXٙشبة:
a 

   ≥

mmX ه٣٦:ثؼب٣٤ػب
a 

   ≥

t: sXُٔبٖس
a 

   ≥
 -يادآٚسي

aٗثبٙٙي.ىٍىٕش٣َٕ٘ٓ،ا٤ٗإشب٘ياٍىٔمبى٤َ٭يْل٦ٮ٥زىٍُٔبٖا٘شٚبٍا٤
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 خیٛػت ح

 (اعلاػاتی)

 ٞا ٚ ؿیاسحفشٜخضئیات ، ٘ماط فـاس ػٙدیافت فـاس دس آصٖٔٛ 

 

 وّیات    1-ح

وٙشٍٛآة سٛا٘ي٣ٔافزفٚبٍ ٢َ٥ٌا٘ياُٜاُ ىٍ َٕىٚاهشلاففٚبٍ آةىٍ ٌٌاٙشٝلَاٍآًٞٙٙبٍٗوٙشٍٛ

آ٤ي.ثٝىٕز9٣ٔ-7ثبإشفبىٜا٥ُٜٙٛٔٚوٜٙيٜىٍثٙي،وٝٙيٜ،سٮ٥٥ٗٙٛى



 ٘ماط فـاس ػٙدیٌیشي  ا٘ذاصٜتخؾ  احی عش    2-ح

ثبٕٙؼ٣٘مب٣فٚبٍ .ٌٙؼب٘يٜٙٛى٢َ٥ٌا٘ياُٜٞب٢ٍٚٚى٢ٚهَٚػ٣ثوِِ٘ٛٝىٍثب٤ياثٮبى٥َٚاك٣ٔٚبثٝ،

كّم٢ٛىٍى٤ٛا٤ِِٝٛ٣ٍٜبثٝفَْٙىبفٜىٍٖٚى٤ٛاٍٙيٜوب٢ٍٔشٝٞب٢ٙبُٔكفَٜسٛا٘ي٣ٕٔٙؼ٣٘مب٣فٚبٍ

ثب٤يكيالُٚىٍَٞىٍٚٔٛىِِٛٝ ٚػٛىٕٙؼ٣٘مب٣فٚبٍا٣ُؿ٥ٙٙا٤ٗكفَٜؿٟبٍ٭ٕٛىثَٔلٍِِٛٛٝثبٙي.

سٮج٥ٝٙٛ٘ي.ٞبل٤٥ِِٛٝا٢كَٛٔثبفب٤ّٝٝىٖبٖىٍٝفلٝوٝثبٙيىاٙشٝ

ا٘ي.اٍائٝٙي3ٜ-ف2ٚ-ف،1-فٞب٢ىٍٙىُٕٙؼ٣٘مب٣فٚبٍٞب٢س٥ٝٛٝٙيٜثَا٥٢َف

ٍٚى.وبٍٝث،سٮبى٥َِٕ٘ٔىٗإزٔلف٪ٝكّم٤ٝبؿ٣ٙ٥ٙٔب٘ٙيا٤ٗاثِإٍب٤َ



 حفشٜ ٚ ؿیاسٞاخضئیات ، ػٙدی٘ماط فـاس     3-ح

mm2ٚوٕشَاmm 4ُ٘جب٤يث٥٘اُ٘مب٣ٙيٜىٍٖٚى٤ٛاٍِِٛٝثب٤ي٭ٕٛىثَٔلٍِِٛٛٝثبٙي.وب٢ٍٔشٝٞب٢كفَٜ

اٌَل٦َِِٛٝوٕش٤َبٖٔب٢ٚىاٙشٝثبٙٙي٦َل  ثب٤يىٍٍٝٛرأىبٖٕٙؼ٣٘مب٣فٚبٍثبٙي،اmm25ٗ٤ ثب.

ٕٙؼ٣٘مب٣فٚبٍوٝوٕشَاُىٚثَاثَل٦َا٢ا٘ياُٜٞبثب٤يثَا٢.ل٦َكفَٜىاٙشٝثبٙٙيلmm2َ٦ ِ٘ى٤هثٝ

-ىٍِجٝ٭ب٢ٍاُثَآٔي٣ٌٞبثب٤يٙيٜىٍٖٚى٤ٛاٍِِٛٝوب٢ٍٔشٝٞب٥ِِ٘ٝٛ٢ٖز،طبثزثٕب٘ي.كفٍَٜٚٚىثٝلجُاُ

ٞبثب٤ي.ا٤ِٗجٝٙٛىٚاٍى٣ٔٞب٢ٍٚٚى٢ٚهَٚػ٣ِِٛٝل٦َىاه٣ّٞبىٍآٖثٝٚا٦ٕٝٞبكفَٜوٝٞبثٛىٜػب٣٤

.ثبٙٙيدنُىٜجب٤يٙٮب٭٣ٕٚ٘ٞـ٥ٙٗا٤ِٗجٝٞب.س٥ِثبٙٙي

٤َُثبٙي:٦ٔبثك٥ٙبٍٞبثب٤ي٭ٕٛىثَٔلٍِِٛٛٝثٛىٜٚىاٍا٢اثٮبى٢

.mm 4ٚ٘ٝث٥ٚشَاmm 2ُ٘ٝوٕشَاُ،Dثَاث08/0َٔٮبىَثبb٭َٟ-

.2bثٌٍِشَاhُ٭ٕك-
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 وٝ دس آٖ:

 حّمٛي ٔحفظٝ    1

ٞب٢كّم٢ٛ،ٔٙبٕتثَا٢ثو٘ٔلف٪ٝثبٕٙؼ٣٘مب٣فٚبٍٙيٜاُوب٢ٍٔشٝٔظب٣ِا٫ُٛ٘كفَٜ-1-فٙىُ

ل٦َوٛؿه/ٔش٤ٕٛآُٖٔٛ






 وٝ دس آٖ: 

 ٔحفظٝ حّمٛي    1

ل٦َآُٖٔٛٞب٢كّم٢ٛ،ٔٙبٕتثَا٢ثو٘ٔلف٪ٝثبٕٙؼ٣٘مب٣فٚبٍٔظب٣ِا٥ٙ٫ُٛ٘بٍاُ-2-فٙىُ

 وٛؿه/ٔش٤ٕٛ
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 ٚ تشخؼتٍی  ٕٙؼ٣٘مب٣فٚبٍاص  یخضيیات   ب                                                                      ػٙدی٘ماط فـاسٚ  ػشضی ػشاػش ِِٛٝ ٔمغغ اِف 

y    ٔحٛس ػٕٛدي                                                                                                                       x     ٔحٛس افمی 

1  T                                                                                     ُِِٛٝه٣ٔٛ٥َا٘ٮ٦بفد٤َ٤ٌب٣ِِٖٔٝٛ     2                                               ؿى

  ؿیش خذا وٙٙذٜ   4                                                                                              سا تثیٙیذ(  ب)ٕٙؼ٣٘مب٣فٚبٍ    3

aَثٝٔب٘ٛٔش

ثَا٢اٍائٝفٚبٍ٘مب٣ثباسٞبترث٥ٗ٘مب٣فٚبٍٕٙؼ٣ىٍوب٢ٍٙئٜشٝٔظب٣ِا٫ُٛ٘كفَٜ-3-فٙىُ

٤بثٍِيل٦َٔش٤ٕٛٞب٢آُٖٔٛثو٘ٔش٤ٕٛ،ٔٙبٕتثَا٢إشبس٥ه
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 خیٛػت خ

 )اِضأی(

 ؿاسؽٌشٞاي اغتـاؽ

 

 وّیات   1-خ

ا٘ٛا٫اغشٚب12ٍَٙ-مسب1-مٙىُ ٘ٚب10ٖ-7ٞب٢ٔٚوٜٙيٜىٍثٙيآُٖٔٛإشفبىٜىٍٙبٍٍٗٔٛى، ٍا

.ىٞي٣ٔ
آ٘ىٝث٤َ٥ٝكى٢ٍَ٤ث٥بٖٙيٜثبٙي.ٍَٔ،ٔشَثٛىٜسٕبْاثٮبى٘ٚبٖىاىٜٙيٜىٍا٤ٗس٥َٕٕبر،ثَكٖت٣ّ٥ٔ -يادآٚسي

آ٘ىٝث٤َ٥ٝكى٢ٍَ٤ث٥بٖٙيٜثبٙي.ٍَٔ،ثبٙيmm 25/0±ٍٚاىا٢ٍوب٢ٍٙيٜثب٤يىاٍا٢اثٮبىٔب٥ٙٗ



  اي سصٜٚٞاي اختلاَ ٘ٛع ِٔٛذ  2-خ

ىٞي.٘ٚب٣ٍُٖٜٔٚا٢،ِٔٛياهشلا٫َٛ٘ؿَه٣ٍٚاثَا٤٢هِٔٛيٞب٢،ؿ٥ئب٣٘اُٚاكي1-مٙىُ


 ٔٛاد  تؼذاد ؿشح  فمشٜ

فٛتى١ي1ًُ٘لبة1

فٛتى١ي1ًُ٘ثي2ٝ٘

١يًُ٘فٛتى1ِٔٛيؿَه3٣ٚ

--ٙب4ٍٗ

ا٥ِبف2ٚا5َٙ

فٛتى١ي4ًٌُ٘ٙ٘ٛٗد٥ؾ6



ؿَه٣ِٚٔٛي،1اغشٚب٫ٍَٛ٘ٙٞب٢ِٔٛيؿَه٣ٚ:ؿ٥ئب٣٘اُٚاكي-ا٢ٍُِٜٚٔٛياهشلا٫َٛ٘-1-مٙىُ

ؿَه٣ٍٚإزٌَىِٔٛي-2؛٫ٌَٛ٘ىؿخ
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ىٞي.٘ٚب٣ٖٔا٢ٍُِٜٚٔٛياهشلا٫ََٕٛ٘٭زٍاثَا٤٢ه٤ُبهشلاَدَٚفٞب٢ااُٚاكي٣،ؿ٥ئب2٘-مٙىُ


 ٔٛاد  تؼذاد ؿشح  فمشٜ

فٛتى١ي1ًُ٘لبة1

فٛتى١ي1ًُ٘ثي2ٝ٘

--ٙب3ٍٗ

فٛتى١ي1ًُ٘اغشٚبٗٙب4ٍٗ

ا٥ِبف2ٚا5َٙ

فٛتى١ي4ًٌُ٘ٛٗد٥ؾ6٘ٙ

-٫ٌَٛ٘3َٕ٭ز:اغشٚب٤ُٗبدَٚفهشلاَٞب٢اؿ٥ئبٖاُٚاكي-ا٢ٍُِٜٚٔٛياهشلا٫َٛ٘-2-مٙىُ

 َٕ٭ز٤ُبٙبٍٗدَٚفٌَاغشٚبٗ

 

ٙيٜإز.اٍائ1ٝ-مٍػيَٚىٔٙيٍعثباثٮبىِٔٛياهشلا٫َٛ٘ٔبٍد٥ـ٣لبةَٙف-3-مٙىُ
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K×Lȷ،ل٦َىاهȷȷ٣ّٟبٍكفَٜؿ  1    ث٥ٍَٕٝٛا٦ٕm µ2/3٢َٕقٔب٥ٙٗٙيٜثبُث٢َ



 .وٙي٣ٔث٥بٍٖا1-ىٍػيَٚم ٔٙيٍعثباثٮبىا٢ٍُٜٚد٣ٚٙٛثَا٢ِٔٛياهشلا٫َٛ٘-3-ٙىُم

 

ا٢ٍُِٜٚٔٛياهشلا٫َٛ٘ ثَا٤٢ه1فمَٜسلبةثَا٢اثٮبى-1-مػيَٚ

ٍاثج٥ٙ٥ي 3-مسٙىُ




ث٥بٖٙيٜإز.2-ثباثٮبى،ىٍػيَٚما٢ٍَُٜٚٙفثيِ٘ٝٔٛياهشلا٫َٛ٘-4-مٙىُ
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k  ×Lدنده پیچ قلاویز عمق.  Hȷ×ȷٟبٍكفَٜؿ  1    ث٥ٍَٕٝٛا٦ٕm µ2/3٢َٕقٔب٥ٙٗٙيٜثبُث٢َ



ث٥بٖٙيٜإز2-اثٮبى،ىٍػيَٚمثبا٢ٍُٜٚثي٤ٝ٘هِٔٛياهشلا٫َٛ٘-4-مٙىُ

 

ٍاثج٥ٙ٥ي 4-سٙىُما٢ٍُٜٚ ثَا٤٢هِٔٛياهشلا2٫َٛ٘اثٮبىثي٘ٝسفمَٜ-2-ػيَٚم
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ث٥بٖٙيٜإز.3-ثباثٮبى،ىٍػيَٚما٤ٍُٜٚ٢هِٔٛياهشلا٫َِٛ٘ٔٛيؿَه٣ٚاَُٙف-5-مٙىُ




 

 ٞا تیغٝ خإ٘ايیخٟت ٞاي ٔؼاٚي ٞـت ؿیاس تا فاصّٝ 1

 76/0ػٕك ؿیاسٞا دس ٔشوض،        3                                                    ٞاي تؼییٗ ٔحُ ؿذٜ دس ؿیاسٞا ٚ خٛؿىاسي تیغٝ 2

  ٢َٕسب٥ٍَٕٛثm µ2/3ٝب٥ٙٗٙيٜثبُث٦ٕ٢َقٔخضيیات تیغٝ                                                                                                                    4

   

ث٥بٖٙيٜإز.3-ثباثٮبى،ىٍػيَٚمَٙفىاىٜٙيٜا٢ٍُِٜٚٔٛيؿَه٣ٚا٤ُهِٔٛياهشلا٫َٛ٘-5-مٙىُ



ٍاثج٥ٙ٥ي .5-سٙىُما٢ٍُٜٚ أُِٛياهشلا3٫َٛ٘اثٮبىِٔٛيؿَه٣ٚسفمَٜ-3-ػيَٚم
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ث٥بٖٙيٜإز.4-ثباثٮبى،ىٍػيَٚما٢ٍُِٜٚٔٛياهشلا٫َٛ٘ثَا٢ٌَٙبٍٗاُاغشٚب٣َٗٙك-6-مٙىُ




     ٢َٕسبث٦ٕm µ2/3ٍَٕٛ٥ٝقٔب٥ٙٗٙيٜثبُث٢َ

 
 تیاٖ ؿذٜ اػت. 4-تا اتؼاد، دس خذَٚ خ ايسصٜٚيه ِٔٛذ اختلاَ ٘ٛع تشاي ٌش ؿاسؽ اغتـاؽ -6-خؿىُ 

 

ٍاثج٥ٙ٥ي .6-سٙىُما٫ٌٍَُٜٛ٘ٚ٢ ثَا٢ِٔٛياهشلا4َفمَٜاغشٚبٍَٙٙبٍٗساثٮبى-4-ػيَٚم
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ث٥بٖٙيٜإز.5-ثباثٮبى،ىٍػيَٚما٢ٍَُٜٚٙك٣اُٚاَِٙٔٛياهشلا٫َٛ٘-7-مٙىُ


 تیاٖ ؿذٜ اػت. 5 -تا اتؼاد، دس خذَٚ خ ايسصٜٚؿشحی اص  ٚاؿش ِٔٛذ اختلاَ ٘ٛع  -7-خؿىُ 

 
ٍاثج٥ٙ٥ي .7-مسٙىُا٢ٍُٜٚ ثَا٤٢هِٔٛياهشلا٫َٛ٘ 5اثٮبىٚاَٙسفمَٜ-5-مػيَٚ
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ىٞي.٘ٚب٣ٍٖٔا٤ٚف٫ٛ٘٢َِٔٛياهشلاَثَا٢،ؿَه٣ِٚٔٛيؿ٥ئب٣٘اُٚاكيٞب٢-8-مٙىُ


 ٔٛاد  تؼذاد ؿشح  سديف

فٛتى١ي1ًُِ٘ٔٛيؿَه1٣ٚ

--ٙب2ٍٗ

ا٥ِبف2ٚا3َٙ

فٛتى١ي4ًُ٘ ]4[ٚ]3[س٥َٖٛٔشم٥ٓثبفّٙؾ4



ِٔٛذ چشخـی  -1ٌش ٘ٛع : اغتـاؽچشخـیِٔٛذ چیذٔا٘ی اص ٚاحذٞاي  -ٚيفشئِٛذٞاي اختلاَ ٘ٛع  – 8-خ ؿىُ

 ساػت ٌشد ِٔٛذ چشخـی  -2ٌش ٘ٛع اغتـاؽ ؛چح ٌشد
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ىٞي.٘ٚب٤ٚ٣ٖٔف٫ٛ٘٢َِٔٛياهشلإََ٭زٍاثَا٤٢ُبهشلاَدَٚفؿ٥ئب٣٘اُٚاكيٞب٢ا-9-مٙىُ


 ٔٛاد  تؼذاد ؿشح  سديف

فٛتى١ي1ًُِ٘ٔٛيؿَه1٣ٚ

--ٙب2ٍٗ

ا٥ِبف2ٚا3َٙ

فٛتى١ي4ًُ٘ ]4[ٚ]3[٥َٖٛٔشم٥ٓثبفّٙؾس4



-٫ٌَٛ٘3غشٚب٤َُٕٗ٭ز:ابهشلاَدَٚفؿ٥ئب٣٘اُٚاكيٞب٢ا -ٚيفشئِٛذٞاي  اختلاَ ٘ٛع -9-مٙىُ

َٕ٭زٙبٍٗدَٚف٥ُاغشٚبٍَٙ




ث٥بٖٙيٜإز.6-ثباثٮبى،ىٍػيَٚم،٤ٚف٢ََٙك٣أُِٛيؿَه٣ٚأُِٛياهشلا٫َٛ٘-10-مٙىُ
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 ٞاي ٔؼاٚي ؿذٜ دس ٞـت ؿیاس تا فاصّٝ خإ٘ايیٞاي تیغٝ 1

 ٞاي ثاتت ؿذٜ ) خٛؿىاسي ؿذٜ(تیغٝ 2

 خضيیات تیغٝ  3


 تیاٖ ؿذٜ اػت. 6 -تا اتؼاد، دس خذَٚ خٚيفشي ِٔٛذ چشخـی تشاي ِٔٛذ اختلاَ ٘ٛع   - 10-ؿىُ خ
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 سا تثیٙیذ( 10-)ؿىُ خٚيفشي ( اص ِٔٛذ اختلاَ ٘ٛع 1اتؼاد ِٔٛذ چشخـی )فمشٜ  -6-خذَٚ خ




ٙيٜإز.اٍائ7ٝ-،ثباثٮبىىٍػيَٚم٤ٚف٢ٌََٙبٍٗ،ِٔٛياهشلا٫ََٛ٘ٙك٣اُاغشٚبٗ-11-ٙىُم
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 Eȷاُ Dٞب٢كفَٜ 1

     ث٥ٍَٕٝٛاm µ2/3٢ٍَٕٚاىا٦ٕ٢ٍقٔب٥ٙٗٙيٜثب
 

اٍائٝٙيٜإز.7-ثبىٍػيَٚم٤ٚف٢َٙبٍٗأُِٛياهشلا٫َٛ٘اغشٚبٍَٙ-11-مٙىُ



ٍاثج٥ٙ٥ي 11-مسٙى٤ُٚف٢َِٔٛياهشلا٫َٛ٘ ثَا2٢فمٌََٜٙبٍٗساثٮبىاغشٚبٗ-7-م ػيَٚ


 

اٍائٝٙيٜإز.8-ىٍػيَٚمثباثٮبى٤ٚف٢َِٔٛياهشلا٫َٛ٘ٚاََٙٙك٣اُ-12-مٙىُ
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اٍائٝٙيٜإز.8-ىٍػيَٚمثباثٮبى٤ٚف٢َِٔٛياهشلا٫َٛ٘ٚاََٙٔث٣ٛثٝ-12-مٙىُ



ٍاثج٥ٙ٥ي 12-سٙىُم٤ٚف٢َ أُِٛياهشلا3٫َٛ٘اثٮبىٚاَٙسفمَٜ-8-ػيَٚم
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