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 vº· ÷wý Ăz  

ĈĉwþÉj wz ûv¾ĉv ¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ 

ĆÆÅoù ¹½vºýw¤Åv ÿ ¡wêĊê´£ Ĉ¤ÞþÍ ûv¾ĉv Ăz y«Āù ºþz ìĉ ą¹wù. ûĀýwé ±ĒÍv üĊývĀé ÿ ¡v½¾êù ĆÆÅoù  ¹½vºýw¤LÅv  ¡wLêĊê´£ ÿ 

Ĉ¤ÞþÍ Iûv¾ĉv xĀÎù üúĄz āwù ,.2, wĄþ£ Ü«¾ù ĈúÅ½ ½ĀÊí ¢Åv Ăí ĂæĊÙÿ IüĊĊÞ£ üĉÿº£ ÿ ¾Êý     #ĈúLÅ½$ ĈLöù ćwă¹½vºýw¤LÅv

ûv¾ĉv v½ Ăz āºĄÝ ¹½v¹.  

÷wý     ½v¹v ĈõwLÝ ćv½ĀLÉ ĂLÆö« üĊLùÿ¹ ÿ āw¬þ~ ÿ ºÎîĉ y«Āù Ăz ûv¾ĉv Ĉ¤ÞþÍ ¡wêĊê´£ ÿ ¹½vºýw¤Åv ĂÆÅĀù  µ½ĀLù ć-4*1*4+   ĂLz

 ā½wúÉ Ăùwý ĈÕ ÿ ¾ĊĊâ£ ûv¾ĉv ¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ.03.3*-+1  µ½Āù-/*2*4+  ) ¢Åv āºÉ ßĒzv v¾«v  ¢Ą« 

üĉÿº£ ¹½vºýw¤Åv ½¹ ā¿Ā³ ćwă äö¤¸ù ½¹ ûĀĊÆĊúí ćwă Ĉþå yí¾ù ¿v   I ûwù¿wLÅ ûwLÅwþÉ½wí  y³wLÍ  ûv¾LÚý  ÀLív¾ù ÿ   ¡wLÆÅoù

IĈúöÝ IĈÊăÿÂ~ ćºĊõĀ£ ÿ ć¹wÎ¤év āwñj ÿ Ô{£¾ù ÷w¬ýv Ĉù ¹ĀÉ ĈÊÉĀíÿ ÷wòúă wz ²õwÎù  ĈLöù ÿ  wLz  ĂL«Ā£   Ôĉv¾LÉ ĂLz   IćºLĊõĀ£

ć½ÿwþå ÿ ć½w¬£ ¢Åv Ăí ¿v ¢í½wÊù Ăýwăwñj ÿ ĆýwæÎþù ûw{³wÍ è³ ÿ IÜæý ôùwÉ IûwñºþþíºĊõĀ£ ã¾Îùûwñºþþí½¹wÍ Iûwñºþþí ÿ 

¹½vÿ Iûwñºþþí Àív¾ù ĈúöÝ ÿ IĈÎÎ¸£ Iwă¹wĄý ûwù¿wÅ ćwă Ĉ¤õÿ¹ ÿ ¾Ċá Ĉ¤õÿ¹ ôÍw³ Ĉù ¹ĀÉ.  ÈĊ~  ćwă¹½vºýw¤LÅv ÄĉĀý  ĈLöù 

ûv¾ĉv ćv¾z ĈăvĀ·¾Úý Ăz Ü«v¾ù ć» Üæý ÿ ćwÒÝv ûĀĊÆĊúí ćwă Ĉþå ÓĀz¾ù ówÅ½v Ĉù¹ĀÉ ÿ Ä~ ¢åwĉ½¹ ¿v wă¾Úý ÿ  wă¹wĄþLÊĊ~ 

½¹ Ć¤Ċúí Ĉöù Ô{£¾ù wz ûj Ă¤É½ ±¾Õ ÿ ½¹ ¡½ĀÍ yĉĀÎ£ Ăz ûvĀþÝ ¹½vºýw¤Åv #ĈúÅ½$ Ĉöù |w¯ ûv¾ĉv ÿ ¾Ê¤þù Ĉù ¹ĀÉ. 

ÈĊ~ ÄĉĀý Ĉĉwă¹½vºýw¤Åv Ăí ¡wÆÅoù ÿ ûwù¿wÅ ćwă ĂéĒÝ ºþù ÿ ć» ±ĒÍ ÀĊý wz ¢ĉwÝ½  ÔzvĀLÑ  üĊLĊÞ£  āºLÉ  ĂLĊĄ£  ĈLù   ºLþþí

Ć¤Ċúí½¹ Ĉöù ±¾Õ ÿ ĈÅ½¾z ÿ ¡½ĀÍ½¹  I yĉĀLÎ£  ĂLz  ûvĀLþÝ  ¹½vºýw¤LÅv  ĈLöù  ûv¾Lĉv  |wL¯ ÿ  ¾LÊ¤þù  ĈLù  ¹ĀLÉ.     I yLĊ£¾£ üĉºLz

Ĉĉwă¹½vºýw¤Åv Ĉöù Ĉêö£ Ĉù ºýĀÉ Ăí ¾z ÃwÅv ¹wæù Ă¤ÉĀý āºÉ ½¹ ¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûv¾ĉv ą½wúÉ 0 üĉÿº£ ÿ ½¹ Ć¤Ċúí ¹½vºýw¤Åv Ĉöù 

Ăí ÓĀz¾ù ôĊîÊ£ ûv¾ĉv ¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ Ĉùºă¹ Ăz yĉĀÎ£ āºĊÅ½ ºÉwz. 

¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ ûv¾ĉv ¿v ćwÒÝv ĈöÍv ûwù¿wÅ üĊz Ĉööúõv  ¹½vºýw¤Åv(ISO)
, ûĀĊÆĊúíI üĊz   ìLĊþî£ÿ¾¤îõv Ĉööúõv-

(IEC) ÿ 

ûwù¿wÅ üĊz Ĉööúõv ā¿vºýv ĈÅwþÉ ĈýĀýwé .
(OIML) ¢Åv ÿ ûvĀþÝ Ăz wĄþ£  ÔLzv½/

  ûĀĊLÆĊúí    Ĉĉv¼Lá ÄíºLí 
0
(CAC)½¹  ½ĀLÊí 

¢ĊõwÞå Ĉù  ºþí. ½¹ üĉÿº£ ćwă¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûv¾ĉv üúÑ  ĂL«Ā£  ĂLz  Ôĉv¾LÉ  ĈLöí ÿ  ćºLþù¿wĊý  ćwLă  ËwL·  I ½ĀLÊí ¿v  üĉ¾L·j  

ćwă ¢å¾ÊĊ~  ĈúöÝI Ĉþå ÿ Ĉ¤ÞþÍ ûwĄ« ÿ ćwă¹½vºýw¤Åv üĊz Ĉööúõv ā¾Ązć¾Ċñ Ĉù¹ĀÉ.  

Ĉù ûv¾ĉv ¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ ºývĀ£ wz ¢ĉwÝ½ üĉ¿vĀù ÈĊ~ ĈþĊz āºÉ ½¹ I ûĀýwé ćv¾z ¢ĉwú³ ¿v ã¾Îù Øæ³ I ûwñºþþí ¢ùĒÅ ÿ 

Ĉþúĉv  ć¹¾Lå ÿ  I ĈùĀLúÝ  óĀLÎ³  ûwLþĊúÕv ¿v  ¢LĊæĊí  ¡đĀLÎ´ù ÿ  ¡wLÚ³Ēù  ¢LÆĉ¿  ĈLÖĊ´ù ÿ  I ć¹wLÎ¤év   ĈLÒÞz ćv¾L«v ¿v 

ćwă¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûv¾ĉv v½ ćv¾z ¡đĀÎ´ù ćºĊõĀ£ ô·v¹ ½ĀÊí ÿ/ wĉ ÷Ēév IĈ£v¹½vÿ zw yĉĀÎ£ ćv½ĀÉ ĈõwÝ ć½w{«v I¹½vºýw¤Åv  )ºĉwúý

 ûwù¿wÅ Ĉù ºývĀ£ Ăz ½ĀÚþù Øæ³ ćwă½v¿wz üĊz Ĉööúõv ćv¾z ¡đĀÎ´ù I ½ĀÊí ćv¾«v ¹½vºýw¤Åv ćwăđwí Ĉ£v½¹wÍ Ă«½¹ ÿćºþz ûj 

v½ ć½w{«v ) ºĉwúý üĊþ°úă ćv¾z ûwþĊúÕv ûºĊÊ¸z Ăz ā¹wæ¤Åv ûwñºþþí ¿v ¡wùº· wă ûwù¿wÅ ÿ ¡wÆÅoù ówÞå ĆþĊù¿ ½¹  I ā½ÿwLÊù 

I Ç¿Āùj I ĈÅ½¿wz ćÀĊúù ÿ ĈăvĀñ ½ÿºÍ  ø¤LÆĊÅ  ćwLă  ¢ĉ¾ĉºLù  ¢LĊæĊí ÿ  ¢ĉ¾ĉºLù  ¢LÆĉ¿ I ĈLÖĊ´ù  āwòLÊĉwù¿j  wLă  ÀLív¾ù ÿ 

# Ĉ¬þÅvÿ $ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ôĉwÅÿ þÅI È¬ ûv¾ĉv ¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ üĉv ĂýĀñ ûwù¿wÅ wă ÿ ¡wÆÅoù v½ ¾z  ÃwLÅv  ÔzvĀLÑ  ÷wLÚý 

¢Ċ³ĒÍ ºĊĉm£ ûv¾ĉv Ĉzwĉ¿½v Ĉù ºþí ÿ ½¹ ¡½ĀÍ ¿v¾³v Ôĉv¾É I ÷¿đ ĆùwþĊăvĀñ ºĊĉm£ ¢Ċ³ĒÍ Ăz ûj wă wÖÝv ÿ ¾z  ¹¾LîöúÝ  wLă ûj 

Ĉù ¡½wÚý  ºþí. ªĉÿ¾£ āwò¤Å¹ üĊz Ĉööúõv I wăwîĉ # Ĉ¬þÅvÿ $ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ôĉwÅÿ I È¬þÅ üĊĊÞ£  ½wLĊÝ  ¡vÀLöå  wLĄ{ýv¾ñ ÿ  ÷wL¬ýv 

ć¹¾z½wí ¡wêĊê´£ ćv¾z ćwê£½v ²ÖÅ ćwă¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûv¾ĉv ¿v ¾òĉ¹ äĉwÙÿ üĉv ûwù¿wÅ  ¢Åv. 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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¹½vºýw¤Åv üĉÿº£ Ĉþå ûĀĊÆĊúí 

<÷¾ñ xj ÿ ¹¾Å ĈýºĊùwÉj xj ćwă½Ā¤þí(  ¢úÆé- 5 Çÿ½ ûĀù¿j ćwă; 

 

 5ÄĊt½  ¢úÅĈñºþĉwúý wĉ *ÿ 
ĈtwÖÝüĊÆ³ I¾å 

#ÔĊ´ù ¢ÉvºĄz ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ çĀå$ 

½ĀÊí xĒÑwå ÿ xj ĈÅºþĄù ¢í¾É 

 

5¾Ċz¹  
ºĊ¬ù Iûwĉ½ºĊ³ 

#ĈúĊÉ ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ çĀå$ 

ûwþúÅ ûw¤Åv ¹½vºýw¤Åv ôí ā½v¹v 

 

iwÒÝv 5w{æõv ãÿ¾³ yĊ£¾£ Ăz ĈùwÅv$(  
¹w¬Å Iā¹v¿ øĊăv¾zv 

#ćÁĀõw¤ù ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ$ 

  ûwăw Å ¢ĊæĊí È¬þÅ ¢í¾É 

 

ºú´ù Iā¹v¿ øĊăv¾zv øĊ³½ 

#¢ĉ¾ĉºù ÄýwÆĊõ$ 

ûwăw Å ¢ĊæĊí È¬þÅ ¢í¾É 

 

ºĊÞÅ IĈåwù ā¹v¿j 

$ÜĉwþÍ ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ çĀå# 

 
Ãw{Ý IĈýw«wéj 

#ìĊýwîù ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ$ 

ºĄÊù xĒÑwå ÿ xj  ¢í¾É 

 

 

  ûwz xj ¢í¾É 

 

ºú´ù IĈù¾ív 

#xj ûv¾úÝ ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ çĀå$ 

 

ûwĉ¾Ċùv IĂ¬ĉº· 

#ćÁĀõw¤ù ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ$ 

½ĀÊí xĒÑwå ÿ xj ĈÅºþĄù ¢í¾É 

 

 

 ¢í¾É ªþÅv¾å 

 

ÇÿwĊÅ Ióºíw~ 

#ûv¾úÝ ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ$ 

 

 

   ¹Àĉ ûw¤Åv xĒÑwå ÿ xj ¢í¾É 
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¾ĊòýwĄ« ºĊÅ IĈĉvĀÊĊ~ 

#Ĉ¤ÞþÍ ¢ĉ¾ĉºù ÄýwÆĊõ$ 

 

üÆ³ºú´ù IĈöÅĀ£ 

#ÜĉwþÍ ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ$ 

 

  üĊăwÉ IĂþùw· ć½w{« 

#ìĊýwîù ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ$ 

 

 ¾ĊÊývĀ« I½wíĀ« 

#ç¾z ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ çĀå$ 

 

)))v ±ÿ½ IĈÅw{Ý ÷vº· 

#ć¹¾z½wí ìĉÀĊå ÄýwÆĊõ$ 

 

ºùw³ IĈù¾· 

#ćÁĀõw¤ù ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ$ 

 

¾{ív IāvĀ·¾Ċ· 

#ćÁĀõw¤ù ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ$ 

 

üÆ´ù I¢É¾Å ć¹ÿv¹ 

#xj ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ çĀå$ 

 

Ãw{Ý Iûwêă¹ 

#ç¾z ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ$ 

 

ºĉĀý Iāw« ëv½ 

ÄýwÆĊõ$ #ç¾z ĈÅºþĄù 

 

  ćºĄù IĈév¾Ý ĈĉwÑ½ 

 ćv¾¤í¹$DBA# 
 

 ¹Āú´ù IwĊý ĈĉwÑ½ 

#¢ĉ¾ĉºù ÄýwÆĊõ$ 

 xwÞÊýv ûv¾ĉv ¢í¾É 

 

 

 xwÞÊýv ûv¾ĉv ¢í¾É 

 

 

ûv¾Ą£ ûw¤Åv xĒÑwå ÿ xj  ¢í¾É 

 

 

ûv¾ĉv ć¿wÅ ½Ā¤þí ¢í¾É 

 

  

 ûwþúÅ ûw¤Åv ¹½vºýw¤Åv ôí ā½v¹v 

 

 

 xwÞÊýv ûv¾ĉv ¢í¾É 

 

 

   ¹Àĉ ûw¤Åv ¹½vºýw¤Åv ôí ā½v¹v 

 

 

½ĀÊí xĒÑwå ÿ xj ĈÅºþĄù ¢í¾É 

 

 

 ¢í¾É½vºù ûv¾ĉv 

 

 

ºĊ Å ¹½ÿj ā½ ¾î¤{ù ¢í¾É 

 

 

  ûwz xj ¢í¾É 

 

 

½ĀÊí xĒÑwå ÿ xj ĈÅºþĄù ¢í¾É 
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øĊ³½ I½Ā~ ûvĀÑ½ 

#ôöúõv üĊz Ôzvÿ½ ÄýwÆĊõ çĀå$ 

 

 ĂĊúÅ Iā¹v¿ ¾îÉ 

#¹wÎ¤év ÄýwÆĊõ çĀå$ 

 

 wÑ½ Iā¾¤ĊÉ 

#ìĊýwîù ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ çĀå$ 

 

 üÆ´ù ºĊÅ I²õwÍ 

#ûv¾úÝ ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ$ 

 

  ûÿºĉ¾å I½Ā Åw{Ý 

#ìĊýwîù ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ çĀå$ 

 

 ¾{ív ĈöÝ IĈõÀá 

# xj ûv¾úÝ ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ çĀå$ 

 

ºĊ¬ù Ić¾¤ýĒí 

#ç¾z ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ çĀå$ 

 

 y«½ IĈÅÿ¾ñ 

 #Ĉ¤ÞþÍ ¢ĉ¾ĉºù ÄýwÆĊõ$ 

 

¾éwz I¹wzj ĈöÝ ćºú´ù 

#ìĊýwîù ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ çĀå$ 

 

 øĊăv¾zv Ićº³Āù 

#¢ĉ¾ĉºù ÄýwÆĊõ$ 

 

ºĊÉ¾å IûwÊåv¾Ąù 

#¾úĊö~ ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ çĀå$ 

 

 ºĊ¬ù IĈöĊö«¾Ċù 

#ìĊýwîù ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ$ 

 ¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅûv¾ĉv 

 

 

ºĊ Å ¹½ÿj ā½ ¾î¤{ù ¢í¾É 

 

 

 øú¤ù ûĀù¿j ¢í¾É 

 

 

 ûwĄæÍv ûw¤Åv xĒÑwå ÿ xj ¢í¾É 

 

 

  ºĄÊù xĒÑwå ÿ xj ¢í¾É 

 

 

½ĀÊí xĒÑwå ÿ xj ĈÅºþĄù ¢í¾É 

 

 

 ¢í¾É½ĀÊí xĒÑwå ÿ xj ĈÅºþĄù 

 

 

¾æzj ¢í¾É 

 

 

   ¹Àĉ ûw¤Åv xĒÑwå ÿ xj ¢í¾É 

 

 

ûwăw Å ¢ĊæĊí È¬þÅ ¢í¾É 
 

 

Āöå¾Ąù ¢í¾É 

 

 

 ¹Àĉ ¿v¾£ ìĊý ¢í¾É 
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ćºĄù Iā¹v¿ ¾Úý 

#xj ûv¾úÝ ĈÅºþĄù ÄýwÆĊõ çĀå$ 

 

  ç¹wÍ ºú´ù I½Ā~ Ĉõÿ 

#ìĊýwîù ĈÅºþĄù ćv¾¤í¹$ 

 

ºú´ù IĈév¾Ý ĈúÉwă wÑ½ 

#ć¹¾z½wí ìĉÀĊå ÄýwÆĊõ$ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

øé ûw¤Åv xĒÑwå ÿ xj ¢í¾É 

 

 

ûwþúÅ āwòÊýv¹ 

 

 

  ûv¾ĉv ¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ 
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¡w«½ºþù ¢Å¾Ąå 

ûvĀþÝ 
 

Ă´æÍ 

 wz ĈĉwþÉj¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ x 

ûĀĊÆĊúí Ĉþå üĉÿº£ ¹½vºýw¤Åv © 

½w¤æñ ÈĊ~ ć 

, ¾z½wí Ăþùv¹ ÿ ãºă¹ + 

- ĈùvÀõv Ü«v¾ù + 

. äĉ½wÞ£ ÿ ¡w³ĒÖÍv , 

/  Ü«¾ù Ôĉv¾É  , 

0 ¡đ¹wÞù ÿ wăwîĉ Iwă¹wúý  - 

1  ć¾ăwÙ ĈÅ½¾z  - 

1(,  ĈùĀúÝ ¡wùvÀõv  - 

1(- ãvºăv  ĈÅ½¾z . 

1(.    ÷vºévĈ£wùºêù . 

1(/ ÿ½Ăĉ ĈÅ½¾z ćwă . 

2 ûĀù¿j xj ćwă½Ā¤þí Ăúă ćv¾z ¹¾îöúÝ ćwă  4 

2(, ¡wĊöí 4 

2(- ûĀù¿j ÷wú£ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù Ôĉv¾É wă 4 

2(.  ìĊ£w¤Åv ½wÊå ûĀù¿j  ,+ 

2(/ #ĈăºýwÊý$ Ĉ£v» ćwăwÖ· üĊĊÞ£  ,, 

2(0  ûĀù¿jćwù¹  xj -- 

2(1  ½wz ĂåwÑv ûĀù¿jćwù¹  xj -- 

2(2  xj ½wÊå ûĀù¿j  -. 

2(3  Ĉ¤Êñ¾z Ç½wÉ ûĀù¿j  -/ 

2(4  ½wÊå ¢åv ûĀù¿j -1 

2(,+ 

2(,, 

ûĀù¿j Ç½wÉ óĒ¤·v ćwă  

ûĀù¿j ÷vÿ¹ ćwă 

.+ 

.- 

2(,-  ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù û¹Āù¿j   /+ 

2(,.  xj ½Ā¤þí Ĉ{ýw« ôĉwÅÿ ûĀù¿j  /+ 



 ± 
 

2(,/ Āù¿j¹ ĈÖĊ´ù û /, 

3 ûĀù¿jĂz ÓĀz¾ù ¹¾îöúÝ ćwă óĒ¤·v ÿ ½v¼ñ¾Ċ§w£ ôùvĀÝ wă  /, 

3(,  ĈùĀúÝ ¡wùvÀõv /, 

3(- ćwù¾ñ  #øív¾¤ù ¾Ċá$ ìÊ· /1 

3(. 

3(/ 

3(0 

3(1 

3(2 

3(3 

3(4 

3(,+ 

3(,, 

3(,- 

3(,. 

3(,/ 

3(,0 

3(,1 

3(,2 

4 

4(,  

4(- 

4(. 

 

4(/ 

 

 wù¾Å                                                                                                

ćwù¾ñ Ă·¾¯ IxĀÕ¾ù #û¹¾í øív¾¤ù$ ćv 

 Ăĉ¼â£ Ü{þù ¡v¾ĊĊâ£ 

#Ĉå¹wÎ£$ ÇwÞ£½v 

ĈîĊýwîù ëĀÉ 

 ç¾z Ăî{É ćwăÁw¤õÿ ¢åvACÁw¤õÿ ¡wýwÅĀý ÿ āw£Āí Ăæéÿ I 

Å ÓĀÖ· ćÿ½ ¾z ôÍÿ ÿ ÜÖéówþòĊ 

#½vºĉw~wý$ ôÍÿ ÿ ÜÖé  ç¾z Ăî{É ćÿ½ ¾zAC,DC 

ìĊ£w¤Åvÿ¾¤îõv ĂĊö¸£ 

ûvºĊù ĈÊzw£ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă 

ûvºĊù  wýwÅ½ ĈÆĊÕwþâù ćwă 

 ó¾¤þí ÿ ā¹v¹ ÓĀÖ· IówþòĊÅ ćÿ½ ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv 

 ćÿ½ ¾z ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv ç¾z Ăî{É ÓĀÖ·DC, AC  

 ìĊ£w¤Åv ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù 

 ûvºêå ûĀù¿jÇ½wÉ 

  ÛĀý Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ûĀù¿j Ăùwý¾z 

ĂýĀúý ¹vºÞ£¿wĊý ¹½Āù ćwă 

ûĀù¿j xj ćwă½Ā¤þí ÷wú£ ćv¾z v¾«v ôzwé ć¹¾îöúÝ ćwă 

ûĀù¿j ĈîĊýwîù xj ćwă½Ā¤þí IĈîĊýÿ¾¤îõv xj ćwă½Ā¤þí ćv¾z v¾«v ôzwé ć¹¾îöúÝ ćwă

āwò¤Å¹ wz yÅwþ¤ùÈ¸z ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwăûj ćvÀ¬ù ćwă wă 

 Ĉzwĉ¿½vÈ¸z ÛĀý xj ½Ā¤þí ìĉ ćvÀ¬ù ćwă  

/2 

/3 

0+ 

00 

01 

02 

04 

1, 

1- 

1/ 

11 

13 

2+ 

2, 

2. 

2. 

2. 

20 

21 

21 

 
4(0 ā¹vĀýw· xj ½Ā¤þí ćwă 22 

,+ ûĀù¿j èĉºÎ£ ćv¾z ĈĉwăĂĊõÿv  22 

,+(,  ôùwí ÿ yí¾ù xj ćwă½Ā¤þí ĂĊõÿv èĉºÎ£ 22 

,+(- È¸z ĂĊõÿv èĉºÎ£ ćwă ĈýºÉvº« xj ½Ā¤þí   24 



 Ó 
 

,,  ªĉw¤ý Ătv½v  24 

,,(, Ç½vÀñ ¿v ãºă wă   24 

,,(- ā¹v¹ ÿ ĈĉwÅwþÉ ¹wþÅv ½¹ ¢í½wÊù ćv¾z ûĀù¿j ćwă   3+ 

 #ĈùvÀõv$ äõv ¢ÅĀĊ~ ĈîĊýÿ¾¤îõv ôĉwÅÿ ĈÅ½vÿ ¡wýwîùv ûĀù¿j ÿ ÛĀý ĈÅ½¾z 3, 

 #ĈùvÀõv$ x ¢ÅĀĊ~ xj ½Ā¤þí #ĈăºýwÊý$ Ĉ{Æý ćwÖ· Ă{Åw´ù  33 

 ¢ÅĀĊ~| $ĈùvÀõv #ûĀù¿j ćv¾z yÎý ¡wùvÀõv Ç½wÉ óĒ¤·v ćwă 

ā¹vĀýw· ÛĀý Ĉzwĉ¿½v #ĈùvÀõv$ ¡ ¢ÅĀĊ~ xj ćwă½Ā¤þí ¿v ćv  

ów¨ù #Ĉ£wÝĒÕv$ ¥ ¢ÅĀĊ~ ¿v ĈĉwăÇÿ½ ½Ā´ù øă ćwă½Ā¤þí ûĀù¿j ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ivÀ«v ÿ wă 

 xj Ĉõwò¯ üĊĊÞ£ #Ĉ£wÝĒÕv$ © ¢ÅĀĊ~ 

¢ĊÞÖé ÷ºÝ ¾¨ívº³ #Ĉ£wÝĒÕv$  ¢ÅĀĊ~ā¿vºýv ½¹ wăôùwÝ ć¾ĊñóĒ¤·v ÿ ½v¼ñ¾Ċ§w£ ćwăwă 

ā¾æ³ IĈ¬þÅ½wÊå Ówêý ½¹ ½wÊå ¢åv ûĀù¿j #Ĉ£wÝĒÕv$ ± ¢ÅĀĊ~ ½wĊÉ ¡wĊĉÀ« ÿ wă 

 Ç½wÉ ćwă¾òÉwÊ¤áv #ĈùvÀõv$ µ ¢ÅĀĊ~ 

  Ăùwþzw¤í #Ĉ£wÝĒÕv$ ¹ ¢ÅĀĊ~   

4/ 

41 

44 

,+- 

,+0 

,+3 

,,, 

,-/  
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ÈĊ~½w¤æñ 

 ¹½vºýw¤Åv" ÷¾ñ xj ÿ ¹¾Å ĈýºĊùwÉj xj ćwă½Ā¤þíï  ¢úÆé ÷ÿ¹ 5Çÿ½ćwă ûĀù¿j" ÈĊ~ Ăí ½¹ ûj ÄĉĀý

ûĀĊÆĊúí ÔÅĀ£ ÓĀz¾ù ćwă ûv¾ĉv ¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ ½¹ ÿ ¢Åv āºÉ üĉÿº£ ÿ ĂĊĄ£ Ăý ÿ āw¬þ~ ÿ ¢Æĉÿ¹

üĊúă  ¹½vºýw¤Åv Ĉöù Ă¤Ċúí ÃĒ«vā¿vºývÃwĊêù ÿ ûv¿ÿv ÿ ĈÅwþÉ wă µ½Āù,4*3*4/  Ă¤å¾ñ ½v¾é yĉĀÎ£ ¹½Āù

 ā¹wù ìĉ ºþz ¹wþ¤Åv Ăz ìþĉv I¢Åv. Iûv¾ĉv Ĉ¤ÞþÍ ¡wêĊê´£ ÿ ¹½vºýw¤Åv ĂÆÅĀù ¡v½¾êù ÿ üĊývĀé ±ĒÍv ûĀýwé  

 āwù üúĄz xĀÎù,.2,)¹ĀÉ Ĉù ¾Ê¤þù ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ûvĀþÝ Ăz I 

¢å¾ÊĊ~ ÿ ¡đĀ´£ wz Ĉòþăwúă ÿ Ĉùwòúă Øæ³ ćv¾z½¹ ĈýwĄ« ÿ Ĉöù ćwă  I¡wùº· ÿ ÷ĀöÝ IÜĉwþÍ ĂþĊù¿

 üĉv ôĊúî£ ÿ ±ĒÍv ćv¾z Ăí ć¹wĄþÊĊ~ ¾ă ÿ ºÉ ºăvĀ· ¾Úý ºĉº¬£ ÷ÿÀõ ÜévĀù ½¹ ûv¾ĉv Ĉöù ćwă¹½vºýw¤Åv

 Iüĉv¾zwþz )¢å¾ñ ºăvĀ· ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ÓĀz¾ù Ĉþå ûĀĊÆĊúí ½¹ ¾Úý ºĉº¬£ ÷wòþă I¹ĀÉ Ătv½v wă¹½vºýw¤Åv 

¤Åv ¾Úý ºĉº¬£ üĉ¾·j ¿v ā½vĀúă ºĉwz)¹¾í ā¹wæ¤Åv Ĉöù ćwă¹½vºýw 

ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv  j vć  ½j óv ÷v-(/4  ówÅ 5,.4+ ÷¾ñ xj ÿ ĈýºĊùwÉj ¹¾Å xj ćwă½Ā¤þí$Iï 

 ¢úÆé- 5Çÿ½ûĀù¿j ćwă)¹ĀÉ Ĉù ûj üĉÀòĉw« ¹½vºýw¤Åv üĉv ÿ ôÕwz # 

  

±¾É Ăz Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¹½vºýw¤Åv üĉv ĂĊĄ£ ćv¾z Ăí ć¼·wù ÿ Ü{þù 5¢Åv ¾ĉ¿ 

OIML R49-2:2013,Water meters for cold potable water and hot water-Part1:metrological and 

technical requirements. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



, 
 

÷¾ñ xj ÿ ¹¾Å ĈýºĊùwÉj xj ćwă½Ā¤þí 

(  ¢úÆé-Çÿ½ 5 ûĀù¿j ćwă  

,     ¹¾z½wí Ăþùv¹ ÿ ãºă 

¹½vºýw¤Åv üĉv üĉÿº£ ¿v ãºăÇÿ½ üĊĊÞ£ I  ÿ ÛĀý Ĉzwĉ¿½vù¿j èĉºÎ£ ûĀĂĊõÿv  ćwă½Ā¤þí xjĈýºĊùwÉj  ÿ ¹¾Å xj

 ÷¾ñ ½¹ Ăí ÿ āºÉ äĉ¾Þ£ ¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé¾«v ôzwé vvI¢Å ĈùºÉwz) ĈăvĀñĈù çw{Öýv Ăùwý ÃwÅv ¾z ºývĀ£

 ć¾Å Ĉöù ćwă¹½vºýw¤Åv,4,4,  )¹ĀÉ ½¹wÍ 

  ½¹üĉv  ¹½vºýw¤ÅvĂùwý¾z IûĀù¿j óĀÍv ¡vÀĊĄ¬£ Iÿ½ ÿĂĉwăć, æ¤Åv ā¹w½¹ Ĉzwĉ¿½v ÛĀý  ÿèĉºÎ£ ĂĊõÿv ìĉ ½Ā¤þí 

ĈÝĀýI  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ±¾É ¡wĊĉÀ« Ăz 

ºÉwz Ă¤Év¹ ĈùvÀõv Ĉöù ¡v½¾êù Ĉ{ýw« ôĉwÅÿ ćv¾z ĂîĊ£½ĀÍ ½¹ )¹½v¹ ¹¾z½wí wĄýj ćv¾z ¹½vºýw¤Åv üĉv I  

 wăºþzôùwÉ ćv¾z ¡wùvÀõv ù¿j ûĀ ½Ā¤þíjx  ôùwíÿ ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ā¿vºývôùwÉ$ ć¾Ċñ Ç½wÉ ¾òÆ³ wĉ  ÿ #ø¬³

Ă{Åw´ù ¾ñôùwÉ$ ĈăºýwÊý ĂöĊÅÿ#  ìĉ½Ā¤þí xj ûvĀþÝ Ăz ćwăº³vÿ Ĉù Ăýwñvº«)ºÉwz 

-     Ü«v¾ùĈùvÀõv 

 ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv üĉv ü¤ù ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ£v½¾êù ćÿw³ ¾ĉ¿ ĈùvÀõv ë½vºùûj Ăz )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Ûw«½v wă 

ĉºzĈù xĀÆ´ù ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv üĉv ¿v ĈtÀ« ¡v½¾êù ûj yĊ£¾£ ü)¹ĀÉ 

w£ ¾í» wz Ĉí½ºù Ăz Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹IºÉwz āºÉ ā¹v¹ Ûw«½v ½wÊ¤ýv ¶ĉ½ ĂĊ³ĒÍv ûj ćºÞz ćwă¾Úý ºĉº¬£ ÿ wă 

üĉv ¾Úý ¹½Āù  ûÿºz Ăí Ĉí½vºù ¹½Āù ½¹ )¢ÆĊý ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ¾í»ûj Ăz ½wÊ¤ýv ¶ĉ½w£ āºÉ ā¹v¹ Ûw«½v wă

ĂĊ³ĒÍv ÿ ¾Úý ºĉº¬£ üĉ¾·j ā½vĀúă I¢Åvûj ćºÞz ćwă)¢Åv ¾Úý ¹½Āù wă 

 Ü«v¾ù ¿v ā¹wæ¤Åv¢Åv ĈùvÀõv ¹½vºýw¤Åv üĉv ćv¾z ¾ĉ¿ 5 

-(,   ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,(,4,4, ówÅ 5,.4/ ÷¾ñ xj ÿ ¹¾Å ĈýºĊùwÉj xj ćwă½Ā¤þí Iï  ¢úÆé, 5

 Ĉþå ÿ Ĉ¤·wþÉ ā¿vºýv ¡wùvÀõv 
2-2   OIML R49-3:2013, Water meters for cold potable water and hot water- part3: Test report 

format 
2-3  OIML G1-100:2008, Evaluation of measurement data- Guide to the expression of 

uncertainty in measurement  
2-4  IEC 60068-2-1, Environmental testing- part2-1:TestA: cold  
2-5  IEC 60068-2-2, Environmental testing- part2-2:TestB: Dry heat 
2-6  IEC 60068-2-30, , Environmental testing- part2-30:Tests ï Test Db: Damp heat, cyclic ( 12h 

+ 12h cycle) 
2-7  IEC 60068-2-31, Environmental testing- part2-31:Tests ï Test Ec:Rough handling shocks, 

primarily for equipment- type specimens 

                                                 
1- Procedures 



- 
 

2-8   IEC 60068-2-47, Environmental testing- part2-47:Tests ï Mounting of specimens for 

vibration, impact and similar dynamic tests  
2-9   IEC 60068-2-64, Environmental testing- part2-64: Tests ï Fh: Vibration, broadband random 

and guidance  
2-10  IEC 60068-3-4, Environmental testing- part3-4: Supporting documentation and guidance- 

Damp heat tests 
2-11   IEC 60654-2, Operating conditions for industrial measurement and control equipment- 

part2:Power 
2-12  IEC 61000-2-1, Electromagnetic compatibility (EMC) ï part2: Environment- Section1: 

Description of the environment ï Electromagnetic environment for low- frequency conducted 

disturbances and signaling in public power supply systems 
2-13   IEC 61000-2-2, Electromagnetic compatibility (EMC) ï part2-2: Environment- 

Compatibility levels for low-frequency conducted disturbances and signaling in public low-

voltage power supply systems  
2-14   IEC 61000-4-1, Electromagnetic compatibility (EMC) ï part4-1: Testing and measurement 

techniques ï Overview of IEC 61000-4 series  
2-15   IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) ï part4-2:testing and measurement 

techniques- Electrostatic discharge immunity test  
2-16   IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) ï part4-3: Testing and measurement 

techniques- Radiated, radio frequency, electromagnetic field immunity test  
2-17    IEC 61000-4-4,Electromagnetic compatibility (EMC) ï part4-4: Testing and measurement 

techniques- Electrical fast transient/burst immunity test  
2-18  IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) ï part4-5: Testing and measurement 

techniques- Surge immunity test  
2-19   IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) ï part4-6: Testing and measurement 

techniques- Immunity to conducted disturbances, induced by radio- frequency fields  
2-20    IEC 61000-4-11, Electromagnetic compatibility (EMC) ï part4-11: Testing and 

measurement techniques- Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests  
2-21  IEC 61000-6-1, Electromagnetic compatibility (EMC) ï part6-1: Generic standards- 

Immunity for residential, commercial and light-industrial environments  
2-22   IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) ï part6-2: Generic standards- 

Immunity for industrial environments  
2-23  OIML D11:2013 General requirements for electronic measuring instruments  
2-24  OIML G13:1989 Planning of metrology and testing laboratories  
  

.     äĉ½wÞ£ ÿ ¡w³ĒÖÍv 

üĉv ½¹ w¤ÅvĈù ½wí Ăz ¾ĉ¿ äĉ½wÞ£ ÿ ¡w³ĒÖÍv ¹½vºý )¹ÿ½  

 ºþz ¹½vºýw¤Åv Ăz-(, ĂÞ«v¾ù  )¹ĀÉ   

 

/    Ü«¾ù Ôĉv¾É 

÷wú£ ¢Ċúíćwă ¾§Āù  ôzwév¾«vI À« Ăz ¢Ċúí  ûĀù¿j Ăí ć¾§ĀùĈù¹ĀÉI óĀÕ ½¹ ºĉwz ûĀù¿jćwă Ĉzwĉ¿½v ÛĀý 

 xj ½Ā¤þí)ºýĀÉ Ă¤Év¹ Ăòý ¾ĉ¿ ¾ĉ¹wêù ½¹ z ¾ă ĂIów³  ćv¾zôùwÝćwă ¾§Āù Ē¤·v ÿówăć ½Ā¤þíćwă  xj



. 
 

¿v ā¹wæ¤Åv IĈîĊýÿ¾¤îõv Ôĉv¾É Ü«¾ù āºÉ äĉ¾Þ£ ¹½vºýw¤Åv ½¹ ìĊýÿ¾¤îõv ÿ ç¾z Ĉööúõv üĊz ûĀĊÆĊúí, v¾«v ôzwé 

 I5¢Åv ¿w¬ù 

Ç½wÉ ðþăj  5×(Q2+Q3)+.*+ Q2+Q3)±Ĭ( 2*+ 

ćwù¹  xj: 

T30 , T50   ćwù¹ ½¹ o
C0 Ñ o

C-+ 

 T70  w£ T180   ćwù¹ ½¹ o
C0 Ñ o

C-+ ÿ   o
C0 Ñ o

C0+ 

T30/70   w£ T30/180   ćwù¹ ½¹ o
C0 Ñ o

C0+ 

 

½wÊå ½¹ 5 xj  ðþăj ā¹ÿº´ùĈ£wĊöúÝ Ôĉv¾É  ĈúÅv$ ºþz Ăz1(/ ¹½vºýw¤Åv ºþz -(, ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù)# 

ā¾¤Æñ  ÔĊ´ù ćwù¹ 5 
oC,0  w£o

C -0  

ā¾¤Æñ  5 ÔĊ´ù Ĉ{Æý ¢zĀÕ½"/0  w£"20 

ā¾¤Æñ ¾æÆú£v ½wÊå  5 ÔĊ´ùkPa 31  w£kPa ,+1 $ bar31*+ w£bar   +1*, # 

Áw¤õÿ $ Ăĉ¼â£ Ü{þùç¾z Ăî{É AC Áw¤õÿ 5#Ĉùwý I "0 Ñ Unom 

ºùwÆz  5 Ăĉ¼â£ Ü{þùºùwÆz ĈùwýI "- Ñ änom 

 Áw¤õÿ Áw¤õÿ 5 #ć¾£wz$ Ăĉ¼â£ Ü{þùV  ½¹ā¾¤Æñ  VÒUbmax  Ò  Ubmin 

½¹  ¡ºùûĀù¿j ¾ă¹ I wù¿v ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ Ăz ºĉw{ý Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ÿ 
o
C 0 ÿ ",+  ½¹ Ü«¾ù ā¾¤Æñºþí ¾ĊĊâ£) ¾ñv 

ºăvĀÉ ÿ ë½vºù  Ăîþĉv ¾z óv¹ÛĀý ½Ā¤þí ĈÅ½¾z ¢Å¹ ½¹  ¹½Āù Ôĉv¾É ¿v ãv¾´ýv ¾Ċ§w£ ¢´£ IÛĀý yĉĀÎ£ ¢Ą«

Ĉúý ½v¾é ¾Úý¹v¹ Ătv½v óĀuÆù ¹wĄý Ăz v½ ¹¾Ċñ¹ĀÉ ā ĈÕ ½¹ āºÉ äĉ¾Þ£ ć½v¹vÿ½ ¾ĉ¹wêù ¿v Ü«¾ù Ôĉv¾É ãv¾´ýv I

ûĀù¿j Iãv¾´ýv Ôĉv¾É ĈÞévÿ ¾ĉ¹wêù ów³ üĉv wz )¢Åv ¿w¬ù Ĉĉv½wí ćwă¿v ĈÊ¸z ûvĀþÝ Ăz Æù ¡vºþ¤ûĀù¿j 

Ĉĉv½wí Iºĉwz ā¿vºýv¹ĀÉ ¢{§ ÿ ć¾Ċñ) 

 

0   Iwă¹wúý wîĉwă ÿ ¡đ¹wÞù 

¡đ¹wÞù Iÿ wă¹wúý ćwăwîĉ ûjIwă Ăz ÓĀz¾ù Ă{Åw´ù ýwÊý$ ćwÖ·Ĉăº ½Ā¤þí #j½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù x  ¹½vºýw¤Åv üĉv

 ½¹)¢Åv āºÉ Ătv½v x ¢ÅĀĊ~ 

 

 1   ĈÅ½¾z- ć¾ăwÙ.  

1(,     ¡wùvÀõvĈùĀúÝ 

 ½¹¡ºù ĈÅ½¾z ć¾ăwÙI Ăúă  ¾ĉ¹wêùĂÕĀz¾ù  ôùwÉ¹wÞzv ¡vºăwÊù ÿ ºĉwz )¹ĀÉ ¢{§ 
ć½ÿj¹wĉ ,ï  ćv¾z Èĉwúý  ªĉw¤ýĈÅ½¾z ĈÝĀý I Ăzºþz,,  ĂÞ«v¾ù )ºĊþí 

                                                 
1-IEC standard 

2- Examination 

3- External 



/ 
 

ć½ÿj¹wĉ-(  ¾ĉ¿ ºþz ćwăĂz ÓĀz¾ù  ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, ½¹ wăÀ¤ýv¾~ ½¹ ¾ĉ¿ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 

1(-      ãvºăv ĈÅ½¾z 

èĉºÎ£ ½Ā¤þí xj  wzÛĀ«½ Ăz Ĉ³v¾Õ  ĂöĊÅÿ¾òýwÊýI ĂýwÊýć½v¼ñ ÿ ½Ā¤þí ³ ôĉwÅÿ ¹¾z½wí¤ÙwæĈ  Ăí wz èzwÖù

 ¡wùvÀõv ºþz-(, ¢Åv ) 

 

1(.     Ĉ£wùºêù ÷vºév,   

ā¿vºývć¾Ċñ ĈÖ· Ăí ºĉwz ćv¾z ½Ā¤þí I¹ĀÉ ÷w¬ýv  ºĉwz¿v ā¹wæ¤Åv wz ôĉwÅÿ ā¿vºývć¾Ċñ  āºÉ ā¾{Ċõwí ÿ wzözwé¢Ċ 

Ĉzwĉ¹½  )ºÉwz  

ºĉwz ü¤Év¹¾z ûÿºz  wĉ Àþõ ĂÊĊÉ½Ā¤þí wĉ ÿ ć¿wÅvº«- ¡wÞÖé ½Ā¤þí¹wÞzv I wĉ ĈÞévÿ ć¾ăwÙ ÃwĊêùćwă ĂöĊÅÿ 

ûwÊý Iāºþă¹  Ă¤Év¹¾z )¹ĀÉ 
ć½ÿj¹wĉ(   |ĀîÅÿ¾îĊù ìĉë¾´¤ù.

 ùĈā¿vºýv ćv¾z ºývĀ£ć¾Ċñ Ï¾Ý ĂöÍwå I ÿā¿vºýv È¸zćwă ÃwĊêù  ÿ ā¿vºýv½wúÉā wă  ¹½Āù

)¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv 

 

1(/    ÿ½Ăĉćwă  ĈÅ½¾z 

 1(/(,     ¡wùvÀõvĈùĀúÝ 

Ă{þ« ćwă ć¾ăwÙ ¾ĉ¿Ĉ³v¾Õ ¿v I½Ā¤þí ºĉwz ćÿ½ ¾z ôévº³ ½Ā¤þí ìĉ ĂýĀúý ¿v )¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù 

 ¢Åv üîúù½Ā¤þí ûwúăĂí ć  ćv¾z ĂúăĈÅ½¾z ćwă ć¾ăwÙ ÿ āºÉ ā¹wæ¤Åv  wĉæö¤¸ù ćwă½Ā¤þíĈ ĂýĀúý ¿v ćwă

 āºÉ Ătv½vĈù v½ ûvĀ£ûĀù¿j ¿v Ĉ·¾z ćv¾z ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù wă )¹v¹  

 

1(/(-     ĒÝ¢ùĈíwî³ ÿ wă ºþz $ wă1(1  ¿v¹½vºýw¤Åv  ºþz-(,# 

äõv( èĉºÎ£ Ăí ºĊþí Ĉýwîù ćv¾z çwÎõv ¢ùĒÝ èĉºÎ£ āºĉ¹ ë½vº£  ºÉwz āºÉ ć½ĀÖzĂí ûÿºz  û¹¾í ā¹wĊ~

½Ā¤þí xj  ôzwé ¢ĉÿ½¢Åv) 

x( èĉºÎ£ Ăí ºĊþí ½Ā¤þí xj  ±ĀÑÿ Ăz ûºÉ ëw~ ôzwé ¾Ċá ÿ½¹ āºÉ Ătv½v ¡wÝĒÕv wz ºþz 1(1(-  ¹½vºýw¤Åv ¿v

 ºþz-(, ¢ùĒÝ)ºÉwz āºÉ ć½v¼ñ 

|( È¸z  Ü«¾ù ºþz1(1(,  ÿ1(1(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  ºþz ÿ/(/(, ¿v  ºþz ¹½vºýw¤Åv-(-  )ºĊþí ôĊúî£ v½ 

 

1(/(.     ĂöĊÅÿ¾òýwÊý  ºþz$1(2  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, # 

1(/(.(,     ¹¾í½wí  ºþz$1(2(,(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  # 

                                                 
1- Preparation 

2- Disassembling 

3- Cathetometer  



0 
 

äõv( èĉºÎ£ Ăí ºĊþí ĂöĊÅÿ  ¾òýwÊý¤tv¾éĈ ûwÅj Ić½vºĉ¹ ôzwé ûwþĊúÕv ÿ  ²Ñvÿø¬³ ¿v  Ătv½v v½ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

Ĉù )ºă¹ 

x( èĉºÎ£ Ăí ºĊþí ĂöĊÅÿ ¾òýwÊý ôùwÉ  ½vÀzvć½vºĉ¹  ćv¾z ûĀù¿j ûĀĊÅv¾{Ċõwí ÿ )¢Åv 

|(  ¾ñvĂöĊÅÿ ¾òýwÊý ôùwÉ vćvÀ« ćv¾z ĈåwÑv ûĀù¿j ûĀĊÅv¾{Ċõwí ÿ  ĂzāĀĊÉI¾òĉ¹ ćwă ów¨ù ûvĀþÝ Ăz  ćv¾z

 ½wí¹Ā· ûĀù¿jÿ I¢Åv ûĀĊÅv¾{Ċõwí ÛĀý #ÛvĀýv$ ĂöĊÅÿ )ºĊþí ¢{§ v½ 

¡( ½Ā¤þí ¾ñv ½Ā¤þí ìĉ  Ĉ{Ċí¾£wz  ÿ¹ĂöĊÅÿ I¢Åv ¾òýwÊý  ºþz1(/(.   ćv¾z ¾ă ÿ¹ĂöĊÅÿ ā¹¾z ½wí Ăz ¾òýwÊý    

)¹ĀÉ 

¥( È¸z Ü«¾ù  ºþz1(2(,(,  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(,  ºþz ÿ/(/(,  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(-  v½)ºĊþí ôĊúî£ 

 

1(/(.(-     ćwîĉ Ić¾Ċñ ā¿vºýv ¹wúý w« ÿ Ĉĉwúý$ ûj  ºþz1(2(,(-   ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, # 

äõv(  èĉºÎ£Ăí ºĊþí ø¬³  āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¿v xj yÆ³ ¾z yÞîù ¾¤ù  ûwĊzĈù)¹ĀÉ 

x( èĉºÎ£ Ăí ºĊþí ¹wúým
3
    Ă´æÍ ½¹ ©½ºù wĉ ÿ ½ÿw¬ù ½¹ ĂöÍwåĒz  ¾ăwÙ IāºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ¹ºÝĈù )¹ĀÉ 

|( È¸z Ü«¾ù  ºþz1(2(,(-   ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(,  ÿ ºþz/(/(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(- )ºĊþí ôĊúî£ v½     

 

1(/(.(.  ā¾¤Æñ ¾òýwÊý  $ ºþz1(2(,(.  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, # 

äõv( èĉºÎ£ Ăí ºĊþí ĂöĊÅÿ ¾òýwÊý ¢{§ Ăz ½¹wé ø¬³ ā¹v¹ ûwÊý  yÆ³ ¾z āºÉ yÞîù ¾¤ù óÿº« wz èzwÖù0  

½¹ āºÉ Ătv½v  ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, Ăz ÓĀz¾ù Ç½wÉ ðþăj  Ĉútv¹Q3 ¿v ½Ā{Ý ûÿºz )¢Åv¾æÍ 

x( È¸z Ü«¾ù ºþz 1(2(,(.  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(,  È¸z ÿ/(/(,  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(-   v½)ºĊþí ôĊúî£ 

1(/(.(/   ć½v¼ñºí Ĉòý½ ćv¾z ôĉwÅÿ $ ¾òýwÊý  ºþz1(2(,(/  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, # 

1(/(.(/(,   èĉºÎ£ Ăí ºĊþí 5 wĉ 

 äõv( û¹v¹ ûwÊý ćv¾z āwĊÅ ðý½ yÞîù ¾¤ù ÿ x¾Òù ćwăĈù ā¹wæ¤Åv ûj¹ĀÉJ ÿ 

x( Àù¾é ðý½  ćv¾zû¹v¹ ûwÊý ¾ĉ¿ x¾Òùćwă, Ĉù ā¹wæ¤Åv yÞîù ¾¤ù¹ĀÉ ̫ÿ 

|(  üĉv üĊþ°úăðý½ćv¾z wă Ăz¾êÝ IwăÌ·wÉwăI I¹vºÝv ìÆĉ¹ ćwăûv¹¾ñ I©½ºù ¡w´æÍ wĉ xwé Ăý¿ÿ½ ćwă ÀĊý

z ĂĈù ā¹¾z ½wí)¹ĀÉ 

 wĉ¾ĉwÅ  ćwă½vÀzv ¾òýwÊýyÞîù ¾¤ù ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ®Ċă ûj ½¹ Ăí  ĈùwĄzvìĊîæ£ ½¹ ĈăºýwÊý ĂĊõÿv Èĉwúý ÿćwă 

ºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ üĉÀòĉw« ów¨ù ½ĀÕ Ăz Ix¾Òù ¾ĉ¿ Ĉĉwă ćv¾z èĉºÎ£ûĀù¿j ÿ) 

 
1(/(.(/(-   È¸z Ü«¾ù  ºþz1(2(,(/   ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(,  ºþz ÿ/(/(,  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(-  )ºĊþí ôĊúî£ v½ 

 

                                                 
1- Sub- multiples 
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1(/(.(0      ÛvĀýv ĂöĊÅÿ ¾òýwÊý  )   ºþz1(2(-   ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, # 

1( /(.(0(,  ÛĀý , ï ĂöĊÅÿ jïĀõwý )ºþz 1(2(-(,   ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, # 

äõv(  ¿v ¾ñvĂöĊÅÿ  ÛĀý ¾òýwÊý, Ĉù ā¹wæ¤ÅvIºĊþí èĉºÎ£  ø¬³ Ăí ºĊþí¡½ĀÍ Ăz ûwÊý ¾ĉ¿ ćwă ā¹v¹Ĉù¹ĀÉ5 5 

( ¢í¾³ ºþ¯ wĉ ìĉ Ă¤ÅĀĊ~ Ăz¾êÝ Ăí Ăz ¢{Æý ÃwĊêùćwă Ĉù ¢í¾³ ©½ºùºþþíJ 

(  wĉ¢í¾³ ºþ¯ wĉ ìĉ Ă¤ÅĀĊ~ ÃwĊêù ā¾ĉv¹ćv wĉ ĂývĀ¤ÅvćvI Ĉù Ì·wÉ ìĉ ¿v ìĉ ¾ă Ăí )¹½¼ñ 

x( èĉºÎ£ Ăí ºĊþí āºÉ ûwĊz ½vºêù  ¾ă ćv¾z ÃwĊêùøĊÆê£ćºþz yÆ³¾z yÞîù ¾¤ùI ÷¾å Ăzn
 ,+ ¢Åv  Ăín 

ìĉ ¹ºÝ ²Ċ´Í wĉ  ¢{¨ù wĉ  Ĉæþù )¢Åv ¾æÍ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ú¤ÆĊÅĈ ¿v ă¹Ĉăº  ĈõvĀ¤ùĈù ¹w¬ĉv )¹ĀÉ 

|( èĉºÎ£  ¾ă Ăí ºĊþí ÃwĊêù Ă«½¹ ćºþz½¹ ¾ĉ¹wêù  wz āv¾úă wĉ āºÉ ©½ºù yÞîù ¾¤ù yÆ³ ¾z āºÉ ûwĊz

ìĉ ôùwÝ  x¾Ñ¢Åv)  $++,*+= I+,*+= I,*+=I,= I,+= I,++=I,+++= ā¾Ċá ÿ# 

¡ ( èĉºÎ£ Ăí ºĊþí ¡wí¾³ ĈÊ·¾¯ Ăz¾êÝ wă¡w«½¹ wĉ ½ÿºù ¢ÝwÅ Ăz¾êÝ ¢Ą« ½¹ )ºÉwz 

¥( èĉºÎ£ Ăí ºĊþí ¢í¾³  ĈÖ·Ăz¾êÝwă Ă«½¹ wĉ wă)ºÉwz ¢Åv½ Ăz }¯ ¿v 

©( èĉºÎ£ Ăí ºĊþí ¢í¾³ Ì·wÉćwă Ĉî¤öá ā½wúÉ½v¹ )ºÉwz đwz ¢úÅ Ăz 

(  ºþz1(2(-(,  ¹½vºýw¤Åv ¿v ºþz-(,  ºþz ÿ/(/(,  ¹½vºýw¤Åv ¿v ºþz-(-   v½£)ºĊþí ôĊúî    

1 (/(.(0(-     ÛĀý- ï ĂöĊÅÿ  ów¤Ċ¬ĉ¹ ºþz $1(2(-(-   ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(,# 

1(/(.(0(-(,    èĉºÎ£ Ăí ºĊþí ø¬³ Ô· ìĉ ÔÅĀ£ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  ÷wé½v ¿v ºþ¯ wĉ ìĉ ½¹ Ăí ¹ĀÉ Ătv½v

Ăý¿ÿ½ Ĉù ¾ăwÙ)¹ĀÉ 

1(/(.(0(-(-     èĉºÎ£Ăí ºĊþí ćÿ¾ÊĊ~ øé½ ìĉ  ¾æÍ Ăz Ăý ¿v ĂöÍwåĒz ¾¤þĊĉw~ Ĉăºă¹ øé½ Ăí Ĉùwòþă

 Iºþí ¾ĊĊâ£ ôĊúî£Ĉù¹ĀÉ ) 

1(/(.(0(-(.  èĉºÎ£ Ăí ºĊþí ā¿vºýv wĉ ĈÞévÿ ć¾ăwÙ  ôévº³ ÷wé½vmm / Ĉù)ºÉwz 

1(/(.(0(-(/  ćv¾z ôĉwÅÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ¾Ċá 

äõv(   èĉºÎ£ Ăí ºĊþí ¢í¾³  ćwă¾òýwÊý#ćv ĂývĀ¤Åv$ Ĉî¤öá ā½wúÉ)ºÉwz đwz ¢úÅ Ăz ½v¹ 

x(  ¾ñv üĉ¾¤úí Ĉăºă¹ ½vºêù ìĉ ćv½v¹ ¢í¾³  IºÉwz ÷ÿvºùèĉºÎ£ Ăí ºĊþí ºĉ¹ Ăý¿ÿ½ ćv¾z ¢tv¾é ÷wĄzv ûÿºz 

øé½ ìĉĈåwí ā¿vºýv Ăz I )ºÉwz ï½Àz 

ćv¾z ôĉwÅÿ 5ĈîĊýÿ¾¤îõv 

|(  èĉºÎ£Ăí ºĊþí Èĉwúý ćv¾z ćwăIĈútv¹ ¾Ċá  v½ ø¬³Ĉù ûvĀ£ûwù¿ ¾ă ½¹  ¡ºù Ăz ôévº³,+ ĂĊýw§  Èĉwúý

¹ºă) 

¡(    ¾ĉ¿ yĊ£¾£ Ăz v½ ć½vºĉ¹ Èĉwúý ôí ÿ ĈÅ½vºĊþí ) 
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(  ćv¾z ÛĀý¢æă ĈÊ¸z, IèĉºÎ£ Ăí ºĊþí  ÷wú£ vÀ«vĈùºþývĀ£ Ĉ¤Å½¹ Ăz ĀÉ ā¹v¹ Èĉwúýý)º $ Iów¨ù ½ĀÕ Ăz

#Ĉĉw£ ¢Êă ûĀù¿j ìĉ 

( ¢æă ÛĀý ćv¾z  IĈÊ¸zèĉºÎ£ Ăí ºĊþí  ÷wú£ vÀ«vĈùºþývĀ£ Ĉõw·  )ºþÉwz ûĀù¿j ìĉ$Ĉõw·w« wă# 

( Èĉwúý  ćv¾z ćwăĈîĊåv¾ñ IûĀù¿j  ó¹wÞù ¢Ą«èĉºÎ£ ûjāw{¤Év ĂíÈĉwúý ćwă Ĉúý ¾¬þù ºývĀ£ Ăz ¾ĊÆæ£

 )¹ĀÉ ÷wé½v āw{¤Év 

(  èĉºÎ£Ăí ºĊþí ¿v Ăö³¾ù ¾ă ĈõvĀ£ ôévº³ ,  ĂĊýw§ºùw¬ýv óĀÕ Ăz. 

( È¸z Ü«¾ù  ºþz 1(2(-(-  ¹½vºýw¤Åv ¿v ºþz-(,  ºþz ÿ/(/(,  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(-   v½)ºĊþí ôĊúî£ 

 

1(/(.(0(.    ÛĀý. (  ¿v Ĉ{Ċí¾£ôĉwÅÿ ïĀõwýj ÿ ów¤Ċ¬ĉ¹  ºþz$1(2(-(.   ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, # 

äõv(  ¾ñvĂöĊÅÿ ¾òýwÊý ¿v Ĉ{Ċí¾£ ôĉwÅÿ  ÛĀý, ÿ - I¢Åv èĉºÎ£ Ăí ºĊþí ¡wùvÀõv ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ówúÝv ÷vºí   

Ĉù)¹ĀÉ  $ ºþz Ăz1(/(.(0(,  ÿ1(/(.(0(- ºĊþí ĂÞ«v¾ù)# 

x ( È¸z Ü«¾ù  ºþz1(2(-(.   ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, ÿ ºþz /(/(,  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(-  v½)ºĊþí ôĊúî£ 

 

1(/(.(1  èĉºÎ£ ôĉwÅÿ ï  üĊõÿviÀ«  ìĉ ĂöĊÅÿýwÊý¾òï èĉºÎ£ ā¿wz) ºþz1(2(.  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, # 

1(/(.(1(,      ĈùĀúÝ ¡wùvÀõv  ºþz$1(2(.(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, # 

äõv( èĉºÎ£ Ăí ºĊþí ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ćv½v¹ ½vÀzv èĉºÎ£ ûĀù¿j ćv¾z ć ć½vºĉ¹ûĀĊÅv¾{Ċõwí ÿ ¾Ċá øĄ{ù )¢Åv 

x( ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ wĉj Ăí Èĉwúý èĉºÎ£ ć½vºĉ¹ ¢í¾³ ìĉ ćv½v¹ wĉ ÿ ÷ÿvºù )¢Åv Ă¤ÅĀĊ~wý 

|( ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ wĉj Ăí ¾z āÿĒÝ IÈĉwúý èĉºÎ£  Ić½vºĉ¹ĂöĊÅÿ ýwÊý¾ò ôùwÉ ¡v½¾êù  ćv¾zûĀù¿j Üĉ¾Å 

ôùwÉ ćvÀ«v ĈöĊúî£ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ºÉwz µ¾¯ wăwĉ ìÆĉ¹ ćwăā½w¤ÅI#ćv Ăí ówþòĊÅv½ wă  èĉ¾Õ ¿v ćwă¾òÆ³

Ĉ«½w·  āºÉ ôÎ¤ùüĊùw£ ĈùĂÖzv½ Ăz )ºþí ÔÅĀ£ āºÉ ûwĊz üĊz IāºþþíºĊõĀ£ ĈăºýwÊý ć½vºĉ¹ ÿ ø¬³ 

ówþòĊÅćwă ÔÅĀ£ āºÉ ¾Ê¤þù  üĉvôĉwÅÿ ĈöĊúî£ ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£) 

¡ ( È¸z Ü«¾ù  ºþz ¿v 1(2(.(,  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(,  ºþz ÿ/(/(,  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(- ºĊþí ôĊúî£ v½  . 

   

1(/(.(1(-     ć½vºĉ¹ èĉºÎ£ Èĉwúý  $ ºþz1(2(.(-  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(,# 

1(/(.(1(-(,    ½vºêù èĉºÎ£ Ăþĉ¿ $ ºþz1(2(.(-(, ¿v  ºþz ¹½vºýw¤Åv-(,# 

äõv( èĉºÎ£ Ăí ºĊþí ½vºêù Ăþĉ¿  èĉºÎ£ ĂíĈù ûwĊz yÞîù ¾¤ù yÆ³ ¾zI¹ĀÉ  Ăz÷¾å n
 ,+=, wĉ n

 ,+=- wĉ ÿ  
n
 ,+= 0   Ăí ºÉwzn ¹ºÝ ìĉ ²Ċ´Í Ĉæþù wĉ ¢{¨ù I)¢Åv ¾æÍ wĉ 

x( z ćv¾ ôĉwÅÿýwÊý¾ò ïĀõwýj ÿ ów¤Ċ¬ĉ¹ ¢í¾³ wz Ă¤ÅĀĊ~  üĊõÿv IiÀ«èĉºÎ£ Ăí ºĊþí Ăþĉ¿  èĉºÎ£ ¿v

 ¡wúĊÆê£-I 0  ÿ,+ ćÿwÆù ¢úÆé ā¿wz üĊz øé½ ÿ¹ ¿v ĈõvĀ¤ù  iÀ« óÿv )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ 

                                                 
1- Seven segment  



3 
 

|(  ćv¾z ôĉwÅÿýwÊý ¾òïĀõwýj ÿ ów¤Ċ¬ĉ¹ ¢í¾³ wz Ă¤ÅĀĊ~  üĊõÿviÀ«I  èĉºÎ£Ăí ºĊþí ā½wúÉć½v¼ñ ćv¾z 

úĊÆê£ ĈõvĀ¤ù ÷wé½v üĊz ¡w¾ÎþÝ óÿv  āºÊý ówúÝv )¢Åv 

¡(  ôĉwÅÿ ćv¾z ýwÊý¾ò ów¤Ċ¬ĉ¹ ¢í¾³ wz  ¾ĊáĂ¤ÅĀĊ~  üĊõÿviÀ« I Ăþĉ¿èĉºÎ£ ā¿wz  üĊzøé½ ÿ¹ ĈõvĀ¤ù wĉ 

¡wí¾³  ĈÊĉvÀåviÀ« óÿv  )¢Åv 

¥(  È¸z Ü«¾ù  ºþz1(2(.(-(,  ¹½vºýw¤Åv ¿v ºþz-(,  ºþz ÿ/(/(,  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(-  v½)ºĊþí ôĊúî£ 

 

1(/(.(1(-(- ÷¾å ÃwĊêù èĉºÎ£  ºþz $1(2(.(-(-  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, # 

äõv(   ¾ñv ĂöĊÅÿýwÊý ¾òćv½v¹ ¢í¾³ Ă¤ÅĀĊ~ iÀ« Ăí ºĊþí ĈÅ½¾z IºÉwz óÿv ĂöÍwå ÃwĊêù ¿v ¾¤úí ć¾ăwÙ 

mm ,ÿ ¿v ÈĊzmm0 )ºÉw{ý 

x( èĉºÎ£  ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ÃwĊêù Ăí ºĊþí¢Åv5 

( ûj ¢ùw¸Ñ Ăí ćÿwÆù ¢ùw¸Ñ wz ĈÕĀÖ· ½¹ ûwÊ£ÿwæ£ wĄþ£ ÿ ā¹Ā{ý ÃwĊêù ĂöÍwå ÷½wĄ¯ ìĉ ¿v ¾¤ÊĊz wă

ûj óĀÕwă v¢ÅJ  

(  Iwĉ )¢Åv ÃwĊêù ĂöÍwå ó¹wÞù Ăí ¢zw§ Ï¾Ý wz ºĊæÅ ÿ āwĊÅ ćwă½vĀý 

|(  èĉºÎ£ Ăí ºĊþí Ï¾Ý ć¾ăwÙ Ăz¾êÝ ¿v ûj ëĀý ½¹ ÷½wĄ¯ ìĉ ĂöÍwå ÃwĊêù Ĉúý ¿ÿw¬£)ºþí 

¡(    èĉºÎ£ Ăí ºĊþí Ï¾Ý ć¾ăwÙ Ăz¾êÝ ûj ëĀý ½¹ ¿v mm 0*+ Ĉúý ¿ÿw¬£)ºþí 

¥ ( È¸z Ü«¾ù  ºþz ½¹1(2(.(-(-  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(,  ºþz ÿ/(/(,  ¿v  ºþz ¹½vºýw¤Åv-(-  v½ ôĊúî£

)ºĊþí 
 

1(/(.(1(-(.  ć¾ĉ¼~ ìĊîæ£ ĂöĊÅÿ ýwÊý ¾ò  ºþz$1(2(.(-(.  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, # 

äõv(  Ăz ½vºêù   èĉºÎ£ Ăþĉ¿ V m
3ŭ )ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ 

x(  ĈÞévÿ ø¬³Va  yÆ³ ¾z ć½Ā{Ým
3  ûwù¿ ¡ºù ½¹0*,  ¢ÝwÅ½¹  Ç½wÉ ðþăj ĂþĊúíQ1   ¿v v½  ¾ĉ¿ Ăõ¹wÞù

5ºĊþí Ă{Åw´ù 

Va= 0*, ×Q1                  $,#  

|( ìĊîæ£wÖ· ć¾ĉ¼~ Ůr I ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ³ ¾z v½Æ)ºĊþí Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ Ăõ¹wÞù ¿v ºÍ½¹ y 

(  ¢í¾³ ćv¾z Ă¤ÅĀĊ~ iÀ« 5óÿv 



4 
 

 
 

( ¢í¾³ ćv¾z wýĂ¤ÅĀĊ~ iÀ«  5óÿv 

 

( èĉºÎ£  ćwă½Ā¤þí ćv¾z Ăí ºĊþí wzā¹½ Ĉ¤Å½¹,I ½vºêù èĉºÎ£ Ăþĉ¿ ì¯Āí Ĉåwí ā¿vºýv Ăz w£ ¢Åv 

Ăí ¹ĀÉ ôÍw³ ûwþĊúÕv ćwÖ· ć¾ĉ¼~ ìĊîæ£ Ůr  ĂöĊÅÿ¾òýwÊý ¿v "-0*+ ø¬³  ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ĈÞévÿ¡ºù 0*, 

 ¢ÝwÅ½¹ Ç½wÉ ðþăj ĂþĊúí Q1 Ĉúý ¿ÿw¬£ )ºþí 

" -0*+  Ò Ůr 

( èĉºÎ£ ćv¾z Ăí ºĊþí  ćwă½Ā¤þí wzā¹½ Ĉ¤Å½¹-I  èĉºÎ£ Ăþĉ¿ì¯Āí Ĉåwí ā¿vºýv Ăz w£ ¢Åv  ûwþĊúÕv

Ăí ¹ĀÉ ôÍw³ wÖ· ćć¾ĉ¼~ ìĊîæ£Ůr   ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ¿v"0*+ ø¬³  ĈÞévÿóĀÕ ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ¡ºù 0*, ¢ÝwÅ

½¹  Ç½wÉ ðþăj ĂþĊúíQ1 Ĉúý ¿ÿw¬£ºþí) 

" 0*+Ò    Ůr  

 ©(   È¸z Ü«¾ù   ºþz1(2(.(-(.   ¿v ¹½vºýw¤Åv ºþz-(,  ºþz ÿ/(/(,  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(- ½ v)ºĊþí ôĊúî£ 

Ăí Ĉùwòþă Èĉwúý iÀ« óÿv ćv¾z IºÉwz Ă¤ÅĀĊ~  ĂþĊÊĊz½¹ wÖ·  ¾ă¢tv¾é  ĂíÈĊz  ¿v¿v ĈúĊý èĉºÎ£ Ăþĉ¿ Ĉúý-

ºÉwzI  )¹ĀÉ ā¹v¹ ā¿w«v ºĉwz 

Ăí Ĉùwòþă  ÈĉwúýiÀ« óÿv wý IºÉwz Ă¤ÅĀĊ~ĂþĊÊĊz wÖ· ÃwĊêù øé½ ìĉ ¿v ¾¤ÊĊz ºĉw{ý ¢tv¾é ¾ă ćv¾z ¿w¬ù ć

 èĉºÎ£ )ºÉwz 

 

1(/(/     ôĉwÅÿ¤Ùwæ³Ĉ  ºþz$1(3   ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(,# 

äõv( èĉºÎ£ Ăí ºĊþí ½Ā¤þí xj ôùwÉ ôĉwÅÿ Ĉ¤Ùwæ³ ½¹ Ăí  ºþz1(3  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, )ºÉwz IāºÉ Ì¸Êù  

x( È¸z Ü«¾ù  ºþz1(3(,  ÿ1(3(-(.  ¿v ¹½vºýw¤Åv ºþz-(,  ºþz ÿ/(/(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(-  v½ ôĊúî£

)ºĊþí 



,+ 

 

2    ù¿jûĀ¹¾îöúÝ ćwă Ăúă ćv¾z ćwă½Ā¤þí xj 

2(,   ¡wĊöí 

 ½¹¡ºù ù¿jûĀ ćwă¹¾îöúÝ ¾ĉ¹wêù ÷wú£ IĂÕĀz¾ù ¹wÞzv ¡vºăwÊù ÿ ºĉwz )¹ĀÉ ¢{§ 
ć½ÿj¹wĉ ,(  ćv¾z  Ătv½v¿v ªĉw¤ý ûĀù¿jćwă Ĉzwĉ¿½v ÛĀý  Ăz ºþz ,,  ¹½vºýw¤Åv üĉv ĂÞ«v¾ù)ºĊþí   

ć½ÿj¹wĉ-(  ¾ĉ¿ ºþz Ăz ÓĀz¾ù ćwă ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, ½¹ ¾ĉ¿  I ½¹wăÀ¤ýv¾~ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

2(-     Ôĉv¾É ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ûĀù¿j ÷wú£wă 

2(-(,     ¢ĊæĊí xj 

ûĀù¿j ćwă½Ā¤þí xj ºĉwz xj ¿v ā¹wæ¤Åv wz  )¹ĀÉ ÷w¬ýv ºĉwz xj¿v Ü{þù ĈýºĊùwÉj xj   ºĉwz wĉ ºÉwz ĈùĀúÝ

¡wùvÀõv ¾z v½ ĂzwÊùj)ºĉwúý ā¹½ÿ 

j¢Åv üîúù Ăí ć¹vĀù ôùwÉ ºĉw{ý x xĀöÖùwý ½ĀÕ Ăz wĉ IºýwÅ¾z yĊÅj ½Ā¤þí Ăz  ¾Ċ§w£ ¢´£ v½ ûj ¹¾îöúÝ

ºă¹ ½v¾éI ºÉwz ÿ üĊþ°úă ºĉw{ý ôùwÉ xw{³vĀă ćwă )ºÉwz 

¾ñv xj ¿wzĈýw·¾¯, Ĉùüĉv ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ºĉwz I¹ĀÉxj Ăí ½¹ āºýwù Ĉéwz  ½¾Ñ ûwÆýv ¢ùĒÅ Ăz ½Ā¤þí

ºýwÅ¾ýI )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ Ĉ£wùvºév 

 

2(-(-   ºtvĀé ĈùĀúÝ ËĀÎ·½¹ yÎý ¢ĊÞéĀù ÿ ûĀù¿j 

2(-(-(,    óĒê¤Åv ¡v¾Ċ§m£ ¿v  x»wí  

ôĉwÅÿ ûĀù¿j ĂýĀñ Ăz ºĉwzĈ³v¾Õ ćv Ă¤·wÅ Iÿ ¹¾îöúÝ Ăí ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv  ¹Ā· ôĉwÅÿ¹Ā· ć¹Ā· Ăz ¹w¬ĉv ½¹ 

ćwÖ·  ûĀù¿j ÈêýĈþÞù ć½v¹I½ĀÚþù üĉv ćv¾z )ºÉwz Ă¤Évºý ćwă¹½vºýw¤Åv Ăýv¾Ċò¤¸Å- ć½vºĄòý ôĉwÅÿ IzĂ-

 āÿĒÝĂĊî£ āwñ¡đwÎ£v ÿ Ç¿¾õ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z Ĉåwí I½Ā¤þí xw{Åv ûĀù¿j ÿ Ĉ{ýw« ÷¿vĀõ )¢Åv ÷¿đ ûj 

 ÔĊ´ù ûĀù¿jāwò¤Å¹ Ăí ºÉwz ć½ĀÕ ºĉwz Ôĉv¾É Ü«¾ù v½ ûĀù¿j $)ºþí ā¹½ÿj¾z  Ăzºþz /  ĂÞ«v¾ù¹ĀÉ)# 

 ½¹ûĀù¿j ¡ºùwă ½wÊå I Ĉ{Æý½Ā¤þí ¾ă Ĉ«ÿ¾· ½¹ xj ôévº³ ºĉwz$bar.*+# MPa +.*+ ā¹Āz ºĉwz ÿ  ćv¾z

¿v ć¾ĊñĀö« ûĀĊÅw¤ĉÿwí )ºÉwz Ĉåwí 

ôúÝ ¢tv¾é  ûĀù¿j  ºĉwz¢Ý¾Å Ăz ºÉwz ¾ĉ¼~ ûwîùv Ĉ¤³v½ Ăz ÿ) 

 

 2(-(-(-     ûĀù¿jĈăÿ¾ñ wă½Ā¤þí 

wă½Ā¤þí ÿ vÀ¬ù ¡½ĀÍ Ăz wĉ Ĉăÿ¾ñ ûĀù¿j Ĉù )ºýĀÉ÷ÿ¹ ¢õw³ ½¹ĈñÂĉÿ I ćwă½Ā¤þí ¹¾å Ăz ¾Î´þùwăI ºĉwz 

)¹ĀÉ üĊĊÞ£ wêĊé¹  ½ĀÒ³¾ă ½Ā¤þí  ½¹¡vÿ¹v IûĀù¿j ºĉw{ý ½¹ ćwÖ· ûĀù¿j ¾ă ½Ā¤þí ¾òĉ¹  ÈêýĈþÞùć½v¹ 

)ºÉwz Ă¤Év¹ 

 

                                                 
1- Recycled 

2- High standard  



,, 

 

2(-(-(.      ¢ĊÞéĀù 

ÔĊ´ù ćv¾z āºÉ xw¸¤ýv ûĀù¿j ćwăI½Ā¤þí ºĉwz āºÉ ²ĉ¾Ê£ ćwþ{ù è{Õ ½¹  ºþz ¹½vºýw¤Åv-(-/ ā¹Āz ºĉwz ÿ 

¿v ć½wÝ óĒ¤·v¾Ċ§w£ ćwă ½v¼ñ$ów¨ù ûvĀþÝ Ăz I¡½v¾³ Ă«½¹ ÿ ÔĊ´ù  #ÇwÞ£½v)ºÉwz 

 

2(.   ½wÊå ûĀù¿j  ìĊ£w¤Åv  ºþz$/(-(,+ ¹½vºýw¤Åv¿v  ºþz-(, # 

2(.(,        ûĀù¿j ¿v ãºă 

 èĉºÎ£ûj Ăí½Ā¤þí xj Ĉù¾zv¾z ½¹ ºývĀ£ ½wÊå  ûĀù¿jìĊõÿ½ºĊă  āºÉ üĊĊÞ£ ÿÌ¸Êù ûwù¿ ½¹ IāºÉ  ûÿºz

¤ÊýĈ wĉ ÿ )ºþí ¢ùÿwêù yĊÅj 

 

2(.(-  Ĉ£wùºêù ÷vºév 

äõv( ½Ā¤þí wăv½ ¾z  ćÿ½¡vÿ¹v ûĀù¿j wĉ ÿ ĈĉwĄþ£ Ăz )ºĊþí yÎý Ĉăÿ¾ñ 

x( ĂõĀõ ćwă¡vÿ¹v  ûĀù¿jÿ ½Ā¤þí ćwăv½ xj ¿v )ºĊþí ĂĊö¸£ vĀă 

|(  Ăí ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕv ¡vÿ¹v ûĀù¿j Ĉ¤Êý ºéwå)¢Åv 

¡( Ăí ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕv ½wÊå  Ü{þù ºéwåûwz¾Ñ )ºÉwz ½wÊå 
 

2(.(.     ½ÿĂĉ  ûĀù¿j 

2(.(.(,  ćwă½Ā¤þí ĈÖ· 

äõv( ĈîĊõÿ½ºĊă ½wÊå Ăz v½ 1*, ¾zv¾z ĂþĊÊĊz ½wÊå óĀ{é ôzwé,
  (MAP)  ½Ā¤þí¡ºù Ăz ÿ ºĊă¹ ÈĉvÀåv ,0 ĂêĊé¹

)ºĉ½v¹ āwòý ½wÊå üĊúă ½¹ 

x (  ćv¾z v½ ½Ā¤þí yĊÅjĈîĉÀĊå ćwă IĈ¤Êý ÿ Ĉ«½w· ¢Êý Ăz  ô·v¹ĂöĊÅÿ ¾òýwÊý )ºĊþí ĈÅ½¾z 

|(  v½ ĈîĊõÿ½ºĊă ½wÊå Ăz ¾zv¾z ÿ¹ ĂþĊÊĊz ½wÊå  óĀ{é ôzwé$MAP#  ¡ºù Ăz ÿ ā¹v¹ ÈĉvÀåv, ĂêĊé¹ üĊúă ½¹

)ºĉ½v¹ āwòý ½wÊå 

¡(   v½ ½Ā¤þí ćv¾z yĊÅjĈîĉÀĊå ćwă Ićv¾z Ĉ¤Êý ÿ Ĉ«½w· ¢Êý Ăz  ô·v¹ĂöĊÅÿ ¾òýwÊý )ºĊþí ĈÅ½¾z 

¥(  Ç½vÀñ ºþz ½¹ v½ ûĀù¿j/(0(,  ¹½vºýw¤Åv ¿v ºþz-(, )ºĊþí ôĊúî£ 

ĈåwÑv ¡wùvÀõv5 

(  v½ ½wÊå ªĉ½º£ Ăz ûÿºz ¡wz¾Ñ ½wÊåI ÈĉvÀåv )ºĊă¹ Èăwí ÿ 

( wĄþ£ ¡½v¾³ Ă«½¹ Ü«¾ù ćv¾z v½ üĉv )ºĊþí ówúÝv ûĀù¿j 

(  Ç½wÉ ðþăjºĉwz ½¹ ¡ºù ûĀù¿j )ºÉwz ¾æÍ 

 

                                                 
1- Maximum admissible pressure 



,- 

 

2(.(.(-     ćwă½Ā¤þí   ½Ā´ù øă 

Çÿ½  ûĀù¿j½¹  ºþz2(.(.(, ćv¾z ûĀù¿j ½wÊå xj ćwă½Ā¤þí ½Ā´ù øă ÀĊý Ĉù ówúÝv üĉv wz )¹ĀÉ ô´ù xj

ºþzwăć ½¹ Üévÿ ½Ā¤þí ½Ā´ù øăăv½ ºþ¯ Ôzv½ * Ĉ ôîÉ ów¨ù$¥(, ºĊþĊ{z v½ÀĊý I# ºĉwz ù¿j ûĀ¹ĀÉ w£  ûwþĊúÕv

 ôÍw³¹¹¾ñ Ăí ¤ÊýĈ Ĉö·v¹ āºÊý½wîÉj üĊz  ¾ĊÆùĈ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ý µ½ ½Ā¤þíĈú )ºă¹ 

ù¿j ÷wòþăå ûĀ½wÊI  ºĉwz½Ā¤þí ÿ ăv½ ºþ¯Ĉ øă wz ù¿j ¹½Āù ûĀ ½v¾é¾Ċñýº¡wùvÀõv ) ûĀù¿j ½Ā¤þí ćwă ½Ā´ù øă

¢Åv üîúù  èzwÖùĈ³v¾Õ wz üĉv¾zwþz )ºÉwz ¡ÿwæ¤ù ¿v ĂýĀúý ìĉ ûĀù¿j Çÿ½ ôîÉ ½¹ ¥(- ÿ ¥(.   ā¹v¹ ûwÊý

)¢Åv āºÉ 

 

2(.(/     Ç¾ĉ¼~ ćwă½wĊÞù,  

 Ĉ¤Êý ®Ċă ¿v½Ā¤þí j wĉ x ô·v¹ ĂzĂöĊÅÿ ¾òýwÊý  wĉ ÿjyĊÅ  ¿v ĈÉwý ĈîĉÀĊåjûĀù¿½¹ āºÉ üĊĊÞ£ ½wÊå ćwă 

 ćwăºþz2(.(.(, ÿ 2(.(.(-  )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ºĉw{ý 

 

2(/    üĊĊÞ£ ćwăwÖ·  Ĉ£v»ýwÊý$Ĉăº # ºþz $2(-(.   ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, # 

2(/(,     ûĀù¿j ¿v ãºă 

üĊĊÞ£ ćwăwÖ· Ĉ£v» ý$ýwÊº#Ĉă  ½Ā¤þíj ÿ x ¿v ĈÉwý ćwăwÖ·¡v¾§v ½Ā¤þí ¢Ą«#ĈăºýwÊý$ 

 

2(/(-      Ĉ£wùºêù ÷vºév 

2(/(-(,    äĊÍĀ£¡vÿ¹v ûĀù¿j 

 Ì¸Êù āĀĊÉüĊĊÞ£ ćv¾z w¬þĉv ½¹ āºÉ ćwÖ·  #ĈăºýwÊý$½Ā¤þí  Ăz ÷ĀÅĀù āĀĊÉ Çÿ½ć½ÿj Üú«-  āºĊùwý  

Ĉù¹ĀÉ ûj ½¹ Ăí xj ½vºêù ¿v ć½Ā{Ý ½Ā¤þí xj ºþ¯ wĉ ìĉ ½¹ ûÀ¸ù ć½ÿj Üú« āºÉ ½vºêù ÿ Ì¸Êù Ĉú¬³ 

wĉ  Iû¹¾í û¿ÿ ÔÅĀ£ć½ÿj Üú« Ĉù )¹ĀÉāĀĊÉćwă ¾òĉ¹  ā¹wæ¤Åv ¢Åv üîúù¹ĀÉI  Ăîýj ¾z Óÿ¾Êù¡wùvÀõv ºþz   

2(/(-(-(1(,  ā¹½ÿj¾z )¹ĀÉ 

ĈÅ½vÿ  wăwÖ·$ĈăºýwÊý #Ăz ÓĀþù ø¬³ ĂÆĉwêù  āºÉ ā¹v¹ ûwÊýÔÅĀ£ ½Ā¤þí Ôĉv¾É ¢´£ Ü«¾ù wz ĂöĊÅÿ 

āºÉ ā¾{Ċõwí Ĉù Ü«¾ù )ºÉwz 

 ćv¾z ÷w¬ývûĀù¿j üĉvwă Iôévº³ ½Ā¤þí ìĉ ûÿºz ºĉwz ôĉwÅÿ Ĉ{ýw«  Ĉ¤éĀùāºÉ ôÎ¤ù  Ăz¹Ā· $¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾ñv# I

ù¿j ¹½Āù ûĀI¹¾Ċñ ½v¾é  ¾òùĂîýj ôĉwÅÿ ćv¾z ù¿jí ûĀ½Ā¤þ )ºÉwz ć½ÿ¾Ñ 

¡vÿ¹v ûĀù¿j  óĀúÞù ½ĀÕ ĂzôùwÉ  5¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù 

äõv(  Ü{þù üĊùw£jûÀ¸ù$ x ½wÊå ûÿºz ûÀ¸ù I½wÊå ¢´£ }ú~ I#ā¾Ċá ÿJ 

x ( ĂõĀõJ 

                                                 
1- Acceptance criteria 

2- Collection method  



,. 

 

|( ìĉ ĂöĊÅÿ āºÉ ā¾{Ċõwí ûÀ¸ù$ Ü«¾ù āºÉ ā¾{Ċõwí Ĉú¬³ Iüĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ I½Ā¤þí Ü«¾ù ā¾Ċá ÿ#J 

¡ ( ½vÀzv ā¿vºývûwù¿ ć¾Ċñ ûĀù¿jJ 

¥ (  I¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹öĉwÅÿćv¾z Ĉ ½wí¹Ā·û¹¾í  ûĀù¿jJ 

© ( ā¿vºýv ½vÀzvć¾Ċñ  ćwù¹xjJ 

( ā¿vºýv ½vÀzv½wÊå ć¾Ċñ xjJ 

± (  I¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹üĊĊÞ£ ½vÀzv Ĉõwò¯J 

µ (  I¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹üĊĊÞ£ ½vÀzv ¢ĉvºă  )Ĉîĉ¾¤îõv 

 

2(/(-(-    Ô·ĂõĀõ  

2(/(-(-(,  ±¾É  

5ºÉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ºĉwz ĂõĀõ 

äõv( È¸z ýĀù¿jĈ ûj ½¹ Ăí ½Ā¤þí$wă#  Ĉù ½v¾é¾ĊñýºJ 

x ( ½vÀzv ¹w¬ĉv  Ç½wÉ ðþăjxĀöÖùJ 

|( ÿ¹ wĉ ìĉ ôĉwÅÿ ĂõÿÀĉv āºþþíJ 

¡ ( ć½vÀzv üĊĊÞ£ ćv¾z Ç½wÉ ðþăjJ 

 ÿ ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹5 

¥ ( ć½vÀzv  ćv¾z ĈÅ½vÿĂõĀõ  w£Å ²Ö wþ{ù Ăí ÿ ô{é¿v ºÞz ûĀù¿j ¾ă  ¾~ºÉwz āºÉJ  

© ( vĀă ć¾ĊñI ìĉ¾¤ÊĊz wĉ ½wzJ 

(  ĂöĊÅÿ ¢Êñ¿wz ûÿºzJ 

± (  āºþþívº«vĀăJ 

µ ( ¾¤öĊå, ) 

 ½¹¡ºù ûĀù¿j ¢Êý IÇ½wÉ IÇ½wÉ ÿ ć¹ÿ½ÿ ĂĊö¸£ ½Ā¤þí üĊz#wă$  ÿ ĂöĊÅÿ¿v wĉ ÿ Ü«¾ù ĂöĊÅÿ  ¿w¬ù Ü«¾ù

Ĉúý)ºÉwz 

 

 

                                                 
1-filter 



,/ 

 

2(/(-(-(-    È¸z ûĀù¿j 

 È¸zûĀù¿jI  ¾z āÿĒÝ½Ā¤þí#wă$ 5ºÉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ºĉwz 

äõv(  ºþ¯ wĉ ìĉ ÖêýĂ ½wÊåĈ¬þÅ, ćv¾z ā¿vºývI½wÊå ć¾Ċñ  ìĉ ĂíÖêýĂ ½wÊåĈ¬þÅ  Ăz ìĉ¹Àý ÿ ¢Å¹đwz ½¹

 ½Ā¤þí #óÿv$ āºÉ ÜévÿºÉwz) 

x ( ć½vÀzv ćv¾z ā¿vºývxj ćwù¹ ć¾ĊñI Ăz ìĉ¹Àý #óÿv$½Ā¤þí ć¹ÿ½ÿ 

½ĀÒ³ ¡wÞÖé ĂýĀñ ¾ă wĉ ĂõĀõ  ôĉwÅÿāºÉ ā¹v¹ ½v¾é  ô·v¹ìĉ¹Àý wĉ È¸z ā¿vºývwÖ· ºĉw{ý ć¾ĊñºýwÊý$ wăĈă#I 

ûĀĊÅw¤ĉÿwí wĉ Ē¤·vó ĈÉ½wÉ ćwă¾ĊĊâ£ Ăz ½¹wé Ăí ¹¾îöúÝ Iºþ¤Æă ½Ā¤þí v½ )ºþí ¹w¬ĉv 

 

2(/(-(-(.    ĈÕwĊ¤³v ¡wùvºév½¹ üĊ³ù¿j ÷w¬ýv ûĀ 

äõv( ĈÅ½vÿ Ăí ºĊþí öúÝ¹¾î  ¡vÿ¹v ûĀù¿j ½¹ ¡ºùûĀù¿j Ăí ºÉwz Ĉêĉ¾Õ ĂzI ĈÞévÿ ø¬³ xj  ¿v Ăí ûwĊù 

½Ā¤þí#wă$  Ç½wÉĈùºzwĉI wz ½vºêù ā¿vºývÔÅĀ£ āºÉ ć¾Ċñ ĂöĊÅÿ  Ü«¾ù ¾zv¾zºÉwzJ 

 x( ĈÅ½vÿ Ăí ºĊþí $ ĂõĀõ ½ĀÕ Ăz¨ùāºĊú· ćwĄ¤ýv ów ²ÖÅ w£ #Ĉ«ÿ¾· ĂõĀõ  ćwþ{ùĂzwÊù ¿wáj ½¹ ÿ ûwĉw~ ½¹ 

ûĀù¿j ¾~ ºÉwzJ 

|( ¿v v½ vĀă ĂõĀõ z ĂôÎ¤ù øă ÿ ½Ā¤þí#wă$  )ºĊþí ĂĊö¸£ āºý¿wÅ¢Åv üîúù Ăí Çÿ½ ìĉ Ĉù üĊúÒ£Ăí ºþí 

÷wú£ ¿v vĀă ½Ā¤þí  ĂĊö¸£Ĉù v½ ¹ĀÉ  ¹wĄþÊĊ~ºþíJ 

¡ (  ĈÕwĊ¤³v ¡wùvºév Ĉùwú£  ć½ÿ¾Ñ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ¡v¾§v ÿ Ç¿¾õ )ºĊă¹ ÷w¬ýv v½ ëĀÉ 

 

2(/(-(-(/    ûwùºĊ¯ āÂĉÿ ćv¾z wă½Ā¤þí yÎý 

2(/(-(-(/(,    ¿v xwþ¤«v ā¿vºývć¾Ċñćwă ¢Å½¹wý 

ć½ÿj¹wĉ ¾ĉ¿ ¿v ÜĉwÉôöÝ üĉ¾£ ā¿vºývć¾Ċñ  ¢Å½¹wý ¢Åvÿ ÷¿đ ĈÕwĊ¤³v ¡wùvºév ćv¾z ½Ā¤þí yÎý ćwăxj  ¾z

 ÀĊù ćÿ½ûĀù¿j I ¢Ą«ûºĊÅ½ ûĀù¿j yÎý Ăz  ¹ĀÉ ÷w¬ýv wÞĉ¾Å ºĉwz ½¹ Ăíj5û 

äõv( ĂÎ¸Êù ćwăÇ½wÉ îĊùwþĉ¹ÿ½ºĊăĈ Ĉùwòþă I Ăíwz ĂÎ¸Êùćwă Ç½wÉ ìĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă IāºÊý ô¤¸ù 

Ĉù ĂÆĉwêù¹ĀÉI ¦Ýwz ¡ÿwæ£ ÌĊ¸Ê£ ôzwé ½¹ ¹¾îöúÝ  ½Ā¤þíýĈú¹¹¾ñ J ÿ 

x ( ¢ĊÞÖé ÷ºÝ Ă¤åwĉ Ç¾¤Æñ wz āĀĊÉ z Ă½vºêù ¿v Ă¤å½ ½wí  āºÉ ºĊé ºĉw{ý$ ºþí ¿ÿw¬£ ºþz Ăz2(/(-(-(1(, 

 ĂÞ«v¾ù¹ĀÉ)# 

 

 

 

 

                                                 
1- Pressure tappings 



,0 

 

2(/(-(-(/(-      Ăz ¿wĊý óĀÕ ćwăøĊê¤Æù ĂõĀõ  ìĉ wĉ ÿ Ç½wÉ āºþþí øĊê¤Æù 

Ĉ¤Å½¹ ½Ā¤þíćwă xj ¾Ċá Ĉú¬³ Ĉùwz ºývĀ£ óĒ¤·v  ½¹¢Å¹đwz  )¹ĀÉ Üévÿ ¾Ċ§w£ ¢´£ów¨ù ûvĀþÝ Ăz I¹Ā«ÿ 

ĈĉĀýv¿ Iwă  Ĉ£ôîÉwă 
, I wă¾ĊÉ}ú~ wĉ )wă 

½ĀÚþù Ăz wz Ăözwêù 5¡v¾§v üĉv 

äõv( ½Ā¤þí ºĉwz wz èzwÖù āºý¿wÅ ôúÞõv½Ā¤Å¹ ¹ĀÉ yÎýJ 

x( ĂõĀõ  ówÎ£vāºþă¹ ºĉwz v½v¹ ć Ĉö·v¹ ¾Öé Ăz ówÎ£v ćv¾z ûwÆúă ½Ā¤þí  ĂÕĀz¾ù Ă¤Év¹ºÉwzÿ J 

|( ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ I ìĉøĊê¤Æùāºþþí Ç½wÉ ºĉwz ¢Å¹đwz ½¹ óĀÕ øĊê¤Æù ĂõĀõ )¹ĀÉ yÎý 
 

2(/(-(-(/(.      ÜĉwÉ ôöÝ óĒ¤·v Ç½wÉ 

Ç½wÉ ĈùºývĀ£ Ï¾Þù ½¹ ÛĀý ÿ¹ ¹¾Ċñ ½v¾é óĒ¤·våÿ¾~ ÇwÊ¤áv Iw ôĉ¢Ý¾Å ÿ Ĉzv¹¾ñ ¢í¾³ÿ¹ ¾ă Ăí I  üîúù

¢Åv ćwăwÖ· ýwÊýºĈă ½Ā¤þí xj ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ v½ ă¹þ)º 

 ÇwÊ¤ávôĉwåÿ¾~ ¢Ý¾Å óĀúÞù ½ĀÕ Ăz  ¿v ĈÉwý¹vºÆýv ¿v ĈÊ¸z ów¨ù ûvĀþÝ Ăz ĂõĀõ ½ĀÒ³ ¾ĊÉ ìĉ º³ w£¹ÿć 

Ă¤Æz  wĉ ÿ w¤Åv½ øă ¾Ċá Ĉ°þöå ówÎ£v)ºÉwz  v½ ûjĈ¤³v½ Ăz Ĉùwz ûvĀ£ ā¹wæ¤Åv ¿v èĊé¹ Çÿ½ćwă  yÎý ã¼³

 )¹¾í  

¢í¾³ ćwăzv¹¾ñ ĈĈù ÿ¹ ¿v ºývĀ£ ºþ¯ wĉ ĈĉĀýv¿ ½¹ wĉ ÿ äö¤¸ù ¡w´æÍ ìĉ ĈĉĀýv¿wz yĊí¾£ ½¹ ăwí āºþ ¿v ©½w·

Àí¾ù ¾ĊÉ wĉ ćº³ w£ Ă¤ÆzI ¾§v üĉv )¹ĀÉ ĈÉwý Ĉù v½wĉ ûvĀ£ óĀÕ üĊúÒ£ wz yÅwþù ĂõĀõ øĊê¤Æù ¢Å¹đwz ½¹ 

½Ā¤þí wĉ xj  ìĉ yÎý wzÇ½wÉ āºþþí øĊê¤Æù ĂöĊÅÿ wĉ ¿v Ĉ{Ċí¾£ ÿ¹ üĉv Iów³ üĉv wz )¹¾í ó¾¤þí  ¡½ĀÍ ½¹

ûwîùv  ¿vćºþz¾îĊ~ ÛĀý üĉvćwă ĂõĀõ wăI¢Åv ¾¤Ąz )¹ĀÉ xwþ¤«v 

 

2(/(-(-(/(/      ćwă½Ā¤þí xj Ĉú¬³ 

ÛvĀýv ¿v Ĉ·¾z ćwă½Ā¤þí xj Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz ćwă½Ā¤þí xj Ĉú¬³ $ ĂýĀúý ćv¾zôùwÉ ĂÚæ´ùćwă ā¿vºývć¾Ċñ  wz

I#½wĊÅ ā½vĀĉ¹ ºþýwù ćwă½Ā¤þí ĈýwÅĀý ûĀ¤ÆĊ~- ĈÉ¹¾ñ ĈîÆĉ¹ ćwă½Ā¤þí wĉ.  ĂíÔĉv¾É ćv¾z   yÎý¾ĊáÃwÆ³ 

 ½¹ ¢Å¹đwzĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºýv āºÉ I®Ċă Ôĉv¾É āÂĉÿ)¢ÆĊý ¿wĊý ¹½Āù ćv 

 

2(/(-(-(/(0    ćwă½Ā¤þí wêõvĉÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv Ĉ  āºÉ Ă¤å¾ñ½wí Ăz 

 Ăí Ĉĉwă½Ā¤þíā¿vºýv ôÍv ûvĀþÝ Ăz v½ ÄĊÕwþâùÿ¾¤ív ćwêõvĈù ½wí Ăz ć¾Ċñ ¢Åv üîúù Iºý¾z ĈĉwýwÅ½ ¾Ċ§w£ ¢´£

ºý¾Ċñ ½v¾é xj)  

 I½Ā¤þí ÛĀý üĉv ½¹¢ĉvºă  Ĉîĉ¾¤îõvxj ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¿j ûĀùºĉwz  ½¹ ā¾¤ÆñĈ£wĊöúÝ ¢ĉvºă  Ĉîĉ¾¤îõv

ÔÅĀ£ āºÉ Ì¸Êù āºý¿wÅ ½Ā¤þí )ºÉwz 

                                                 
1- Tees 

2- Oscillating piston meters 

Disc meters 3- Nuatting  
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2(/(-(-(/(1      ¾ĉwÅóĀÍv ā¿vºývć¾Ċñ  

 I¢Åv üîúù¾òĉ¹ ÛvĀýv Ăz ¿wĊý wă½Ā¤þí  ¹w¬ĉv Ôĉv¾ÉÇ½wÉ ā¿vºýv ÷wòþă ½¹ć¾Ċñ ćwăwÖ· ýwÊý Ĉăº Ă¤Év¹

ºþÉwz ÿ ć¹½vĀù üĊþ¯ ½¹ ĂĊÍĀ£ćv¾z āºý¿wÅ ćwă ¡wùvÀõv ºĉwz yÎý )¹ĀÉ ów{ý¹  ºþz Ăz$2(,+ #¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 

¡wùvÀõv üĉv ½¹ ºĉwz yÎý ĊăvĀñyĉĀÎ£ Ăùwþ ćv¾z ÛĀý ½Ā¤þí ìĉ xj  )¹ĀÉ Ç½vÀñ 

ćwă½Ā¤þí ½Ā´ù øă āºÉ ¡w{§v Ăí ćºþz¾îĊ~ ¿v Ĉăv½ ºþ¯  ¾Ċ§w£ýĈú¾ĉ¼~ý¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢Åv üîúù Iº ĂýĀñ ¾ă 

ûwùºĊ¯ Ĉăv½ ºþ¯  yÅwþù ûĀù¿jĀÉý)º  ºþz Ăz$2(/(-(-(/(/ #¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 

 

2(/(-(-(0   ćwăwÖ· Ûÿ¾É ûĀù¿j ûwĉw~ ÿ 

2(/(-(-(0(,    ¡wĊöí 

ĈÕwĊ¤³v ¡wùvºév Èăwí ½ĀÚþù Ăz yÅwþù ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ¿v ĈÉwý ¡wĊöúÝ  ûĀù¿j vÀ«v ¡vÿ¹v ½¹ ¡ºù ûĀù¿j ºĉwz

)¹ĀÉ ÷w¬ýv 

¡wĊtÀ« ĈÕwĊ¤³v ¡wùvºév  ºĉwz Ăí×w´õ ¹ĀÉ ½¹  ćwăºþz2(/(-(-(0(- ÿ 2(/(-(-(0(.  ćv¾z  ÿ¹¢õw³ 

½¹ āºÉ Ă«vĀù Çÿ½  Üú«ć½ÿjI )¢Åv āºÉ ā¹v¹ 

 

2(/(-(-(0(-   ûĀù¿j wăûĀîÅ ¢õw³ ½¹ ½Ā¤þí ¢tv¾é wz 

 üĉv āĀĊÉĈöí ½ĀÕ Ăz Çÿ½ ûvĀþÝ Ăz ÿ Ûÿ¾É ûwĉw~ Ĉù Ă¤·wþÉ)¹ĀÉ 

 Ç½wÉûºÉ ¿wz wz ¾ĊÉ IāºÉ Üévÿ ¢Å¹ üĊĉw~ ½¹ ½Ā¤þí Ĉù ½v¾é¾z¹ĀÉ ÿ ÔÅĀ£ üĉv ûºÉ Ă¤Æz  ¾ĊÉ Ăú£w·    

ĈùºzwĉĂí Ĉýwù¿ )  ¢{§ ûºÉ½Ā¤þí ¢Åv ¢zw§ āºývĀ· Ĉù¹ĀÉ)  

üĊz Ûÿ¾É ¢í¾³ ûºÉ ¿wz ¾ĊÉ ÿ Ăz ìĉ¹Àý ¢í¾³ ûºÉ Ă¤ÆzI ûwù¿ ¡ºù ā¿vºývĈù ć¾Ċñ )¹ĀÉĈùwòþăĂí 

 Ç½wÉĈù Ûÿ¾É ¹ĀÉ üĊþ°úă ÿ ½¹¡ºù ā½ÿ¹ ¿wz  û¹Āz¾ĊÉ  ½¹Ç½wÉ ðþăj ¢zw§ āºÉ üĊĊÞ£I  ćwÖ·

ýwÊý$Ĉăº #½Ā¤þí Þzw£ ûvĀþÝ ĂzĈ ¿v ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ç½wÉ ðþăj Ĉþ´þù$ #wÖ· Ĉù ¾ĊĊâ£)ºþí 

¢Åv ûºÉ äéĀ¤ù ów³ ½¹ Ç½wÉ Ăí Ĉýwù¿I ¿v Ĉ{Ċí¾£ Ĉ¤¸õ,  ¡wÞÖé  ë¾´¤ù ÿ ½Ā¤þí ĈÊ·¾¯ ¢í¾³ ½¹ xj

ô·v¹ ¢Åv üîúù ½Ā¤þí  ¹w¬ĉv ¦ÝwzwÖ· ìĉć ÃĀÆ´ù  ćv¾z¿v ĈÍw· ÛvĀýv ÿ wă½Ā¤þí  ćv¾zðþăj Ç½wÉ ćwă

 ĈÎ¸Êù ¿vûĀù¿j )¹ĀÉ 

½¹ I¢õw³ üĉv üĊĊÞ£ ûĀýwé ìĉ ā¹wÅ Ĉz¾¬£ ¾z ćv¾z ûºÉ ā¹½ÿjÔĉv¾É Ăí wÖ· üĉv ĂÊĊúă Ïwúáv ôzwé IºÉwz 

)¢ÆĊý üîúù 

ºĉ¹¾£ ¡½ĀÍ ½¹ IĈÒ¤êù 5 Ăí ¢Åv 

äõv( ø¬³ ûwù¿ ¡ºù ÿ  ÈĉvÀåv ûĀù¿jºzwĉ. 

x( ªĉw¤ý Ăz¿v āºùj ¢Å¹ ºþ¯ wĉ ìĉ āĀĊÉ ¾òĉ¹ ÿ Ëw· ½ĀÕ Ăz  ¿vāĀĊÉ ½¹ āºÉ Ì¸Êù ºþz                      

2(/(-(-(0(.  Ăí ôöÝ  ÷ºÝ ¢ĊÞÖéāºÉ ā¹v¹ ¿v v½ ô{é ½¹ ù üĊzĈ¹¾zI )ºĊþí ĂÆĉwêù v½ 

                                                 
1- Inertia 
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ćv¾z ÛvĀýv ¿v Ĉ·¾z ćwă½Ā¤þí ĈîĊýÿ¾¤îõv xj Ĉ«ÿ¾· wzćwă Ăí Äõw~ ù¿j ćv¾z ûĀā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉù ½v¾é I¹¾Ċñ

 ¶Åw~½Ā¤þí ćv¾z ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ç½wÉ ðþăj ¢Åv üîúù ĂýĀñ ĂzÄõw~ ćvćwă  v½ ¾{¤Þù ¿v Ä~ ûºÉ Ă¤Æz ¾ĊÉ 

 ¾Ê¤þùºþí¹½Āù üĉv ½¹ )  ć½vÀzvćv¾z Ç½wúÉ Äõw~ üĉv)¹ĀÉ øăv¾å ºĉwz ĈåwÑv ćwă 

Ĉĉw«Ăí Ĉ«ÿ¾·ćwă Äõw~ ćv¾z ćwă½Ā¤þí v ûĀù¿jĈù ā¹wæ¤ÅI¹ĀÉ èzwÖ£ ø¬³ ÔÅĀ£ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý Ç½wúÉ 

Äõw~ ½¹ āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ø¬³ ćv¾z ĂöĊÅÿ ý ¾òýwÊºĉwz ĈÅ½vÿ )¹ĀÉ 

 

2(/(-(-(0(.    ù¿jûĀ wăwz ¢tv¾é  āºÉ ÷w¬ývÔĉv¾É ¢´£ Ç½wÉ ÿ ½vºĉw~ ãv¾´ýv Ç½wÉ 

 üĉv Çÿ½Ĉöí ½ĀÕ Ăz  ûvĀþÝ ĂzÇÿ½ ¿vÿ¾~(Ûÿ¾É(ÿ(ûwĉw~ Ĉù Ă¤·wþÉ)¹ĀÉ 

ā¿vºývć¾Ċñwă Ôĉv¾É Ăí Ĉýwù¿ Ç½wÉ  āºÉ ¢Ċ{¨£¢ÅvĈù ÷w¬ýv I)¹ĀÉ 

°ĊtĀÅĈI Ç½wÉ  ¿wáj ½¹ v½ ìĉ Ăz ûÀ¸ù āºÉ ā¾{Ċõwí ÿ ½¹ûwĉw~ ā¿vºývć¾Ċñ  ûÀ¸ù ¿v ¢ĉvºă ć¾òĉ¹ ¾ĊÆù Ăz 

Ĉù )ºþí 

I¢Åv ¢í¾³ ½¹ Ĉ¤éÿ ½Ā¤þí  ¢tv¾éĈù)¹ĀÉ 

¢tv¾é ½Ā¤þí ¢í¾³ wz ®ĊtĀÅ Ç½wÉ øă  ûwù¿ )¢Åv āºÉ 

ø¬³ ½¹ āºÉ ć½ÿj Üú« ûÀ¸ùI ĈÞévÿ ø¬³ ć½Ā{Ý )¢Åv 

 ÷ºÝ ¢ĊÞÖé Ĉå¾ÞùāºÉ ½¹ ø¬³ ¢Åv üîúù Ïwúáv ôzwé ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹I ¡wÞå¹ ¾ñv ¢í¾³ ®ĊtĀÅ Ç½wÉ 

½¹ ¢Ą« ¾ă ½¹ "0  ûwÆîĉ Iā¹Āz  ÿ üĊþ°úă¾ñv ûwù¿ üĉv ¿v ¾¤úí 0+*, ôí ûwù¿ ûĀù¿j )ºÉwz 

 

2(/(-(-(1     ĂöĊÅÿ āºÉ ā¾{Ċõwí Ü«¾ù 

2(/(-(-(1(,     ¢ĊÞÖé ÷ºÝ  ½¹ Ă¤åwĉ ÔÆz½vºêù ĈÞévÿ ø¬³ ā¿vºývāºÉ ć¾Ċñ 

ĈùwòþăýĀù¿j ĂíĈ vĈù v¾«¹ĀÉ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ I Ă¤åwĉ ÔÆzĈÞévÿ ø¬³ ¿v ć½Ā{Ý ½Ā¤þí ºĉw{ý xj  ¿v ø¬þ~ ìĉ

ĂþĊÊĊz ¿w¬ù ćwÖ· ćv¾z v¾«v ôzwé Ĉzwĉ¿½v ÿ ÛĀý  ÷ĀÅ ìĉĂþĊÊĊz v¾«v ôzwé ¿w¬ù ćwÖ·  ćv¾zèĉºÎ£ ĂĊõÿv 

)ºþí ¿ÿw¬£ 
ć½ÿj¹wĉ(   ½¹ ÷ºÝ¢ĊÞÖéI ĈÞévÿ ø¬³ ½Ā¤þí āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv j xúĄÅ)¹½vºý Ĉ 

÷ºÝ  ¢ĊÞÖéāºÉ ā¹¿ üĊú¸£ ºĉwz wz èzwÖù  ºþz ¹½vºýw¤Åv-(. wz  ìĉôùwÝ ÊÉĀ~ Ĉ-  K= )¹ĀÉ ¹w¬ĉv 

 

2(/(-(-(1(-    ôévº³ ø¬³ ĂöĊÅÿ  Ü«¾ùāºÉ ā¾{Ċõwí  

ôévº³ ø¬³ ¿w¬ù Ăz Ĉò¤Æz ¡wùvÀõv  ÔÅĀ£ āºÉ üĊĊÞ£ ¡v¾§vûĀù¿j Ûÿ¾É ÿ ûwĉw~ $wÖ·ć ûwù¿#Ĉ¬þÅ ÿ 

Ĉ³v¾Õ  ĂöĊÅÿ ýwÊý¾ò ½vºêù$ èĉºÎ£ Ăþĉ¿# )¹½v¹ 
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2(/(-(-(2    ôùvĀÝ āºúÝ  ¾§où½¹ ā¿vºývć¾Ċñ wăwÖ· ăºýwÊý$Ĉ# 

2(/(-(-(2(,   ¡wĊöí 

¾ĊĊâ£¡v ½¹ I½wÊå  Ç½wÉ ðþăj¡½v¾³ Ă«½¹ ÿ  ½¹ ¡vÿ¹v¢ĊÞÖé ÷ºÝ ÿ ûĀù¿j wă½¹ ā¿vºývć¾Ċñ èĊé¹ üĉv 

¢Ċúí ćwăĈîĉÀĊåI ôùvĀÝ ĈöÍv ¾z ¾§où ā¿vºývć¾Ċñ  ćwăwÖ·ăºýwÊý$Ĉ # ½Ā¤þíj x )¢Åv 

 

 2(/(-(-(2(-   ½wÊå Ü{þù 

½wÊå Ü{þù  ½¹ ºĉwz ¡ºùûĀù¿j  ½¹ Ç½wÉ ðþăjāºÉ xw¸¤ývI ½¹ ¢zw§ ½vºêù ìĉ )¹ĀÉ Øæ³ 

Ĉùwòþă ćwă½Ā¤þí ĂíjāºÉ ā¹v¹ ÌĊÎ¸£ ½vºêù wz x ̸͊Q3Ò  ½¹Ç½wÉ ðþăj ¿v ¾¤úíQ3 /̸+   ûĀù¿j       

ĈùIºýĀÉ ¾ñv ¡vÿ¹v  ûĀù¿jìĉ èĉ¾Õ ¿v ĂõĀõ  ìĉ ĂzûÀ¸ù  ºă wz¢zw§  ôÍÿ I¹ĀÉ¡w{§ ½wÊå ć¹ÿ½ÿ ½¹ ½Ā¤þí   

wĉ$ ć¹ÿ½ÿ ½¹ ½Ā¤þí üĊõÿv ½¹ Ăí āÿ¾ñ ìĉ  ûĀù¿jĈùĀÉýz #º ĂĈù ¢Å¹ºĉj  ÿ ìĉ üĉvÇ½wÉ  v½ āºÊý ô¤¸ù

Ĉù üĊúÒ£)ºþí 

ĂýĀñ ¾ă ¿v Çÿ½ ćwă¾òĉ¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊýI Ĉù Ăîýj ¾z Óÿ¾Êù ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ºývĀ£Ăz ¾¬þù  ¡wýwÅĀý½wÊå  ¾¤ÊĊz

¿v ûjûÀ¸ù ìĉ ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă  ºă wz ¢zw§ Iºþ¤Æăý )¹ĀÊ$ ów¨ù ½ĀÕ ĂzûÀ¸ù ìĉ )#½wÊå ¢´£ 

ćv¾z ÷wú£ ûĀù¿jI¾òĉ¹ ćwă ½wÊå ¢Å¹đwz ½Ā¤þí ýºĉw{ ¿v ÈĊz ",+ )ºþí ¾ĊĊâ£ ¾¨ívº³  ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ćv¿v Ăz    

-  k= ½¹ ā¿vºýv½wÊå ć¾Ċñ ºĉwz "0 ā¿vºýv ½vºêùāºÉ ć¾Ċñ )ºÉwz 

¢ĊÞÖé ÷ºÝ  wz èzwÖù ºĉwz āºÉ ā¹¿ üĊú¸£ ¹½vºýw¤Åv ºþz-(. wz  ìĉ ôùwÝÊÉĀ~Ĉ -  k= )ºÉwz 

½wÊå ć¹ÿ½ÿ ½¹ ½Ā¤þí ýºĉw{ ¿v ĂþĊÊĊz ½wÊå óĀ{é ôzwé ćv¾z ½Ā¤þí )ºþí ¿ÿw¬£ 

 

2(/(-(-(2(.     Ç½wÉ ðþăj  

 Ç½wÉ ðþăj ½¹ ºĉwz ½vºêùć ¢zw§  IāºÉ xw¸¤ýv ½¹ ¡ºùûĀù¿j )¹ĀÉ Øæ³ 

Ĉ{Æý ¡v¾ĊĊâ£  Ç½wÉ ðþăj ¡ºù óĀÕ ½¹Ăý$ ûĀù¿j ¾ă ôùwÉ #äéĀ£ ÿ Ûÿ¾É 5ºþí ¿ÿw¬£ ¾ĉ¿ ¾ĉ¹wêù ¿v ºĉw{ý 

( "0*- Ñ  ¿v Q1 Ăz Q2$ć½wÎ´ýv,# 

( "+*0 Ñ  ¿v Q2¾Ċñv¾å$- #  Ăz Q4 

½vºêù Ç½wÉ ðþăj wz ¢Åv ¾zv¾z  ć½Ā{Ý ĈÞévÿ ø¬³¾z øĊÆê£ ¡ºù ûwù¿ ûĀù¿j ) 

 Ó¾É üĉv ¾ĊĊâ£ Ç½wÉ ðþăjI ¾ñv ½wÊå ¾ĊĊâ£ ½¹$ Ĉ{Æý  ĂĊö¸£ Ç½wÉvĀă Ăz# wĉ ÿ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉ{Æý ½¹$½wÊå ¢åv 

ćwă½vºù ºþîý ¿ÿw¬£ ¾ĉ¿ ¾ĉ¹wêù ¿v #Ă¤ÆzóĀ{é ôzwé I ¢Åv5 

( "0Ñ  ¿v Q1 Ăz Q2#ć½wÎ´ýv$ 

( ",+ Ñ  ¿v Q2 #¾Ċñv¾å$  Ăz Q4 

 

                                                 
1- Exclusive 

2- Inclusive 



,4 

 

2(/(-(-(2( /     ¹wù 

 ½¹¡ºù IûĀù¿j ćwù¹ xj ýºĉw{  ¿v ÈĊz°C  0 )ºþí ¾ĊĊâ£ 

¾¨ívº³ ½¹ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ā¿vºývć¾Ċñ wù¹ ýºĉw{ ¿v °C , ºþí ¿ÿw¬£. 

 

2(/(-(-(2(0  ¢Ą«½Ā¤þí#ćwă$ jx 

äõv(  wz wă½Ā¤þí ¾ñvH ¢ùĒÝÉwz āºÉ ć½v¼ñþIº  ½¹¡ºù ûĀù¿jI ówÎ£v  Ô·½Ā´ù wz ĂõĀõ Ç½wÉI 

$Ĉêåv ¢ĊÞéĀùĂöĊÅÿ ýwÊý¾ò ¹ yÎý #¹½v¹ ½v¾é đwz ½ )¹ĀÉ 

x(  ½Ā¤þí ¾ñv wz wăV ¢ùĒÝ ć½v¼ñÉwz āºÉþIº  ½¹¡ºù  IûĀù¿jówÎ£v  Ô·½Ā´ù wz ĂõĀõ  Ç½wÉ Ă´æÍ ½¹

ć¹ĀúÝ  yÎý)¹ĀÉ 

( ôévº³ ½Ā¤þí ìĉ ĂýĀúý ¿v ºĉwz  wz ½Ā´ù ć¹ĀúÝÇ½wÉ  üĊþ°úă ÿ¢Ą« wz Ç½wÉ đwz Ăz üĊĉw~ ¿v  yÎýÉ¹ĀJ 

( ôévº³ ½Ā¤þí ìĉ ĂýĀúý ¿v ºĉwz  ć¹ĀúÝ ½Ā´ù wzÇ½wÉ  üĊþ°úă ÿ¢Ą« wz Ç½wÉ  üĊĉw~ Ăz đwz ¿v yÎýÉ )¹Ā 

|(  wz wă½Ā¤þí ¾ñvH  wĉV ¢ùĒÝ 5ºþÉwz āºÊý ć½v¼ñ 

( ôévº³ ½Ā¤þí ìĉ ĂýĀúý ¿v ºĉwz  ½Ā´ù wz ć¹ĀúÝÇ½wÉ  ÿ¢Ą« wz Ç½wÉ đwz Ăz üĊĉw~ ¿v  yÎý)¹ĀÉ 

( ôévº³ ½Ā¤þí ìĉ ĂýĀúý ¿v ºĉwz  ć¹ĀúÝ ½Ā´ù wzÇ½wÉ  ÿ¢Ą« wz Ç½wÉ üĊĉw~ Ăz đwz ¿v yÎý )¹ĀÉ 

( ôévº³ ½Ā¤þí ìĉ ĂýĀúý ¿v ºĉwz  ½Ā´ù wzÇ½wÉ Ăĉÿv¿ ìĉ ½¹ ĈýwĊù ½¹  Ĉêåv ÿ ć¹ĀúÝ ¢õw³yÎý  )¹ĀÉ

xw¸¤ýv$ ÌĊ¸Ê£ Ăz ¹wĄý óĀuÆù yĉĀÎ£ ćv¾z )#¢Åv ÛĀý 

(  ćwă½Ā¤þíāºýwù Ĉéwz ĂýĀúý ¿v ºĉwz  ½Ā´ù wz ĈêåvÇ½wÉ ĀÉ yÎýý)º 

¡( Ăí Ĉĉw« ½Ā¤þí wăìĉ ćv½v¹ ĂöĊÅÿ ýwÊý ¾ò ºþÉwzĂí Ăýºz wz  ½Ā¤þíĂ¯½w îĉ  I¢Åvôévº³ wă½Ā¤þí¿v Ĉîĉ  v½

ñ ½v¾é ½wþí ½¹ ¾òýwÊý Ăí ¹ĀÉ Ĉă¹ ¢Ą« ć½ĀÕ ºĉwz āºÉ yÎý Ĉêåv ¡½ĀÍ Ăz Ăí Ă¤å¾ ć½ĀÕ wă½Ā¤þí ĂĊêz ÿ

¢Ą« ¹ĀÉ Ĉă¹ Ăí  )¹¾Ċñ ½v¾é đwz ½¹ ¾òýwÊý 

¥( ÿ½v ć½v¹ ½¹¢ĊÞéĀù ½Ā´ù Ç½wÉ Ăúă ćv¾z Iwă½Ā¤þí ć¹ĀúÝ Ă¯ ÿ Ĉêåv Ă¯ ºĉwz ĈýwĊù Ăĉÿv¿ wĉ° 0± )ºÉwz 

Ĉĉw«Ăí ½wĄ¯ ¿v ¾¤úí ½Ā¤þí ćv¾z ûĀù¿j IºÉwz āºÉ øăv¾å  ćwă½Ā¤þí ºĉwzĈåwÑv  ¿v ¡¾¨í Ăĉw~¹ĀÉ Ă¤å¾ñ  wĉ

 ĂzwÊù ćwă½Ā¤þí½¹ ºĉwz ¢ĊÞéĀùäö¤¸ù ćwă ù¿j ¹½Āù ûĀ)ºý¾Ċñ ½v¾é 

 

2(/(.    ćwă½Ā¤þí Ĉ{Ċí¾£  

 2(/(.(,     ¡wĊöí 

ćv¾z  ½Ā¤þí Ĉ{Ċí¾£ IÇÿ½ ûĀù¿j ºþz ½¹ 2(/(-(-(0(.  ¢tv¾é Ăí ¢Åv āºÉ Ì¸Êù ½Ā¤þí  Ĉ{Ċí¾£½¹  ðþăj

 Ç½wÉ½v¾é¾z āºÉI Ĉù üĊúÒ£Ăí ºþí ¢ĊÞÑÿ āºþă¹ ¾ĊĊâ£ ĂöĊÅÿ,I ć¹¾îöúÝ ²Ċ´Í  ćv¾z ðþăj ÿ¹ ¾ă

Ç½wÉI  )¹½v¹ ĈÊăwí wĉ ĈÊĉvÀåvÇÿ½ ûĀù¿j  āºÉ Ì¸Êùºþz ½¹ 2(/(-(-(0(- I ½¹ Ăíj û ¢tv¾é ½¹ ½Ā¤þí

                                                 
1- Change - over 



-+ 

 

 ¢õw³ûĀîÅ Ă¤å¾ñ ½v¾éI v ćv¾z ºĉw{ýj üĉI¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ûĀù¿ v¾¯ wÖ· üĊĊÞ£ ûwîùv üĉv Ăí #ĈăºýwÊý$ ¿v Ä~ v½ 

øĊÚþ£  Ç½wÉ ðþăjûĀù¿j ¢Ą« Èăwí  Ç½wÉ ðþăjćv¾z ćwă½Ā¤þí  Ĉ{Ċí¾£øăv¾å  Ĉúý)ºþí 

 

2(/(.(-  Çÿ½  ûĀù¿j ¾ĊĊâ£ üĊĊÞ£ ćv¾z ¢ĊÞÑÿðþăjÇ½wÉ ćwă ºþz$2(-(.  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v -(, # 

äõv(  ¿v É½wÉ ðþăjĂí Ĉ ¿v ¾¤úí  Ç½wÉ ðþăj ¢ĊÞÑÿ ¾ĊĊâ£Qx2 I¢Åv  IºĊþí Ûÿ¾É Ç½wÉ ðþăj÷wñ wz ćwă

 Ĉ~ ½¹ Ĉ~ "0 ½vºêù āºÉ Ï¾å Qx2 Ĉù ÈĉvÀåv Ăîþĉv w£ ºzwĉ Ç½wÉ ðþăjQx2  ½¹ āºÉ äĉ¾Þ£ ½vºêù wz èzwÖù

 ºþz.(.(1  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, z Ă ¢Å¹j)ºĉ ½vºêù  Qx2  ĂzüĊòýwĊù ûvĀþÝ ¾ĉ¹wêù  Ç½wÉ ðþăjā¹v¹ ûwÊý 

āºÉ Ăí I ¢Å½¹ ¿v ºÞz ÿ ô{é  ¾ĊĊâ£¢ĊÞÑÿ Ĉù µ½Iºă¹ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹)¹ĀÉ 

x ( ¿v É½wÉ ðþăjĈ Ăí  ¾¤ñ½Àz¿v ¾ĊĊâ£ ¢ĊÞÑÿ ½¹  Ç½wÉ ðþăjQx1 ¢Åv IÛÿ¾É ºĊþíI  Ç½wÉ ðþăj÷wñ wz-

ćwă  Ĉ~ ½¹ Ĉ~"0  ½vºêù āºÉ Ï¾å Qx1 Èăwí Ĉù Ăîþĉv w£ ºzwĉ Ç½wÉ ðþăjQx1  āºÉ äĉ¾Þ£ ½vºêù wz èzwÖù

 ½¹ ºþz.(.(1  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  z Ă ¢Å¹j½vºêù )ºĉ  Qx1 üĊòýwĊù ûvĀþÝ Ăz  ¾ĉ¹wêù  Ç½wÉ ðþăj ûwÊý

ā¹v¹ āºÉ Ăí I ¢Å½¹¿v ºÞz ÿ ô{é ¾ĊĊâ£ ¢ĊÞÑÿ Ĉù µ½Iºă¹ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹)¹ĀÉ 

|(  Ç½vÀñj½¹ ûĀù¿  ºþz/(0(-   ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(-)ºĊþí ôĊúî£ v½ 

 

2(/(/       Çÿ½ ûĀù¿j 

2(/(/(,    üĊĊÞ£ ćwăwÖ· ăºýwÊý$ Ĉ£v»Ĉ #½Ā¤þí xj ā¿vºýv ½¹$ć¾Ċñ I#ĈÞévÿ ø¬³ ôévº³ ćv¾z ðþăj ćwă

Ç½wÉ ¾ĉ¿ IwÖ· ¾ă ½¹  Ç½wÉ ðþăj½wz ĂÅ ćv¾z äõvI x ÿ ¥ ÿ ÿ¹½wz ćv¾z ¾òĉ¹ ā¾¤Æñćwă  Ç½wÉ ðþăj

ā¿vºývĈù ć¾Ċñ5¹ĀÉ 

äõv(Q1   w£×Q1,*, J 

x( Q2   w£×Q2,* ,J 

|( Q3)&Q2#=..*+  w£Q3)&Q2#=.2*+J 
¡ ( Q3)&Q2#=12*+ w£Q3)&Q2 #=2/*+ J 

¥ ( ×Q34*+ w£Q3 J 

© ( ×Q440*+ w£Q4 J 

 ćwă½Ā¤þí ćv¾z ÿĈ{Ċí¾£ 5 

( ×Qx130*+ w£×Qx140*+ J 

± ( ×Qx2+0* ,w£  ×Qx2,0*, . 

ć½ÿj¹wĉ ( ĂÖêý ĂÅ ĂÊĊúă ćv¾z  ćwăºþzx Iäõv ÿ ¥ ùI¢Åv ¿wĊý ¹½Ā z Ăûj ôĊõ¹Ăí ½¹ üĉv ðþăjÇ½wÉ ćwă  ć¾ĉ¼~ ½v¾î£

 Ă{Åw´ù )¹ĀÉ Ĉù  

 

2(/(/(- xj ½Ā¤þí  v½ûÿºz ôĉwÅÿ ĈåwÑv Ăz āºÉ ôÎ¤ù ûj  #ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¾ñv$ )ºĊþí ûĀù¿j 



-, 

 

2(/(/(.   ½¹¡ºù IûĀù¿j ¾ĉwÅ ôùwÝ¾Ċ§w£ ćwă½v¼ñ v½ ½¹ Ôĉv¾É )ºĊþí Øæ³ Ü«¾ù 

2(/(/(/ ¾ñv Ĉþ´þù ôîÉ wÖ· Ăí ºă¹ ûwÊý ¿w¬ù ćwÖ· ĂþĊÊĊz(MPE) 
, ¢Åv üîúù I¹ÿ½ ¾£v¾å ćwăwÖ· 

$ĈăºýwÊý v½ #½¹ ¾ĉwÅ ðþăj Ç½wÉ ćwăā¿vºýv)ºĊþí ć¾Ċñ 

2(/(/(0 Ĉ{Æý ćwÖ· $ýwÊýĈăº #v½ ¾ă ćv¾z ðþăj  Ç½wÉwz èzwÖù ¢ÅĀĊ~ x )ºĊþí Ă{Åw´ù 

2(/(/(1  Ç½vÀñj ½¹ ûĀù¿ ºþz/(0(.  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(-  v½)ºĊþí ôĊúî£ 

 ¾ăĈĉw«Ăí Ĉþ´þù ćwÖ· ĂĊõÿv Ăz ìĉ¹Àý ¿w¬ù ćwÖ· ĂþĊÊĊz (MPE) ĂÖêý ½¹ćv  ¿v ¾Ċá Q1I Q2 wĉQ3 IºÉwz 

wÖ· ¾ñv¢Åv ĈõĀúÞù ½Ā¤þí ÛĀý üĉv ćv¾z āºÉ ā½wÉv ć I ¹wĄýóĀuÆù  ćv¾zyĉĀÎ£ ÛĀý ¢Åv üîúù äĉ¾Þ£ 

ðþăj  Ç½wÉ v½ ĈåwÑv¢Ą« èĉºÎ£ ½¹ ûºÉ ôùwÉ ćv¾z ĈăvĀñ yĉĀÎ£ )ºþí xw¸¤ýv ÛĀý 

Ĉù ĂĊÍĀ£Ăí ¹ĀÉ Ĉþ´þù ćwÖ· ćv¾z ĂÎ¸Êù ½Ā¤þí ¾ă xj ¾z yÆ³ wÖ· ¾zv¾z ½¹ ðþăj  Ç½wÉ¹ĀÉ øÅ½     

ĂzĂí ć½ĀÕ ûvĀ¤z Ĉöí ¹¾îöúÝ xj ½Ā¤þí  v½½¹ ćđwz  ā¾¤Æñðþăj  Ç½wÉ)¹¾í Ĉzwĉ¿½v ûj 

 ½Ā¤þí½¹ ºĉwz wù¹#wă$ć  ºþz ½¹ āºÉ ā¹v¹ Ü«¾ù/ ù¿j ¹½Āù ûĀ)¹¾Ċñ½v¾é Ĉĉw«ÿ¹ ûj ½¹ Ăí ¡½v¾³ Ă«½¹ Ü«¾ù 

I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûĀù¿j wă½¹ ºĉwz ÿ¹ ¾ă  wù¹ºĉwz )¹ĀÉ ÷w¬ýv ¿w¬ù ćwÖ· ĂþĊÊĊz(MPE)   yÅwþù  ½¹ćwù¹ ûĀù¿j  Ăz

 ā¹¾z ½wí¹ĀÉ) 

 

2(/(0     Ç¾ĉ¼~ ćwă½wĊÞù 

äõv( ćwăwÖ· Ĉ{Æý$ýwÊýº#Ĉă āºÉ āºăwÊù ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z ðþăj Ç½wÉ ćwăý ¿v ºĉw{ ćwÖ· ĂþĊÊĊz

¿w¬ù(MPE)    ½¹ āºÉ ā¹v¹ ºþz/(-(- ÿ  ºþz /(-(.  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, ćwÖ· ¾ñv )ºþí ¿ÿw¬£  āºÉ āºăwÊù

½¹ ºþ¯ wĉ ìĉ ½Ā¤þí ¿v ¾¤ÊĊz ¿w¬ù ćwÖ· ĂþĊÊĊz(MPE)   ìĉ wĄþ£ ½¹ ðþăj  Ç½wÉIºÉwz ¾ñv Ä Å ÿ¹ Ôêå 

Ă¬Ċ¤ý ûj ½¹ ðþăj  Ç½wÉI¹ĀÉ ôÍw³ ûĀù¿j üĉv ½¹ ðþăj  Ç½wÉĂ¬Ċ¤ý ÿ¹ ¾ñv )¹ĀÉ ½v¾î£ ºĉwz ¿v ĂÅ ¬Ċ¤ýĂ 

üĉv ½¹ Ç½wÉ ðþăj ½¹ ¿w¬ù ćwÖ· ĂþĊÊĊz (MPE)  ÿ ºýwúz üĊþ°úăĈzwÆ³ üĊòýwĊù ćv¾z ªĉw¤ý ûĀù¿j ĂÅ  ½¹

üĉv ðþăj Ç½wÉ ½¹ ¿w¬ù ćwÖ· ĂþĊÊĊz(MPE)   ºÉwzûĀù¿j I È¸z ¢ĉwÑ½ ºĉwz ÷ĒÝv )¹ĀÉ 

x ( ÷wú£ ¾ñv ćwăwÖ· Ĉ{Æý ýwÊý$Ĉăº # ½Ā¤þí ìĉjćv½v¹ x ¢ùĒÝ ôévº³ IºþÉwz ûwÆîĉ wăwÖ· ¿v Ĉîĉ ýºĉw{ 

 ¿v äÎý¿w¬ù ćwÖ· ĂþĊÊĊz(MPE)   ¹½vĀù ÷wú£ ½¹ )ºþí ¿ÿw¬£ I¡wùvÀõv üĉv Iºĉwz Ăz Ă«Ā£ wz  āºþþí üĊùw£ ÿ

 āºþþí ã¾ÎùxjI ĂýwæÎþù )¹ĀÉ ā¹¾z ½wí Ăz $ ãv¾ñv½w~ Ăz.  ÿ3  ºþz/(.(.  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,I ĂÞ«v¾ù ¹ĀÉ

)# 

|( ãv¾´ýv ćv¾z ½wĊÞù ¥ ÿ x Iäõv  ºþz2(/(/(,  ýºĉw{  ¿v ÷ĀÅ ìĉ¿w¬ù ćwÖ· ĂþĊÊĊz(MPE)   ½¹ āºÉ ā¹v¹

ºþz /(-(- wĉ ºþz /(-(.  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, )ºþí ¿ÿw¬£ 

 

                                                 
1- Maximum permissible error  



-- 

 

2(/(1   ûĀù¿jÐĉĀÞ£ ½¹ ÛvĀýv ÷wú£  ćwă½Ā¤þíwí½ªĉ¾£ ½v¹ÿ óÿÁwù wz Ĉĉwă½Ā¤þíćwă ā¿vºýv Ĉ¤·wþÉ ôzwé

ÐĉĀÞ£  ºþz $2(-(2  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,# 

2(/(1(,    ãºăûĀù¿j ¿v  
ºĊĉw£ ¾Ċá û¹Āz ÃwÆ³ ć½v¼ñ¾Ċ§w£ ćwă½Ā¤þíwí½ªĉ¾£ ½v¹wĉ óÿÁwù wz Ĉĉwă½Ā¤þíćwă ā¿vºývĈ¤·wþÉ  ÐĉĀÞ£ ôzwé

Ăz Ôzv½ćwă ówÎ£v ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ óĀÎ´ùćwă  ć¾ÅĈù)ºÉwz 

 

2(/(1(-        Ĉ£wùºêù ÷vºév 

 ÿ¹½Ā¤þí wí½ªĉ¾£ ½v¹wĉ óÿÁwù wz Ĉĉwă½Ā¤þíćwă ā¿vºývć¾Ċñ ªþ~ ÿ ÐĉĀÞ£ ôzwé Ôzv½ćwă ówÎ£v ¿v ¹vºÞ£ 

ćwă½Ā¤þí Ătv½v  āºÉ ćv¾zIyĉĀÎ£ Ĉù xw¸¤ýv)ºýĀÉ 

²Ċ´Í èĊ{Ö£  ½Ā¤þíwí½ªĉ¾£ ½v¹ wzÔzv½ óÿÁwù wz ½Ā¤þí wĉ ÿ ówÎ£vćwă ā¿vºývć¾Ċñ  wz ÐĉĀÞ£ ôzwéÔzv½  Ăz ówÎ£v

IyĊ£¾£ ºĉwz ù¿j ¿v ô{é ûĀĈÅ½vÿ èzwÖ£ Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¹ĀÉ ¿wĊý ¹½Āù ¢ùĒÝ¾z ć½v¼ñ  ½Ā¤þí ćÿ½wí½ªĉ¾£ ½v¹ ÿ

óÿÁwù wz ½Ā¤þí wĉćwă ā¿vºývć¾Ċñ  wz ÐĉĀÞ£ ôzwéÔzv½  ºĉwz ówÎ£vĈÅ½vÿ )¹ĀÉ ½Ā¤~v¹j ý ¿w¬ùĈú )ºÉwz 

 

2(/(1(.     Çÿ½ ûĀù¿j 

äõv(  ÿ¹ ½Ā¤þíªĉ¾£wí wĉ ½v¹óÿÁwù wz Ĉĉwă½Ā¤þíćwă ā¿vºývĈ¤·wþÉ ½¹ ÐĉĀÞ£ ôzwé ªþ~ ówÎ£v Ôzv½  ¿vÛĀý ¾ă 

Ôzv½ ½wñ¿wÅ,I Ă¬Ċ¤ý ½¹  ā¹Ĉþ´þù  Ĉ¤Å½¹ÛĀý ¾ă ćv¾z  Ôzv½¿wÅ½wñ  ûĀù¿j ºĉwz)¹ĀÉ Ç½wÉ ðþăj ºĉwz ûĀù¿j 

wz èzwÖù ĈñÂĉÿćwă  ºþz2(/(/  )ºÉwz 

x( óĀÕ ½¹ IûĀù¿j  ¾ĉwÅ ôùvĀÝ½v¼ñ¾Ċ§w£ v½ ½¹ Ôĉv¾É )ºĉ½v¹ āwòý Ü«¾ù 

|( Ĉ{Æý ćwÖ· ýwÊý Ĉăº v½¾ă ćv¾z  Ç½wÉ ðþăjwz èzwÖù  ¢ÅĀĊ~x )ºĊþí Ă{Åw´ù 

¡(  Ç½vÀñ ûĀù¿j ½¹ ºþz/(0(/  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, )ºĊþí ôĊúî£ v½ 

 

2(/(1(/     Ç¾ĉ¼~ ćwă½wĊÞù 

äõv( ÷wú£ Ĉþ´þùćwă  Ĉ¤Å½¹ºĉwz ½¹ ā¹ÿº´ù ¢ĊÞéĀù ¿w¬ù ćwÖ· ĂþĊÊĊz(MPE)  ûwù¿ Ăúă ½¹wă  ½v¾é¾Ċñý )º 

x(  ¾ñv Ôzv½ówÎ£v ćwă ¹½vºýw¤Åv ¹ĀÉ ā¹wæ¤ÅvI ¡v¾ĊĊâ£ wÖ· ªþ~ ½¹ ûĀù¿j  ºĉwz ā¹ÿº´ù ½¹ äÎý ĂþĊÊĊz

¿w¬ù ćwÖ·(MPE)  ¾ñv ÿ ºÉwz Ôzv½ówÎ£v ćwă ûwÆîĉ wz ¹wÞzv ówÎ£v ûwÆîĉ Ôzv½ èzwÖù ćwă¹½vºýw¤Åv wz wùv 

ôîÉ ćwă Ăýºzäö¤¸ù ÿ ćwăĀòõv Ç½wÉ Ôzv½$ ówÎ£v ćwă ÿ ¾ĊÉā¿vºýv ô´ù ć¾Ċñ#½Ā¤þí ¡v¾ĊĊâ£ I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv 

wÖ· ªþ~ ½¹ ûĀù¿j ºĉwz ā¹ÿº´ù ½¹ ¿w¬ù ćwÖ· ĂþĊÊĊz(MPE)  )ºÉwz 
 

                                                 
1- Compatible   



-. 

 

2(0      ûĀù¿jćwù¹ xj  ºþz$/(-(3   ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, # 

2(0(,     ãºă ¿v ûĀù¿j 

ā¿vºývć¾Ċñ ¡v¾§v ¹ ćwùxj ½¹ ćwăwÖ·ýwÊý$Ĉăº# Ĉù ½Ā¤þí)ºÉwz 

 

2(0(-       Ĉ£wùºêù ÷vºév 

ÿ yÎý ¡wùvÀõv  ¡wùvÀõvĈ£wĊöúÝ ½¹ āºÉ Ì¸Êù  ºþz2(/(-   v½ )ºĉ¾z ½wí Ăz 

 

2(0(. ÿ½Ăĉ  ûĀù¿j 

äõv(   ćwÖ·ýwÊý$Ĉăº # ½¹ v½ ½Ā¤þí ìĉ ôévº³ Ç½wÉ ðþăjQ2 wz ¹ćwù ć¹ÿ½ÿ ½¹ āºÉ Øæ³ ćwù¹ o
C 0 

Ño
C ,+ ćv¾z ā¹½wăć   Ĉĉwù¹T30  w£T180 ÿ  ̷̺Ï#

+
͉ ćv¾z ā¹½ ćwă  Ĉĉwù¹T30/70  w£T30/180  v½ ā¿vºýv

)ºĉ¾Ċòz ¾ĉwÅ ôùvĀÝ½v¼ñ¾Ċ§w£ ½¹ v½ Ôĉv¾É Ü«¾ù  )ºĉ½v¹ Ăòý 

x(  ćwÖ· #ĈăºýwÊý$ v½ ôévº³ ćv¾z ½¹ ½Ā¤þí ìĉ Ç½wÉ ðþăjQ2  wz ć¹ÿ½ÿ ¡½v¾³ Ă«½¹ ½¹ āºÉ Øæ³ 

ĂþĊÊĊz ćwù¹ óĀ{é ôzwé, (MAT)  óÿº«$,  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(,#  wz ½Ā¤þíć½v¹vÿ½  
0

+
  v½ ºĉ¾Ċòz ā¿vºýv

¾ĉwÅ½v¼ñ¾Ċ§w£ ôùvĀÝ ½¹ v½ Ôĉv¾É Ü«¾ù )ºĉ½v¹ Ăòý 

|( Ĉ{Æý ćwÖ· ýwÊý$Ĉăº #¾ă ćv¾z v½ ¹ćwù xj ć¹ÿ½ÿ wz èzwÖù x ¢ÅĀĊ~ )ºĊþí Ă{Åw´ù 

¡ (  Ç½vÀñ ûĀù¿j ½¹ ºþz/(0(0  ¹½vºýw¤Åv ¿v-(- )ºĊþí ôĊúî£ v½ 

 

2(0(/         Ç¾ĉ¼~ ćwă½wĊÞù 

Ĉ{Æý ćwÖ· ýwÊý$º #Ĉăºĉw{ý ½Ā¤þí  ¿vĂþĊÊĊz ćwÖ· ¿w¬ù ¹¾z½wí ôzwéI )ºþí ¿ÿw¬£ 

 

2(1      ûĀù¿j ½wz ĂåwÑvćwù¹ xj  ºþz$2(-(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, # 

2(1(,    ãºă ûĀù¿j ¿v 

èĉºÎ£ ¹¾îöúÝ ¿v Ä~ Ăí ½Ā¤þí  Ï¾Þù ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾éđwz ćwù¹ I½wz ĂåwÑv I¹ćwù xj I½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ Ĉúý ¹¾Ċñ

 ¡wùvÀõv ¿v Ĉîĉ Ăí ºþz2(-(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, )¢Åv 

üĉv ûĀù¿j  wĄþ£ ćv¾zwz Ĉĉwă½Ā¤þío
C 0+ MATÓ ôzwé ā¹wæ¤Åv  )¢Åv 

 

 

                                                 
1- Maximum admissible temperature 



-/ 

 

2(1(-      Ĉ£wùºêù ÷vºév 

ÿ yÎý ¡wùvÀõv Ĉ£wĊöúÝ ½¹ āºÉ Ì¸Êù  ºþz2(/(- v½  )ºĉ¾z ½wí Ăz 

ûĀù¿j ¾z ćÿ½ ôévº³ ½Ā¤þí ìĉ Ĉù v¾«v)¹ĀÉ 

 

2(1(.       ÿ½Ăĉ  ûĀù¿j 

äõv(  Ï¾Þù ½¹ v½ ½Ā¤þíÇ½wÉ xj  ½¹ Ç½wÉ ðþăjÜ«¾ù ćwù¹ ½¹ MAT ĈþÞĉ o
C0*-Ñ o

C,+& ¡ºù Ăz  

 ¢ÝwÅ ìĉ¿v Ä~  Ăîýj¹ćwù  ½Ā¤þí IºÉ ¢zw§)ºĊă¹ ½v¾é 

x( Ĉzwĉ¿wz ¿v Ä~, IćwÖ·  #ĈăºýwÊý$ ½¹ v½ ½Ā¤þí Ç½wÉ ðþăjQ2 ½¹ ćwù¹ ā¿vºýv Ü«¾ù)ºĊþí ć¾Ċñ 

|( Ĉ{Æý ćwÖ· #ĈăºýwÊý$wz èzwÖù v½  x ¢ÅĀĊ~)ºĊþí Ă{Åw´ù 

¡(  ½¹¡ºù ûĀù¿j Ôĉv¾É IÜ«¾ù ºĉwz  ćv¾z ¾ĉwÅ¢Ċúíćwă ½v¼ñ¾Ċ§w£ )¹ĀÉ Øæ³ 

¥( Ç½vÀñ ºþz ½¹ ûĀù¿j/(0(0   ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(- )ºĊþí ôĊúî£ v½  

 

2(1(/     Ç¾ĉ¼~ ½wĊÞù 

äõv( ¹¾í½wí ½Ā¤þí Ăz Ă«Ā£ wz ø¬³  ôíºĉwz ¾ĊĊâ£ ûÿºz )ºýwúz Ĉéwz 

x( ¹¾í½wí ĈåwÑv IĂí āºý¿wÅ ÔÅĀ£ ¢Åv āºÉ ā½wÉvI ºĉwz ¾ĊĊâ£ ûÿºz )ºýwúz Ĉéwz 

|(  wÖ·ć  #ĈăºýwÊý$½Ā¤þí ý ¿v ºĉw{ ¿w¬ù ćwÖ· ĂþĊÊĊz(MPE)  ¹¾z½wí ôzwé )ºþí ¿ÿw¬£ 

 

2(2        ½wÊå ûĀù¿j xj  ºþz$/(-(3   ºþz  ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  # 

2(2(,     ãºă ûĀù¿j ¿v 

ā¿vºývć¾Ċñ ¡v¾§v xj ½wÊå ¹ Ĉö·v ¾z ćwăwÖ· #ĈăºýwÊý$½Ā¤þí Ĉù)ºÉwz 

 

2(2(-       Ĉ£wùºêù ÷vºév 

Ĉ£wĊöúÝ ÿ yÎý ¡wùvÀõv ½¹ āºÉ Ì¸Êù ºþz 2(/(-   v½ )ºĉ¾z ½wí Ăz 

 

2(2(.      ÿ½Ăĉ  ûĀù¿j 

äõv( ćwÖ·  #ĈăºýwÊý$ôévº³ ½Ā¤þí ìĉ  ½¹ v½Ç½wÉ ðþăj Q2 wz ć¹ÿ½ÿ ½wÊå  IāºÉ Øæ³vvº¤z ½¹$
"0

   #

$bar .*+#MPa +.*+ ÿ ½¹ Ä Å ĂþĊÊĊz ½wÊå óĀ{é ôzwé  (MAP)  $,+Ϸ  #ā¿vºýv)ºĊþí ć¾Ċñ  

x( ½¹¡ºù ¾ă ûĀù¿j Ôĉv¾É IÜ«¾ù ÷wú£ ćv¾z ôùwÝ¾Ċ§w£ ćwă ½v¼ñ¾òĉ¹ ºĉwz )¹ĀÉ Øæ³ 

                                                 
1- Recovery 
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|(Ĉ{Æý ćwÖ·  #ĈăºýwÊý$¾ă ćv¾z v½ xj ½wÊå ć¹ÿ½ÿ wz èzwÖù  x ¢ÅĀĊ~)ºĊþí Ă{Åw´ù 

¡( Ç½vÀñ ûĀù¿j½¹  ºþz/(0(1   ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(- )ºĊþí ôĊúî£ v½ 

 

2(2(/     Ç¾ĉ¼~ ćwă½wĊÞù 

ćwăwÖ· Ĉ{Æý  #ĈăºýwÊý$½Ā¤þí ý¿v ºĉw{ ¿w¬ù ćwÖ· ĂþĊÊĊz(MPE)   ôzwéā¹wæ¤ÅvI )ºþí ¿ÿw¬£ 

 

2(3    ûĀù¿jÇ½wÉ $ Ĉ¤Êñ¾z ºþz/(-(2  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, # 

2(3(,     ãºă ûĀù¿j ¿v 

  ¡wùvÀõv ûºÉ ā¹ÿ½j¾z èĉºÎ£ ºþz/(-(2  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  Ăí Ĉýwù¿Ç½wÉ Ĉ¤Êñ¾z  ½Ā¤þí ìĉ ½¹ µ½

ºă¹ )ºÉwz Ĉù I  

½Ā¤þíć ā¿vºýv ćv¾z Ăíć¾Ċñ Ç½wÉ Ĉ¤Êñ¾z ¢Åv āºÉ Ĉ³v¾ÕI ºĉwz ø¬³ Ç½wÉ Ĉ¤Êñ¾z  v½ Ĉ¤Å½¹ Ăz ¢{§

)ºþí 

½Ā¤þíć Ăí Ĉù ā¿w«vw£ ºă¹ Ç½wÉI Ĉ¤Êñ¾z I¹ĀÉ wùv ā¿vºýv ćv¾zI¢Åv āºÊý Ĉ³v¾Õ ûj ć¾Ċñ ºĉwz Ï¾Þù ½¹ 

Ç½wÉ  Ĉ¤Êñ¾zwăwÖ· )¹¾Ċñ ½v¾é ºĉwz  w{éwÞ¤ùćv¾z Ç½wÉ Āö« Ăz ÿ½ ā¿vºýv w£ ¹ĀÉ ć¾ĊñĈÅ½vÿ Ăí ¹ĀÉ ®Ċă 

Ĉ¤åv ½¹ ¹¾îöúÝ ā¿vºýv Ĉ¤·wþÉ ÔÅĀ£Ç½wÉ  Ĉ¤Êñ¾z)¹½vºý ¹Ā«ÿ 

½Ā¤þíć ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z Ăí Ç½wÉ Ĉ¤Êñ¾z ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾ĊÉ ¢Êñ¿wz ûÿºz  Ĉ³v¾Õ #Ă¯½w îĉ

Ï¾Þù ½¹ I¢Åv āºÉ ĂþĊÊĊz ½wÊå  óĀ{é ôzwé½Ā¤þí Ăz āºÉ ówúÝv ówÎ£v Ĉù ½v¾é Ĉ«ÿ¾·ÿ ¹¾Ċñ w{éwÞ¤ù 

ā¿vºýv ćwăwÖ·ć¾Ċñ ćv¾z Ç½wÉ Āö« Ăz ÿ½ I ćv¾z Ăîþĉv ¿v ûwþĊúÕv ®Ċă Ĉ¤åv ½¹ ¹¾îöúÝ ā¿vºývĈ¤·wþÉ ¿v ĈÉwý 

vówúÝ ćÿ½ ¾z ½wÊå ½Ā¤þí ¹½vºý ¹Ā«ÿI ā¿vºývĈù ć¾Ċñ¹ĀÉ) 

 

2(3(-      Ĉ£wùºêù ÷vºév 

yÎý ¡wùvÀõv ÿ Ĉ£wĊöúÝ ½¹ āºÉ Ì¸Êù ºþz 2(/(-  v½ )ºĉ¾z½wí Ăz) 

 

2(3(.     ÿ½Ăĉ  ûĀù¿j 

2(3(.(, ćwă½Ā¤þí ćv¾z āºÉ Ĉ³v¾Õ ā¿vºývć¾Ċñ  Ç½wÉĈ¤Êñ¾z 

2(3(.(,(,  ćwÖ· #ĈăºýwÊý$I ôévº³ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ v½ ½Ā¤þí ìĉ ā¾¤Æñćwă  Ç½wÉ ðþăjĈ¤Êñ¾z  ¾ĉ¿

ā¿vºývºĊþí ć¾Ċñ: 

äõv(  Q1    w£Q1 Ĭ,*,̫ 

x(   Q2    w£Q2 Ĭ,*,J 

|(   Q3Ĭ4*+    w£Q3 ) 

2(3(.(,(-  ½¹¡ºù ¾ă ûĀù¿j Ôĉv¾É IÜ«¾ù  ćv¾z¾ĉwÅ ½v¼ñ¾Ċ§w£ ôùvĀÝ ºĉwz  Øæ³)¹ĀÉ 
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2(3(.(,(.  Ĉ{Æý ćwÖ· #ĈăºýwÊý$¾ă ćv¾z v½  Ç½wÉ ðþăjwz èzwÖù x ¢ÅĀĊ~ )ºĊþí Ă{Åw´ù 

2(3(.(,(/  Ç½vÀñ ûĀù¿j ½¹ ºþz/(0(2(-   ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(- )ºĊþí ôĊúî£ v½ 

2(3(.(,(0 Iüĉv ¾z āÿĒÝûĀù¿j¾ĉ¿ ćwă ºĉwz wz ¿v ā¹wæ¤Åv Ç½wÉ Ĉ¤Êñ¾z ¹ĀÉ ÷w¬ývI  ûĀù¿j½wÊå ¢åv  ºþz$

2(4  I#  ûĀù¿jóĒ¤·v Ç½wÉ  ºþz$2(,+#I ûĀù¿j ÿ ÷vÿ¹  ºþz$2(,,#) 
 

2(3(.(-  Ăí Ĉĉwă½Ā¤þí ā¿vºýv ćv¾zć¾Ċñ Ç½wÉ Ĉ¤Êñ¾z āºÊý Ĉ³v¾Õv ºý 

2(3(.(-(, ½Ā¤þí Ï¾Þù ½¹ v½  ìĉ Ç½wÉĈ¤Êñ¾z Q3Ĭ4*+   ¡ºù ĂzĂêĊé¹ ìĉ )ºĊă¹ ½v¾é 

2(3(.(-(- ćwÖ·  #ĈăºýwÊý$ôévº³ ½¹ v½ ½Ā¤þí ìĉ ā¾¤Æñ  Ç½wÉ ðþăjĀö« Ăz ÿ½ć ¾ĉ¿ ā¿vºýv ć¾Ċñ

5ºĊþí 

äõv(  Q1    w£Q1 Ĭ,*,̫ 

x( Q2    w£Q2 Ĭ,*,J 

|(  Q3Ĭ4*+    w£Q3 ) 

2(3(.(-(.    ½¹¡ºù ¾ă ûĀù¿j Ôĉv¾É IÜ«¾ù  ćv¾z ¾ĉwÅôùwÝ¾Ċ§w£ ćwă½v¼ñ ¾òĉ¹ ºĉwz )¹ĀÉ Øæ³ 

2(3(.(-(.  Ĉ{Æý ćwÖ· #ĈăºýwÊý$¾ă ćv¾z v½  Ç½wÉ ðþăjwz èzwÖù x ¢ÅĀĊ~ )ºĊþí Ă{Åw´ù 

2(3(.(-(/  Ç½vÀñ ûĀù¿j½¹   ºþz/(0(2(.  ¹½vºýw¤Åv ¿v-(- )ºĊþí ôĊúî£ v½ 

 

2(3(.(.     Ĉĉwă½Ā¤þí Ăí ¿v Ç½wÉ Ĉ¤Êñ¾z Ĉù ć¾ĊñĀö«ºþþí 

2(3(.(.(,  ½Ā¤þí ĈĉwăĂí ¿v Ç½wÉ Ĉ¤Êñ¾z Ĉù ć¾ĊñĀö« Ï¾Þù ½¹ ºĉwz  ºþþíĂþĊÊĊz  ½wÊå óĀ{é ôzwé

(MAP) ¢Ą« ½¹ Ç½wÉ Ĉ¤Êñ¾z ¡ºù Ăz ìĉ  ĂêĊé¹)ºý¾Ċñ ½v¾é 

2(3(.(.(- ĈÅ½vÿ Ăí ºĊþí ć½Ā{Ý ¢Êý ĈþÞùć½v¹  ½¹ ¾ĊÉ)ºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ 

2(3(.(.(. ćwÖ· I#ĈăºýwÊý$ ôévº³ ½¹ v½ ½Ā¤þí ìĉ ā¾¤Æñćwă  Ç½wÉ ðþăjĀö« Ăz ÿ½ ¾ĉ¿ ā¿vºýv ć¾Ċñ

5ºĊþí 

äõv( Q1    w£Q1 Ĭ,*,̫ 

x( Q2    w£Q2 Ĭ,*,J 

|(  Q3Ĭ4*+    w£Q3) 

2(3(.(.(/  ½¹¡ºù  ¾ăûĀù¿j Ôĉv¾É IÜ«¾ù  ćv¾z ¾ĉwÅôùwÝ½v¼ñ¾Ċ§w£ ćwă  ºĉwz )¹ĀÉ Øæ³ 

2(3(.(.(0  Ĉ{Æý ćwÖ· #ĈăºýwÊý$¾ă ćv¾z v½ Ç½wÉ ðþăj wz èzwÖù  x ¢ÅĀĊ~)ºĊþí Ă{Åw´ù 

2(3(.(.(1  Ç½vÀñ ûĀù¿j ½¹ ºþz/(0(2(/  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(- )ºĊþí ôĊúî£ v½ 
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2(3(/     Ç¾ĉ¼~ ćwă½wĊÞù 

 ½¹ûĀù¿jćwă ½¹ āºÉ Ì¸Êù ºþzćwă 2(3(.(, I2(3(.(-  ÿ2(3(.(.  ćwÖ· #ĈăºýwÊý$ Ĉ{Æý½Ā¤þí ýºĉw{ 

 ¿v¿w¬ù ćwÖ· ĂþĊÊĊz(MPE)  ôzwé ā¹wæ¤Åv)ºþí ¿ÿw¬£ 

 

2(4    ûĀù¿j ½wÊå ¢åv ºþz$1(0   ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, # 

2(4(,     ãºă ûĀù¿j ¿v 

üĊĊÞ£  ĂþĊÊĊz½wÊå ¢åv  ½¹½Ā¤þí xj ¾ă ½¹  Ç½wÉ ðþăj üĊzQ1  ÿQ3) 

ĂþĊÊĊz ½wÊå ¢åv ¿v ¾¤úí Ăí ĂþĊÊĊz ćv¾z óĀ{é ôzwé ½vºêù ā¹½ ½wÊå ¢åv ¢Åv ½Ā¤þí  v½  ºĊþí èĉºÎ£ óÿº«$/ 

 ¿v ¹½vºýw¤Åv ºþz-(,#)  ½wÊå ¢åvûvĀþÝ Ăz ½wÊå Ă¤å½ ¢Å¹ ¿v ÔÅĀ£ Ç½wÉ ówĊÅ ¿v ć½Ā{Ý ½Ā¤þí xj ¢´£ 

ûĀù¿j ĈùºÉwzI ½Ā¤þí xj ôùwÉ ā¿vºýv¾ĊñI Ĉăv½ºþ¯ćwă  āv¾úăćv¾z$ ½Ā¤þíćwă øă½Ā´ù# ÿ ¡đwÎ£v  Ăz

ćwþ¨¤Åv ĂõĀõĂí ćv È¸z  v½ ûĀù¿jĈù ôĊîÊ£ºă¹äĉ¾Þ£ I Ĉù¹ĀÉ) ćv¾z Ç½wÉ Āö« Ăz ÿ½ ÿ Ĉĉw«  Ăíćv¾z 

Ç½wÉ Ĉ¤Êñ¾z IºÉwz yÅwþù ûĀù¿j üĉv  ĈùvÀõv¢Åv  ºþz Ăz$2(3(.(, #¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù) 

 

2(4(-     ûĀù¿j ¡vÀĊĄ¬£ ½wÊå ¢åv 

¡vÀĊĄ¬£ ÷w¬ýv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ù¿jûĀ ćwă½wÊå ¢åv È¸z ôùwÉ ā¿vºýv¾Ċñć ĂõĀõ ÓĀÖ·I ĂõĀõćv ćÿw³ ½Ā¤þí 

xj ÿ ûĀù¿j ¢´£ ć½vÀzv ºĊõĀ£ ćv¾z  Ç½wÉ ðþăj¢zw§ ½¾êù ¢Åv ½Ā¤þí ûwĊù ¿v ćwă½vÀzv ) Ç½wÉ ðþăj¢zw§ 

 IĂzwÊù½¹ āºÉ Ì¸Êù  ºþz2(/(- Ăí ćv¾z ā¿vºývć¾Ċñ wăwÖ·ýwÊý$ ćĈăº# Ĉù ½wí ĂzIºýÿ½ ćv¾z Ĉöí ½ĀÕ Ăz 

 ûĀù¿j¢åv ½wÊå Ĉù ā¹wæ¤Åv)ºýĀÉ 

óĀÕ ćwăĂõĀõ I¢Å¹ üĊĉw~ ÿ ¢Å¹đwz ówÎ£v wz ćwĄ¤ýv ÿ  Ówêý½wÊåĈ¬þÅI āÿĒÝ Ăz ½Ā¤þí xj IûĀù¿j ¢´£ 

È¸z ā¿vºývĈù ôĊîÊ£ v½ ¾Ċñ)ºþă¹ 

 ÓwêýĈ¬þÅ½wÊå  wzÿ Ĉ³v¾Õ ¹wÞzv ĂõĀõ ćv¾z ºĉwz ĂzwÊùćwă Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ È¸z ā¿vºývć¾Ċñ ĀÉ yÎýýIº     

 ÓwêýĈ¬þÅ½wÊå ¹ ¢Åv ¾¤Ąz Ăĉÿv¿ ½øtwé I ¹ĀúÝ ¾zÿ ĂõĀõ ā½vĀĉ¹ ĂÖêý ½¹ yÅwþù µv½ĀÅ ĀÉý¾Öé )º  Ówêý

Ĉ¬þÅ½wÊå I¢Åv¾¤Ąz  ¿v ÈĊz mm/ ¾¤úí wĉ ¿vmm - ý)ºÉw{ ¾ñv ĂõĀõ ¾Öé ¾¤úí wz ¾zv¾z wĉ mm -0 ¾Öé IºÉwz 

 ÓwêýĈ¬þÅ½wÊå   üîúù ćw« w£I¢Åv ¾¤Ąz Ăz ìĉ¹Àýmm - )ºÉwz ¾Öé µv½ĀÅ  wăćv¾z ĂöÍwå ¾¤úí Ăí ćv¿v  ÿ¹

¾Öé  ÓwêýĈ¬þÅ½wÊå Ĉúý ºÉwz¿v ô{é  Ĉò¤ÆîÉĂõĀõ ºĉwz )ºýwúz Ĉéwz ¢zw§ µv½ĀÅāºÉ ¹w¬ĉv ćwă ¹ ćÿ½ ¾zā½vĀĉ 

ĂõĀõ Ă{õ ½¹ ÀĊ£ Ĉñºùj¾z ¿v ºĉwzºþÉwz v¾{ù wăI Ĉĉw«Ăí ûjµv½ĀÅ Ăz wăĂõĀõ ćwă Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ Ĉù ìĊîæ£-

ºýĀÉ ºĉwz I ć½wÝ¿v ĂÆĊö~wă Ă{õ ½¹ wă)ºþÉwz Ă{õ wă )ºþÉwz Ĉ¸~ ÿ ÛwÞÉ ûÿºz ÿ ā¹Āz ÀĊ£ ºĉwz 

 ìĉ ĂÖêýĈ¬þÅ½wÊå  Ĉî£¢Åv üîúù øăv¾å I ¹ĀÉ ĂíûĀù¿j yöáv ćv¾z yÅwþù wăºÉwz) Ătv½v ½ĀÚþù Ăz ¡wÝĒÕv 

ćĀé½wĄ¯ ¾£  ÓwêýĈ¬þÅ½wÊå ¾¤ÊĊz wĉ Ĉù½¹ ºývĀ£ ãv¾Õv ĂõĀõ ½¹ Ă´æÍ ¾ă ā¿vºývć¾Ċñ  )¹ĀÉ yÎý Ówêý üĉv

 ¢Åv ¾¤Ązā¹wæ¤Åv wz ¿v āºþă¹ ówÎ£v ćwăT ôîÉ ìĉ Ătv½v ćv¾z ÔÅĀ¤ù ½wÊå ìĊ£w¤Åv ĈÞévÿ ÜÖêù ²ÖÅ Ăz 

ĂõĀõ ĀÉ ôÎ¤ùý)º z Ă ów¨ù ûvĀþÝìĉ Ĉ³v¾Õ Èĉv½j 3T  ],, [I ½¹  ôîÉ, )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 
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ā½wz½¹ Ĉĉwă¹Āúþă½ Ĉ³v¾Õ  ÓwêýĈ¬þÅ½wÊå ¢ÅĀĊ~ ½¹  Ătv½v ±)¢Åv āºÉ 

 ½Ā¤þíºĉwz wz èzwÖù  ôúÞõv½Ā¤Å¹āºý¿wÅ ÿ ¹ĀÉ yÎý ĂõĀõćwă āºþă¹ ówÎ£v üĊĉw~ ÿ ¢Å¹đwz¢Å¹ wz ówÎ£v ½¹ 

½Ā¤þí xj ºĉwz ćv½v¹  ¾ÖéĈùwý Ĉö·v¹ ówÎ£v wz ûwÆúă ½Ā¤þí ºþÉwz Ă¤Év¹)  ãĒ¤·v½¹ ¾Öé ĂõĀõćwă  ówÎ£v

āºþă¹ ÿ ½Ā¤þí Ăz ¢Åv üîúù ā¿vºývć¾Ċñ āw{¤Év )¹ĀÉ ¾¬þù 

ûºýwÅ½ ôévº³ Ăz ćv¾z ½wÊå ¢åv ½¹  IĂõĀõĂõĀõ ćwăüĊĉw~ ÿ ¢Å¹đwz¢Å¹ ¢Åv ¾¤Ąz ¹¾ñ  ½vĀúă ĂõĀõ ô·v¹ ÿ

ºÉwz )ôévº³ ¹wÞzv ćv¾z yÎý  ÓwêýĈ¬þÅ½wÊå  ôîÉ ½¹,  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ÓwêýĈ¬þÅ½wÊå ¢Å¹đwz  ¾¤Ąz

¢Åv  ½¹ĂöÍwå  ôévº³D,+  ½v¾éÉwz Ă¤Év¹þº  ĂíD Ĉö·v¹ ¾Öé ĂõĀõ I¢Åv ć¹ÿ½ÿ üĊĉw~¢Å¹  ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z

 wăwÖ· ĂíÔÅĀ£ ówÎ£v ć¹ÿ½ÿ Ĉù ±¾Öù ¹ĀÉ ½¹ ûj ¢ĊÞéĀù ÿ ôévº³D 0  ½¹¢Å¹đwz  ¿v½Ā¤þí  ćv¾z

¿v ć¾ĊñĀö« ćwÖ· ĂýĀñ ¾ă  āºÉ ±¾Öù½¹ Ăz ć¹ÿ½ÿ Ĉù ā¹v¹ ½v¾é ½Ā¤þí)¹ĀÉ  ÓwêýĈ¬þÅ½wÊå üĊĉw~¢Å¹  ¾¤Ąz

¢Åv ôévº³ D,+  ½¹üĊĉw~¢Å¹ ćv¾z v½ ½wÊå  w£ ºÉwz ½Ā¤þí Ĉzwĉ¿wz ów{ý¹ Ăz  ô·v¹ ½¹ ¢ĉ¹ÿº´ù ĂýĀñ¾ă

ÿ ½Ā¤þí ½¹ ôévº³D 0  ½¹ ¢Å¹đwz ćwĄ¤ýv ¢úÆé ûĀù¿j ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ĂýĀñ ¾ă ¡v¾§v ¡đwÎ£v üĊĉw~ ¢Å¹

)ºþí øăv¾å 

 

 ôîÉ, ï  ûĀù¿j  5½wÊå ¢åv Èĉv½jÈ¸z ć¾Ċñ ā¿vºýv 
, (  ¾¤ùĀýwùĈöÑwæ£     L1 Ó 10 D     

- (  ½Ā¤þíj Ăz$ xāÿĒÝ Ĉăv½ºþ¯ Ićv¾z ćwă½Ā¤þí ½Ā´ù øă#         L2 Ó 5 D      

P2 , P1  ( ¡w´æÍ  Ówêý½wÊåĈ¬þÅ     L3 Ó 10 D                              

a  -  ¢Ą«Ç½wÉ                      L4 Ó 5 D                                       

 b -  È¸z ā¿vºýv   ć¾Ċñ                           ĂíD ¾Öé Ĉö·v¹ ĂõĀõ )¢Åv 

 

 üĉvĈñÂĉÿ wăóĀÕ ćwăôévº³ óĀÕ ÿćwă ¾£ºþöz  v½ óĀ{é ôzwé Ătv½vĈù)ºă¹ ¿v āÿ¾ñ ¾ă  ÓwêýĈ¬þÅ½wÊå  ½¹

ÔÅĀ£ ºĉwz Ă´æÍ ûwúă ĂõĀõ ìĉ  ûÿºz¢Êý ã¾Õ ìĉ Ăz ĂöĊÅÿ ā¿vºýv¾Ċñ ½wÊå  ĈöÑwæ£ Ăz½ĀÕ ów¨ù  ìĉ

āºþă¹ ówê¤ýv, ½wÊå  ĈöÑwæ£wĉ  ¾¤ùĀýwù )¹ĀÉ ôÎ¤ù÷¿đ ôĉwÅÿ ćv¾z ºĉwz ĂĊö¸£  ćvĀăĂöĊÅÿ ā¿vºývć¾Ċñ ÿ 

                                                 
1- Transmitter 
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āºþă¹ ówÎ£vćwă )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĂõĀõ  ½wÊå ¢åv¾¨ívº³ Iºĉwz ¾¨ívº³ ÔÅĀ£ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ Ă¤åwĉ Ç¾¤Æñ ¿v 

"0 ¿v  ¾¨ívº³½wÊå ¢åv óĀ{é ôzwé  ćv¾z ā¹½½wÊå ¢åv I½Ā¤þí wz  ìĉôùwÝ ÊÉĀ~Ĉ -k =  ā¿vºýv)¹ĀÉ ć¾Ċñ 

 

2(4(.    ÿ½ Ăĉ ûĀù¿j 

2(4(.(,      üĊĊÞ£ ½wÊå ¢åv āºÉ yÎý 

½Ā¤þí ºĉwz È¸z ½¹ ā¿vºývć¾Ċñ ½¹ ûwîù  I¹ĀÉ yÎý ûĀù¿jÇ½wÉ  ½v¾é¾zÿ ¹ĀÉ Ăúă vĀă ¿v È¸z  ûĀù¿j

 ĂĊö¸£¹ĀÉ ½wÊå ) Ĉ{êÝĈåwí ½¹ ½wÊå üĊĉw~¢Å¹ ¾ĊÉ ½¹  Ç½wÉ ðþăj¾¨ívº³ Q3 ºĉwz  Ăz )¹ĀÉ üĊúÒ£

ôévº³ ûvĀþÝ IĈîĊ£w¤Åv ½wÊå üĊĉw~¢Å¹ ½Ā¤þí ¢´£ ûĀù¿jbar) ,#KPa ,++ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ûĀĊÅw¤ĉÿwí 

vĀă ½wÊ¤ýv wĉ Ĉù ĂĊÍĀ£vĀă Ăúă )¹ĀÉ ¿v ºĉwz  Ówêý½wÊå Ĉ¬þÅĂõĀõ ÿ ćwă ówê¤ývāºþă¹ ówÎ£v  )¹ĀÉ ĂĊö¸£ ºĉwz

 ĂzówĊÅ  )ºþí ¢zw§ Iv½ ¿wĊý ¹½Āù ¡½v¾³ Ă«½¹ w£ ¹v¹ ā¿w«v½¹ Ăí Ĉõw³ ½wÊå ĈöÑwæ£ Èĉw~ ĈùI¹ĀÉ Ç½wÉ 

üĊz ºĉwzQ1   ÿQ3 )ºÉwz ¾Ċâ¤ù  Ç½wÉ ðþăj Ăíüĉ¾¤ñ½Àz  ½wÊå ¢åvQt Ĉù ûwÊý v½ºĉwz Iºă¹ úă āv¾wz  ¢åv

½wÊå ā¿vºývāºÉ ć¾Ċñ ÿ ćwù¹ ÜĉwùI ¹¾Ċñ ½v¾é ĂÚ³Ēù ¹½Āù) đĀúÞù Qt wz ó¹wÞùQ3  ćv¾z )¢Åv ćwă½Ā¤þí 

Ĉ{Ċí¾£  ¢åv½wÊå I¾¨ívº³ yöáv  ô{é ¢Å½¹v¿ Qx2 Ĉù µ½)ºă¹ 

 

2(4(.(-    üĊĊÞ£ ½wÊå ¢åv Ăz ÓĀz¾ù È¸z ûĀù¿j 

¿v jû¿v ć½vºêù Ăí w« ½wÊå z Ă¢öÝ ½¹ ëwîÖÍv ĂõĀõ È¸z ûĀù¿j üĊz Ĉ¬þÅ½wÊå Ówêý Ĉù ¢Å¹ ¿vI¹ÿ½  ûj

 ºĉwzüĊĊÞ£ āºÉ ÿ ¿v ¢åv ½wÊå ā¿vºývāºÉ ć¾Ċñ )¹ĀÉ øí ½Ā¤þí ½¹ ¾ñv ¾Öé ĂõĀõI  ½vĀúăwýÿ ĂõĀõ óĀÕ üĊz ¾ĊÉ-

wă ¢åv IºÉwz ÷ĀöÞù ½wÊå ¿v ¢Åv üîúù óĀù¾å ½wÊå ¢åv ¹½vºýw¤Åv  )¹ĀÉ Ă{Åw´ù ów³ üĉv wzûj ¢Åv üîúù 

ºÉwz ¾£¾§Āù ¾ñv ½wÊå ¢åv ¾Åv¾Å ½¹  ĂõĀõ )¹ĀÉ ć¾Ċñ ā¿vºývÈ¸z ûwúă ûĀù¿jôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ -  ā¹v¹ ûwÊý

 I¢Åv āºÉ v½ĈùûvĀ£  ā½wzÿ¹ûwùºĊ¯  )¹¾í  

wz ¾ùv üĉv yÎý ĂõĀõćwă üĊĉw~ ÿ ¢Å¹đwz¢Å¹ ÿ¾zÿ½ ½¹ øă Ăz  ã¼³Ĉù ÷w¬ýv ½Ā¤þí¹ĀÉ ¢é¹ wz$  ¹w¬ĉv ¿v

Ĉñºùj¾zë¾¤Êù ćwă µv½ĀÅ ½¹ wĉ ÿ ĂõĀõ ãv¾´ýv Ă«ÿ ÿ¹ ÿ #ºĊþí ć¾ĊñĀö« È¸z ½¹ ½wÊå ¢åv ā¿vºýv ć¾Ċñ

ĂõĀõ  ćv¾zÇ½wÉ ðþăj ā¿vºýv Ì¸ÊùĈù ć¾Ċñ)¹ĀÉ 

 
ć½ÿj¹wĉ( ã¼³ xj ½Ā¤þí È¸z ā¿vºývć¾Ċñ  v½āw£Āí¾ñv )¹¾í ºăvĀ· ¾£ È¸zćwă Ĉ~ĀîÆö£ ćÿ½ ¾z  ¡vÿ¹vûĀù¿j Êý yÎý āº

IºþÉwz Ĉõw· ô´ù Ĉù v½ûvĀ£ û¹v¹ ½v¾é wz ĂõĀõ ìĉ wz ¢éĀù z ĂzwÊù óĀÕ ĂûvĀþÝ  ½Ā¤þíj ÿ x  ½Ā¤þí ¹Ā· wĉjx üĊĉw~ ½¹ ¢Å¹

 ć¾Ċñ ā¿vºýv È¸z)¹Āúý¾~ 

½wÊå ¢åv  v½ćv¾z óĀÕćwă ĂõĀõ ½¹ Ç½wÉ ðþăj Ē{é āºÉ üĊĊÞ£Qt  Iā¿vºýv)ºĊþí ć¾Ċñ 
 



.+ 

 

 

äõv(  ½wÊå ¢åv ĂõĀõ 

 
x(   $ ½wÊå ¢åvĂõĀõ ÿ xj ½Ā¤þí# 

,   ¾¤ùĀýwùĈöÑwæ£   

-   xj ½Ā¤þí ½¹ ¢ĊÞéĀù üĊĉw~#¢éĀù ĂõĀõ wĉ$ ¢Å¹ 

.   ½Ā¤þíj x 

p1æ     ½wÊå ¢åv  ½¹ óĀÕĂõĀõćwă Ç½wÉćwă ¢Å¹đwz  ÿ¢Å¹ üĊĉw~                                           Ўp1= (ЎpL2+ЎpL3) 

p2æ   ½wÊå ¢åv  ½¹ĂõĀõ óĀÕ ćwăÇ½wÉćwă ¢Å¹đwz  ½Ā¤þí ÿ ¢Å¹ üĊĉw~ ÿjx                             Ўp2= (ЎpL2+ЎpL3+Ўpmeter ) 

  ЎÐ2-ЎÐ1=(ɝpL2 ɝÐL3 ɝÐmeter)- (ɝpL2 ɝÐL3)= ɝÐmeter 

 

P1 IP2   ÜÕwêù  Ĉ¬þÅ½wÊå Ówêý  

 a       ¢Ą«Ç½wÉ                                                                      
 b   ¢úÆé ć¾Ċñ ā¿vºýv           

 ôîÉ- ï ½wÊå ¢åv  ûĀù¿j 



., 

 

2(4(/    Ă{Åw´ùæp   ½Ā¤þí ĈÞévÿ xj 

½wÊå ¢åv Iæpt  ½Ā¤þíj ½¹ v½ xQt  5ºĊþí Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ èĉ¾æ£ ówúÝv wz 
Ўpt= Ўpm+p - Ўpp 

 Ăí 5ûj ½¹ 

pm+pæ      ¢åv ½wÊå ā¿vºýv½¹ āºÉ ć¾ĊñQt  wz ½Ā¤þí  ½¹ ûwîù¹Ā·  

pPæ        ¢åv ā¿vºýv ½wÊåāºÉ ć¾Ċñ ûÿºz ½¹ ½Ā¤þí Qt   

¾ñv  Ç½wÉ ðþăjā¿vºývāºÉ ć¾Ċñ óĀÕ ½¹ ûĀù¿j wĉ ÿ üĊĊÞ£ ûwù¿ ½¹ ½wÊå ¢åv  ĂõĀõwz  Ç½wÉ ðþăjûĀù¿j 

āºÉ xw¸¤ýv IºÉw{ý ¾zv¾z ¢åv ½wÊå ā¿vºýv ćv¾z āºÉ ć¾Ċñć½vºêù  ½¹ ĂíQt  Iøĉ½v¹ ½wÚ¤ýv Ăz ā½wÉv wz óĀù¾å 

ûĀýwé Þz¾ùĈ ¾ĉ¿ ±¾É Ăz Ĉù ±ĒÍv 5¹ĀÉ 

ЎpQt= ЎὴQmeas 

 

 Ăí 5ûj ½¹ 

PQtæ   ½wÊå ¢åv  ć¾Ċñ ā¿vºýv½¹ āºÉQt  )¢Åv 

PQmeasæ   ½wÊå ¢åv  ½¹ āºÉ Ă{Åw´ù Ç½wÉ ðþăjQmeas    )¢Åv 

¾ñv ½wÊå ¢åv  ìĉ ½¹ ½Ā¤þíĈ{Ċí¾£ ā¿vºýv ć¾ĊñĈù¹ĀÉĈù ówúÝv Ôêå óĀù¾å üĉv I¹ĀÉ  Ăîýj Ó¾É Ăz Ôĉv¾É

 Ç½wÉ ðþăj ½¹ ¢ĊÞÑÿ āºþă¹ ¾ĊĊâ£ ĂöĊÅÿQt ā¿vºýv Ç½wÉ ðþăj ºþýwù)ºÉwz āºÉ ć¾Ċñ 

Ăz ½wÊå ¢åv ÿ ĂõĀõ  Ă«Ā£ ½Ā¤þíÿ ºĊÉwz Ă¤Év¹ ºĉwz ĂõĀõ ½wÊå ¢åv ¿v ô{é ¢åv ½wÊå ½Ā¤þí Ptæ IāºÉ Ă{Åw´ù  ÿ

ćv¾z  ûwúăÇ½wÉ ðþăj )¹ĀÉ ±ĒÍv 

 Ç½vÀñ ûĀù¿j ½¹ ºþz/(0(3   ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(- )ºĊþí ôĊúî£ v½ Ăz Ixj ¡½v¾³ Ă«½¹Pt  æ   ÿQt  Ă«Ā£

)ºĊÉwz Ă¤Év¹ 

ć½ÿj¹wĉ( Ĉù ¹wĄþÊĊ~üĊĉw~ ½¹ ½Ā¤þí ¹Ā· ¹¹¾ñ)¹ĀÉ ā¹¾z ½wí Ăz ¢Å¹  

 

2(4(0     Ç¾ĉ¼~ ½wĊÞù 

 ½wÊå ¢åv½Ā¤þí ýºĉw{  ¿vĂþĊÊĊz ½vºêù  ā¹½½wÊå ¢åv ¾ă ½¹ ½Ā¤þí óĀ{é ôzwé Ç½wÉ ðþăj üĊzQ1  ÿQ3   ¿ÿw¬£

)ºþí 

 

2(,+   ûĀù¿jćwă  óĒ¤·vÇ½wÉ  ºþz$1(.(/  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,   # 

2(,+(,     ãºăûĀù¿j ¿v wă 

ćv¾z èĉºÎ£ ûj Ăí½Ā¤þí ìĉ ¡wùvÀõv wz  ºþz/(.(1  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,I ćv¾z Ç½wÉ Āö« Ăz ÿ½ ÿ Ĉĉw« ½¹Ăí 

ćv¾z Ç½wÉ Ĉ¤Êñ¾z  ºþz Ăz$2(3(.(,  #¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù¢Åv yÅwþùI )ºÉwz èzwÖù 



.- 

 

ć½ÿj¹wĉ,- ¡v¾§v đwz ½¹ ÇĀÊâù Ç½wÉ ªĉv½ ÛvĀýv üĊĉw~ ÿ ¢Å¹ Ì¸Êù xj ½Ā¤þí #ĈăºýwÊý$ wÖ· ćÿ½ ¾z ¢Å¹ā¿vºýv IāºÉ-

Ĉù ć¾Ċñ)¹ĀÉ   

ć½ÿj¹wĉ-( āºþă¹ ÇwÊ¤áv ÛvĀýv ÛĀý ćwă,ÿ-  ½¹ ûĀù¿j¹w¬ĉv ćv¾z wă ûvºĊùćwă ¢Ý¾Å Ĉýv½ÿ¹  #Ĉzv¹¾ñ$ }¯ ¢úÅ ½¹)  }¯

¹¾ñ½¹ ÿ # ¢Åv½$ ¢Åv½ ¢úÅ¹¾ñ # yĊ£¾£ ĂzĈù ā¹wæ¤Åv)¹ĀÉ Ç½wÉ  ÇĀÊâùÝĀý ¿vĂí Ĉ đĀúÞù üĊĉw~ ½¹¢Å¹  ¿vÿ¹ ĈĉĀýv¿O4+ 

 ĂíúĊê¤Æùw  wzĂĉÿv¿ ćwă ĂútwéāºÉ ôÎ¤ù ¢Åv  ÿ ìĉĂöĊÅÿ óĒ¤·v ÛĀý.   Ăíåÿ¾~wôĉ ¢Ý¾Å û½wê¤ùwý  v½đĀúÞù üĊĉw~ ½¹¢Å¹ 

ówÎ£v ĂõĀõ āºùj¾zI  ĈĉĀýv¿ vÀ¬ù wĉ ĈĉĀÊí¾ĊÉ ¿wz ôùwí ½ĀÕ Ăz āºÊýI Ĉù ¹w¬ĉvºþí) 

 

2(,+(-     Ĉ£wùºêù ÷vºév 

¡wùvÀõv ¾z āÿĒÝ  Ì¸Êù Ĉ£wĊöúÝ ÿ yÎýāºÉ ½¹  ºþz2(/(-I Ôĉv¾É ½¹ āºÉ Ì¸Êù  ºþz2(,+(.  ÀĊý ºĉwz

 ówúÝv¹ĀÉ) 

 

2(,+(. ÿ½ Ăĉ ûĀù¿j 

2(,+(.(,      ¿v  ÇĀÊâùāºþþí ćwă ÛĀý,I -  ÿ. ½¹ āºÉ Ì¸Êù  ± ¢ÅĀĊ~ ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉwÖ· ć

ýwÊý$Ĉăº#  ½¹ v½ ½Ā¤þíÇ½wÉ ðþăj üĊz Q3 4*+ ÿ Q3 ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z Ôĉv¾É ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý yÎý  ¢ÅĀĊ~

|I )ºĊþí üĊĊÞ£ 

2(,+(.(- óĀÕ ½¹  ¡ºùûĀù¿j ¾ă I ¾ĉwÅ ôùvĀÝ ½v¼ñ¾Ċ§w£ ½¹ ºĉwz Ôĉv¾É Ü«¾ù )¹ĀÉ ć½vºĄòý 

2(,+(.(.  Ç½vÀñ ºþz èzwÖù ûĀù¿j/(0(4  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(-  )ºĊþí ôĊúî£ v½ 

 

¡wùvÀõv ĈåwÑv ¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz 5 

äõv(  ćv¾z ½Ā¤þíwă Ĉĉ Ăíāºý¿wÅI óĀÕ ćwăv½ øĊê¤Æù ĂõĀõ yÎý ôévº³ DN ,0 ½¹ÿ ¢Å¹đwz DN0  ½¹üĊĉw~

¢Å¹ ½Ā¤þí ¢Åv ā¹¾í Ì¸Êù I DN ¾Öé Ĉùwý ¢Åv IøĊê¤Æù āºþþíćwă Ĉ«½w· Ç½wÉI Ĉúý ¿w¬ù)ºÉwz 

x ( Ĉùwòþăìĉ Ăí ôévº³ ĂõĀõ óĀÕ  øĊê¤ÆùDN 0  ½¹üĊĉw~¢Å¹ ½Ā¤þí  Ì¸Êù āºý¿wÅ ÔÅĀ£Ĉù I¹ĀÉ

Ôêå ûĀù¿jćwă , I. ÿ 0 āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  ½¹ | ¢ÅĀĊ~ ĀÉ v¾«v ºĉwzý)º 

 |(    ½¹Ĉĉw«Ăí ć¿vºýv āv½ ÿ yÎý wz ½Ā¤þí øĊê¤Æù āºþþí Ĉ«½w· Ç½wÉ  ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĈù āºý¿wÅ I¹¾Ċñ

ºĉwz óºù øĊê¤Æù āºþþí IĈñÂĉÿĈþå ćwă ÿ ½¹ ûj ¢ĊÞéĀù  v½ yÎý Ăz ¢{Æý xj ½Ā¤þí )ºþí Ì¸Êù 

¡ ( ôĉwÅÿ ½¹ ½Ā¤þí xj wz ćwă¹¾îöúÝ øĊê¤Æù āºþþí Ç½wÉ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ºĉw{ý "øĊê¤Æù āºþþí"  ½¹

xĀ¯½w¯ ù¿j üĉvûĀwă Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ )¹ĀÉ 

¥ ( zÛvĀýv ¿v Ĉ·¾ xj ½Ā¤þí Ăí ¿v āºÉ ¢zw§ óĒ¤·v Ç½wÉ ćwă¢Å¹đwz üĊĉw~ ÿ¾Ċ§w£ ½Ā¤þí ¢Å¹  Iºý¾ĉ¼~ Ĉúý

 ¢Åv üîúù ½¹üĉv ûĀù¿j  ÔÅĀ£ ÷wêù ¹wĄýóĀuÆù  ¢Ą«yĉĀÎ£ ÛĀý )ºýĀÉ ãwÞù 

© ( óĀÕ ćwă øĊê¤Æù  üĊĉw~ ÿ ¢Å¹đwz¢Å¹ Ăz ½Ā¤þí  ā¹½¢ĊÅwÆ³ åÿ¾~wôĉ Ç½wÉ  ½Ā¤þí ½¹ÿ ¹½v¹ Ĉò¤Æz 

wz èzwÖù ºĉwz yĊ£¾£ Ăz   óÿvº«-  ÿ.   ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, )ºÉwz 

 



.. 

 

2(,+(/   ½wĊÞùćwă Ç¾ĉ¼~ 

 Ĉ{Æý ćwÖ·ýwÊý$Ĉăº #½Ā¤þí ý¿v ºĉw{ ĂþĊÊĊz ¿w¬ù ćwÖ· ćv¾z ā¹wæ¤Åv ôzwé ¿v ìĉ ¾ă ûĀù¿jćwă  óĒ¤·v

Ç½wÉ )ºþí ¿ÿw¬£ 
 

2(,,       ûĀù¿jćwă  ºþz$  ÷vÿ¹2(-(1  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,# 

2(,,(,   ¡wĊöí 

óĀÕ ½¹ ûĀù¿jćwă ÷vÿ¹I Ôĉv¾É ćwăĈ£wĊöúÝ  ĈúÅvºĉwz ½Ā¤þí )¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ wĄþ£  ćv¾zćwă½Ā¤þí  Ĉ{Ċí¾£

ûĀù¿j$ Ă¤ÅĀĊ~wý  óÿº«$ #ĈåwÑv,¢Åv ¿wĊý ¹½Āù #I Ĉĉw«Ăí ½Ā¤þí Ĉ{Ċí¾£ ¿v ôîÊ¤ù ½Ā¤þí vÀ¬ù ćwă Ē{é Ăí

āºÉ ºĊĉw£ºýv )ûĀù¿j ćv¾z Ç½wÉ Āö« Ăz ÿ½ ÿ Ĉĉw«ćv¾z Ăí Ç½wÉ Ĉ¤Êñ¾z IºÉwz yÅwþù )¢Åv ¿wĊý ¹½Āù  Ăz$

 ºþz2(3(.(, #¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 

¢Ą« #ćwă$½Ā¤þíwăć ¢´£ ºĉwz ûĀù¿j Ăz Ă«Ā£ wz ¢Ą«#ćwă$  ½Ā¤þí Ăí Ü«¾ùāºý¿wÅ ÔÅĀ£  I¢Åv āºÉ wÝ¹v

 )¹ĀÉ øĊÚþ£ 

 ćwă½Ā¤þíĂzwÊù ćv¾z ûĀù¿jćwă Ă¤ÅĀĊ~wý Ă¤ÅĀĊ~ ÿ  ºĉwz )ºýĀÉ ¹wĄþÊĊ~ 

 

2(,,(-      ûĀù¿j  Ăz ÓĀz¾ùÇ½wÉ  Ă¤ÅĀĊ~wý 

2(,,(-(,       ãºă ûĀù¿j ¿v  

èĉºÎ£ ûj Ăí½Ā¤þí xj Ĉýwù¿Ăí  Ôĉv¾É Ï¾Þù ½¹Ç½wÉ Ă·¾¯ćv ½v¾é Ĉù¹¾ĊñI wz)¢Åv ÷vÿ¹ 

üĉv ûĀù¿j ćv¾z wĄþ£   wz Ĉĉwă½Ā¤þíQ3Ò16 m
3
/h  ćwă½Ā¤þí ÿ Ĉ{Ċí¾£Ĉù ā¹wæ¤Åv)¹ĀÉ 

 ûĀù¿j ôùwÉĈĉwă½Ā¤þí vÏ¾Þù ½¹ Ăí ¢Å āºÉ Ì¸Êù ¹vºÞ£Ă·¾¯ ¿v ćv Ç½wÉ ðþăj ÿ Ûÿ¾É äéĀ£  āw£Āí

 ¡ºùĈù ½v¾é¾Ċñý º¿wå ÿ Ç½wÉ ðþăj ûĀù¿j ¢zw§ Ă·¾¯ ¾ă ½¹ Ç½wÉ ðþăj ¡ºù óĀÕ ½¹ āºÉ½¾êù ûĀù¿j 

Ĉù Øæ³¹ĀÉ  ºþz Ăz $2(,,(-(.(- ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù#¢õĀĄÅ ×w´õ Ăz ) IĈăwòÊĉwù¿j ûĀù¿j ĈùĂz ºývĀ£ ā½ÿ¹ćwă 

ôévº³ 1 Ă¤ÝwÅ )¹ĀÉ øĊÆê£ 

 

2(,,(-(-       Ĉ£wùºêù ÷vºév 

2(,,(-(-(,      yÎý  ±¾É  

yÎý 5¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ 

äõv(   xj üĊùw£ ø¤ÆĊÅ I}ú~ $ ¢´£ ûÀ¸ù½wÊå ûÿºz I½wÊå #ā¾Ċá ÿ J 

x (  Ô·ĂõĀõ) 
 

2(,,(-(-(-   Ô· ĂõĀõ 

½Ā¤þí wă v½ĈùûvĀ£ zĂ¡½ĀÍ ć¾Å ć¿vĀù wĉ ¹¾í y£¾ù wĉ ÿ ¾ăø¤ÆĊÅ ÿ¹ ĈùývĀ£þwz º ĀÉ yĊí¾£ øăý)º 

½Ā¤þí ¾z āÿĒÝ#wă$I ĂõĀõ ø¤ÆĊÅĈÊí 5¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ 



./ 

 

äõv( ĂöĊÅÿ øĊÚþ£ āºþþíÇ½wÉ $ I¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹Ô· ¾ă ćv¾z ½Ā¤þíwăĉĈ  Ăí¢õw³½¹ ć¾Å Ă¤å¾ñ ½v¾éºýv#J 

x ( ºþ¯ wĉ ìĉ  ¾ĊÉāºþþí ĂõÿÀĉvJ 

|( ĂöĊÅÿćv ćv¾z ā¿vºývćwù¹ ć¾Ċñ xj ¢Å¹đwz ½Ā¤þíwăJ 

¡( ĈöĉwÅÿ  ćv¾zĈÅ½¾z ðþăj Ç½wÉ Iûwù¿ ¡ºù ÿ Ă·¾¯ ¹vºÞ£Jwă 

¥( ĂöĊÅÿ Ăæéÿ ¹w¬ĉv Ç½wÉ ćv¾z ¤þí Ô· ¾ă ćwă½Ā½¹  ¢õw³ć¾ÅJ 

©( ĈöĉwÅÿ ā¿vºýv ćv¾z½wÊå ć¾Ċñ ½¹ ć¹ÿ½ÿ Ĉ«ÿ¾· ÿJ 

ôĉwÅÿ ý äö¤¸ù ºĉw{ Ăz ¾¬þùāºĉº~ ¹w¬ĉv ûĀĊÅw¤ĉÿwí  wĉ¾ă  ÛĀý ćv¾z ć¾òĉ¹ ÈĉwÅ¾å½Ā¤þí#wă$ )¹ĀÉ 

 

2(,,(-(-(.      ćwă½vºÊă Ă«Ā£ ¹½Āù 

½Ā¤þí#wă$ ÿ ĂõĀõ ćwăówÎ£v Ăz ºĉwz yÅwþù Ā´ý ¿v vĀă )ºýĀÉ ĂĊö¸£ 

¡v¾ĊĊâ£ Ç½wÉ ¡wĊöúÝ ûwù¿ ½¹  ü¤Æz ÿ ¿wz û¹¾íºĉwz ½¾îù Ĉ¬ĉ½º£ ºÉwz I ¿v w£Āé Ăz¾Ñ,  ć¾ĊñĀö« )ºþí 

 

2(,,(-(-(/     Ă·¾¯  Ç½wÉ ðþăj 

 ôùwí Ă·¾¯ôùwÉ ¿wå ½wĄ¯ 5¢Åv ¾ĉ¿ 

äõv( ā½ÿ¹ćv  ¿v¾æÍ  w£ ðþăjÇ½wÉ ûĀù¿jJ 

x ( ā½ÿ¹ ćv½¹  ðþăjÇ½wÉ ûĀù¿j ¢zw§J 

|(  ā½ÿ¹ćv  ¿v ðþăjÇ½wÉ ¾æÍ w£ ûĀù¿jJ 

¡ ( ā½ÿ¹ ćv½¹  ðþăjÇ½wÉ ¾æÍ. 

 

2(,,(-(.      ÿ½ Ăĉ  ûĀù¿j 

2(,,(-(.(,   ¡wĊöí 

äõv(  ¿v ô{é ûĀù¿j Ûÿ¾É ÷vÿ¹ IĂ¤ÅĀĊ~wý wÖ·ćýwÊý$Ĉăº #½Ā¤þí wă v½Ăí ½¹  ºþz2(/ ÿ ½¹  ðþăjÇ½wÉ ĂzwÊù 

½¹ Ăí  ºþz2(/(/ āºÉ Ì¸ÊùI ā¿vºýv)ºĊþí ć¾Ċñ 

x ( wĉ v½ wă½Ā¤þí wĉ ĈĉwĄþ£ Ăz ¡½ĀÎz Ĉăÿ¾ñ  ½¹¡vÿ¹v ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ûĀù¿j ½¹ üĊĊÞ£ ćwăwÖ·  Ĉ£v»

$ĈăºýwÊý #½¹ ¢Ą« ćwăĂzwÊù  yÎýºĊþí ºþz$2(/(-(-(2(0)# 

|(  ½¹¡ºù ûĀù¿jăw I½¹ v½ ½Ā¤þí Ôĉv¾É ÿ ¹Ā· Ĉ£wĊöúÝ  ½¹½wÊå üĊĉw~¢Å¹ đwz Ĉåwí ā¿vºýv Ăz ½Ā¤þíI  ¢Ą«

¿v ć¾ĊñĀö« ûĀĊÅw¤ĉÿwí ½¹ ½Ā¤þíI )ºĊþí Øæ³ 

¡ (  ðþăjÇ½wÉ IāºÉ Ì¸Êù ć½v¹vÿ½ ā¹ÿº´ù ½¹ v½ )ºĊþí øĊÚþ£ 

¥ ( Ā¤þí#wă$½ Ôĉv¾É ½¹ v½ ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  óÿº«,  )ºĊþí ć¿vºýv āv½  

                                                 
1- Water hammer   
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  ©( ¿v Ä~ ûĀù¿j ÷vÿ¹ wÖ· IĂ¤ÅĀĊ~wý ćĈĉwĄý$ĈăºýwÊý #½Ā¤þí wă v½Ăí ½¹  ºþz2(/  ÿ ½¹  ðþăjÇ½wÉ ĂzwÊù 

½¹ Ăí ºþz 2(/(/  IāºÉ Ì¸Êù v½ ā¿vºýv)ºĊþí ć¾Ċñ 

( Ĉ{Æý ćwÖ· ĈĉwĄý$ĈăºýwÊý # v½¿v ìĉ ¾ă ćv¾z  ðþăjÇ½wÉ wz èzwÖù  x ¢ÅĀĊ~)ºĊþí Ă{Åw´ù 

±( ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z ðþăj ćwăÇ½wÉ I½vºêù ćwÖ·  Ĉ£v»$ĈăºýwÊý #½¹ āºùj ¢Å¹ Ăz Ăö³¾ù  äõv¿v v½  ćwÖ·

$ĈăºýwÊý #½¹ āºùj ¢Å¹ Ăz Ăö³¾ù ć )ºĊþí øí 

µ( Ç½vÀñ  ûĀù¿j ½¹ v½ ºþz/(0(,+(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(- I ćv¾zwz Ĉĉwă½Ā¤þím
3
/h   Q3Ò16  ÿºþz          

/(0(,+(.  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(-  v½ ćwă½Ā¤þí ćv¾z Ĉ{Ċí¾£)ºĊþí ôĊúî£ 

 

2(,,(-(.(-      ć½v¹vÿ½ ðþăjÇ½wÉ 

Ĉ{Æý ¡v¾ĊĊâ£ ¾ĉ¹wêù Ç½wÉ ¿v ºĉw{ý ́,+± ā½ÿ¹ćwă  Ĉýwù¿ ¿wzû¹¾íI ¤Æzü ÿ äéĀ£ )ºþí ¿ÿw¬£ ½Ā¤þí$ćwă# 

½¹ ûĀù¿j ¢Åv üîúù  ćv¾zĈÅ½vÿ  ðþăjÇ½wÉ )¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù 

 

2(,,(-(.(.          ć½v¹vÿ½½¹ ćºþz ûwù¿ ûĀù¿j 

ć½v¹vÿ½  ½¹ûwù¿ ¡ºù āºÉ Ì¸Êù ¿wå ¾ă Ă·¾¯ Ç½wÉ ¿v ºĉw{ý ́,+± )ºþí ¿ÿw¬£ 

ć½v¹vÿ½   ½¹ûwù¿ ¡ºù ûĀù¿j ôí ý¿v ºĉw{  0́±  ºþí ¿ÿw¬£. 

 

2(,,(-(.(/   ć½v¹vÿ½½¹  ¹vºÞ£Ă·¾¯ wă 

Ă·¾¯ ¹vºÞ£ ¾¤úí ºĉw{ý  ¿v¹vºÞ£ ºÉwz āºÉ½¾êùI  wùv üĊþ°úăºĉw{ý üĉv ¹vºÞ£ ¿v ¾¤ÊĊz Ăz ́, ºþí ¿ÿw¬£. 
 

2(,,(-(.(0      ø¬³ ½¹ ć½v¹vÿ½āºÉ ĂĊö¸£ 

ø¬³ āºÉ ĂĊö¸£ óĀÕ ½¹ ºĉwz ûĀù¿j  ¾zv¾z¿v ĈúĊý  ºĊõĀ£ ½vºêù Ç½wÉ ðþăjāºÉ üĊĊÞ£ ûĀù¿j ôí ÿ  ¡ºù

ûwù¿ ìĉ½Āu£ ûĀù¿j$ā½ÿ¹ ćwăĈ£wĊöúÝ āÿĒÝ Ăz ā½ÿ¹ćwă ÿ v½¼ñ äéĀ£ #wz  ìĉć½v¹vÿ½I ́0±  )ºÉwz 

¢é¹ üĉv Ĉù v½wz ûvĀ£ ¡w³ĒÍv  ½¾îùĈåwí ½¹ Ç½wÉćwă ĂÚ´õÿ ćv ā½ÿ¹ćwă Ĉ£wĊöúÝ )¹½ÿj ¢Å¹ Ăz 

 

2(,,(-(.(1      ¢tv¾é  ûĀù¿j 

ûĀù¿j ¾ñv zĂ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ  IºÉwz āºÉ øĊÆê£ ½¹¡ºù ûĀù¿j I¢tv¾é ¿v  ¡vÿ¹vºĉwz ûĀù¿j ôévº³ ¾ă ½¹ ½wz ìĉ ā½ÿ¹ 

 -/ìĉ wĉ Ă¤ÝwÅ½wz ćv¾z ā½ÿ¹ ¾ă āw£Āí¾£   ¹ĀÉ ¢{§ 5 

äõv( ½wÊå Ô· ½Ā¤þí ¢Å¹đwz ½¹wă$ć# ¢´£ ûĀù¿jJ 

x(   ½wÊå Ô· üĊĉw~ ½¹½Ā¤þí ¢Å¹wă$ć# ¢´£ ûĀù¿jJ 

|(   ćwù¹ Ô· ½Ā¤þí ¢Å¹đwz ½¹wă$ć# ¢´£ ûĀù¿jJ 

¡(  Ç½wÉ ðþăj ć½Ā{Ý½Ā¤þíwă$ć# ¢´£ ûĀù¿jJ 
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¥ ( ûwù¿ ¡ºù  ½wĄ¯¿wå Ă·¾¯ ûĀù¿j Ç½wÉ Ă¤ÅĀĊ~wýJ 

© ( Ă·¾¯ ¹vºÞ£wăJ 

 ( ø¬³ćwă ā¹v¹ ûwÊý ½Ā¤þí āºÉ#ćwă$ ¢´£ ûĀù¿j. 
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 ā½wúÉ óÿº«,( ûĀù¿j÷vÿ¹ ćwă 

 Ûÿ¾É ¡ºù

äéĀ£ ÿ 

 ûwù¿

 ½¹ ûĀù¿j

 ðþăj

 Ç½wÉ

ûĀù¿j 

 ûwù¿

äéĀ£ 
ÜÖé ¹vºÞ£ ÛĀý ûĀù¿j 

 ćwù¹ xj

ûĀù¿j  
ttest 

o
C± 

o
C0 

 ûĀù¿j

 ðþăj

Ç½wÉ 

 ðþăj

 Ç½wÉ

Ĉútv¹ 

Q3 

m
3
/h 

Ĉĉwù¹ ā¹½ 

[Q3]s,0*+ äõv 

 ìĉ ôévº³ wz

ĂĊýw§ 

s,0 s,0 ,+++++ Ă¤ÅĀĊ~wý -+ Q3 
Ó,1 

T30 ÿ T50  
- h,++ - ( Ă¤ÅĀĊ~ -+ Q4 

- h3++ - ( Ă¤ÅĀĊ~ -+ Q3 
<,1 

- h-++ - ( Ă¤ÅĀĊ~ -+ Q4 

[Q3]s,0*+ 

äõv
 

 ìĉ ôévº³ wz

ĂĊýw§ 

s,0 s,0 ,+++++ Ă¤ÅĀĊ~wý 0+ Q3 
Ó,1 

ā¹½ Ăúă ćwă

¾òĉ¹ Ĉĉwù¹ 
- h,++ - ( Ă¤ÅĀĊ~ ×MAT4*+ Q4 

- h3++ - ( Ă¤ÅĀĊ~ 0+ Q3 
<,1 

- h-++ - ( Ă¤ÅĀĊ~ ×MAT4*+ Q4 

s .w£s1 
 

s,0 s,0 0++++ Ă¤ÅĀĊ~wý -+ QÓ2Qx2 <,1 

 ćwă½Ā¤þí

Ĉ{Ċí¾£          

 ćwă ûĀù¿j $

#ĈåwÑvx
 

( h-++ - ( Ă¤ÅĀĊ~ -+ QX14*+ <,1 

 ćwă½Ā¤þí

Ĉ{Ċí¾£        

Ĉĉw«$ Ăí

 ćwă½Ā¤þí

 ¿v ì¯Āí

 yĉĀÎ£ ÈĊ~

āºÊý# ºýv 

   äõv[Q3]  ½vºêù ó¹wÞù ¹vºÞ£Q3  yÆ³ ¾z m
3
/h )¢Åv 

x   ½Ā¤þí ìĉ ĂîĊĉw«Ĉ{Ċí¾£ āºÉ yĉĀÎ£ Ē{é Ăí Ĉĉwă½Ā¤þí ôùwÉIºýv )¹½v¹ ¹Ā«ÿ  ćwă½Ā¤þí ćv¾z Ă¤ÅĀĊ~wý ûĀù¿j wĄþ£yí¾ù 

ûĀù¿j ćv¾z āºÉ Ì¸Êù ¡½v¾³ Ă«½¹ )¢Åv ÷¿đ #ĈåwÑv ûĀù¿j$wă ććwă½Ā¤þí yí¾ù  ½¹ āºÉ Ï¾åā¹½ T30wĉ T50 ¢Åv  ) 

 ¾ñvwă½Ā¤þí  ½¹ā¹½Éwz ć¾òĉ¹ ćwăþ  Ü«¾ù ¡½v¾³ Ă«½¹ Iºo
C0+  )¢Åv 
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2(,,(-(/    Ç¾ĉ¼~ ćwă½wĊÞù  ¿v ºÞz ûĀù¿j÷vÿ¹ Ă¤ÅĀĊ~wý 

2(,,(-(/(,     ćv¾z  Ĉ¤Å½¹½Ā¤þí ćwăxj ā¹½ , 

äõv(  ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ Ĉþ´þù wÖ· ý ¿v ºĉw{-́ ðþăj ćwăÇ½wÉ ĂĊ³wý ½¹ þĊĉw~ĈQ< Q2) ÒQ1  ( ¿v ÿ,́ ðþăj

 ćwă Ç½wÉĂĊ³wý ½¹ Ĉĉđwz(Q2ÒQÒQ4) )ºþí ¿ÿw¬£ ½ĀÚþù Ăz üĊĊÞ£ ¡wùvÀõv üĉvI üĊòýwĊù ¾ĉ¹wêù  wăwÖ·

ýwÊý$ºăĈ #¾ă ½¹  Ç½wÉ ðþăj ºĉwzĂz ā¹¾z ½wí)¹ĀÉ 

x ( Ĉþ´þù ºĉw{ý wăìĉ ¿v  º³ ¾¨ívº³ wÖ·þí ¿ÿw¬£þ5º 

( ́/  ± ćv¾z ðþăj ćwă Ç½wÉĂĊ³wý ½¹ þĊĉw~ĈQ< Q2) ÒQ1 #  J ÿ 

( ́0*, ±  ćv¾zðþăj ćwă Ç½wÉĂĊ³wý ½¹  Ĉĉđwz(Q2ÒQÒQ4 )  ¢Ą«ćwă½Ā¤þí T30  Jwĉ 

( ́0*- ±  ćv¾z ðþăjćwă  Ç½wÉĂĊ³wý ½¹ Ĉĉđwz (Q2ÒQÒQ4 )  ćwă½Ā¤þí ¿v ¾ĊáT30) 
 

2(,,(-(/(-      ā¹½ xj ½Ā¤þí Ĉ¤Å½¹-  

äõv(  ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ Ĉþ´þù wÖ· ý ¿v ºĉw{.́ ðþăj ćwă Ç½wÉĂĊ³wý ½¹ þĊĉw~ĈQ< Q2) ÒQ1  (wĉ  ¿v" 0*,  ðþăj

 Ç½wÉĂĊ³wý ½¹ Ĉĉđwz (Q2ÒQÒQ4)¿ÿw¬£½ĀÚþù Ăz )ºþí üĊĊÞ£ üĊòýwĊù ¾ĉ¹wêù ¡wùvÀõv üĉv wăwÖ·ć #ĈăºýwÊý$

¾ă ½¹  Ç½wÉ ðþăj ºĉwzĂz)¹ĀÉ ā¹¾z ½wí 

x ( Ĉþ´þù wăý ºĉw{ ¿v º³5ºþþí ¿ÿw¬£ wÖ· ¾¨ívº³ 

( ́1  ± ćv¾z ðþăjćwă  Ç½wÉĂĊ³wý ½¹ þĊĉw~Ĉ Q< Q2) ÒQ1 # ÿ̫  

( ́0*- ± ćv¾z ðþăj ćwă Ç½wÉĂĊ³wý ½¹ Ĉĉđwz (Q2ÒQÒQ4 ) ¢Ą« ćwă½Ā¤þí T30  Jwĉ 

( ́0*. ± ćv¾z ðþăjćwă  Ç½wÉĂĊ³wý ½¹ Ĉĉđwz(Q2ÒQÒQ4 )  ¿v ¾Ċáćwă½Ā¤þí T30) 

 

2(,,(.    ûĀù¿j Ç½wÉ  Ă¤ÅĀĊ~ 

2(,,(.(,    ãºă ûĀù¿j ¿v 

 èĉºÎ£÷vÿ¹ ½Ā¤þí xj  Ôĉv¾É Ï¾Þù ½¹ Ăí Ĉùwòþă ÿ Ĉútv¹ IĈò¤ÅĀĊ~ĂåwÑv ½wz ½v¾é Ĉù)¹¾Ċñ 

ôùwÉ ûĀù¿j Ï¾Þù ½¹ ½Ā¤þí ðþăj Ç½wÉ  ¢zw§Q3  wĉQ4  Ăíìĉ ćv¾z ûwù¿ ¡ºù āºÉ Ì¸Êù )¢Åv  āÿĒÝ

Iüĉv ¾z Ĉĉw«Ăí ½Ā¤þí ì¯Āí ¿v ½Ā¤þí ìĉ Ĉ{Ċí¾£ Ăí ô{é ¿v  āºÊý yĉĀÎ£¢Åvóÿº« ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă I , 

āºÉ ā¹v¹ ûwÊýI ½Ā¤þí Ĉ{Ċí¾£ Ï¾Þù ½¹ ºĉwz  ûĀù¿jÇ½wÉ Ă¤ÅĀĊ~ )¹¾Ċñ ½v¾é ¢õĀĄÅ ×w´õ Ăz IĈăwòÊĉwù¿j 

ûĀù¿j ĈùĂz ºývĀ£ ā½ÿ¹ćwă ôévº³ 1  Ă¤ÝwÅ)¹ĀÉ øĊÆê£ 

 

2(,,(.(-       Ĉ£wùºêù ÷vºév 

2(,,(.(-(,  ±¾É   yÎý 

yÎý 5¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ 

äõv(   xj üĊùw£ ø¤ÆĊÅ ûÀ¸ù$ wĉ ½wÊå ¢´£#ā¾Ċá ÿ }ú~ I½wÊå ¢´£ ¾Ċá J 
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x (  Ô·ĂõĀõ) 
 

2(,,(.(-(-       ĂõĀõ Ô· 

 üĉv ¾z āÿĒÝ ½Ā¤þí$wă#ć  Ăí ûĀù¿jĈùI¹ĀÉ Ô· 5¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ĂõĀõ 

äõv(  ĂöĊÅÿ  āºþþí øĊÚþ£JÇ½wÉ 

x ( ºþ¯ wĉ ìĉ ¾ĊÉ āºþþí ĂõÿÀĉvJ 

|( ĂöĊÅÿćv ćv¾z ā¿vºývćwù¹ ć¾Ċñ xj ć¹ÿ½ÿ ½Ā¤þíJ 

¡ ( ć½vÀzv  ćv¾z ĈÅ½vÿ Ç½wÉ ðþăjûwù¿ ¡ºù ÿ ûĀù¿jJ 

¥ ( ĈöĉwÅÿ ā¿vºýv ćv¾z½wÊå ć¾Ċñ Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ. 

 ôĉwÅÿ ý äö¤¸ù ºĉw{ Ăz ¾¬þùāºĉº~ ¹w¬ĉv ûĀĊÅw¤ĉÿwí  ¾òĉ¹ wĉvĀývÛ   ÈĉwÅ¾å Ĉ¤ú³vÀù½Ā¤þí ½¹$wă# )ºýĀÉ 
 

2(,,(.(-(.    wă½vºÊăĉ Ĉ ¢Ą«Ă«Ā£ 

½Ā¤þí ÿ ĂõĀõ ćwăówÎ£v Ăz ºĉwz yÅwþù Ā´ý ¿v vĀă ĀÉ ĂĊö¸£ý)º 

 

2(,,(.(.    Çÿ½ ûĀù¿j 

2(,,(.(.(,     ¡wĊöí 

äõv( ¿v ô{é ûĀù¿j Ûÿ¾É ÷vÿ¹ IĂ¤ÅĀĊ~ wÖ·wă ćýwÊý$º #Ĉă½Ā¤þí #wă$ v½Ăí ½¹  ºþz2(/ ÿ ½¹ ûwúă  ðþăj

 Ç½wÉ½¹ Ăí  ºþz 2(/(/  āºÉ Ì¸ÊùI v½ ā¿vºýv)ºĊþí ć¾Ċñ 

x ( wĉ v½ wă½Ā¤þí wĉ ĈĉwĄþ£ Ăz zĂ¡½ĀÍ ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ Ĉăÿ¾ñ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ûĀù¿j ½¹ üĊĊÞ£ ćwăwÖ·  Ĉ£v»

 #ĈăºýwÊý$½¹ ¢Ą« ćwăûwÆîĉ  yÎýºĊþí)  ºþz$2(/(-(-(2(0# 

|( ½¹ Ôĉv¾É ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  óÿº«,I ½Ā¤þí$wă#  v½ )ºĊþí ć¿vºýv āv½ 

¡ ( óĀÕ ½¹ ûĀù¿j ćwă÷vÿ¹ I½Ā¤þí$wă# ºĉwz ½¹ Ôĉv¾É  Ĉ£wĊöúÝ ĈúÅvĀÉ Øæ³ ¹Ā·ýÿ º ½wÊå  ¾ă Ĉ«ÿ¾· ½¹

¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ½Ā¤þí ûĀĊÅw¤ĉÿwí ºĉwz đwz Ĉåwí ā¿vºýv Ăz )ºÉwz 

¥ ( ¿v ºÞz ûĀù¿j#ćwă$ ÷vÿ¹ Ă¤ÅĀĊ~I wÖ·ć  #ĈăºýwÊý$ā¿vºýv v½ ½Ā¤þí)ºĊþí ć¾Ċñ Ăí ½¹ ºþz 2(/ ÿ ½¹ 

ðþăj ćwă Ç½wÉûwÆîĉ )¢Åv āºÉ Ì¸Êù 

© ( Ĉ{Æý ćwÖ·  #ĈăºýwÊý$v½ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z ðþăj ćwăÇ½wÉI wz èzwÖù  ¢ÅĀĊ~x )ºĊþí Ă{Åw´ù 

 (  ¾ă ćv¾zÇ½wÉ ðþăj IćwÖ·  #ĈăºýwÊý$ Ăzāºùj ¢Å¹ ½¹ äõv ºþz ¿v  ºþz2(,,(-(.(, v½  ćwÖ· ¿v

 #ĈăºýwÊý$Ăzāºùj ¢Å¹ ½¹ © ºþz ¿v  ºþz2(,,(-(.(,Ií ¾Æ)ºĊþí 

± ( Ç½vÀñ ûĀù¿j  ½¹ ºþz/(0(,+(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(.  v½)ºĊþí ôĊúî£ 

 



/+ 

 

2(,,(.(.(-      ć½v¹vÿ½Ç½wÉ ðþăj  

 Ç½wÉ ðþăj ºĉwz ½¹¾Åv¾Å ûĀù¿j  ½¹ ûvÀĊùāºÉ üĊĊÞ£ ÈĊ~ ¿v ¢zw§ )¹ĀÉ Ă¤Év¹ Ăòý 

Ĉ{Æý ¡v¾ĊĊâ£ ¾ĉ¹wêù  Ç½wÉ ðþăj½¹ ºĉw{ý ûĀù¿j ¾ă   ¿v́,+±  $)ºþí ¿ÿw¬£Ăí Ĉýwù¿ À« Ăz  µ½ äéĀ£ ÿ Ûÿ¾É

Ĉùºă¹)# 

 

2(,,(.(.(.    ć½v¹vÿ½½¹ ćºþz ûwù¿ ûĀù¿j 

ûwù¿ ¡ºù ûĀù¿j āºÉ Ì¸ÊùI ½vºêùć ôévº³ )¢Åv 

 

2(,,(.(.(/     ć½v¹vÿ½½¹ ø¬³ āºÉ ĂĊö¸£ 

ø¬³ ā¹v¹ ûwÊý  āºÉćwĄ¤ýv ½¹ ûĀù¿j ¾¤úí ºĉw{ý ¿v ø¬³ āºÉ üĊĊÞ£I  ôÍw³ ¿v Ç½wÉ ðþăj ½¹ûwù¿ ¡ºù 

)ºÉwz ûĀù¿j āºÉ Ì¸Êù 

 ćv¾z ćv¾«v üĉvÔĉv¾É I¡w³ĒÍv  ½¾îùĈåwí  ¿v Ç½wÉ ðþăj)¹ĀÉ »w¸£v ºĉwz ½Ā¤þí$ćwă#  xj ½¹ ûĀù¿j üîúù

¢Åv  ćv¾zĈÅ½vÿ  Ç½wÉ ðþăj)¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù 

 

2(,,(.(.(0   ¢tv¾é ćwăûĀù¿j 

z ûĀù¿j ¾ñvĂ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ  IºÉwz āºÉ øĊÆê£ ½¹¡ºù ûĀù¿j ¢tv¾é  ¡vÿ¹v ûĀù¿jôévº³ ìĉ¾ă ½¹ ½wz ā½ÿ¹  -/  

 Ă¤ÝwÅwĉ ÿ ìĉ½wz ćv¾z ā½ÿ¹ ¾ă āw£Āí¾£  ºĉwz¹ĀÉ ¢{§5 

äõv( ½wÊå jx ½Ā¤þí ¢Å¹đwz ½¹wă$ć# ¢´£ ûĀù¿jJ 

x ( ½wÊå jx  ¢Å¹ üĊĉw~ ½¹í½Ā¤þwă$ć# ¢´£ ûĀù¿jJ 

|(ćwù¹  xj½Ā¤þí ¢Å¹đwz ½¹wă$ć# ¢´£ ûĀù¿jJ 

¡ (  Ç½wÉ ðþăj ¿v ć½Ā{Ý½Ā¤þí#wă$ ¢´£ ûĀù¿jJ 

¥ ( ø¬³ ā¹v¹ ûwÊý ½Ā¤þí āºÉwă$ć# ¢´£ ûĀù¿j) 

2(,,(.(/     Ç¾ĉ¼~ ćwă½wĊÞù  ¿v ºÞz ûĀù¿j÷vÿ¹ Ă¤ÅĀĊ~ 

2(,,(.(/(,  Ĉ¤Å½¹ ½Ā¤þíćwă xj  ā¹½, 

äõv( ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ Ĉþ´þù wÖ· ýºĉw{  ćv¾zðþăj ćwă Ç½wÉĂĊ³wý ½¹ þĊĉw~Ĉ Q< Q2) ÒQ1  # ¿v ¾¤ÊĊz-́  ÿ

 ćv¾zðþăj ćwă Ç½wÉĂĊ³wý ½¹ Ĉĉđwz(Q2ÒQÒQ4 )  ¾¤ÊĊz  ¿v,́ )ºþí ¿ÿw¬£ ½ĀÚþù Ăz üĊĊÞ£  ¡wùvÀõv üĉv

üĊòýwĊù ¾ĉ¹wêù  wăwÖ· #ĈăºýwÊý$¾ă ½¹  Ç½wÉ ðþăjºĉwz  )¹ĀÉ ā¹¾z ½wí Ăz 

x ( Ĉþ´þù wăý ¿v ºĉw{ ìĉ ¾¨ívº³º³ wÖ·ć ¾ĉ¿ þí ¿ÿw¬£þ5º 

( ́/  ±  ćv¾zðþăj ćwă Ç½wÉĂĊ³wý ½¹ ĈþĊĉw~ Q< Q2) ÒQ1 #J  ÿ 

( ́0*,±   ćv¾z ðþăj ćwă Ç½wÉĂĊ³wý ½¹ Ĉĉđwz (Q2ÒQÒQ4 ) ćv¾z ćwă½Ā¤þí T30J wĉ 

( "0*-± "  ćv¾zðþăj ćwă Ç½wÉĂĊ³wý ½¹ Ĉĉđwz (Q2ÒQÒQ4 ) ćv¾z  ¿v ¾Ċáćwă½Ā¤þí T30) 



/, 

 

2(,,(.(/(-   ćv¾z Ĉ¤Å½¹ ½Ā¤þí ćwăxj ā¹½ - 

 äõv( ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ Ĉþ´þù wÖ· ý ºĉw{ ćv¾z Ç½wÉ ðþăjĂĊ³wý ½¹ ĈþĊĉw~ Q< Q2) ÒQ1  # ¿v ¾¤ÊĊz.́  ÿ ćv¾z

Ç½wÉ ðþăj ĂĊ³wý ½¹ Ĉĉđwz (Q2ÒQÒQ4 ) ¿v ¾¤ÊĊz0́*, £½ĀÚþù Ăz )ºþí ¿ÿw¬ üĊĊÞ£  ¾ĉ¹wêù ¡wùvÀõv üĉv

üĊòýwĊù  wăwÖ· #ĈăºýwÊý$¾ă ½¹  Ç½wÉ ðþăj ºĉwz )¹ĀÉ ā¹¾z ½wí Ăz 
 

x ( Ĉþ´þù ý ¾¨ívº³  ¿v ºĉw{º³  wÖ· ¾ĉ¿¿ÿw¬£ þíþ5º 

( "1 ±"   ¿vðþăj ćwă Ç½wÉĂĊ³wý ½¹ ĈþĊĉw~ Q< Q2) ÒQ1  # ÿ 

( "0*-±  "    ¿vðþăj ćwă Ç½wÉĂĊ³wý ½¹ Ĉĉđwz (Q2ÒQÒQ4 )  ćv¾z ćwă½Ā¤þí T30 wĉ; 

( " 0*.±     ¿vðþăj ćwă Ç½wÉĂĊ³wý ½¹ Ĉĉđwz (Q2ÒQÒQ4 )  ćv¾z  ¿v ¾Ċáćwă½Ā¤þí T30) 
 

2(,-   Āù¿j¹ ûĈÆĊÕwþâù ûvºĊù 

÷wú£ ćwă½Ā¤þí xj  ½¹Ĉĉw« ĂívĈîĊýwîù ćvÀ«  ¢Åv üîúù ¾Ċ§w£ ¢´£ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù  üíwÅ¾Ċñ½v¾éýº 

 ºþýwù$āv½ ½¹ ĈÆĊÕwþâù ðþĊö~Āí Ăz ÀĄ¬ù¿vºýv,  # ĈÆĊÕwþâù ë¾´ù wz ĈÆõw~ Ĉ«ÿ¾· wĉ ĈývĀ·¿wz ćv¾zÿ ÷wú£ 

wă½Ā¤þí wz vćvÀ« ºĉwz ĈîĊýÿ¾¤îõv ù¿j ûĀºýĀÉ Ăí ºþă¹ ûwÊý w£ ½¹wé  Ăz¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ¾Ċ§w£ć½v¼ñ  ûvºĊù

ĈÆĊÕwþâù üíwÅ Ĉù)ºþÉwz 

üĉv ºĉwz Ăz Ă«Ā£ wz ¡v½¾êù  ºþz3(,1 ù¿j ¹½Āù ûĀ)¹¾Ċñ ½v¾é 

 

2(,.    ù¿jûĀ ćwă ôĉwÅÿĈ{ýw« ½Ā¤þí xj 

2(,.(,    ãºă ûĀù¿j ¿v 

 èĉºÎ£ ¢êzwÖù½Ā¤þí xj  ¡wùvÀõv wz ºþz/(.(1  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, Ĉù)ºÉwz 

 ÿ¹ÛĀý ûĀù¿j  ĈùvÀõv5ºþ¤Æă 

äõv( Ĉĉw«Ăí ôĉwÅÿ Ĉ{ýw« ûvĀ¤z v½ Ăz ¢éĀù ½ĀÕ Ăz ½Ā¤þí I¹¾í ôÎ¤ù ów¨ù ûvĀþÝ Ăz ù¿j ½ĀÚþù Ăz ûĀ ówê¤ýv wĉ

ā¹v¹wăI ćwÖ· ýwÊý Ĉăº½Ā¤þí ºĉwz  wzĂöĊÅÿ$ćwă# Ĉ{ýw« āºÉ yÎý ćv¾z üĉv ¿v ûwþĊúÕvĂí ćwăwÖ· ýwÊýĈăº 

¿v  $¿w¬ù ćwÖ· ĂþĊÊĊzMPEs# ºþîý ¿ÿw¬£I ā¿vºýv)¹ĀÉ ć¾Ċñ 

x ( ćv¾z ôĉwÅÿ Ĉ{ýw« Ĉútv¹ ½ĀÕ Ăz  ¢éĀù ÿāºÉ yÎýI ø¬³ ºýwÊýĈă  ¿vĂöĊÅÿ$ #ćwăºĉwz Ĉ{ýw«  ĈÅ½¾z

 āºÉ¹ĀÉ ôÍw³ ûwþĊúÕv w£ Ăí ¢tv¾é ĈăºýwÊý wz ĂĊõÿv ý ¡ÿwæ¤ùĈú )ºÉwz 

 

2(,.(-           Ĉ£wùºêù ÷vºév 

äõv( Ĉ£wĊöúÝ ÿ yÎý ¡wùvÀõv ½¹ āºÉ Ì¸Êù  ºþz2(/(- )ºĉ¾z ½wí Ăz v½ 

                                                 
1- Drive 



/- 

 

x (  ôĉwÅÿĈ{ýw« ¢éĀù ºĉwz  wĉ āºý¿wÅ ÔÅĀ£wz èzwÖù ôúÞõv½Ā¤Å¹ ćwăāºý¿wÅ ĀÉ yÎýý)º 

|( Ĉĉw«Ăí Ĉ«ÿ¾· ¿v ĂöĊÅÿ IĈ{ýw« ówþòĊÅ Ĉîĉ¾¤îõv ¿v ôîÊ¤ù ûwĉ¾« ¢Åv Äõw~ ûj ½¹ Ăí º³vÿ Äõw~ 

Ăz ÓĀz¾ù Äõw~ I¢Åv ¹ÿº´ù ø¬³ wă ¢Åv üîúùÔÅĀ£ ìĉ Üú«û¿ ĈîĊýÿ¾¤îõv Üú« ĀÉ ā¹¿ýĂí Ĉùwòþă )º 

ôÎ¤ù ®Ċă I¢Åv  ¾Ċ§m£ĈþÞùć½v¹ ¾z ówþòĊÅĈîĉ¾¤îõv ćwă  ¹Ā«ÿ)¹½vºý 
 

2(,.(.       ÿ½Ăĉ  ûĀù¿j 

äõv(  ćwÖ· ýwÊý Ĉăº½Ā¤þí  wzĂöĊÅÿ Ĉ{ýw« ¢éĀù  v½èzwÖù  ºþz2(/(/  )ºĊþí üĊĊÞ£ 

x ( ¢tv¾é  ¿vĂöĊÅÿ Ĉ{ýw« ¤éĀùĈ øtv¹ wĉ ¢tv¾é wz v½  ¿vĂöĊÅÿ ýwÊý ¾òĂĊõÿv )ºĊþí ĂÆĉwêù 

|(  Ç½vÀñ ûĀù¿j ½¹ ºþz/(0(,-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(-  v½ ôĊúî£)ºĊþí 

 

2(,.(/        Ç¾ĉ¼~ ćwă½wĊÞù 

äõv( wÖ· ć #ĈăºýwÊý$ ½Ā¤þí wzôĉwÅÿ Ĉ{ýw« ¤éĀùĈ ý¿v ºĉw{ ĂþĊÊĊz ¿w¬ù ćwÖ· ( MPE) v¾«v ôzwé )ºþí ¿ÿw¬£ 

x ( ćv¾z  ÿ¹ ¾ăĂöĊÅÿ Ĉ{ýw« ÿ Ĉútv¹  IĈ¤éĀùø¬³ ûwÊý  ÔÅĀ£ āºÉ ā¹v¹ĂöĊÅÿ$ #ćwă¿v ºĉw{ý Ĉ{ýw«  Ĉú¬³

½¹ Ăí Êĉwúý ć½vºĉ¹ ¾òĂöĊÅÿ Ăz  ¿v ÈĊz  ½vºêùèĉºÎ£ Ăþĉ¿ ¢Åv I)ºÉwz ¡ÿwæ¤ù 

 

2(,/   Āù¿j¹ û ĈÖĊ´ù 

Ăz Ă¤Æz üå ć½ÿj¤·wÅ ÿ½w ½Ā¤þíI ±ĀÖÅ yÅwþù  ¿v ûĀù¿jwz ĂĄ«vĀù ćv¾z ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉù

¹ĀÉ) ûĀù¿j ćwăĂÕĀz¾ù É Ì¸Êùºþz ½¹ āº 3 ¿v äõv ¢ÅĀĊ~  ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, I½ĀÕ Ăz ºĉwz yÅwþù v v¾« ¹ĀÉ

 Ăí ûj½¹  ºþz3(,(3 āºÉ Ì¸Êù  ĂíûĀù¿j üĉvwă ćv¾z ĈîĊýwîù wå¾Í ½w¤·wÅ wz wă½Ā¤þí Ĉúý ówúÝv )¹ĀÉ 

 

3    ù¿jûĀ¹¾îöúÝ ćwă Ăz ÓĀz¾ù ôùvĀÝ óĒ¤·v ÿ ½v¼ñ¾Ċ§w£ wă 

3(,     ĈùĀúÝ ¡wùvÀõv äõv ºþz$(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  # 

3(,(,    Ăùºêù 

ºþz üĉv ûĀù¿jć¹¾îöúÝ ćwă  ½ĀÚþù Ăz ĂíèĉºÎ£ ¹¾îöúÝ ÿ ¹¾í½wí ½Ā¤þíwăĉ ĈĂí ÔĊ´ù ½¹ ÿ  Ôĉv¾É ¢´£

Ì¸Êù āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉù äĉ¾Þ£ v½Ĉĉw« )ºþíĂí ºÉwz yÅwþù ûĀù¿j ¾ă yÅwþ£ ĂzI Ôĉv¾É Ü«¾ù  v½ ćv¾z

üĊĊÞ£ ćwÖ· Ĉ£v» Ĉù ûwÊý)ºă¹ 

üĉv ûĀù¿j ćwă¹¾îöúÝ āÿĒÝ ûĀù¿j ¾z ćwăÌ¸Êù ºþz ½¹ āºÉ 2 ôùwí ćwă½Ā¤þí ćv¾z ÿ ¢Åv  ÿćv¾z ¡wÞÖé 

 ôzwéûºÉ vº« ½Ā¤þí xj ÿ  I÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ ćv¾zôĉwÅÿ  Ĉ{ýw« ÀĊýzĂĈù ā¹¾z ½wí)¹ĀÉ ûĀù¿j wăĂz Ă¤Æz ā¹½ ćwă



/. 

 

ĈÖĊ´ù wĉ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv  ½Ā¤þí ĈùvÀõvĂí ºþ¤Æă ½¹  ºþz3(,(- ÿ ºþz 3(,(. ÛĀý ÿ ¤·wÅ½w Ĉ³v¾Õ wĉ ÿ 

 ½Ā¤þí½¹ ºþz 3(,(3  )¢Åv āºÉ Ì¸Êù 

ĈùwòþăĂí ¾§v ìĉ ¢Ċúí ½v¼ñ¾Ċ§w£ Ĉù ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½ĀùI¹¾Ċñ  ¾ĉwÅ¢Ċúíćwă ½v¼ñ¾Ċ§w£ ½¹ Ôĉv¾É Ü«¾ù  Øæ³

Ĉù¹ĀÉ $ Ăzºþz/ ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù#)  

ûĀù¿jćwă Ĉzwĉ¿½v Ì¸Êù ÛĀý  āºÉ¢Åv üîúù ºþz üĉv ½¹  Ăz½ĀÕ ć¿vĀù wz ûĀù¿j ºþz ½¹ āºÉ ¾í» 2  ÿ wz

¿v ā¹wæ¤Åv ów¨ùćwă ĂzwÊù óºù ½Ā¤þí xj  wĉ¡wÞÖé ôzwé ûºÉvº«I )¹ĀÉ ÷w¬ýv 

 

3(,(-    Ăê{Õćºþz  ĈÖĊ´ù 

¾ă ćv¾z  ûĀù¿j¹¾îöúÝ IûĀù¿j Ôĉv¾É ĈÝĀý ûj )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýwă  wzÔĉv¾É  ÿ xjĈĉvĀă  ÿ ĈÖĊ´ù

Ăí ĈîĊýwîù ½Ā¤þí xj  Ï¾Þù ½¹jûI¹½v¹ ½v¾é wă  ºý½v¹ ¢êzwÖù ºþz Ăzäõvï-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  ĂÞ«v¾ù

 )¹ĀÉ 

 

3(,(.    ā¹½ ćºþz ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv 

xj ćwă½Ā¤þí wz  ôĉwÅÿĈîĊýÿ¾¤îõv  ÿ¹ Ăz ā¹½ĈÖĊ´ù øĊÆê£ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv Ĉù5ºýĀÉ 

E1  ćv¾zāwò¤Å¹ Ĉĉwăí Ă½¹ āºÉ ¢Ùwæ³ èÕwþù Ĉù ôúÝ ºþþí ÿ 

E2  ćv¾z āwò¤Å¹ Ĉĉwă Ăí½¹ èÕwþù ®Ċă ûÿºzĂýĀñ āÂĉÿ ¢Ùwæ³ Ĉù ôúÝäõv ºþz Ăz )ºþþí(. ¹½vºýw¤Åv ¿v  ºþz

-(,  )¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 

 

3(,(/    Ôĉv¾É Ü«¾ù  ºþz$2(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, # 

Ôĉv¾É Ü«¾ù ½¹ ºþz /  ¢Å¾Ąå )¢Åv āºÉ 

Ôĉv¾É üĉv Ü«¾ù  Ĉýwù¿ wĄþ£ ¢Åv ¾¤Ąz ½wí Ăz¹ÿ½  Ăí®Ċă Ôĉv¾É ĈÞ«¾ù  ÔÅĀ£ĂêÖþù ÿ Ĉöù ćwă¹½vºýw¤Åv ćv

wz ĂĄ«vĀù ćv¾z Ëw· Ôĉv¾É I)ºÉwz āºÊý Ì¸Êù ÔÅĀ£ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ üĊþ¯ Ì¸Êù ć¹½vºýw¤Åv  I¹ĀÉÄ Å 

ćwă½wĊÞù ûj ½¹ ©½ºþù Ĉù ā¹¾z ½wí Ăz )¹ĀÉ 

 

3(,(0    ø¬³ćwă  ûĀù¿jā¿vºýv ćv¾zć¾Ċñ  ćwÖ· #ĈăºýwÊý$ ½Ā¤þíjx 

¿v Ĉ·¾z ¢Ċúí½v¼ñ¾Ċ§w£ ćwă  ¢Åv ¾¤Ąz ćv½v¹¾§v ¢zw§ ćÿ½ ¾z ćwÖ· ýwÊý Ĉăº½Ā¤þí ìĉ Ăý ÿ xj ¾§v {Åwþ£Ĉ 

Ăz ÓĀz¾ù ø¬³ ā¿vºýv)ºÉwz āºÉ ć¾Ċñ 

½¹ ûĀù¿jćwă I¾òĉ¹ ¾§v ¢Ċúí ½v¼ñ¾Ċ§w£ ā¹¾z ½wí Ăz  āºÉ½¹ ½Ā¤þí xj Ăz ø¬³ ā¿vºývāºÉ ć¾ĊñI  Ô{£¾ù )¢Åv

I¹½vĀù üĉv ½¹ ½ĀÚþù Ăz ćv¾z ĈĉwývĀ£ ĂÆĉwêù āºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý ½¹ āwòÊĉwù¿jćwă Iäö¤¸ù ø¬³ ûĀù¿j  ćv¾z

ā¿vºývć¾Ċñ wÖ· ćĈăºýwÊý ºĉwz I½Ā¤þí  wzĈú¬³ Ăí ½¹ ¡ºù ĂêĊé¹ ìĉ  ½¹  Ç½wÉ ðþăjĂåwÑv ½wz Q4  ôĉĀ´£

āºÉ ā¹v¹I  ¢êzwÖù)ºÉwz Ă¤Év¹ 



// 

 

¾ă ĂzIów³ ù¿j ¿v Ĉ·¾zûĀ wă¿v ÈĊz Ăz ¢Åv üîúù ĂêĊé¹ ìĉ ûwù¿ Éwz Ă¤Év¹ ¿wĊýþ¡½ĀÍ üĉv ½¹ Ăí º ûjwă 

ºĉwz ½¹ āw£Āíüîúù ûwù¿ üĉ¾£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ā¿vºýv ¢ĊÞÖé ÷ºÝć¾Ċñ )ºýĀÉ ÷w¬ýv 

 

3(,(1     ¾Ċ§w£  ćwù¹xj äõv ºþz$(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, # 

ûĀù¿j ćwăìÊ· ¡½v¾³ I¹¾Å ÿ xĀÕ¾ù ¡½v¾³ wz ā¿vºývć¾Ċñ ¡v¾§v ÔĊ´ù ¡½v¾³ Ă«½¹ ćÿ½ ¾z ¹¾îöúÝ 

½Ā¤þí )¢Åv Ô{£¾ù Iów³ üĉv wz ½ĀÒ³  ¾ÅĀĉºÆýv¾£ā¿vºývxj ¿v Āöúù Ić¾Ċñ I¢Åv üîúù ÀĊý ¡½v¾³ ãĒ£v ½¹ 

)ºă¹ ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ v½ ĈîĊýÿ¾¤îõv ćvÀ«v 

ĂþĉÀñ ÿ¹ ćv¾z  ûĀù¿j5¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

äõv(  ćv½v¹ ½Ā¤þíj èĉ¾Õ ¿v Ăí ¢Åv Ĉzj ½¹ ûÇ½wÉ ðþăj Ü«¾ù Ĉù ½Ā{ÝwÖ· ÿ ºþí ć$ýwÊýĈăº #½Ā¤þí wz 

¡wÞÖé ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾ĊñÏ¾Þù ½¹ Ôĉv¾É Ü«¾ù ā¿vºývĈù ć¾Ċñ)¹ĀÉ 
 

x(  ìĉĂĊ{É ć¿wÅā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ ćv¾z ûĀù¿j÷wú£ ĈîĊýÿ¾¤îõv ćvÀ«v Ĉù ā¹wæ¤Åvüĉv )¹ĀÉ       

ù¿jûĀćwă ĂĊ{ÉāºÉ ć¿wÅ ºĉwz ¡v¾§v ¿v ĈÉwý xj ½ĀÒ³ v½ ¿v Ă¤Å¹ ûj ćv¾z ôĉwÅÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv Ăí  ½ĀÕ Ăz

Ăz óĀúÞù Ç½wÉ ¾òÆ³ Ĉù ôÎ¤ùIºýĀÉ Ôĉv¾É ÿ ºþþí ½v¾î£ Ü«¾ù  ÀĊýºĉwz ½¹  ¡ºùûĀù¿j wă ā¹¾z ½wí Ăz)¹ĀÉ 

 ĂþĉÀñäõv Ĉù ā¹v¹ ²Ċ«¾£)¹ĀÉ 

 

3(,(2      ćv¾z ¡wùvÀõv ûĀù¿jĈÖĊ´ù ćwă 

¾ĉ¿ ¡wùvÀõv āv¾úă wz ûĀù¿jćwă ÿ ĈÖĊ´ù ćwă¹½vºýw¤Åv  ºþz-(/  Ĉõv ºþz-(,+  ¢Ą«āºÉ ¢Å¾Ąå ć¾z½wí ºýv ÿ

½¹ ćwăºþz ¾ĉ¿  üĉv yÅwþù ¹½vºýw¤Åv)¢Åv āºÉ ¾í» 

äõv(  ÈĊ~ā¹wùj ć¿wÅ¡vÀĊĄ¬£ ¢´£ ûĀù¿j, $EUT#J 

x ( ¾ăĂýĀñ ãv¾´ýv Çÿ½ ½¹ ¿v ¹½vºýw¤Åv ºþz ćwă-(/  Ĉõvºþz -(,+J 

|( ā¿vºývć¾ĊñĂĊõÿv ćwăJ 

¡ (  ¢ĊÞÑÿEUT  ā¹wùj ¡ºù ½¹ć¿wÅJ 

¥ ( ±ĀÖÅ I¡ºÉ ½vºêù ½v¼ñ¾Ċ§w£ ôùwÝ ûwù¿ ¡ºù ÿ  Ï¾Þù ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾éjûJ 

 ©ï ¡wùvÀõvā¿vºývć¾Ċñÿ wă* wĉ  ½¹ Ôĉv¾É ¡ºùć½v¼ñ½wzJ  

 ( Ĉzwĉ¿wz EUT J  

±( ā¿vºýv¾Ċñwăć ĈĉwĄýJ 

µ ( ½wĊÞùćwă Ç¾ĉ¼~ ćv¾z  ĈõĀ{éEUT   ½¹ûĀù¿j) 

                                                 
1- Equipment under test 



/0 

 

®Ċă Ăí Ĉĉw« ¿v ìĉ ¹½vºýw¤Åv ìĊýÿ¾¤îõv ÿ ç¾z Ĉööúõv üĊz ûĀĊÆĊúí ćwă ìĉ ćv¾z ûĀù¿j Ëw·  I¹½vºý ¹Ā«ÿ

¡wùvÀõv ć½ÿ¾Ñ ćv¾z ûĀù¿j ½¹  üĉv¹½vºýw¤Åv Ĉöù  Ătv½v)¢Åv āºÉ 

 

3(,(3    ¡vÀĊĄ¬£ ¢´£ ûĀù¿j $  ºþz2(-(,-(.  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, # 

3(,(3(,    ¡wĊöí 

½ĀÚþù Ăz ûĀù¿jIEUT  ûvĀþÝ Ăz ºĉwz ¿v Ĉîĉ ¢õw³ ćwă¿v , w£0 wz èzwÖù üåć½ÿj ½¹ āºÉ Ì¸Êù ºþz 3(,(3(

-  w£ ºþz 3(,(3(0  ºÉ ćºþz Ăê{Õā ÿ ¾ĉ¿ Ôĉv¾É  ºĉwz¹ĀÉ ā¹¾z ½wí Ăz5 

 ¢õw³,( ®Ċă  ûĀù¿jüĉv ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă$ ć¹¾îöúÝ ¾ĉ¿ ºþz #āºÉ ¾í» ý ć½ÿ¾ÑĈú )ºÉwz 

 ¢õw³-( EUT  ½Ā¤þí wĉ ôùwí ½Ā¤þí yí¾ù ¢ÅvI ûĀù¿j ºĉwz wz  ûwĉ¾« ½¹ xj ¾òÆ³ø¬³ wĉ ÿ Ç½wÉ  ÷w¬ýv

 ¹ĀÉÿ ½Ā¤þí  ºĉwz )ºþí ôúÝ Ĉ³v¾Õ èzwÖù 

  ¢õw³.(EUT  ĀĉºÆýv¾£¾Å ā¿vºývć¾Ċñ  ¢Åv ôùwÉ$Ç½wÉ ¾òÆ³ wĉ ÿ #ø¬³I ûĀù¿j ºĉwz wz  ûwĉ¾« ½¹ xj

¾òÆ³ ø¬³ wĉ Ç½wÉ  ¹ĀÉ ÷w¬ývÿ ½Ā¤þí  ºĉwz èzwÖù)ºþí ôúÝ Ĉ³v¾Õ 

 ¢õw³/( EUT  Ă{Åw´ù ¾ñ ĈîĊýÿ¾¤îõv¢ÅvôùwÉ$ ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ# wĉ ĂöĊÅÿ Ĉ{ýw« ¢ÅvI ûĀù¿j ºĉwz wz  ûwĉ¾«

 ½¹ xj ¾òÆ³ø¬³ wĉ Ç½wÉ  ¹ĀÉ ÷w¬ývÿ ½Ā¤þí  ºĉwz)ºþí ôúÝ Ĉ³v¾Õ èzwÖù 

 ¢õw³0( EUT  Ă{Åw´ù ¾ñ ĈîĊýÿ¾¤îõv$ôùwÉ ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ# wĉ ĂöĊÅÿ Ĉ{ýw« ¢ÅvI ûĀù¿j ¢Åv üîúù  wz

ówþòĊÅćwă ā¿vºývć¾Ċñ ĂĊ{ÉāºÉ ć¿wÅ  ½¹ xj ûÿºz ¾òÆ³ wĉ ø¬³Ç½wÉ )¹ĀÉ ÷w¬ýv 

 ¹wĄýóĀuÆù  ćv¾zyĉĀÎ£ ÛĀý ¢Åv üîúù  ìĉĂê{Õ ćºþz ¢õw³ yÅwþù,  w£0 v½  ćv¾z ûĀù¿j yĉĀÎ£½Ā¤þí wă

wz ć½ÿj üå ½¹ Ăí  ºþz3(,(3(-  w£ ºþz3(,(3(0 ¢Åv āºÊý āºýw¬þñI Ăz )¹¾z ½wí 
 

3(,(3(- ćwă½Ā¤þí Ĉĉw¬zw« ¢{¨ù, ÿ ćwă½Ā¤þí xj ĈþĊz½Ā£- 

äõv(   ½Ā¤þí wzôĉwÅÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv vº« I$¢õw³ , J#  

x (  ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ā¿vºývÿ ć¾Ċñ Ă{Åw´ù ¾ñĈîĊýÿ¾¤îõv Ăöú« ¿v ĂöĊÅÿ ýwÊý ¾ò ½¹ Ăí Ăýºz ìĉIºý½v¹ ½v¾é $¢õw³ 

-J# 

|(  ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ā¿vºývć¾Ċñ ¿v Ă{Åw´ù ¾ñ Iºþ¤Æă vÀ¬ù ĈîĊýÿ¾¤îõv üĊþ°úăwz  ôĉwÅÿĈîĊýÿ¾¤îõv ½w îĉĂ¯ 

āºÊýºývI ¢õw³$ ,J# 

¡ (  ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ā¿vºývć¾Ċñ ¿v Ă{Åw´ù¾ñ  vÀ¬ù ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢Åvwz ÿ ôĉwÅÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv Ă¯½w îĉ āºÉ 5ºýv

¢õw³$ .J# 

                                                 
1-Positive displacement water meters 

2- Turbine water meters  
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¥ ( Ă{Åw´ù¾ñ ĈîĊýÿ¾¤îõv Ăöú« ¿v ĂöĊÅÿ ýwÊý¾ò ¿v ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ā¿vºývć¾Ċñ  vº«ºþ¤Æă ĂĊ{É ÿć¿wÅ 

ówþòĊÅćwă ā¿vºývć¾Ċñ ¢ÆĊý üîúùI ¢õw³$ /J# 

© ( Ă{Åw´ù¾ñ ĈîĊýÿ¾¤îõv Ăöú« ¿v ĂöĊÅÿ  ¾òýwÊý¿v ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ā¿vºývć¾Ċñ Iºþ¤Æă vº« ĂĊ{É ÿć¿wÅ 

ówþòĊÅćwă ā¿vºývć¾Ċñ ¢Åv üîúùI ¢õw³$ 0J# 

 

3(,(3(.  ćwă½Ā¤þí xj ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv, 

äõv( ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ā¿vºýv¾Ċñć ÿ Ă{Åw´ù¾ñ ĈîĊýÿ¾¤îõv  ôùwÉĂöĊÅÿ  ¾òýwÊý½¹  ìĉ Ăýºzºý½v¹ ½v¾éI ¢õw³$ -J# 

x ( Ç½wÉ ¾òÆ³ I¿v ôîÊ¤ù Ôêå IĂõĀõ ®Ċ~ øĊÅ ÿ¹ ÿ ¹ÿ¾¤îõv ā¿vºýv¾Ċñć ĂýĀñ ®Ċă ûÿºz ôĉwÅÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv 

¢Åv ĈåwÑvI ¢õw³$,J# 

|( ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ā¿vºýv¾Ċñć  ¾òÆ³ ôùwÉÇ½wÉ ¿v Ă{Åw´ù ¾ñ vº« ĈîĊýÿ¾¤îõvÿ ìĉ ½¹ Ăýºz  ºý½v¹ ½v¾é ¢õw³$

-J# 

 ¡ï Ă{Åw´ù ćwă¾ñĈîĊýÿ¾¤îõv Ăöú« ¿v ĂöĊÅÿ  ¾òýwÊý¿v ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ā¿vºývć¾Ċñ ĂĊ{É ÿ ºþ¤Æă vº«ć¿wÅ 

ówþòĊÅćwă ā¿vºývć¾Ċñ ¢ÆĊý üîúùI ¢õw³$/#) 

 

3(,(3(/    ćwă½Ā¤þí xj ¾¤õjvÅĀìĊý- Ićwă½Ā¤þí xj ÄĊõĀĉ½Āí. Ićwă½Ā¤þí xj ĈõwĊÅ/  

äõv(   ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ā¿vºývÿ ć¾Ċñ Ă{Åw´ù¾ñ ĈîĊýÿ¾¤îõv ôùwÉ ĂöĊÅÿ  ¾òýwÊý½¹  ìĉ Ăýºz Iºý½v¹ ½v¾é¢õw³$ -J# 

x ( ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ā¿vºývć¾Ċñ ¿v Ă{Åw´ù ¾ñÿ vº« ĈîĊýÿ¾¤îõv Ăz ÀĄ¬ù ôĉwÅÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ºþ¤Æă I¢õw³$ .J# 

|( Ă{Åw´ù ¾ñĈîĊýÿ¾¤îõv Ăöú« ¿v ĂöĊÅÿ  ¾òýwÊý ¿v¾ÅĀĉºÆýv¾£ ā¿vºýv vÀ¬ù ć¾Ċñā¹Āz ĂĊ{É ÿć¿wÅ ówþòĊÅ-

ćwă ā¿vºývć¾Ċñ ûwîùvĈúý ¾ĉ¼~ºÉwzI ¢õw³$ /J# 
 

3(,(3(0        ôĉwÅÿ Ĉ{ýw« 

äõv( ĂöĊÅÿ ¿v ĈÊ¸z Ĉ{ýw« ½Ā¤þí xj ¢Åv¿v ĈÊ¸z I ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ā¿vºývć¾Ċñ wĉ ¿v ĈÊ¸z Ă{Åw´ù ¾ñ

ĈîĊýÿ¾¤îõvI $¢õw³,  w£0J# 

x (  ĂöĊÅÿ¿v vº« Ĉ{ýw« ½Ā¤þí  I¢Æăwz wùv ôĉwÅÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv āºÊý yÎýºývI ¢õw³$,J# 

                                                 
1- Electromagnetic water meters 

2- Ultrasonic Water meters   
3- Coriolis Water meters  

4- Fluidic Water meters  
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 |(  ĂöĊÅÿ ¿v vº« Ĉ{ýw« ½Ā¤þí ¢Æă IĂĊ{Éć¿wÅ ¿v ówþòĊÅćwă ć¹ÿ½ÿ ûwîùvĈúý ¾ĉ¼~ºÉwzI ¢õw³$ /J# 

¡ ( ĂöĊÅÿ ¿v vº« Ĉ{ýw« ½Ā¤þí ¢Æă IĂĊ{Éć¿wÅ ¿v ówþòĊÅćwă ć¹ÿ½ÿ Ĉù ¾ĉ¼~ ûwîùvºÉwz I¢õw³$ 0J# 

 

3(-       ćwù¾ñ$ ìÊ·¾Ċá øív¾¤ù# äõv ºþz$(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,# 

3(-(,     ãºă ûĀù¿j ¿v 

 ½ĀÚþù Ăz èĉºÎ£½Ā¤þí xj wz  Ăí ºþz/(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,I  ½¹¡ºù  ā¹wæ¤Åv½¹ Iđwz ÔĊ´ù ćwù¹  ºþýwù

äõv óÿº«(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,êzwÖù I )¹½v¹ ¢  

 

3(-(-      Ĉ£wùºêù ÷vºév 

ûwùºĊ¯  ûĀù¿jāºÉ üĊĊÞ£ ½¹  ºþz-(0 ºĊþí ów{ý¹ v½. 

Ĉĉwúþăv½¹½Āù½¹ Ĉĉwă ûwùºĊ¯ ºþz ½¹ ûĀù¿j]0[ ÿ ],-[  Ătv½v)¢Åv āºÉ 

 

3(-(.    ÿ½Ăĉ ćwă ûĀù¿j$ĂÍĒ·# 

3(-(.(, ®Ċă ÈĊ~ā¹wùj ć¿wÅ)¢ÆĊý ¿wĊý ¹½Āù 

3(-(.(- ćwÖ· #ĈăºýwÊý$ EUT   ½¹ v½Ç½wÉ ðþăj Ü«¾ù ÿ ûĀù¿j Ôĉv¾É ½¹ ¾ĉ¿ ā¿vºýv5ºĊþí ć¾Ċñ 

äõv( ½¹ ćwù¹ ćvĀă  Ü«¾ùo
C$0Ñ-+ #¿v ô{é  Ôĉv¾ÉEUT̫ 

x ( ½¹  ćvĀă ćwù¹o
C$-Ñ00 #¿v Ä~ Ăîþĉv EUT  wù¹ üĉv ½¹ ā½ÿ¹ ìĉ ćv¾z -  Ă¤ÝwÅºÉwz āºÉ ¢Ċ{¨£J 

|( ½¹ ćvĀă ćwù¹ Ü«¾ù, o
C$0Ñ-+ #Ĉzwĉ¿wz ¿v Ä~ EUTJ 

 

3(-(.(.  Ĉ{Æý ćwÖ· #ĈăºýwÊý$¿v ìĉ ¾ă ćv¾z v½ Ôĉv¾É wz èzwÖù ûĀù¿j  x ¢ÅĀĊ~)ºĊþí Ă{Åw´ù 

3(-(.(/    ½¹¡ºù  ć¾Ċñ½wí ĂzûĀù¿j Ôĉv¾É ĈÅ½vÿ Ăí ºĊþíEUT  ¹¾îöúÝ )¹½v¹ Ĉ´Ċ´Í) 

3(-(.(0       Ç½vÀñ ûĀù¿j½¹ ºþz/(1(,  ºþz ¿v-(- )ºĊþí ôĊúî£ v½ 

 ĈåwÑv ¡wùvÀõv ¾ĉ¿ ć¾ĊòĊ~ v½ )ºĊþí    

äõv( ¾ñv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ā¿vºývć¾Ċñ ½¹EUT  ºÉwz āºÉ āºýw¬þñ  ÿ¢Åv ć½ÿ¾Ñ xj Ăí ½¹ ¾òÆ³ Ç½wÉ  ¹Ā«Āù

IºÉwz xj ¡½v¾³ Ă«½¹ ½¹ ºĉwz ćwù¹ Ü«¾ù )¹ĀÉ Øæ³ 

                                                 
1- Reference air temperature  
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x (  ā¿vºýv ÷wòþăć¾Ċñ wăwÖ·ć#ĈăºýwÊý$I Ôĉv¾É Ĉ£wĊöúÝ ÿ yÎý ½¹ āºÉ Ì¸Êù  ºþz2(/(-  ºĉwz  ów{ý¹

Ôĉv¾É ÿ ¹ĀÉ Ü«¾ù  ÀĊýºĉwz zĂ ā¹¾z½wí¹ĀÉ ¾òù Ăîýjüĉv ¾Ċá )ºÉwz āºÉ Ì¸Êù  ćwă½Ā¤þí ûĀù¿j wz ĂíñVò 

¢ùĒÝ ć½v¼ñýIºþÉwz āºÊ ºĉwz wz ½Ā´ù Ç½wÉ ½¹ ¢Ą« Ĉêåv ĀÉ yÎýýĈĉwă½Ā¤þí )º wz ¡½v¾³ Ă«½¹ ÿ¹ IÜ«¾ù 

Ôêå ½¹ üĊĉw~ ¡½v¾³ Ă«½¹¾£ Ü«¾ù ù¿j ¹½Āù ûĀĈù ½v¾é)ºý¾Ċñ 

 

3(-(/    Ç¾ĉ¼~ ćwă½wĊÞù 

 ½¹ ć¾Ċñ½wí Ăz ¡ºùûĀù¿j Ôĉv¾É5 

äõv(  ÷wú£¹¾îöúÝćwăEUT  ºĉwz  ÃwÅv ¾z )ºþí ôúÝ Ĉ³v¾Õ   

x (   Ĉ{Æý ćwÖ· #ĈăºýwÊý$ EUT  ½¹ûĀù¿j Ôĉv¾Éý Iºĉw{  ¿v ĂþĊÊĊz¿w¬ù ćwÖ· $MPE# ĂêÖþù  ðþăj

Ç½wÉ đwz Ĉĉ)ºþí ¿ÿw¬£ $ Ăz ºþz/(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù# 
 

3(.    wù¾Å äõv ºþz$(0   ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, # 

3(.(,    ãºă ûĀù¿j ¿v 

 ½ĀÚþù Ăz èĉºÎ£½Ā¤þí xj Ăí  wz ºþz/(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  ½¹¡ºù  ā¹wæ¤Åv ½¹ÔĊ´ù ćwù¹  üĊĉw~ºþýwù 

äõv óÿº«(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,I êzwÖù¹½v¹ ¢ ) 

 

3(.(-    Ĉ£wùºêù ÷vºév 

 ûwùºĊ¯ ûĀù¿j Ì¸Êù½¹ āºÉ  ºþz-(/ ºĊþí ów{ý¹ v½. 

Ĉĉwúþăv½¹½Āù½¹ Ĉĉwă  ûwùºĊ¯ûĀù¿j ½¹ ]0[  ÿ],-[  Ătv½v¢Åv āºÉ. 

 

3(.(.    ÿ½Ăĉ ćwă ûĀù¿j$ĂÍĒ·# 

 äõv( ®Ċă ÈĊ~ ā¹wùj ć¿wÅćv¾z  EUT  )¹½vºý ¹Ā«ÿ 

x( ćwÖ·  #ĈăºýwÊý$EUT   ½¹ v½Ç½wÉ ðþăj Ü«¾ù ÿ Ü«¾ù ćvĀă ćwù¹ ½¹ ā¿vºýv)ºĊþí ć¾Ċñ 

|(  ćwù¹ vĀă ½¹ wĉ v½ o
C$.Ñ-0( #$ā¹½ĈÖĊ´ù ćwăO  ÿ M# wĉ  ½¹o

C$.Ñ0 #$ā¹½ ĈÖĊ´ù B# ā½ÿ¹ ìĉ ćv¾z 

- Ă¤ÝwÅ  ½vºĉw~)ºĊþí 

¡ ( ćwÖ· #ĈăºýwÊý$ EUT  ½¹ v½Ç½wÉ ðþăj Ü«¾ù ½¹ ¹ ćwù ćvĀăo
C$.Ñ-0( #$ā¹½ ĈÖĊ´ù ćwă O ÿ 

M# wĉ  ½¹o
C$.Ñ0# $ā¹½ ĈÖĊ´ù Bā¿vºýv #)ºĊþí ć¾Ċñ 

¥ ( Ĉzwĉ¿wz ¿v Ä~ EUTI ćwÖ·#ĈăºýwÊý$ EUT  ½¹ v½Ç½wÉ ðþăj ÿ Ü«¾ù ½¹ ćvĀă ćwù¹  ā¿vºýv Ü«¾ù

 ć¾ĊñºĊþí) 



/4 

 

© ( Ĉ{Æý ćwÖ·  #ĈăºýwÊý$¿v ìĉ ¾ă ćv¾z v½ Ôĉv¾É wz èzwÖù ûĀù¿j  x ¢ÅĀĊ~)ºĊþí Ă{Åw´ù 

( ½¹Ăz ¡ºù ć¾Ċñ½wíûĀù¿j Ôĉv¾É  ĈÅ½vÿĂí ºĊþí ¹¾îöúÝEUT   ¢Å½¹¢Åv ) 

± (  Ç½vÀñ ûĀù¿j ½¹ ºþz/(1(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(- )ºĊþí ôĊúî£ v½ 

 ĈåwÑv ¡wùvÀõv¾ĉ¿  ć¾ĊòĊ~ v½ )ºĊþí    

(  ¾òÆ³ ½¹ xj I¢Åv ć½ÿ¾Ñ ¾ñv Ç½wÉ IºÉwzćwù¹  Ü«¾ù ćwù¹ ½¹ ºĉwz xj Øæ³   )¹ĀÉ 

( ā¿vºýv ÷wòþăć¾Ċñ wăwÖ·ć #ĈăºýwÊý$I Ôĉv¾É Ĉ£wĊöúÝ ÿ yÎý ½¹ āºÉ Ì¸Êù  ºþz2(/(-  ºĉwz  ów{ý¹

Ôĉv¾É ÿ ¹ĀÉ Ü«¾ù  ÀĊýºĉwz zĂ¹ĀÉ ā¹¾z ½wí  ¾òùûj Ăíüĉv ¾Ċá )ºÉwz āºÉ Ì¸Êù  wz Ăí Ĉĉwă½Ā¤þíñVò 

¢ùĒÝ  ć½v¼ñýIºþÉwz āºÊ ºĉwz wz ½Ā´ù Ç½wÉ ½¹ ¢Ą« Ĉêåv ĀÉ yÎýýĈĉwă½Ā¤þí )º wz  ÿ¹ ćwù¹IÜ«¾ù Ôêå 

½¹ ćwù¹ ¾£ üĊĉw~ Ü«¾ù ù¿j ¹½Āù ûĀĈù ½v¾é)ºý¾Ċñ 

 

3(.(/    Ç¾ĉ¼~ ćwă½wĊÞù 

5ºĉwz ½vºĉw~ ûĀù¿j Ôĉv¾É ¿v ā¹wæ¤Åv ¡ºù ½¹ 

äõv(  ÷wú£¹¾îöúÝćwăEUT  ºĉwz  ÃwÅv ¾z )ºþí ôúÝ Ĉ³v¾Õ   

x( Ĉ{Æý ćwÖ· I#ĈăºýwÊý$ EUT  ½¹ûĀù¿j Ôĉv¾Éý Iºĉw{  ¿v ĂþĊÊĊz¿w¬ù ćwÖ· $MPE #ĂêÖþù  ðþăj

Ç½wÉ đwz Ĉĉ)ºþí ¿ÿw¬£ 
 

3(/     ćwù¾ñ xĀÕ¾ù IĂ·¾¯ćv äõv ºþz$ #û¹¾í øív¾¤ù$(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, # 

3(/(,      ãºă ûĀù¿j ¿v 

 ½ĀÚþù Ăz½Ā¤þí èĉºÎ£ xj  wz ºþz0(,(,  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, I Ăí½wí Ăz ¿v Ä~Ôĉv¾É ć¾Ċñ đwz ¢zĀÕ½  āv¾úă

ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ wz  Ă·¾¯ ºþýwùäõv óÿº«(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,êzwÖù I )¹½v¹ ¢  

 

3(/(-     Ĉ£wùºêù ÷vºév 

ûwùºĊ¯  ûĀù¿j Ì¸Êù ºþz ½¹ āºÉ-(1 ºĊþí ów{ý¹ v½. 

Ĉĉwúþăv½¹½Āù½¹ Ĉĉwă  ûwùºĊ¯ûĀù¿j  ºþz ½¹-(,+  Ătv½v¢Åv āºÉ. 

 

3(/(.     ÿ½ Ăĉ ûĀù¿j$ ĂÍĒ·# 

ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¡wùvÀõv ¡vÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ  Ôĉv¾É IûĀù¿jĈzwĉ¿wz ÿ EUT  ÿ ºĊþí ów{ý¹ v½EUT   v½Ï¾Þù ½¹ 

ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ă·¾¯ćv ¢´£ Ôĉv¾É xĀÕ¾ù ¡½v¾³ ½¹ āºÉ Ì¸Êù  ºþz-(1  ÿ ºþz -(,+ )ºĊă¹ ½v¾é 

Ăùwý¾z ûĀù¿j ¿v ôîÊ¤ù ô³v¾ù ºþz 3(/(.(, w£ ºþz 3(/(.(2 )¢Åv 

3(/(.(,   EUT  )ºĊþí ć¿wÅ ā¹wùj ÈĊ~ v½ 



0+ 

 

3(/(.(-   EUT  v½Ï¾Þù ½¹ ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ă·¾¯ ÿ¹$ ćvĂ·¾¯ -/ Ă¤ÝwÅüĊz # üĊĉw~ ćwù¹¾£  
o
C$.Ñ-0 #

ćwù¹ ÿ ¾£đwz o
C$-Ñ00# $ā¹½ ćwăĈÖĊ´ùO  ÿ M # wĉ ÿ ½¹ Ï¾Þù o

C$-Ñ/+# $ ā¹½ĈÖĊ´ù B)ºĊă¹ ½v¾é # 

 Ĉ{Æý ¢zĀÕ½" ćđwz40  ½¹ v½¡ºù wù¹ ¡v¾ĊĊâ£  ½¹ ÿ¡ºù wă¿wå ÿ üĊĉw~ ćwù¹ ½¹  üĊþ°úă½¹ ćwù¹ ¿wå  đwz ½¹

"  Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ $.Ñ4.#  Èõwò¯ )ºĊþí Øæ³ ½¹ EUT   ºĉwz ½¹  ¡ºù ÈĉvÀåv wù¹)ºă¹ µ½ 

 Ă·¾¯-/  Ă¤ÝwÅ 5¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ¿v ôîÊ¤ù 

äõv(   ÈĉvÀåvwù¹  ¿v ÈĊzĂÅ J¢ÝwÅ 

x(   ½¹ v½ wù¹ ½vºêù Iđwz w£ ,-  ¢ÝwÅ¿v Ă·¾¯ Ûÿ¾É ºĊþí Øæ³J 

|(   wù¹ v½ Ăz ½¹ ć¾¤úí ½vºêù ¡ºù .  ¢ÝwÅ w£1  ¢ÝwÅ )ºĊă¹ Èăwíðþăj Èăwí  ½¹0*,  ¢ÝwÅ vº¤zv  Ăz

ĂýĀñ ćvºÉwz  Ăí ¾¤úí ½vºêù ½¹  .  ¢ÝwÅºÉwz ĈzwĊ¤Å¹ ôzwé J 

¡(    wù¹ v½Ăí Ĉ¤éÿ w£ Ă·¾¯ -/  Ă¤ÝwÅ½¹ I¹ĀÉ ôĊúî£ Øæ³ ¾¤úí ½vºêù ºĊþíJ 

3(/(.(.  ºĊă¹ ā¿w«v EUT   ¹ĀÉ Ĉzwĉ¿wz J 

3(/(.(/ Ĉzwĉ¿wz ¿v Ä~ ĈÅ½vÿ Ăí ºĊþí EUT  Ĉ¤Å½¹ Ăz  ôúÝĈùºþíJ 

3(/(.(0 ćwÖ· #ĈăºýwÊý$EUT   v½ ½¹Ç½wÉ ðþăj ā¿vºýv Ü«¾ùºĊþí ć¾ĊñJ 

3(/(.(1     Ĉ{Æý ćwÖ· #ĈăºýwÊý$  v½ wz èzwÖù  x ¢ÅĀĊ~ Ă{Åw´ùºĊþíJ 

3(/(.(2     Ç½vÀñ  ûĀù¿j ½¹ ºþz/(1(.  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(- )ºĊþí ôĊúî£ v½ 

 

 ĈåwÑv ¡wùvÀõv¾ĉ¿  ć¾ĊòĊ~ v½ )ºĊþí    

( Ăĉ¼â£ Ü{þù Ăz EUT  ºĉwz  ½¹ ¡ºùô³v¾ù  äõv  w£ |ºÉwz ÇĀùw·. 

(  ô{é IāºÉ ¢Ċ{¨£ Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ºÞz Ĉzwĉ¿wz ÿ Ăí ºÉwz ć½ĀÕ ºĉwz IĂ·¾¯ Ï¾Þù ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é ¿vÈ¸z Ăúă-

 ćwăEUT  ½¹ā¹ÿº´ù ° C .  ¿vćwù¹ Éwz ¹Ā· ĈĉwĄýþ)º 

( ā¿vºýv ÷wòþăć¾Ċñ wăwÖ·ć #ĈăºýwÊý$I Ôĉv¾É Ĉ£wĊöúÝ ÿ yÎý ½¹ āºÉ Ì¸Êù ºþz 2(/(-  ºĉwz  ów{ý¹

Ôĉv¾É ÿ ¹ĀÉ Ü«¾ù  ÀĊýºĉwz  ¹ĀÉ ā¹¾z ½wí Ăz ¾òùûj Ăíüĉv ¾Ċá )ºÉwz āºÉ Ì¸Êù  wz Ăí Ĉĉwă½Ā¤þíñVò 

¢ùĒÝ ć½v¼ñýIºþÉwz āºÊ ºĉwz wz ½Ā´ù Ç½wÉ ½¹ ¢Ą« Ĉêåv ĀÉ yÎýýĈĉwă½Ā¤þí )º wz  ÿ¹ćwù¹ IÜ«¾ù Ôêå ½¹ 

Ü«¾ù ¡½v¾³ Ă«½¹ üĊĉw~ ¾£ù¿j ¹½ĀùûĀ Ĉù ½v¾é)ºý¾Ċñ 

 

3(/(/     ½wĊÞùćwă Ç¾ĉ¼~ 

¿v Ä~ v ć¾Ċñ½wí ĂzóĒ¤·  ÿ5 Ĉzwĉ¿wz 

 äõv( ÷wú£ ćwă¹¾í½wíEUT  ºĉwz  èzwÖù  )ºþí ôúÝ Ĉ³v¾Õ ) 



0, 

 

x ( üĊz ãĒ¤·v ýwÊý ¾ă Ĉăºô{é ºÞz ÿ ûĀù¿j ¿v ¿v ºĉw{ý ý äÎ ĂþĊÊĊz¿w¬ù ćwÖ· $MPE# ĂêÖþù ½¹  ðþăj

Ç½wÉ đwz Ĉĉÿ ºþí ¿ÿw¬£ wĉ z Ă ¹¾¬ùìĉ ĈþÞù āw{¤Év ½v¹EUT  ºĉwz  v½ ûj ½wîÉj ā¹¾íÿ wz èzwÖù x ¢ÅĀĊ~ 

 ºþz ¹½vºýw¤Åv-(,  ÷vºév )ºþí  

3(0      ¡v¾ĊĊâ£ Ăĉ¼â£ Ü{þù äõv ºþz$(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, # 

3(0(,     ¡wĊöí 

 ½v¹ĀúýÇ½wÉ  ôîÉ ½¹. v½ üĊĊÞ£ ćv¾z ûĀù¿jćwă z ¿wĊý ¹½ĀùĂ ½wí{z)ºĉ¾ 

 

3(0(-  xj ćwă½Ā¤þí  āºÉ Ăĉ¼â£ wúĊê¤ÆùÔÅĀ£  ûwĉ¾« xÿwþ¤ùAC  wĉ ÿĂöĊÅÿ Ăz óº{ùćwă,  AC / DC 

 $äõv  ºþz(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, # 

3(0(-(,     ãºă ûĀù¿j ¿v 

 ½ĀÚþù Ăz èĉºÎ£ôĉwÅÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv Ăí ½¹  ½vºêùĈùwý  ĈöÍv Áw¤õÿUnom   ÿ ìĉ ½¹ ºùwÆzĈùwýänom  ôúÝ Ĉù-

Iºþþí  wz ºþz/(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  ½¹¡ºù ãv¾´ýv ćwăìĊ£w¤Åv Ăĉ¼â£ Ü{þù ĈöÍvAC #¿wå ì£$  Ăí ½wí Ăz

 ā¹¾zĈù ¹ĀÉ wz¡wùvÀõv ºþz äõv(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, )¹½v¹ ¢êzwÖù I   

 

3(0(-(-     Ĉ£wùºêù ÷vºév 

 ûwùºĊ¯ù¿j ûĀ Ì¸Êù½¹ āºÉ ºþzćwă -(,-  I-(,. I-(,, I-(-+ I-(,/  )ºĊþí ów{ý¹ v½ 

 

3(0(-(.    ÿ½Ăĉ #ĂÍĒ·$ ûĀù¿j 

äõv( Ĉõw³ ½¹ĂíEUT  Ôĉv¾É ¢´£ Ü«¾ù Ĉù ôúÝIºþí EUT  Ï¾Þù ½¹ v½¡v¾ĊĊâ£ Áw¤õÿ ûj ¿v Ä~ ÿ  ½¹

 Ï¾Þù ¡v¾ĊĊâ£ºùwÆz ºĊă¹ ½v¾é Ăĉ¼â£ Ü{þù) 

x ( wÖ·ć #ĈăºýwÊý$EUT   v½ ½¹¡ºù Ăz ć¾Ċñ½wí½¹ º³  ćđwz Áw¤õÿ IĂî{É ç¾z ",+ &Unom   ì£$ #Áw¤õÿ 

)ºĉ¾Ċòz ā¿vºýv   

|( wÖ·ć #ĈăºýwÊý$ EUT   v½ ½¹¡ºù Ăzć¾Ċñ½wí  ½¹º³ ºùwÆz  ćđwz IĂî{É ç¾z"- &nomä )ºĉ¾Ċòz ā¿vºýv 

¡ ( wÖ·ć  #ĈăºýwÊý$EUT   v½ ½¹¡ºù Ăzć¾Ċñ½wí  ½¹º³  üĊĉw~ Áw¤õÿ IĂî{É ç¾z",0(Unom   #¿wå ì£$

)ºĉ¾Ċòz ā¿vºýv 

¥( wÖ· ć #ĈăºýwÊý$EUT   v½ ½¹¡ºù Ăzć¾Ċñ½wí  ½¹º³ ºùwÆz  üĊĉw~ IĂî{É ç¾z"-( nomä  )ºĉ¾Ċòz ā¿vºýv 

©(  Ĉ{Æý ćwÖ· #ĈăºýwÊý$ v½ ćv¾z Ó¾É ¾ă wz èzwÖù ûĀù¿j  x ¢ÅĀĊ~)ºĊþí Ă{Åw´ù 

                                                 
1- Converters 



0- 

 

(  ĈÅ½vÿ Ăí ºĊþí EUT   ½¹ ¡ºùzĂć¾Ċñ½wí ¿v ìĉ ¾ă ¡v¾ĊĊâ£ ¹¾îöúÝ Ăĉ¼â£ Ü{þù  ²Ċ´Í )¹½v¹ 

± ( ½¹ v½ ûĀù¿j Ç½vÀñ  ºþz/(1(/(-  ¹½vºýw¤Åv ¿v-(- )ºĊþí ôĊúî£ 

 ĈåwÑv ¡wùvÀõv¾ĉ¿  ć¾ĊòĊ~ v½ )ºĊþí    

(  ½¹ ¡ºùā¿vºývć¾Ċñ wÖ· #ĈăºýwÊý$I EUT   Ï¾Þù ½¹ ºĉwzÇ½wÉ ðþăj Ü«¾ù )¹¾Ċñ ½v¾é  ºþz$2(,  ¿v

 ºþz ¹½vºýw¤Åv-(,# 

( ā¿vºýv ÷wòþăć¾Ċñ wăwÖ· #ĈăºýwÊý$I Ôĉv¾É Ĉ£wĊöúÝ ÿ yÎý ½¹ āºÉ Ì¸Êù  ºþz2(/(- ºĉwz  ¹ĀÉ ów{ý¹

Ôĉv¾É ÿ Ü«¾ù  ÀĊýºĉwz Ăz ā¹¾z ½wí¹ĀÉI  ¾òù Ăîýjüĉv ¾Ċá  Ì¸Êù)ºÉwz āºÉ  wz Ăí Ĉĉwă½Ā¤þíñVò ¢ùĒÝ 

 ć½v¼ñýIºþÉwz āºÊ ºĉwz wz ½Ā´ù Ç½wÉ ½¹ ¢Ą« Ĉêåv ĀÉ yÎýýĈĉwă½Ā¤þí )º wz  ÿ¹ ćwù¹IÜ«¾ù Ôêå ½¹ ćwù¹ 

Ü«¾ù üĊĉw~¾£ ù¿j ûĀ )ºýĀÉ 

 



0. 

 

 

 ôîÉ. ï  ÷v¾ñwĉ¹Āöå üĊĊÞ£ ćv¾z ûĀù¿jćwă ¿wĊý ¹½Āù ½¹   ºþz3(0 ÿ ºþz 3(3 w£ ºþz 3(,0  



0/ 

 

3(0(-(/        ½wĊÞùćwă  Ç¾ĉ¼~ 

 ½¹  ć¾Ċñ½wí Ăz ¡ºù½v¼ñ¾Ċ§w£ ôùwÝ5 

äõv(  ¹¾îöúÝ ÷wú£EUT  Ĉ³v¾Õ ÃwÅv¾z ºĉwz   )ºþí ôúÝ 

x(   Ĉ{Æý ćwÖ·ĈăºýwÊý EUT  Ôĉv¾É ½¹ ûĀù¿j ¿v ºĉw{ýĂþĊÊĊz  ¿w¬ù ćwÖ·$MPE#  ĂêÖþùÇ½wÉ ðþăj 

đwzĈĉ  ¿ÿw¬£ºþí ºþz $)/(-   ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, #ºĊþĊ{z v½ ) 

 

3(0(.  xj ćwă½Ā¤þíĂĉ¼â£  āºÉ wz Áw¤õÿDC ć¾Õwz wĉ Ĉ«½w· ćwăDC $ ĂĊõÿväõv ºþz( 0  ¹½vºýw¤Åv ¿v

 ºþz-(,# 

 3(0(.(,    ¿v ãºăûĀù¿j  
 ½ĀÚþù Ăz èĉºÎ£ xj ½Ā¤þíĂí  wz ºþz/(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  ½¹ ¡ºù Ăĉ¼â£ Ü{þù Áw¤õÿ ¿v ìĊ£w¤Åv ¡wåv¾´ýv

DC  ć¾Ċñ½wí Ăz wz ¡wùvÀõv ¢ÅĀĊ~äõv( 0   ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,êzwÖù I)¹½v¹ ¢   

 

3(0(.(-       Ĉ£wùºêù ÷vºév 

  ćwă¹½vºýw¤Åv ¿v ĈÞ«¾ù ®Ċă I½wÊ¤ýv ûwù¿ ½¹ìĊýÿ¾¤îõv ÿ ç¾z Ĉööúõv üĊz  ćv¾zÇÿ½ )¹½vºý ¹Ā«ÿ ûĀù¿j ćwă 

  

3(0(.(.    ÿ½ Ăĉ ûĀù¿j 

äõv( Ăí Ĉõw³ ½¹EUT  Ôĉv¾É ¢´£ Ü«¾ù Ĉù ôúÝ IºþíEUT  Ï¾Þù ½¹ v½¡v¾ĊĊâ£ Áw¤õÿ  Ăĉ¼â£ Ü{þù ½v¾é

ºĊă¹) 

x( $ ćwÖ·ĈăºýwÊý #EUT  ½¹ v½¡ºù z Ă ć¾Ċñ½wí ½¹ ¾¨ívº³ Ăí ć¾Õwz Ĉ£wĊöúÝ Áw¤õÿ£ ÔÅĀ£ āºþþí üĊùw 

 Áw¤õÿ wĉ ć¾Õwz ìĉ ćv¾z ÿ xj ½Ā¤þíDC  ½¹EUT ½wîÉj ¢Ą« đwz ²ÖÅ Ôĉv¾É ½¹ Ăí Ü{þù ìĉ ½wí¹Ā· ć¿wÅ

DC  Ăĉ¼â£ Ĉ«½w· āºÉ Ă¤·wÅ I¢Åvā¿vºýv v½ ć¾ĊñºĊþí ) 

|( $ ćwÖ·ĈăºýwÊý #EUT  ½¹ v½ ¡ºùzĂ ć¾Ċñ½wí ôévº³ ć¾Õwz Ĉ£wĊöúÝ Áw¤õÿ Ăí ÔÅĀ£üĊùw£  ½Ā¤þí āºþþí

 xjIāºÉ Ì¸Êù  Áw¤õÿ wĉ ć¾Õwz ìĉ ćv¾zDC  ½¹EUT  ½wí¹Ā· ć¿wÅ ½wîÉj ¢Ą« üĊĉw~ ²ÖÅ Ôĉv¾É ½¹ Ăí

Ü{þù ćv¾zDC   Ĉ«½w· ¢Åv āºÉ Ă¤·wÅā¿vºýv v½ ć¾Ċñ)ºĊþí 

¡( $ Ĉ{Æý ćwÖ·ĈăºýwÊý¾É ¾ă ćv¾z v½ #ĉv Ô ûĀù¿j ÃwÅv¾z ÿ x ¢ÅĀĊ~ )ºĊþí Ă{Åw´ù 

¥(  ĈÅ½vÿ Ăí ºĊþíEUT z ¡ºù ½¹Ă ć¾Ċñ½wí IĂĉ¼â£ Ü{þù ¾ĊĊâ£ ¾ă ¹¾îöúÝ  )¹½v¹ Ĉ´Ċ´Í 

©(  Ç½vÀñ ûĀù¿j ½¹ v½ ºþz/(1(/(.  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(-  ôĊúî£)ºĊþí 

 

 ¡wùvÀõvĈåwÑv ¾ĉ¿  ć¾ĊòĊ~ v½ )ºĊþí    

(  ½¹¡ºù ā¿vºýv ć¾Ċñ$ ćwÖ·ĈăºýwÊý #EUT I  ºĉwz ¿vÇ½wÉ ðþăj  Ü«¾ù ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉ    



00 

 

(   ÷wòþă ½¹ā¿vºýv· ć¾Ċñ$ wăwÖĈăºýwÊýÿ yÎý Ôĉv¾É I# Ĉ£wĊöúÝ  ½¹ āºÉ üĊĊÞ£ ºþz2(/(-  ćÿ¾Ċ~ ºĉwz

 ºĉwz ÀĊý Ü«¾ù Ôĉv¾É ÿ āºÉ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wí ĂzI  ¾òù Ăîýj ćwă½Ā¤þí )ºÉwz āºÉ Ì¸Êù ć¾òĉ¹ èĉ¾Õ Ăz

 ĈýĀù¿j wz Ăí"V" ¢ùĒÝ ć½v¼ñāºÊý ½Ā´ù ćÿ½¾z ºĉwz ºývÇ½wÉ  ½¹ ¢Ą« )ºýĀÉ yÎý Ĉêåv ÿ¹ wz Ĉĉwă½Ā¤þí

üĊĉw~ Ü«¾ù ćwù¹ wz wå¾Í IÜ«¾ù ćwù¹ )ºýĀÉ ûĀù¿j ¾£  

 

3(0(.(/    ½wĊÞùćwă Ç¾ĉ¼~ 

 ½¹ ¡ºùz Ă5 Áw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£ ć¾Ċñ½wí 

äõv(    ¹¾îöúÝ ÷wú£EUT  ÃwÅv¾z ºĉwzºþí ôúÝ Ĉ³v¾ÕJ 

x(  $ Ĉ{Æý ćwÖ·ĈăºýwÊý ćv¾z #EUT  Ôĉv¾É ½¹ý ûĀù¿j ¿v ºĉw{ĂþĊÊĊz  ¿w¬ù ćwÖ·$MPE#  ĂêÖþù ćv¾z

Ç½wÉ ðþăj đwzĈĉ  ¿ÿw¬£ ºþí$ ºþz Ăz/(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  ĂÞ«v¾ùºĊþí) # 

 

3(0(/      Ăæéÿ , ć¾Õwz Ü{þù ½¹ 

3(0(/(,     ¿v ãºă ûĀù¿j 

 ½ĀÚþù Ăz èĉºÎ£ xj ½Ā¤þí ć¾Õwz Ü{þù ÐĉĀÞ£ ¡ºù ½¹ Ăí wzùvÀõv ¡w ºþz0(-(/(.  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, I 

êzwÖù )¹½v¹ ¢  

 üĉv ûĀù¿j ćv¾z wĄþ£ Ĉĉwă½Ā¤þí ć¾Õwz Ü{þù ¿v Ăí üĉÀòĉw«Ĉù ā¾Ązºý¾z  )¹½v¹ ¹¾z½wí I 

 

3(0(/(-   ÿ½Ăĉ  ûĀù¿j 

äõv(  ôÍw³ ûwþĊúÕv ºĊþí ½Ā¤þí Ăí ā¹wùj¢Åv ½wí Ăz ) 

x(   ā½ÿ¹ ćv¾z v½ ć¾ÕwzĂ¤ÝwÅ ìĉ ã¼³ ā¹¾í  v¹º¬ù v½ ûj Ä Å ÿ )ºĊþí ôÍÿ 

|(  ¹¾îöúÝ ¹½Āù v½ ½Ā¤þí èĊê´£½v¾é ) ºĊă¹ 

¥ (   Ü«¾ù È¸z ºþz0(-(/  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  ºþz ÿ/(/(-(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(-  ôĊúî£ v½ )ºĊþí 

  

3(0(/(.    ½wĊÞùćwă Ç¾ĉ¼~ 

z ¿v Ä~Ă Ôĉv¾É ć¾Ċñ½wíûĀù¿j5 

äõv(  ¹¾îöúÝ ÷wú£EUT  ÃwÅv¾z ºĉwzºþí ôúÝ Ĉ³v¾ÕJ 

x(   ½vºêù ôí ø¬³ )ºþýwúz Ĉéwz ¾ĊĊâ£ ûÿºz ºĉwz āºÉ ā¾Ċ·» ¾ĉ¹wêù wĉ 

 

 
 

                                                 
1-Interruption 



01 

 

3(1     ÇwÞ£½v$ #Ĉå¹wÎ£$äõv ºþz(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,# 

3(1(,     ¿v ãºă ûĀù¿j 

 Ăz½ĀÚþù xj ½Ā¤þí èĉºÎ£I z ¿v Ä~ Ă ć¾Ċñ½wíÇwÞ£½v IĈå¹wÎ£ ćwăĂí  wz ºþz0(,(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, 

êzwÖù )¹½v¹ ¢$äõv óÿº« Ăz(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  ĂÞ«v¾ù¹ĀÉ)# 

 üĉv ûĀù¿j ½wĊÅ yÎý wz Ĉĉwă½Ā¤þí ćv¾z wĄþ£ )¢Åv ā¹wæ¤Åv ôzwé$ ā¹½ ĈÖĊ´ùM )# 

 

3(1(-     Ĉ£wùºêù ÷vºév 

ûwùºĊ¯ ûĀù¿jwă āºÉ Ì¸Êù ć ½¹ ćwăºþz-(3  ÿ-(4  )ºĊþí ów{ý¹ v½ 

  

3(1(.    ÿ½Ăĉ  ûĀù¿j$ĂÍĒ·  # 

äõv( EUT ¾z v½  ìĉ ćÿ½ ĂöĊÅÿ Ăz I¢zw§ yöÍ øÆ«ćwă½vÀzv ºĊþí Áw¤ýĀù IyÎý ć¹wÝ )z Ă ćÿ¾Ċý Ăí ć½ĀÕ

 ½¹ ĈÊýv¾ñ¢Ą«  wz ĂzwÊù ¹½vĀùć¹wÝ ā¹wæ¤Åv  ¢ĊõwÞå )ºþí ĈÊýv¾ñ ¾§v ¾ñv I¹Ā«ÿ üĉv wzĈþÞù½v¹ ¹Ā«ÿ ć

 Ă¤Évºý ÿ ºÉwz üĊþ°úă ¢ùĒÝ wz ½Ā¤þí üĉv"H"  wĉ""V ¢ùĒÝ IºÉwz āºÊý ć½v¼ñEUT  ¾ă ½¹ ¢Åv üîúù

 yÎý Ĉ¤ĊÞéĀù )¹ĀÉ  

x(   ¡wÉwÞ£½v¾z v½ Ĉå¹wÎ£  ćÿ½ ā¾¤Æñ¿v Ĉñ½Àz Hz  ,0+ï Hz,+ ćv¾z EUT  ½Ā´ù ĂÅ ½¹ ÿ¹ ć¹ĀúÝ Ă{ýw« 

¢zĀý ĂzI ā½ÿ¹ ćv¾z ôévº³ ćv- ĂêĊé¹ ćv ½Ā´ù ¾ă ½¹ )ºĉ¾z ½wí Ăz  

|(  ćv¾zā½ÿ¹ ìĉI  ºĊă¹ ā¿w«vEUT  )¹ĀÉ Ĉzwĉ¿wz 

¡( EUT ½wí ćv¾z v½ ¹¾í)ºĊþí ĈÅ½¾z ²Ċ´Í 

¥( $ ćwÖ·ĈăºýwÊý #EUT  ½¹ v½Ç½wÉ ðþăj  Ü«¾ùā¿vºýv )ºĊþí ć¾Ċñ 

©( $ Ĉ{Æý ćwÖ·ĈăºýwÊý v½ # x ¢ÅĀĊ~ èzwÖù )ºĊþí Ă{Åw´ù 

(  Ç½vÀñ ûĀù¿j ½¹ v½ ºþz/(1(0   ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(-  ôĊúî£)ºĊþí 

 

 ĈåwÑv ¡wùvÀõv¾ĉ¿  ć¾ĊòĊ~ v½ )ºĊþí    

(  Ăí Ĉĉw« ½¹ ¾òÆ³Ç½wÉ  ½¹EUT ½v¾é  ½¹ ºĉw{ý I¹½v¹ ¡ºùz Ă ć¾Ċñ½wíóĒ¤·v I xj wz )¹ĀÉ¾~ 

(     ćv¾z Ăĉ¼â£ Ü{þùEUT  ½¹¡ºù ô³v¾ù x Iäõv  ÿ |  ÇĀùw· )ºÉwz 

(    ½¹ ¡ºùz Ă ć¾Ċñ½wí¡wÉwÞ£½v ºĉwz ¾ĉ¿ Ôĉv¾É I ½v¾é¾zºÉwz 5 

 ²ÖÅ ĈöíRMS 5  m/s
2 2 J 

 ²ÖÅ ĈæĊÕ xw¤É Ĉõwò¯$ASD # ¿v Hz,+ w£   Hz-+ 5  m
2
/S

3 , J 

 ²ÖÅASD ¿v Hz-+ w£   Hz,0+5   dB/octave .( 

( $ ćwăwÖ· Ăí ĈùwòþăĈăºýwÊý #EUT ā¿vºýv ć¾ĊñĈù Ôĉv¾É I¹ĀÉúÝ ÿ yÎý Ĉ£wĊö Ì¸Êù½¹ āºÉ ºþz 

2(/(-  ºĉwz ÀĊý Ü«¾ù Ôĉv¾É ÿ āºÉ ćÿ¾Ċ~ ºĉwz ā¹¾z ½wí Ăz¹ĀÉI  ¾òùºÉwz āºÉ Ì¸Êù ć¾òĉ¹ èĉ¾Õ Ăz Ăîýj )
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 ćwă½Ā¤þí ĈýĀù¿j wz Ăí"V" ¢ùĒÝāºÊý ć½v¼ñ ½Ā´ù wz ºĉwz ºývÇ½wÉ  wz Ĉĉwă½Ā¤þí )ºýĀÉ yÎý Ĉêåv ¾ĊÆù ½¹

 ÿ¹ ćwù¹ù ćwù¹ ½¹ wĄþ£ Ü«¾ùüĊĉw~ Ü«¾ ¾£ ûĀù¿jĈù )ºýĀÉ 

 

3(1(/     ½wĊÞù ćwă  Ç¾ĉ¼~ 

 z ¿v Ä~Ă ć¾Ċñ½wíÇwÞ£½vwă 5 Ĉzwĉ¿wz ÿ 

äõv(  ¹¾îöúÝ Ăúă ćwăEUT  ºĉwz èzwÖùí ôúÝ Ĉ³v¾ÕþºþJ 

x(   ãĒ¤·v ¾ă üĊzĈăºýwÊý  ¿v ô{é ûĀù¿j ¿v ºĉw{ý ûj ¿v ºÞz ÿ äÎýĂþĊÊĊz  ¿w¬ù ćwÖ·$MPE#  ĂêÖþù ½¹

Ç½wÉ ðþăj wĉ ā¹¾í ¿ÿw¬£ Ĉĉđwz  ºĉwzĈþÞù āw{¤Év ½v¹ ÔÅĀ£EUT  ÷vºév ÿ ½wîÉj¹ĀÉ ÿ  ¿v x ¢ÅĀĊ~

 ºþz ¹½vºýw¤Åv-(,  ā¹½ÿj¾z v½ºþí )   

 

3(2     $ ĈîĊýwîù ëĀÉäõv ¢ÅĀĊ~(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, #   

3(2(,     ¿v ãºă ûĀù¿j 

½Ā¤þí èĉºÎ£ ½ĀÚþù Ăz zjĈ Ăí  wz ºþz0(,(,  ¿v ¹½vºýw¤Åv ºþz-(,½wí Ăz ¿v Ä~ I ć¾Ċñ ĈîĊýwîù ëĀÉ ûĀù¿j

I#Ăĉÿ½ ¾z Ăî¯$ äõv óÿº« ºþýwù(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  )¹½v¹ ¢êzwÖù I 

 üĉvûĀù¿j wă ćwă½Ā¤þí ćv¾z wĄþ£½wĊÅ z ôzwéĂ$ ¢Åv ć¾Ċñ½wí ā¹½ ĈÖĊ´ùM)# 

 

3(2(-       Ĉ£wùºêù ÷vºév 

 ûwùºĊ¯ûĀù¿j ćwăºþz ¿v ºĉwz āºÉ Ì¸Êù ćwă-(3  ÿ-(4  )ºþí ćÿ¾Ċ~ 

  

3(2(.     ÿ½Ăĉ  ûĀù¿j$ĂÍĒ·  # 

äõv( EUT  ćÿ½¾z ºĉwz øÆ« I¹¾Ċñ ½v¾é yöÍ²ÖÅ ½¹ v½  ¢ĊÞéĀùć¹wÝ zĂ ć¾Ċñ½wí ºĊþí ¿v¾£ ÿ Ă{õ ¢úÅ Ăz

  ćÿ¾zÿ½ ćwă Ă{õ w£ ºĊþí ªí ĈþĊĉw~EUT Imm 0+  )¹¾Ċñ ½v¾é yöÍ øÆ« ²ÖÅ ¿v ¾£đwz  Ăĉÿv¿ I¹Ā«ÿ üĉv wz

 üĉ¾ĉ¿ È¸z èĉ¾Õ ¿v āºÉ Ă¤·wÅEUT  ²ÖÅ ÿ ûĀù¿j ¿v ºĉw{ýO
 .+  )¹ÿ½ ¾£v¾å  

x(  ĂzEUT  Ăýv¹v¿j Ăí ºĊă¹ ā¿w«v üĊĉw~ ûĀù¿j ²ÖÅ ćÿ½ ¾z )º¤åv   

|(   ô³v¾ùäõv  ÿx  ¾ă ćv¾z v½ Ă{õ ½v¾î£ üĉ¾ĉ¿ )ºĊþí 

¡(  w£ ºĊă¹ ā¿w«vEUT  Ĉzwĉ¿wz ā½ÿ¹ ìĉ ćv¾z¹ĀÉ) 

¥(  EUT z ćv¾z v½Ă ĈÅ½¾z ²Ċ´Í ć¾Ċñ½wí )ºĊþí  

©( $ ćwÖ·ĈăºýwÊý #EUT  ½¹ v½ Ç½wÉ ðþăj Ü«¾ùā¿vºýv ć¾Ċñ )ºĊþí 

( $ Ĉ{Æý ćwÖ·ĈăºýwÊý v½ # èzwÖù x ¢ÅĀĊ~)ºĊþí Ă{Åw´ù 

±(  Ç½vÀñ ûĀù¿j ½¹ v½ ºþz/(1(1  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(- )ºĊþí ôùwí 
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 ¡wùvÀõv ĈåwÑv¾ĉ¿  ć¾ĊòĊ~ v½Ċþíº ) 

( Ĉĉw« ½¹Ăí ¾òÆ³ Ç½wÉ  ¿v ĈÊ¸zEUT  ½¹ ºĉw{ý I¢Åv ¡ºùĂz ć¾Ċñ½wíóĒ¤·vI  xj wz )¹ĀÉ ¾~ 

(  ćv¾z Ăĉ¼â£ Ü{þùEUT  ½¹ ºĉwz¡ºù  ô³v¾ù| ÿ x Iäõv  )ºÉwz ÇĀùw· 

(  ÷wòþăā¿vºýv ć¾Ċñ$ ćwăwÖ·ĈăºýwÊý #EUT I Ôĉv¾É ÿ yÎý Ì¸Êù Ĉ£wĊöúÝ½¹ āºÉ ºþz 2(/(-  ºĉwz

 ºĉwz ÀĊý Ü«¾ù Ôĉv¾É ÿ āºÉ ćÿ¾Ċ~Ăz½wí  )¹ÿ½ ćwă½Ā¤þí ĈýĀù¿j wz Ăí"V" ¢ùĒÝāºÊý ć½v¼ñ ½Ā´ù ¾z ºĉwz ºýv

Ç½wÉ wù¹ ÿ¹ wz Ĉĉwă½Ā¤þí )ºýĀÉ yÎý Ĉêåv ¾ĊÆù ½¹ IÜ«¾ù ćüĊĉw~ Ü«¾ù ćwù¹ ½¹ wĄþ£ ¾£ )ºýĀÉ ûĀù¿j  

 

3(2(/      ½wĊÞù ćwă  Ç¾ĉ¼~ 

 z ¿v Ä~Ă ć¾Ċñ½wíóĒ¤·v  5Ĉzwĉ¿wz ÿ 

äõv(  ÷wú£¹¾îöúÝ EUT ¾z ºĉwz ¾Õ ÃwÅv Ĉ³v   )ºþí ôúÝ 

x(   ¾ă üĊz ãĒ¤·vĈăºýwÊý  äÎý ¿v ºĉw{ý ûj ¿v ºÞz ÿ ûĀù¿j ¿v ô{éĂþĊÊĊz  ¿w¬ù ćwÖ·$MPE # ĂêÖþù ½¹

Ç½wÉ ðþăj  ºĉwz wĉ ā¹¾í ¿ÿw¬£ ĈĉđwzĈþÞù āw{¤Év ½v¹ ÔÅĀ£EUT  ÷vºév ÿ ½wîÉj ¹ĀÉ ÿ wz èzwÖù ¿v x ¢ÅĀĊ~

 ºþz ¹½vºýw¤Åv-(,  )ºÉwz    

 

3(3  ¢åv,  ćwăÁw¤õÿ Ăî{É ç¾zAC Iÿ āw£Āí Ăæéÿ ¡v¾ĊĊâ£ Áw¤õÿ $äõv( 0   ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, #  

3(3(,     ¿v ãºă ûĀù¿j 

 ºþz wz Ăí Ăî{É ç¾z ûvĀ£ wz xj ½Ā¤þí èĉºÎ£ ½ĀÚþù Ăz0(,(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, Ăz ¡ºù ½¹ ûwù¿ ć¾Ċñ½wí

 Iāw£ĀíĂæéÿwă Èăwí ÿ ćwăäõv óÿº«  ºþýwù IĂî{É Áw¤õÿ(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,I  )¹½v¹ ¢êzwÖù 

 

3(3(-      Ĉ£wùºêù ÷vºév 

ûwùºĊ¯ ûĀù¿j ćwăºþz ¿v āºÉ Ì¸Êù ćwă-(-+ I-(-, ÿ-(--  )ºĊþí ć¾ĊòĊ~ v½  

 

3(3(.   ÿ½Ăĉ ûĀù¿j $ĂÍĒ· # 

äõv( $ ćwÖ·ĈăºýwÊý #EUT ¿v ô{é v½ Ăz ć¾Ċñ½wí ûĀù¿jûvĀ£ ÈăwíI ā¿vºývºĊþí ć¾Ċñ) 

x(  $ ćwÖ·ĈăºýwÊý #EUT  ½¹ v½ ¡ºùzĂôévº³ ć¾Ċñ½wí ,+Áw¤õÿ Ăæéÿ  ÿ,+ wz Áw¤õÿ Èăwí  Ĉýwù¿ ĂöÍwå

ôévº³,+ĂĊýw§ ćvā¿vºýv ć¾Ċñ )ºĊþí 

|( $ Ĉ{Æý ćwÖ·ĈăºýwÊý Ó¾É ¾ă ćv¾z v½ #v ¾z ûĀù¿j ÃwÅ x ¢ÅĀĊ~ Ă{Åw´ù )ºĊþí  

¡( $ ćwÖ·ĈăºýwÊý ½Ā¤þí #ā¿vºýv ć¾Ċñ ¿v ô{é āºÉ ć¾Ċñ½wí Ăz ¿v v½ ûvĀ£ Èăwí ûjùā¿vºýv ½vºê āºÉ ć¾Ċñ ½¹

¡ºù zĂí IûvĀ£ Èăwí ć¾Ċñ½wí¾Æ  )ºĊþí 

¥(  EUT  ćv¾z v½¹¾îöúÝ  ²Ċ´Í ĈÅ½¾z )ºĊþí 

                                                 
1-Dip 
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©(  Ç½vÀñ ûĀù¿j ½¹ v½ ºþz2(1(/  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(-  ôĊúî£ )ºĊþí 

 

 ĈåwÑv ¡wùvÀõv ½¹¾ĉ¿  ć¾ĊòĊ~ v½ºĊþí ) 

(  ìĉºõĀù  ûĀù¿jyÅwþù ¢Ą«  ç¾z Áw¤õÿ Ăþùv¹ Èăwí Ăî{ÉAC  v½ Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ìĉ ćv¾zāºÉ äĉ¾Þ£I  Ăz

 ½wí )ºĉ¾Ċñ 

(  ¹¾îöúÝºõĀù  ûĀù¿jówÎ£v ¿v ô{é ºĉwz Ăz EUT èĉºÎ£  )¹ĀÉ  

(  ĂæéÿÈăwí ÿ wăćwă  Áw¤õÿ ½¹¾Åv¾Å  ā½ÿ¹ āºÉ ÷vÀõvĂ{Åw´ù ćv¾z $ ćwÖ·ĈăºýwÊý #EUT Ĉù ½wí Ăz )¹ÿ½  

( ĂæéÿÁw¤õÿ ćwă I ûj Ĉùwý ½vºêù ¿v Áw¤õÿ Ü{þùUnom ¾æÍ Áw¤õÿ w£ I ćv¾z ¡ºù óÿº« ½¹ āºÉ ûwĊz- I Èăwí

Ĉù )ºzwĉ  

 
óÿº«-( Ăæéÿćwă Áw¤õÿ 

5 Ăz Èăwí +" 

¡ºù 
-0+ Ă·¾¯ $HZ0+# 

.++ Ă·¾¯ $HZ1+# 

 

( Ăæéÿ ½¹ Áw¤õÿ ćwă,+  āÿ¾ñĂz ½wíāºÉ ā¹¾zºýv ) 

( wăÁw¤õÿ ¢åvI  Ü{þù Ăĉ¼â£ ½vºêù ¿v Áw¤õÿĈùwý  ćv¾z Ĉùwý Áw¤õÿ ¿v āºÉ ûwĊz ºÍ½¹ w£ āºÉ ûwĊz ¡ºù óÿº« ½¹

.I Ĉù Èăwíºzwĉ) 

 

óÿº«.( ÈăwíÁw¤õÿ ćwă 
ûĀù¿j äõv ûĀù¿j x ûĀù¿j © ûĀù¿j 

Ăz Èăwí +" +" 2+" 

¡ºù 0*+ Ă·¾¯ćwă  , Ă·¾¯  
-0 Ă·¾¯ $HZ0+# 

.+ Ă·¾¯ $HZ1+# 

 

( Èăwí ½¹ Áw¤õÿ ćwă,+ āÿ¾ñ Ăz ā¹¾z ½wíāºÉ )ºýv 

(    Áw¤õÿ Èăwí wĉ Ăæéÿ ¾ă¹¾å Ăz ¾Î´þù  ½¹ĂÖêýĈéĒ£ ćwă,  ½v¾î£ ÿ Ă¤åwĉ ûwĉw~ IāºÉ¿wáj IĂĉ¼â£ Ü{þù¾æÍ

 āºÉ )¢Åv 

(  ĂæéÿÈăwí ÿ wă Áw¤õÿ ćwă Ăî{É ôévº³ ç¾z,+  ôévº³ Ĉýwù¿ ĂöÍwå ìĉ wz ÿ ½wz,+ĂĊýw§ ¿v āÿ¾ñ ¾ă üĊz ćv

ĂæéÿÈăwí ÿ wă½v¾î£ wă āºÉ  üĊþ°úă ÿ üĉv ĈõvĀ£ ½¹¡ºù $ ćwÖ· Ă{Åw´ùĈăºýwÊý #EUT ½v¾î£  āºÉ )¢Åv 

(  ½¹ā¿vºýv ¡ºù ć¾Ċñ$ ćwÖ·ĈăºýwÊý# IEUT  ºĉwz ½¹Ç½wÉ ðþăj  Ü«¾ù )ºÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é 

                                                 
1- Crossings 



1+ 

 

(   ÷wòþă ½¹ā¿vºýv ć¾Ċñ$ ćwăwÖ·ĈăºýwÊý ÿ yÎý Ôĉv¾É I# Ĉ£wĊöúÝ½¹ āºÉ üĊĊÞ£  ºþz2(/(-  ćÿ¾Ċ~ ºĉwz

 ÿ üĊþ°úă ºĉwz ÀĊý Ü«¾ù Ôĉv¾ÉĂz¹ĀÉ ā¹¾z ½wí I ¾òù ĂîýjºÉwz āºÉ Ì¸Êù ¾òĉ¹ èĉ¾Õ Ăz ) ćwă½Ā¤þí

 ĈýĀù¿j wz Ăí"V" ¢ùĒÝ āºÊý ć½v¼ñ¾z ºĉwz Iºýv  ½Ā´ù ćÿ½Ç½wÉ ĀÉ yÎý Ĉêåv ¾ĊÆù ½¹ý ÿ¹ wz Ĉĉwă½Ā¤þí )º

wù¹ ½¹ wĄþ£ IÜ«¾ù ćwù¹üĊĉw~ Ü«¾ù ć ¾£Ĉù ûĀù¿j )ºýĀÉ 

(  Ăí Ĉ¤éÿ Ĉ³v¾ÕEUT  ½¹ v¾«v ćv¾zā¾¤Æñ   ¿v ¾£đwz Ăĉ¼â£ Ü{þù Áw¤õÿ¢ÅvÈăwí IĂæéÿ ÿ wă ºĉwz Áw¤õÿ ćwă

 ¿v ā¾¤Æñ üĊòýwĊù Áw¤õÿ )¹ĀÉ Ûÿ¾É  

 

3(3(/      ½wĊÞùćwă  Ç¾ĉ¼~ 

äõv( Èăwí ć¾Ċñ½wîz ¿v Ä~ûwù¿ ½¹ ûvĀ£ ćwă āw£Āí ÷wú£ I ¹¾îöúÝEUT  ÃwÅv¾z ºĉwz   )ºþí ôúÝ Ĉ³v¾Õ 

x(  $ Ĉ{Æý ćwÖ· üĊz ãĒ¤·vĈăºýwÊýz #Ă ½¹ āºùj ¢Å¹ ¡ºùzĂÈăwí ć¾Ċñ½wí ûwù¿ ½¹ ûvĀ£ ćwă āw£Āí ÿ

z ½vºêù Ă ½¹ āºùj ¢Å¹Ç½wÉ ðþăj  ĂzwÊù ¿v ô{éûĀù¿jý ¿v ºĉw{ý IÜ«¾ù Ôĉv¾É ¢´£ IĂþĊÊĊz äÎ  ćwÖ·

 ¿w¬ù$MPE # ĂêÖþù ½¹ Ç½wÉ ðþăj ¿ÿw¬£ Ĉĉđwzºþí$ ºþz/(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, wĉ # ºĉwzĈþÞù ¡wăw{¤Év-

½v¹  ÔÅĀ£EUT ¹¹¾ñ ÷vºév ÿ ½wîÉjI  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v x ¢ÅĀĊ~-(,  ā¹½ÿj¾z v½ )ºþí    

 

3(4     ôÍÿ ÿ ÜÖé  $ ówþòĊÅ ÓĀÖ· ćÿ½äõv ºþz( 0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, #  

3(4(,     ¿v ãºă ûĀù¿j 

 ½ĀÚþù ĂzèĉºÎ£  xj ½Ā¤þíôùwÉ ìĊýÿ¾¤îõv$ Ĉ«ÿ¾· *ć¹ÿ½ÿ wz ÿ wăI/O¡½Ā~ ÿ #ôzwí ôùwÉ$ ĈÕw{£½v ćwă-

 ćwăĈýÿ¾Ċz  #ûj Ăí wzºþz 0(,(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,ĈÖĉv¾É ¢´£ I  ûj½¹ ĂíôÍÿ ÿ ÜÖé  ćÿ½¾z Ĉîĉ¾¤îõv

I/O  ĈÕw{£½v ¡½Ā~ ÿºþýwù äõv óÿº«(,  ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, ºÉwz āºÉ ĂåwÑvI  )¹½v¹ ¢êzwÖù   

 

3(4(-      Ĉ£wùºêù ÷vºév 

ûwùºĊ¯ ûĀù¿j Ì¸Êù ćwă ½¹ āºÉ ćwăºþz-(,/ ÿ-(,2  )ºĊþí ć¾ĊòĊ~ v½  

 

3(4(.   ÿ½Ăĉ #ĂÍĒ·$ ûĀù¿j 

äõv( $ ćwÖ·ĈăºýwÊý #EUT  ¿v ô{é v½ ć¾Ċñ ½wí Ăz ôÍÿ ÿ ÜÖé IĈîĉ¾¤îõvā¿vºýv ć¾Ċñ)ºĊþí 

x( $ ćwÖ·ĈăºýwÊý #EUT  ½¹ v½ ¡ºùzĂ  ć¾Ċñ½wí¹ ôÍÿ ÿ ÜÖév½¼ñ ćwăÁw¤õÿ ½¡ºù āw£Āí ć, ôîÉ wz ÿ 

 I¾zv¾z ÿ¹ Ĉĉwúý ©Āùā¿vºývºĊþí ć¾Ċñ ) 

|( $ Ĉ{Æý ćwÖ·ĈăºýwÊý Ó¾É ¾ă ćv¾z v½ # ûĀù¿j ÃwÅv¾z ÿ x ¢ÅĀĊ~  )ºĊþí Ă{Åw´ù 

¡( $ ćwÖ·ĈăºýwÊý ½Ā¤þí #ā¿vºýv ć¾Ċñ āºÉ v½ ¿v ô{é ć¾Ċñ½wí Ăz ôÍÿ ÿ ÜÖé{Åw´ù ½vºêù ¿v ½¹ āºÉ Ă¡ºù 

zĂ ć¾Ċñ½wí ôÍÿ ÿ ÜÖé ¾Æí )ºĊþí 

                                                 
1- Spikes 



1, 

 

¥(  EUT  v½ ¢Ą« Ăz¹¾îöúÝ  ²Ċ´Í ĈÅ½¾z )ºĊþí 

©(   Ç½vÀñ ûĀù¿j ½¹ v½ ºþz/(1(3  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(-  ôĊúî£ )ºĊþí 

 

 ĈåwÑv ¡wùvÀõv¾ĉ¿  )ºĊþí ć¾ĊòĊ~ v½ 

(  ìĉ ºõĀùÜÖé  ôÍÿ ÿĂÎ¸Êù wz ºĉwz üĉv ½¹ āºÉ ûwĊz ć¹¾îöúÝ ćwăz ¹½vºýw¤ÅvĂ½wí  )¹ÿ½ 

( ĂÎ¸Êù üĉv ćwăºõĀù  Ăz ówÎ£v ¿v ô{é ºĉwzEUT  èĉºÎ£ĀÉýÁw¤õÿ ¾ă )º  ćv½v¹ ºĉwz ¡ºù āw£Āí ćv½¼ñ

Ăþùv¹wz ¾zv¾z #Ĉæþù wĉ ¢{¨ù$ ćv  kV0*+  ćv¾z āwò¤Å¹ā¹½ ĈÖĊ´ùE1  wĉ kV,  ćv¾zāwò¤Å¹ćwă ā¹½ ĈÖĊ´ù

E2 $ ºÉwz ºþz Ăz3(,(. ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ùz ÿ # Ă ûwù¿  ÈĉvÀåv wz Ĉå¹wÎ£ ½ĀÕ½¹  ns0  ¿v ĈúĊý ½¹ ÿ¡ºù  Ăþùv¹

 wz ¾zv¾z ns 0+  )¹ĀÉ ćºþz¿wå 

(  óĀÕôÍÿ ÿ ÜÖé  wz ¾zv¾z ºĉwz ms,0  ÿðþăj wz ¾zv¾z ºĉwz ÀĊý ûj ½v¾î£  kHz0   )ºÉwz 

(   ćÿ½¾z èĉ½À£ Ăî{ÉĂî{É  ćwă¾¤öĊå āºý½v¹¾z½¹ ºĉwz ç¾zāºþþí ¹ÿºÆù  ćÁ¾ýv ¿v ¢Þýwúù ćv¾z ôÍÿ ÿ ÜÖé ¿v

 ¡wæö£ ½¹Ăî{É  )ºÉwz ç¾z 

(  ćv¾zówÎ£v  üĉv ôÍÿ ÿ ÜÖé ûÿ½¹I/O  IĈÕw{£½v ÓĀÖ· ÿºĉwz  ìĉ ówÎ£v ºþz üĉv½¹ Ă°ýj ºþýwù Ĉý¿w·

z IāºÉ äĉ¾Þ£ ¹½vºýw¤Åv Ă½wí ā¹¾z )¹ĀÉ 

(  ¡ºùüĉv ûwù¿  ûĀù¿j¿v ¾¤úí ºĉw{ý   ĂêĊé¹ ìĉ ÿ Ăþùv¹ ¾ă ćv¾z¢Ċ{Öé  )ºÉwz 

(  ā¿vºýv ¡ºù ć¾Ċñ$ ćwÖ·ĈăºýwÊý #EUT  ½¹ ºĉwzÇ½wÉ ðþăj Ü«¾ù  )¹ĀÉ ā¹¾z ½wí Ăz  

(  ÷wòþă ½¹ā¿vºýv ć¾Ċñ$ wÖ·ĈăºýwÊý ÿ yÎý Ôĉv¾É I# Ĉ£wĊöúÝEUT Ì¸Êù  ½¹ āºÉ ºþz2(/(-  ºĉwz

 ćÿ¾Ċ~¹ĀÉ  ºĉwz ÀĊý Ü«¾ù Ôĉv¾É ÿ ¹ĀÉ ā¹¾z ½wí Ăz )ºÉwz āºÉ Ì¸Êù ć¾òĉ¹ Ăêĉ¾Õ Ăz Ăîýj ¾òù ćwă½Ā¤þí

 ĈýĀù¿j wz Ăí"V" ¢ùĒÝāºÊý ć½v¼ñ ºĉwz Iºýv ¾z ½Ā´ùÇ½wÉ  ćwù¹ ÿ¹ wz Ĉĉwă½Ā¤þí )ºýĀÉ yÎý Ĉêåv ¾ĊÆù ½¹

üĊĉw~ Ü«¾ù ćwù¹ ½¹ wĄþ£ Ü«¾ù ¾£Ĉù ûĀù¿j )ºýĀÉ 

 

3(4(/     ½wĊÞùćwă  Ç¾ĉ¼~ 

äõv( z ¿v Ä~ Ăv ć¾Ċñ½wíóĒ¤· ÷wú£ I¹¾îöúÝ EUT  ÃwÅv¾z ºĉwz   )ºþí ôúÝ Ĉ³v¾Õ 

x(   Ĉ{Æý ćwÖ· üĊz ãĒ¤·vĈăºýwÊý zĂ ½¹ āºùj ¢Å¹¡ºù zĂ ć¾Ċñ½wíôÍÿ ÿ ÜÖé wăz ½vºêù ÿĂ āºùj ¢Å¹

 üĊúă ½¹Ç½wÉ ðþăj  ¿v ô{éûĀù¿jý ¿v ºĉw{ý Ü«¾ù Ôĉv¾É ¢´£ I ĂþĊÊĊz äÎ ĂêÖþù ½¹ ¿w¬ù ćwÖ· ðþăj

 Ç½wÉí ¿ÿw¬£ Ĉĉđwz )ºþ$ ºþz Ăz/(-  ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù # ºĉwz wĉvĈþÞù ¡wăw{¤É½v¹  ÔÅĀ£EUT 

 ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v x ¢ÅĀĊ~ ÿ ¹¹¾ñ ÷vºév ÿ ½wîÉj-(,    )ºĉwúý ā¹½ÿj¾z v½ 

 

 

 

 



1- 

 

3(,+      wă ôÍÿ ÿ ÜÖé$½vºĉw~wý ćÿ½¾z # Ăî{É ç¾zAC  ÿDC $äõv ºþz(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,# 

3(,+(,    ¿v ãºă  ûĀù¿j 

½ĀÚþù Ăz  èĉºÎ£ xj ½Ā¤þí ôùwÉ ¡wÞÖéîĊýÿ¾¤îõv ¿v Ăí Ĉ ûvĀ£ Áw¤õÿ Ăî{ÉAC  wĉDC Ĉù Ăĉ¼â£ ºýĀÉ Ăí wz

 ¡wùvÀõv ºþz0(,(, ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v -(, I ûj½¹ Ăí ĈÖĉv¾É ¢´£ôÍÿ ÿ ÜÖéćwă  ćwăÁw¤õÿ ćÿ½¾z Ĉîĉ¾¤îõv

 ç¾z Ăî{É óÿº« ºþýwùäõv(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  ĂåwÑvāºÉºýv )¹½v¹ ¢êzwÖù I   

 

3(,+(-       Ĉ£wùºêù ÷vºév 

ûwùºĊ¯ ûĀù¿j ćwăºþz ¿v ºĉwz āºÉ Ì¸Êù ćwă-(,/ ÿ-(,2  )ºþþí ćÿ¾Ċ~ 

 

3(,+(.     ÿ½Ăĉ  ûĀù¿j$½ĀÕ ĂzĂÍĒ· # 

äõv( $ ćwÖ·ĈăºýwÊý #EUT  ówúÝv ¿v ô{é v½ôÍÿ ÿ ÜÖéćwă  IĈîĉ¾¤îõvā¿vºýv ć¾Ċñ)ºĊþí 

x(  $ ćwÖ·ĈăºýwÊý #EUT  ½¹ v½Ăz ¡ºù ć¾Ċñ½wíôÍÿ ÿ ÜÖéwă  ©Āù ôîÉ wz ÿ v½¼ñ ÿ āw£Āí ćwăÁw¤õÿ ½¹

 Ă{Åw´ù I¾zv¾z ÿ¹ ĈĉwúýºĊþí ) 

|(  $ Ĉ{Æý ćwÖ·ĈăºýwÊý¾É ¾ă ćv¾z v½ #ĉv Ô ûĀù¿j¾z ÿ  ÃwÅv x ¢ÅĀĊ~ )ºĊþí Ă{Åw´ù 

¡( $ ćwÖ·ĈăºýwÊý ½Ā¤þí #ā¿vºýv ć¾Ċñ ¿v ô{é āºÉĂz ć¾Ċñ½wíôÍÿ ÿ ÜÖéwă  ½vºêù ¿v v½ā¿vºýv ć¾Ċñ ½¹ āºÉ

¡ºù zĂ ć¾Ċñ½wíôÍÿ ÿ ÜÖéwă  ¾ÆíºĊþí) 

¥( EUT  ćv¾z v½¹¾îöúÝ  ²Ċ´ÍĈÅ½¾z  )ºĊþí 

©(   Ç½vÀñ ûĀù¿j ½¹ v½ ºþz/(1(4  ¹½vºýw¤Åv ¿v ºþz-(-  ôĊúî£ )ºĊþí 

 

 ĈåwÑv ¡wùvÀõv¾ĉ¿  )ºĊþí ć¾ĊòĊ~ v½ 

(  ºõĀù ôÍÿ ÿ ÜÖéĂÎ¸Êù wz ºĉwzz ¹½vºýw¤Åv üĉv ½¹ āºÉ ûwĊz ć¹¾îöúÝ ćwăĂ )¹ÿ½½wí 

( ĂÎ¸Êù üĉv ćwă ºõĀù Ăz ówÎ£v ¿v ô{é ºĉwzEUT  èĉºÎ£ĀÉý )º 

( Ăþùv¹ ćv½v¹ ºĉwz ¡ºù āw£Āí ćv½¼ñ Áw¤õÿ ¾ăwz ¾zv¾z #Ĉæþù wĉ ¢{¨ù$ ćv  kV,  ćv¾zāwò¤Å¹ćwă ā¹½  ĈÖĊ´ù

E1  wĉ kV-  ćv¾zāwò¤Å¹ćwă ā¹½ ĈÖĊ´ùE2 $ ºÉwz ºþz3(,(. z ÿ #ºĊþĊ{z v½ Ăûwù¿ ÈĉvÀåv wz Ĉå¹wÎ£ ½ĀÕ  

ns0  wz ¾zv¾z Ăþùv¹ óĀÕ ¿v ĈúĊý ½¹ ÿ  ns0+  )¹ĀÉ ćºþz¿wå 

(  óĀÕ ôÍÿ ÿ ÜÖé wz ¾zv¾z ºĉwz  ms,0  ÿðþăj  wz ¾zv¾z ºĉwz ÀĊý ûj ½v¾î£  kHz0  )ºÉwz 

(  ÷wú£ôÍÿ ÿ ÜÖéz ºĉwz wă Ă ½ĀÕ ¾Ċá ½¹ #û½wê¤ùwý Áw¤õÿ$ ë¾¤Êù ¢õw³ ½¹ ûwùÀúăā¿vºýv ¡ºù ć¾Ċñ ćwÖ·

$ĈăºýwÊý #EUT  )¹ÿ½ ½wí Ăz 

( ¡ºù  üĉv ûwù¿ ûĀù¿j¿v ¾¤úí ºĉw{ýmin  , )ºÉwz Ă¤ĉ½Ē~ ÿ Ăþùv¹ ¾ă ćv¾z 

(  óĀÕ ½¹ā¿vºýv ¡ºù ć¾Ċñ$ ćwÖ·ĈăºýwÊý#I EUT  ½¹ ºĉwzÇ½wÉ ðþăj  Ü«¾ù )¹ÿ½ ½wí Ăz 



1. 

 

(  ÷wòþă ½¹ā¿vºýv ć¾Ċñ$ wÖ·ĈăºýwÊýz ÿ yÎý Ôĉv¾É I# Ă ć¾Ċñ½wíEUT ĊĊÞ£ ½¹ āºÉ ü ºþz2(/(-  ºĉwz

ÿ¾Ċ~ ºĉwz ÀĊý Ü«¾ù Ôĉv¾É ÿ āºÉ ćzĂ ½wí¹ÿ½ºÉwz āºÉ Ì¸Êù ć¾òĉ¹ èĉ¾Õ Ăz Ăîýj ¾òù I ćwă½Ā¤þí ) ĈýĀù¿j

 wz Ăí"V" ¢ùĒÝāºÊý ć½v¼ñ ½Ā´ù ½¹ ºĉwz Iºývÿ Ç½wÉ  ćwù¹ ÿ¹ wz Ĉĉwă½Ā¤þí )ºýĀÉ yÎý Ĉêåv ¾ĊÆù ½¹

Ü«¾ù I üĊĉw~ Ü«¾ù ćwù¹ ½¹ wĄþ£ ¾£Ĉù ûĀù¿j )ºýĀÉ 

 

3(,+(/     ½wĊÞù ćwă  Ç¾ĉ¼~ 

äõv( z ¿v Ä~ Ăv ć¾Ċñ½wíóĒ¤· ÷wú£ I ¹¾îöúÝEUT ¾Õ ÃwÅv¾z ºĉwzv³Ĉ    )ºþí ôúÝ 

x(   Ĉ{Æý ćwÖ· üĊz ãĒ¤·vĈăºýwÊý z Ă ½¹ āºùj ¢Å¹ ¡ºùz Ă ć¾Ċñ½wíôÍÿ ÿ ÜÖé wăz ½vºêù ÿĂ ¢Å¹

úă ½¹ āºùj ûwÇ½wÉ ðþăj  ¿v ô{éûĀù¿j ¿v ºĉw{ý IÜ«¾ù Ôĉv¾É ¢´£ IĂþĊÊĊz äÎý $ ¿w¬ù ćwÖ·MPE#  ½¹

 ¿ÿw¬£ Ĉĉđwz Ç½wÉ ðþăj ĂêÖþù$ ā¹¾í  ºþz Ăz/(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  ĂÞ«v¾ù¹ĀÉ # ºĉwz wĉĈþÞù āw{¤Év ½v¹

 ÔÅĀ£EUT  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v x ¢ÅĀĊ~ ÿ ¹¹¾ñ ÷vºév ÿ ½wîÉj-(,    )ºĉwúý ā¹½ÿj¾z v½ 

 

3(,,      ĂĊö¸£, $ ìĊ£w¤Åvÿ¾¤îõväõv ºþz(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, #  

3(,,(,     ¿v ãºă  ûĀù¿j 

 ½ĀÚþù ĂzèĉºÎ£  xj ½Ā¤þí Ăí ºþz wz0(,(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  ½¹ ¡ºùzĂí ć¾Ċñ½wĂĊö¸£  ìĊ£w¤Åvÿ¾¤îõv

 óÿº« ºþýwù øĊê¤Æù ¾Ċá ÿ øĊê¤Æùäõv(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, )¹½v¹ ¢êzwÖù I 

 

3(,,(-        Ĉ£wùºêù ÷vºév 

 ûwùºĊ¯ûĀù¿j  ¿v ºĉwz āºÉ Ì¸Êù ¹½vºýw¤Åv ºþz-(,0  )ºþí ćÿ¾Ċ~ 

 

3(,,(.   ÿ½Ăĉ  ûĀù¿j$ ½ĀÕ ĂzĂÍĒ·# 

äõv( $ ćwÖ·ĈăºýwÊý #EUT  ¿v ô{é v½ ć¾Ċñ½wí Ăz ĂĊö¸£ ìĊ£w¤Åvÿ¾¤îõvā¿vºýv )ºĊþí ć¾Ċñ 

x(  û¿w· ìĉ pF ,0+  v½ĂöĊÅÿ Ăz  Áw¤õÿ Ü{þùDC  Á½wÉ yÅwþùā¹¾í èĉ¾Õ ¿v v½ û¿w· Ä Å IEUT  wz ÿ

 ówÎ£vówþĊù¾£ Ăz  ĈÅwÉ ¿vāºý½vºĄòý  ÿ üĊù¿ ĂzówþĊù¾£ ¢ùÿwêù ìĉ Ăz ¾òĉ¹ Ý ..+  ±ĀÖÅ ćv¾zEUT  ĂĊö¸£

z Ăí ºĊþí Ă ½ĀÕóĀúÞù  )¢Åv Ã¾¤Å¹ ôzwé I½Ā£v¾~v ćv¾z 

 

 Ôĉv¾É¾ĉ¿ ºĉwz ¹ĀÉ ā¹¾z ½wí Ăz 5 

( ðý½ »Āæý āĀĊÉ ôùwÉºÉwz yÅwþù ¾ñv I J 

(  ¾ă ćv¾z ĂĊö¸£ IĈÅwú£ ºĉwz wz ¾zv¾z ćÁw¤õÿ  kV1 Ăz¹ÿ½ ½wíJ 

                                                 
1- Discharge   



1/ 

 

(  IvĀă ĂĊö¸£ ¾ă ćv¾z ºĉwz Áw¤õÿkV 3 Ăz¹ĀÉ ā¹¾z ½wíJ 

(  ćv¾zĂĊö¸£ ćv¾z v½ ĈÊÉĀ~ āºý¿wÅ Ăí ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉĉw« ½¹ ºĉwz vĀă ĂĊö¸£ āĀĊÉ IøĊê¤Æù ćwă ĂõÿÀĉv

 ć¿wÅûĒÝv ¢Åv ā¹ĀúýJ 

(  ûwîù ¾ă ½¹ûĀù¿j ôévº³ I,+  ĂĊö¸£ ôévº³ ôÍvĀå ½¹ ºĉwz øĊê¤Æù,+ ĂĊýw§ĂĊö¸£ üĊz ćv½¹ ÿ wă  ¡ºù

ā¿vºývć¾Ċñ ĂzwÊù  wĉā¿vºýv ć¾ĊñĂĊ{ÉIāºÉ ć¿wÅ Ăz ½wí¹ÿ½J 

(   ĂĊö¸£ ćv¾zøĊê¤Æù ¾Ċá ćwă   ¿v ĈÝĀú¬ù,+ ĂĊö¸£I  ćÿ½¾z ówÎ£v Ă´æÍ ¹vºÞ£ ÿ Ĉêåv,+  ĂĊö¸£ ćv¾z ÀĊý

¢ĊÞéĀù ¿v ìĉ¾ă ²ÖÅ ¿v äö¤¸ù ćwă ówÎ£v ć¹ĀúÝ ºĉwz¹ĀÉ ā¹¾z ½wí ĂzJ   

|( $ ćwÖ·ĈăºýwÊý #EUT  ½¹ v½¡ºù zĂ ć¾Ċñ½wíĂĊö¸£ ćwă ìĊ£w¤Åvÿ¾¤îõvā¿vºýv ć¾ĊñºĊþíJ 

¡(  $ Ĉ{Æý ćwÖ· #ĈăºýwÊý Ó¾É ¾ă ćv¾z v½ ûĀù¿j ÃwÅv¾z x ¢ÅĀĊ~ºĊþí Ă{Åw´ùJ 

 ¥(  ºĊþí üĊĊÞ£wĉj Ăí ĈþÞù āw{¤Év½v¹  èĉ¾Õ ¿vôÑwæ£ $ ćwÖ·ĈăºýwÊý ½Ā¤þí #ā¿vºýv Ăí ć¾Ċñ ¿v ô{é āºÉ

Ăzć¾Ċñ½wí ĂĊö¸£ ¿v ìĊ£w¤Åvÿ¾¤îõv ćwăā¿vºýv ć¾Ċñ ¿v ºÞzĂzć¾Ċñ½wí  ĂĊö¸£ìĊ£w¤Åvÿ¾¤îõvI ¢Åv ā¹¾í ¿ÿw¬£J  

© ( EUT  ćv¾z v½¹¾îöúÝ  ²Ċ´ÍĈÅ½¾z ºĊþíJ 

 ( Ç½vÀñ ûĀù¿j ½¹ v½ ºþz/(1(,+  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(-  )ºĊþí ôĊúî£ 

 ĈåwÑv ¡wùvÀõv¾ĉ¿  )ºĊþí ć¾ĊòĊ~ v½ 

(  ÷wòþă ½¹ā¿vºývć¾Ċñ $ wÖ·ĈăºýwÊý #EUT  ºĉwz ½¹Ç½wÉ ðþăj  Ü«¾ùºÉwzJ  

( $ wÖ· Ă{Åw´ù ÷wòþă ½¹ĈăºýwÊýz ÿ yÎý Ôĉv¾É I# Ă ć¾Ċñ½wí ºþz ½¹2(/(- Ì¸Êù  ćÿ¾Ċ~ ºĉwz ÿ āºÉ

¹ĀÉ Ăz ºĉwz ÀĊý Ü«¾ù Ôĉv¾É ÿ èĉ¾Õ Ăz Ăîýj ¾òù I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wí ĈýĀù¿j ćwă½Ā¤þí )ºÉwz āºÉ Ì¸Êù ć¾òĉ¹

 wz Ăí"V" ¢ùĒÝāºÊý ć½v¼ñ ½Ā´ù ½¹ ºĉwz Iºývÿ Ç½wÉ  ćwù¹ ÿ¹ wz Ĉĉwă½Ā¤þí )ºýĀÉ yÎý Ĉêåv ¾ĊÆù ½¹

Ü«¾ù I üĊĉw~ Ü«¾ù ćwù¹ ½¹ wĄþ£Ĉù ûĀù¿j ¾£ )ºýĀÉ 

(  ½¹¢õw³ Ĉĉwă ¿v Ëw· ½Ā¤þí ±¾Õ ìĉ Ï¾Þù ½¹ ¾¤úí Ăív ¾Ö·óĒ¤·wă  ½¹É ðþăjÇ½w  ¾æÍ Ăz ¢{Æý

 ½¹ ¹¾îöúÝ Ç½wÉ ðþăj¢Åv ½wÚ¤ýv ¹½Āù Ü«¾ù Ôĉv¾É I ¹wĄý ćv¾z óĀuÆùyĉĀÎ£  Ĉzw¸¤ýv ćv½v¹ ºĉwz ÛĀý

 ¿v Ăýv¹v¿j Ç½wÉ ðþăj ½¹ ¾æÍ ûĀù¿j ¡ºù ĂĊö¸£ºÉwz ìĊ£w¤Åvÿ¾¤îõv ) 

(  ćv¾zEUT  wz ĂíówþĊù¾£  ĂzāºÊý ÀĄ¬ù üĊù¿ºýv IEUT z ºĉwz Ă üĊz ôùwí ½ĀÕāºþí ĂĊö¸£wă ĂĊö¸£ I¹ĀÉ ) 

( ĂĊö¸£  āĀĊÉ IĈÅwú£ ûĀù¿j )¢Åv ²Ċ«¾£ ôzwéĂĊö¸£ ćwăz Ĉĉw« ½¹ ºĉwz ÀĊý vĀă Ă ĈÅwú£ ĂĊö¸£ Ăí ºýÿ½½wí       

¹¾z½wíć  )¹½vºý  

,( Ăzć¾Ċñ½wí øĊê¤Æù 

  ½¹ āĀĊÉ ĂĊö¸£ ĈÅwú£ ±ĀÖÅ ćÿ½ ¾z ĂíwýwÅ½ Ĉù ÷w¬ýv I¹ĀÉ wz Ãwú£ ½¹ ºĉwz ¹ÿ¾¤îõvEUT )ºÉwz 

  ½¹ vĀă ĂĊö¸£ āĀĊÉ ±ĀÖÅ ćÿ½¾z IèĉwÝ ¢úÅ Ăz ¹ÿ¾¤îõvEUT  ā¹¾í ¢í¾³Ĉù µ½ Ăé¾« èĉ¾Õ ¿v ĂĊö¸£ ÿ-

 )ºă¹ 

 



10 

 

-( Ăzć¾Ċñ½wí  øĊê¤Æù ¾Ċá 

 ĂĊö¸£ ½¹ wă āĀĊÉ wz ĈÅwú£ówÎ£v  ¡½ÿw¬ù ½¹ āºÉ yÎý ±ĀÖÅEUT Ĉù ÷w¬ýv )¹ĀÉ 

 

3(,,(/    ½wĊÞùćwă   Ç¾ĉ¼~ 

äõv(  z ¿v Ä~Ăv ć¾Ċñ½wíóĒ¤· ÷wú£ I¹¾îöúÝ EUT  ÃwÅv¾z ºĉwz   )ºþí ôúÝ Ĉ³v¾Õ 

x(   Ĉ{Æý ćwÖ· üĊz ãĒ¤·v #ĈăºýwÊý$z Ă ½¹ āºùj ¢Å¹ ¡ºùzĂĂĊö¸£ ć¾Ċñ½wí ½vºêù ÿ ìĊ£w¤Åvÿ¾¤îõv ćwă

zĂ ¿v ô{é āºùj ¢Å¹ ûĀù¿j ½¹ Ç½wÉ ðþăj ĂzwÊùý ¿v ºĉw{ý IÜ«¾ù Ôĉv¾É ¢´£ äÎ ĂþĊÊĊz ćwÖ·

¿w¬ù$MPE#  ĂêÖþù ½¹ Ç½wÉ ðþăj ºþz Ăz $ ā¹¾í ¿ÿw¬£ Ĉĉđwz/(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  ĂÞ«v¾ù¹ĀÉ ºĉwz wĉ #

ĈþÞù āw{¤Év½v¹  ÔÅĀ£EUT  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v x ¢ÅĀĊ~ ÿ ¹¹¾ñ ÷vºév ÿ ½wîÉj-(,  ā¹½ÿj¾z v½ )ºĉwúý     

|(   ćv¾zûĀù¿j ½¹ Ĉĉwă Ç½wÉ ðþăj Üú« I¾æÍ ôí ½vºêù ¿v ÈĊz ºĉw{ý xj ½Ā¤þí¿wz èĉºÎ£ ā ¾ĊĊâ£ )ºþí 

 

3(,-     ûvºĊùw£ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă ĈÊz $äõv ºþz(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,# 

3(,-(,     ¿v ãºă ûĀù¿j 

½ĀÚþù Ăz èĉºÎ£  xj ½Ā¤þí Ăí wz ºþz0(,(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  ½¹Ăz ¡ºù ć¾Ċñ½wíûvºĊù ćwă

zw£ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ĈÊ ºþýwùäõv óÿº«(,  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, èzwÖù I )¢Åv 

 

3(,-(-       Ĉ£wùºêù ÷vºév 

ûwùºĊ¯ ûĀù¿jāºÉ Ì¸Êù ćwă ºĉwz  ¿v ºþz-(,1 Ċ~ ćÿ¾ ºþí I¹Ā«ÿ üĉv wzÇÿ½ ûĀù¿j ½¹ āºÉ Ì¸Êù ºþz       

3(,-(. IÇÿ½  ôzwé āºÉ ±ĒÍv ¹¾z½wí ćv¾zāwò¤Å¹ćwă óv¾î¤ývć¾Ċñ  Ăí ¢Åvā¿vºýv wă¹ Üú« v½Ĉù )ºý¿  

 

3(,-(.   ÿ½Ăĉ $ ûĀù¿j ½ĀÕ Ăz#ĂÍĒ· 

3(,-(.(,   Ĉ£v» ćwÖ·#ĈăºýwÊý$ EUT  ¿v ô{é ÿ Ü«¾ù Ôĉv¾É ½¹ v½Ăz½wí ć¾Ċñ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ûvºĊù

ā¿vºýv ć¾ĊñºĊþí ) 

3(,-(.(-   ÃwÅv¾z v½ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ûvºĊù ¡wùvÀõv ºþz äõv w£ ¡ ½¹¾ĉ¿ ºĉ¾z ½wí Ăz ) 

3(,-(.(.  ā¿vºývć¾Ċñ $ wÖ· ¿v ºĉº«ĈăºýwÊý ćv¾z v½ #EUT  Ûÿ¾É)ºĊþí 

3(,-(.(/  ºùwÆz  Ăí ºĊĉwúý ćºþz Ăö³¾ù Ĉýwù¿ w£ v½ ôùw³ºùwÆz  óÿº«$ ćºÞz ôùw³/  ÃwÅv¾z #ºĊþĊ{z v½

ćºþù¿wĊý ćwă¡ ºþz  ½¹ĈăºýwÊý zĂ)ºĉj ¢Å¹ 

3(,-(.(0  ā¿vºýv ć¾Ċñ$ wÖ·ĈăºýwÊý ćv¾z v½ #EUT  )ºĊþí äéĀ¤ù 

3(,-(.(1  $ Ĉ{Æý ćwÖ·ĈăºýwÊý ćv¾z v½ #EUT  ÃwÅv¾z ÿ )ºĊþí Ă{Åw´ù x ¢ÅĀĊ~  

3(,-(.(2  āw{¤Év $ Ĉ£v» ćwÖ· ôÑwæ£ èĉ¾Õ ¿v v½ĈăºýwÊý ½¹ #ºþz 3(,-(.(, $ ćwÖ· ¿vĈăºýwÊý ½¹ #ºþz 

3(,-(.(1  Ă{Åw´ùºĊþí üĉv wĉj Ăí ºĊþí üĊĊÞ£ )āw{¤Év IĈþÞù āw{¤Év ć½v¹)¢Åv 
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3(,-(.(3   )ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ ü¤ýj ûĀĊÅvÀĉ½Ē~ 

3(,-(.(4  EUT  ćv¾z v½¹¾îöúÝ  ²Ċ´ÍĈÅ½¾z  )ºĊþí 

3(,-(.(,+  ºþz3(,-(.(-  v½ w£ºþz 3(,-(.(4   ½v¾î£ )ºĊþí  

3(,-(.(,,   Ç½vÀñ ûĀù¿j½¹ v½ ºþz /(1(,,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(-  )ºĊþí ôĊúî£ 

 

 ¡wùvÀõv ĈåwÑv¾ĉ¿  v½ ć¾ĊòĊ~ )ºĊþí 

äõv( EUT ôzwí ÿćwă ôévº³ óĀÕ wz ûj Ĉ«½w·  m-*, ûvºĊù ćv¾z ºĉwz ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă ĈÊzw£ ½¹¡ºÉ 

 wz ¾zv¾z ûvºĊù V/m.  ½¹āwò¤Å¹  ĈÖĊ´ùā¹½ E1  wĉ V/m,+  ćv¾zāwò¤Å¹ ā¹½  ĈÖĊ´ùE2 $ ºýĀÉ üĊĊÞ£ ºþz Ăz

3(,(. ĂÞ«v¾ù ¹ĀÉ )# 

 Ăí Ĉ¤éÿ ĈýĀù¿j ćv¾z ĈĉwăºùwÆz ½¹ā¾¤Æñ üĊĉw~ ¾£½¹ Ă°ýj ¿v ºþz 3(,. IāºÉ ºĊé z ôzwéĂ¢Åv ć¾Ċñ½wí  Ăí

ºþz ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv¾z-(,+ûvºĊù ¿v ûĀù¿j üĉv ćv¾z ºùwÆz ā¾¤Æñ I wz ¾zv¾z ĈÊzw£ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă 

MHz-1  w£ GHz-   wĉ MHz3+  w£ GHz-  )ºÉwz 

x(  ûĀù¿j  ºþýwùüîÅv ćwăĈÊ¸z Ĉù v¾«v Ĉêåv ÿ ć¹ĀúÝ ü¤ýj wz ¹ºÞ¤ù¹ĀÉ )ùwÆzº ĂĊÍĀ£ äéĀ£ ÿ Ûÿ¾É ćwă

ÀĊý üîÅv ¾ă ćv¾z āºÉ  óÿº« ½¹/ ¢Å¾Ąå āºÉ)ºýv 

|( $ Ĉ£v» ćwÖ· ¾ăĈăºýwÊý ìĉ ½¹ ¿wáj èĉ¾Õ ¿v #ºùwÆz  Ûÿ¾É ÿ ûwĉw~ üĉ¾£đwz Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ÷wòþă ½¹ºùwÆz 

 óÿº« ¿v ćºÞz/Ĉù üĊĊÞ£ I )¹ĀÉ 

¡(  ½¹¡ºù  üĉv IüîÅv ¾ăºùwÆz  ½¹ ºĉwz÷wñćwă ",  ¿vºùwÆz ĈÞévÿ  Ăí Ĉýwù¿ w£ ºþí ¾ĊĊâ£ºùwÆz  ½¹ ćºÞz

 óÿº«/ zĂ ¾ă ½¹ û¹Āz üíwÅ ûwù¿ )ºĉj ¢Å¹÷wñ ",  ºĉwz ÀĊýºÉwz ûwÆîĉ wz ó¹wÞù ºĉwz ûwù¿ üĉv I¹Ā«ÿ üĉv wz )

 ÷wú£ºùwÆzwăôùw³ ć  ćv¾z ºĉwz üĊþ°úă ÿ ā¹Āz üîÅv ½¹EUT  ĈĉĀò¸Åw~ Ăz ½¹wé ÿ ºÉwz Ĉåwí v¾«v ¢Ą« ÿ

 ¾ă ½¹ćºùwÆz  )ºÉwz 

¥( ā¿vºývć¾Ċñ wÖ·ć $ĈăºýwÊýüîÅv ÷wú£ wz ºĉwz # ćwă¢Å¾Ąå  óÿº« ½¹ āºÉ/  )¹ĀÉ ÷w¬ýv  

©(  ÷wòþă ½¹ā¿vºýv ć¾Ċñ$ wÖ·ĈăºýwÊý I#EUT  ºĉwzÏ¾Þù ½¹ Ç½wÉ ðþăj  Ü«¾ù )¹¾Ċñ ½v¾é  

( $ wÖ· Ă{Åw´ù ÷wòþă ½¹ĈăºýwÊýz ÿ yÎý Ôĉv¾É I#Ă½¹ ć¾Ċñ½wí  ºþz2(/(-  Ôĉv¾É ÿ āºÉ ćÿ¾Ċ~ ºĉwz

 ºĉwz ÀĊý Ü«¾ùĂz ¹ÿ½ ½wí)ºÉwz āºÉ Ì¸Êù ć¾òĉ¹ èĉ¾Õ Ăz Ăîýj ¾òù  ćwă½Ā¤þí ĈýĀù¿j wz Ăí"V" ¢ùĒÝ-

āºÊý ć½v¼ñ ½Ā´ù ½¹ ºĉwz IºývÇ½wÉ  ćwù¹ ½¹ wĄþ£ Ü«¾ù ćwù¹ ÿ¹ wz Ĉĉwă½Ā¤þí )ºýĀÉ yÎý Ĉêåv ¾ĊÆù ½¹

üĊĉw~ Ü«¾ù ¾£ ûĀù¿j )ºýĀÉ 

±( ¤þí ±¾Õ ¾ñv Ëw· ½ĀĈù ½wÚ¤ýv Ăíù Ï¾Þù ½¹ ¾¤úí ¹ÿ½ûvºĊ ĈÊzw£ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă ½¹ āºÉ Ì¸Êù

 ºþz3(,- ½¹Ç½wÉ ðþăj  Ăz ¢{Æý ¾æÍ Ç½wÉ ðþăj Ĉ£wĊöúÝ Ôĉv¾É Ü«¾ùý IºÉw{ ¢Ą« óĀuÆù ¹wĄý yĉĀÎ£

 Ăýv¹v¿j ºývĀ¤z ºĉwz ÛĀý Ç½wÉ ðþăj ¿v ½¹ v½ ¾æÍ ć¾ĉ¼~ ĈÆĊÕwþâù ûĀù¿j ¡ºù xw¸¤ýv )ºþí  
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óÿº«/( ºùwÆz ćwă ôùw³ Ûÿ¾É  ÿäéĀ£ ûvºĊù$zw£ ĈÆĊÕwþâù ćwăĈÊ# 
MHz MHz MHz 
1++ ,1+ -1 

2++ ,3+ /+ 

3++ -++ 1+ 

4./ -0+ 3+ 

,+++ .0+ ,++ 

,/++ /++ ,-+ 

-+++ /.0 ,// 

 0++ ,0+ 

ć½ÿj¹wĉ( )ºþ¤Æă Ĉ{ĉ¾ê£ Ă¤ÆîÉ Ówêý 

 

 

3(,-(/   ½wĊÞùćwă   Ç¾ĉ¼~ 

äõv( z ¿v Ä~Ă ć¾Ċñ½wíóĒ¤·v I Ăúă ¹¾îöúÝEUT  ÃwÅv¾z ºĉwz   )ºþí ôúÝ Ĉ³v¾Õ 

x(  Ĉ{Æý ćwÖ· üĊz ãĒ¤·v$ĈăºýwÊýā¿vºýv # ¡ºù ½¹ āºÉ ć¾ĊñzĂ ć¾Ċñ½wí ¾ă ºýwzºùwÆz z ½vºêù ÿ ôùw³Ă-

 ¿v ô{é āºùj ¢Å¹ ûĀù¿j ½¹ Ç½wÉ ðþăjý ¿v ºĉw{ý IÜ«¾ù Ôĉv¾É ¢´£ IĂzwÊù äÎ ĂþĊÊĊz¿w¬ù ćwÖ·$MPE# 

ù ½¹ ĂêÖþÇ½wÉ ðþăj í ¿ÿw¬£ Ĉĉđwz)ºþ$, ºþz Ăz/(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ùwĉ # ºĉwz EUT  āw{¤Év

ĈþÞù½v¹  v½ è{Õ ¾z ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v x ¢ÅĀĊ~-(,  ÷vºév ÿ ½wîÉj )ºþí  
|(  ½¹ûĀù¿j ¡ºù ćwăĂz āºÉ ā¹¾z ½wí ½¹ Ç½wÉ ðþăj I¾æÍø¬³ôí  ¿v ÈĊz ºĉw{ý xj ½Ā¤þí ½vºêù ā¿wz

èĉºÎ£ )ºÉwz Ă¤Év¹ ¾ĊĊâ£ I 

 

3(,.     ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù ćwăwýwÅ½ $ äõv ºþzï 0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  # 

3(,.(,    ¿v ãºă ûĀù¿j 

 ½ĀÚþù Ăz èĉºÎ£ xj ½Ā¤þí Ăí èzwÖù wz ºþz0(,(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, I ½¹ ¡ºùzĂûvºĊù ć¾Ċñ½wí ćwă

 ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõvwýwÅ½  óÿº« ºþýwùäõv(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-( ,  )¢Åv  

 

3(,.(-         Ĉ£wùºêù ÷vºév 

 ûwùºĊ¯ûĀù¿j āºÉ Ì¸Êù ćwă½¹  ºþz-(,4 Ĉ~ v½ñ )ºĊþí ć¾Ċ I¹Ā«ÿ üĉv wzÿ½ Ç ĈýĀù¿j Ì¸Êù ½¹ āºÉ

 ºþz3(,.(.  Çÿ½ ôzwé āºÉ ±ĒÍv ¹¾z½wí ćv¾zāwò¤Å¹ ćwăóv¾î¤ýv Ăí ¢Åv ć¾Ċñā¿vºývā¹ wă Üú« v½Ĉù )ºý¿  
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3(,.(.    ÿ½Ăĉ $ ûĀù¿jĂÍĒ·½ĀÕ Ăz # 

3(,.(.(,   $ Ĉ£v» ćwÖ·ĈăºýwÊý # EUT  ¿v ô{é ÿ Ü«¾ù Ôĉv¾É ½¹ v½Ăz ć¾Ċñ½wí ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ûvºĊù

ā¿vºýv ć¾Ċñ )ºĊþí  

3(,.(.(-    ÃwÅv¾z v½ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ûvºĊù¡wùvÀõv äõv  w£¥  ½¹¾ĉ¿ Ăz )ºĉ¾z ½wí  

3(,.(.(.   ā¿vºývć¾Ċñ $ wÖ· ¿v ºĉº«ĈăºýwÊý ćv¾z v½ #EUT Ûÿ¾É  )ºĊþí  

3(,.(.(/  ºùwÆz  v½ ôùw³÷wñ ćºþz ºĊþí Ĉýwù¿ w£ ĂíºùwÆz $ ćºÞz ôùw³ Ăz óÿº«0 ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù ÃwÅv¾z #

¡wùvÀõv ¥  ½¹¾ĉ¿ zĂ)ºĉj ¢Å¹ 

3(,.(.(0   ā¿vºýv ć¾Ċñ$ wÖ·ĈăºýwÊý ćv¾z v½ #EUT  )ºĊþí äéĀ¤ù 

3(,.(.(1   $ Ĉ{Æý ćwÖ·ĈăºýwÊý ćv¾z v½ #EUT  ÃwÅv¾z ÿ )ºĊþí Ă{Åw´ù x ¢ÅĀĊ~  

3(,.(.(2  āw{¤Év $ Ĉ£v» ćwÖ· ôÑwæ£ èĉ¾Õ ¿v v½Èĉwúý ½¹ ½¹ # ºþz3(,.(.(, $ ćwÖ· ¿vĈăºýwÊý ½¹ #            ºþz

3(,.(.(1 ¾Æí  ºĊþí ÿ  üĉv wĉj Ăí ºĊþí üĊĊÞ£āw{¤Év Iāw{¤Év ĈþÞù ć½v¹)¢Åv 

3(,.(.(3  EUT  ćv¾z v½ ¹¾îöúÝ ²Ċ´Í ĈÅ½¾z )ºĊþí 

3(,.(.(4   Ç½vÀñ ûĀù¿j ½¹ v½ ºþz/(1(,-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(- )ºĊþí ôĊúî£ 

 

 ½¹ ĈåwÑv ¡wùvÀõv¾ĉ¿  )ºĊþí ć¾ĊòĊ~ v½ 

äõv( EUT  ºĉwz Ï¾Þù ½¹ûvºĊù ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă wýwÅ½ Ăþùv¹ ½¹RF   wz ¾zv¾zV.  ćÿ¾Ċý$ Ĉîĉ¾¤îõv Ăí¾´ù

e.m.f # ćv¾zāwò¤Å¹ćwă  ĈÖĊ´ùā¹½ E1  wĉ10 V $e.m.f ćv¾z #āwò¤Å¹ćwă ā¹½  ĈÖĊ´ùE2  )¹¾Ċñ ½v¾é$ ºþz Ăz

3(,(. ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù )# 

x( ā¾¤Æñ ºùwÆz  ćv¾z ûĀù¿jûvºĊù ÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă wýwÅ½wz ¾zv¾z MHz $3+ ( ,0*+# èzwÖù ¹½vºýw¤Åv  ºþz

-(,4 Ĉù )ºÉwz 

|( ºùwÆz äéĀ£ ÿ Ûÿ¾É ćwă ć¹wĄþÊĊ~ óÿº« ½¹ üîÅv ¾ă ćv¾z0 ¢Å¾Ąå  āºÉ )¢Åv 

¡( $ Ĉ£v» ćwÖ· ¾ăĈăºýwÊý # Ăí ¿wáj wz ìĉ ½¹ºùwÆz Ûÿ¾É  ÿ ÷wòþă ½¹ ûºĊÅ½ üĉ¾£đwz ĂzºùwÆz  ¿v ćºÞz

 óÿº«0 IĈù ûwĉw~ºzwĉI Ĉù üĊĊÞ£¹ĀÉ 

¥(  ½¹¡ºù  IüîÅv ¾ăºùwÆz  ½¹ ºĉwz÷wñćwă ",  ¿vºùwÆz  ĈÞévÿºþí ¾ĊĊâ£I  Ăí Ĉýwù¿ w£ºùwÆz  ½¹ ćºÞz

 óÿº«0 zĂ ¾ă ½¹ û¹Āz üíwÅ ûwù¿ )ºĉj ¢Å¹÷wñ ",  ºĉwz ÀĊý )ºÉwz ûwÆîĉ¹Ā«ÿ üĉv wzI  ûwù¿ û¹Āz üíwÅ ºĉwz

 wz ó¹wÞùĂúă ºùwÆzwăôùw³ ć  ćv¾z ºĉwz üĊþ°úă ÿ ā¹Āz üîÅv ½¹EUT ¶Åw~ Ăz ½¹wé ÿ ºÉwz Ĉåwí v¾«v ¢Ą«-

 ¾ă ½¹ ĈĉĀñºùwÆz  )ºÉwz 

©( ā¿vºýv¾Ċñćwăć $ wÖ·ĈăºýwÊý ºĉwz # ćv¾züîÅv ÷wú£ ćwă ¢Å¾Ąå óÿº« ½¹ āºÉ0  )¹ĀÉ ÷w¬ýv  

(  ÷wòþă ½¹ā¿vºýv ć¾Ċñ$ wÖ·ĈăºýwÊý I#EUT  ºĉwz Ï¾Þù ½¹Ç½wÉ ðþăj  Ü«¾ù )¹¾Ċñ ½v¾é  

±(  ÷wòþă ½¹ā¿vºýv ć¾Ċñ$ wÖ·ĈăºýwÊý I# ºĉwz ÿ yÎý Ôĉv¾É Ĉ£wĊöúÝ ºþz ½¹2(/(-  ćÿ¾Ċ~ ÿ üĊĊÞ£ ¹ĀÉ  ÿ

z ºĉwz Ü«¾ù Ôĉv¾ÉĂ )ºÉwz āºÉ Ì¸Êù ć¾òĉ¹ Ăêĉ¾Õ Ăz Ăîýj ¾òù ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wí ćwă½Ā¤þí ĈýĀù¿j wz Ăí"V" 
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¢ùĒÝºÊý ć½v¼ñā ½Ā´ù ½¹ ºĉwz IºývÇ½wÉ  ½¹ wĄþ£ Ü«¾ù ćwù¹ ÿ¹ wz Ĉĉwă½Ā¤þí )ºýĀÉ yÎý Ĉêåv ¾ĊÆù ½¹

üĊĉw~ Ü«¾ù ćwù¹ ¾£ ûĀù¿j )ºýĀÉ 

µ(  ¾ñvĈù ½wÚ¤ýv ¹ÿ½¾Õv³ ĈÍw· ½Ā¤þíĈ  Ăí ¾¤ÊĊzûvºĊù Ï¾Þù ½¹ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă wýwÅ½  Ì¸Êù

 ºþz ½¹ āºÉ3(,. Ăz ¢{Æý ¾æÍ Ç½wÉ ðþăj ½¹ Ç½wÉ ðþăj ¢Ą« óĀuÆù ¹wĄý IºÉwz Ü«¾ù Ĉ£wĊöúÝ Ôĉv¾É

yĉĀÎ£   )ºþí xw¸¤ýv ć¾ĉ¼~ ĈÆĊÕwþâù ûĀù¿j ¡ºù ½¹ v½ ¾æÍ ¿v Ç½wÉ ðþăj ìĉ Ăýv¹v¿j ºývĀ¤z ºĉwz ÛĀý 

 
óÿº«0( ºùwÆz ÿ Ûÿ¾É ôùw³ ćwăäéĀ£ ûvºĊù$ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă wýwÅ½# 
MHZ MHZ MHZ MHZ 
,0*+ ,*, 0*2 0+ 

.+*+ -*- ,/ 3+ 

02*+ 4*. .+  

ć½ÿj¹wĉ( )ºþ¤Æă Ĉ{ĉ¾ê£ ¢ÆîÉ Ówêý 

 

3(,.(/     ½wĊÞùćwă  Ç¾ĉ¼~ 

äõv( z ¿v Ä~Ăv ć¾Ċñ½wíóĒ¤· I Ăúă ćwă¹¾îöúÝEUT ¾z ºĉwz ¾Õ ÃwÅv Ĉ³v   )ºþí ôúÝ 

x(   Ĉ{Æý ćwÖ· üĊz ãĒ¤·v$ĈăºýwÊýā¿vºýv # āºÉ ć¾Ċñ ½¹ ¡ºùzĂ ¿v ºýwz ¾ă ć¾Ċñ½wíºùwÆz  ½vºêù ÿ ôùw³

zĂ ¿v ô{é āºùj ¢Å¹ ûĀù¿j ½¹ ûwúăÇ½wÉ ðþăj ÿ  ¿v ºĉw{ý IÜ«¾ù Ôĉv¾É ¢´£ ĂþĊÊĊz äÎý ¿w¬ù ćwÖ·

$MPE#  ĂêÖþù ½¹Ç½wÉ ðþăj $ ā¹¾í ¿ÿw¬£ Ĉĉđwz ºþz Ăz/(-  ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù wĉ #EUT    ºĉwz

 è{Õ ¾z ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v x ¢ÅĀĊ~-(, IĈþÞù āw{¤Év ½v¹ v½ ÷vºév ÿ ½wîÉj )ºþí  
|(  ½¹ûĀù¿j ¡ºù ćwăĂz āºÉ ā¹¾z ½wí ½¹Ç½wÉ ðþăj  I¾æÍ ôí ø¬³ ½vºêù ¿v ÈĊz ºĉw{ý xj ½Ā¤þí ā¿wz

èĉºÎ£ )ºÉwz Ă¤Év¹ ¾ĊĊâ£ I 

 

3(,/        ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv, ówþòĊÅ ćÿ½I  ó¾¤þí ÿ ā¹v¹ ÓĀÖ·$äõv ºþz(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  # 

3(,/(,     ¿v ãºă ûĀù¿j  

 ½ĀÚþù ĂzèĉºÎ£  xj ½Ā¤þí Ăí ºþz ¡wùvÀõv wz0(,(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,Öĉv¾É ¢´£ I Ĉ ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv Ăí

 ¾z Ĉîĉ¾¤îõv ćÿ½I/O ¡½Ā~ ÿºþýwù ĈÕw{£½v ćwă äõv óÿº«(,  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, ¢Åv āºÉ ĂåwÑv  I

 )¹½v¹ ¢êzwÖù 

 

3(,/(-       Ĉ£wùºêù ÷vºév 

ûwùºĊ¯  ºþz ½¹ āºÉ Ì¸Êù ûĀù¿j-(,3 Ĉ~ v½ ć¾ĊñþíĊ )º 

 

                                                 
1- Surges 



2+ 

 

3(,/(.     ÿ½Ăĉ  ûĀù¿j$ĂÍĒ·½ĀÕ Ăz # 

äõv( $ ćwÖ·ĈăºýwÊý #EUT  ¿v ô{é v½zĂć¾Ċñ½wí  ĈýwĄñwý ÈĉvÀåvā¿vºýv ć¾Ċñ )ºĊþí 

x(  üĉv ÈĉvÀåv ºĉwz Ăz Ô· ÿ Ô·Ô·#wă$ Ăz  üĊù¿Ăz )¹ĀÉ ā¹¾z ½wí ®Ċă ¾ñvºĊé  IºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ć¾òĉ¹

 ÷wòþă ½¹ûĀù¿j  Ô·Ăz  Áw¤õÿ IüĊù¿ûĀù¿j ĂýĀñ Ăz ºĉwz ćvĈ~wĊ~  üĊù¿ ÿ ÓĀÖ· ¿v ìĉ¾ă üĊzówúÝv  )¹ĀÉ  

|( $ ćwÖ·ĈăºýwÊý #EUT z ¿v ºÞz v½Ă ćv½¼ñ ćwăÁw¤õÿ ć¾Ċñ½wíĈýwĄñwý ÈĉvÀåv Iā¿vºýv ć¾Ċñ )ºĊþí 

¡( $ Ĉ{Æý ćwÖ·ĈăºýwÊý ¾ă ćv¾z v½ # Ĉ¤ĊÞÑÿ )ºĊþí Ă{Åw´ù  

¥( $ ćwÖ·ĈăºýwÊý ½Ā¤þí #ā¿vºýv ć¾Ċñ ¿v ô{é āºÉĂzĈýwĄñwý ÈĉvÀåv ć¾Ċñ½wí  ½vºêù ¿v v½ā¿vºýv āºÉ ć¾Ċñ

z ¿v Ä~Ă ć¾Ċñ½wíĈýwĄñwý ÈĉvÀåv  ¾Æí )ºĊþí 

©( EUT  ćv¾z v½¹¾îöúÝ  ²Ċ´Í ĈÅ½¾z)ºĊþí 

(  Ç½vÀñ ûĀù¿j ½¹ v½ ºþz/(1(,.  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(- ôĊúî£ )ºĊþí 

  

 ½¹ ĈåwÑv ¡wùvÀõv¾ĉ¿ Ĉ~ v½ )ºĊþí ć¾Ċñ 

(  ìĉºõĀù ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv ĂÎ¸Êù wz ºĉwz ćwă Ĉĉv¾«v Ì¸Êùz ¹½vºýw¤Åv ½¹ āºÉĂ½wí  üĉv )¹ÿ½ûĀù¿j  ôùwÉ

 wz Ĉĉÿ½wĉÿ½ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv  ûwù¿ ćv¾zÀĊ·¾z Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾« *Áw¤õÿ ìĊ~ ¾ĉ¹wêù IÄõw~ Ï¾Ý I  Äývº ùv ½wz ćÿ½

 ÿ üĊĉw~ *đwzôévº³ ā¿wz  Äõw~ ÿ¹ üĊz Ĉýwù¿Ĉ~wĊ~  I½Āí¼ù ¹½vºýw¤Åv ½¹ Ăí ā¹ĀzûwĊz  āºÉ )¢Åv  

( ĂÎ¸Êù ćwăºõĀù  Ăz ówÎ£v ¿v ô{é ºĉwzEUT  èĉºÎ£ )ºýĀÉ  

(  ¾ñvEUT Iāwò¤Å¹ óv¾ò¤ýv #½Ā¤þí$ ć¾Ċñ¢ÅvÄõw~ I ćwăûĀù¿j z ºĉwz Ă ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ ½ĀÕ¡ºù  ûwù¿ ā¿vºýv

 )ºýÿ½ ½wí Ăz ć¾Ċñ 

( üĉv ûĀù¿j  ćv¾z wĄþ£ ā¹½ ĈÖĊ´ùE2 z ôzwéĂ ćv½¼ñ Áw¤õÿ ÀĊý ûj ćv¾z )¢Åv ć¾Ċñ½wíĈýwĄñwý ÈĉvÀåv  Ăz Ô·

 wz ¾zv¾z Ô·kV , Ô· ćÿ½¾z ÿĂz  wz ¾zv¾z ÀĊý üĊù¿kV -  )¢Åv 

ć½ÿj¹wĉ(   ó¹wÞ¤ùwý ÓĀÖ· ćÿ½¾zûĀù¿j ¿v  Ô·Ăz  ½ĀÖz üĊù¿ć¹wÝ I )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ āºĄÝ ¾z ĂĊõÿv ¢Ùwæ³ wz āv¾úă  

(  üĉvûĀù¿j  ¿v ¾¤ñ½Àz ĈÕĀÖ·$ ºþöz ówþòĊÅ ÓĀÖ· ćv¾z.+ ¾¤ù z ĈÕĀÖ· wĉ Ă wĉ ôùwí ½ĀÕĈÊ¸z  yÎý

ûwú¤·wÅ ¿v ûÿ¾Ċz ½¹ āºÉå¾Í wă Ăûj óĀÕ ¿v ¾Úý )¢Åv v¾«v ôzwé #wă 

(  ôévº³. ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv  ºĉwz Ĉæþù ÿ ¢{¨ù )¹ĀÉ ā¹¾z ½wí Ăz  

(  ½¹ā¿vºýv ¡ºù ć¾Ċñ$ wÖ·ĈăºýwÊý I#EUT  ½¹ ºĉwz Ç½wÉ ðþăj Ü«¾ù  )¹ĀÉ ā¹¾z ½wí Ăz 

(  ÷wòþă ½¹ā¿vºýv ć¾Ċñ$ wÖ·ĈăºýwÊýz ÿ yÎý Ôĉv¾É I# Ă ć¾Ċñ½wíEUT  Ì¸Êù ½¹ āºÉ ºþz2(/(-  ºĉwz

 ºĉwz ÀĊý Ü«¾ù Ôĉv¾É ÿ āºÉ ćÿ¾Ċ~¹ĀÉ ā¹¾z ½wí Ăz¾Õ Ăz Ăîýj ¾òù I ć¾òĉ¹ Ăêĉ Ì¸Êù )ºÉwz āºÉ ćwă½Ā¤þí

ĈýĀù¿j  wz Ăí"V" ¢ùĒÝāºÊý ć½v¼ñ ½Ā´ù ½¹ ºĉwz IºývÇ½wÉ  ÿ¹ wz Ĉĉwă½Ā¤þí )ºýĀÉ yÎý Ĉêåv ¾ĊÆù ½¹

üĊĉw~ Ü«¾ù ćwù¹ ½¹ wĄþ£ Ü«¾ù ćwù¹ ¾£ ûĀù¿j )ºýĀÉ 

 

 



2, 

 

3(,/(/   ½wĊÞùćwă  Ç¾ĉ¼~ 

äõv( z ¿v Ä~Ă ÷wú£ IóĒ¤·v ć¾Ċñ½wí¹¾í½wí EUT ¾Õ ÃwÅv¾z ºĉwzĈ³v  )ºþí ôúÝ   

x(  Ĉ{Æý ćwÖ· üĊz ãĒ¤·vĈăºýwÊý zĂz ¿v Ä~ āºùj ¢Å¹Ă ć¾Ċñ½wí ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv ÿ ćv½¼ñ ćwăÁw¤õÿ

z ½vºêùĂ ¿v ô{é āºùj ¢Å¹ûĀù¿jI  ý ¿v ºĉw{ý$ ¿w¬ù ćwÖ· ĂþĊÊĊz äÎMPE#  Ăz ÓĀz¾ù"Ĉĉđwz ĂêÖþù"  ¿ÿw¬£

 wĉ ā¹¾íEUT è{Õ ¾z ºĉwz x ¢ÅĀĊ~  ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, IĈþÞù āw{¤Év v½ ½v¹÷vºév ÿ ½wîÉj  )ºþí 

 

3(,0       ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv ÓĀÖ· ćÿ½¾zĂî{É  ç¾zAC  ÿDC $äõv ºþz(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, # 

3(,0(,      ¿v ãºă  ûĀù¿j 

 ½ĀÚþù ĂzèĉºÎ£  xj ½Ā¤þí èzwÖù ºþz ¡wùvÀõv wz0(,(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, ĈÖĉv¾É ¢´£ I ÈĉvÀåv Ăí

 Ĉîĉ¾¤îõv ĈýwĄñwý¤õÿ ćÿ½¾zÁw Ăî{É ¾z ÿ  ÃwÅväõv óÿº«(,  ¹½vºýw¤Åv ¿v ºþz-(, I ĈåwÑvāºÉ ā¹v¹½v¾é  )¢Åv 

 

3(,0(-     Ĉ£wùºêù ÷vºév 

ûwùºĊ¯  ûĀù¿j Ì¸Êù ½¹ āºÉ ºþz ¹½vºýw¤Åv-( ,3  )ºĊþí ć¾Ċñ Ĉ~ v½ 

 

3(,0(.    ÿ½Ăĉ ûĀù¿j  $ ĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz# 

äõv(  ćwÖ· #ĈăºýwÊý$EUT  ¿v ô{é v½ć¾Ċñ½wí Ăz ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv ćv½¼ñ ćwăÁw¤õÿ Iā¿vºýv ć¾Ċñ )ºĊþí 

x(  ¾ñv ¢õw³ ć¾òĉ¹ Ì¸ÊùýºÉwz āºÊ IĈýwĄñwý ÈĉvÀåv  ½Ā{Ý ÷wòþă Áw¤õÿ ¿wå wz ûwùÀúă ÿ ¾æÍ ¿v ©Āù ½vºêù

Áw¤õÿAC  #Ĉæþù ÿ ¢{¨ù$I )¹ĀÉ ówúÝv ºĉwz 

|(  üĉvĈýwĄñwý ÈĉvÀåv  Ăz ½Ā{¬ùzĂ ć¾Ċñ½wí Ô· Ăz Ô·Ô· ÿ wăĂz  üĊù¿¢Åv ) ®Ċă ¾ñv ĈñÂĉÿ ¹Ā«ÿ ć¾òĉ¹

IºÉwz Ă¤Évºý  ÷wòþă ½¹ ûĀù¿j Ô·Ăz  Áw¤õÿ IüĊù¿ ûĀù¿jĂýĀñ Ăz ºĉwz ćvĈõvĀ¤ù  üĊù¿ ÿ ÓĀÖ· ¿v ìĉ¾ă üĊzĂz-

)¹ĀÉ ā¹¾z½wí  

¡(  ćwÖ· #ĈăºýwÊý$EUT  ¿v Ä~ v½ówúÝv ćv½¼ñ ćwăÁw¤õÿ ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv I ā¿vºýv)ºĊþí ć¾Ċñ 

¥( $ Ĉ{Æý ćwÖ·ĈăºýwÊý ¾ă ćv¾z v½ # Ĉ¤ĊÞÑÿ)ºĊþí Ă{Åw´ù 

©(  ćwÖ· #ĈăºýwÊý$ ½Ā¤þíā¿vºýv ć¾ĊñāºÉI  ¿v ô{ézĂć¾Ċñ½wí ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv  Ä~ āºÉ Ă{Åw´ù ½vºêù ¿v v½

z ¿vĂ¾Æí ć¾Ċñ½wí )ºĊþí 

( EUT  ćv¾z v½¹¾îöúÝ  ²Ċ´ÍĈÅ½¾z )ºĊþí 

±( Ç½vÀñ ûĀù¿j  ½¹ v½ ºþz/(1(,/  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(-  )ºĊþí ôĊúî£ 

 ½¹ ĈåwÑv ¡wùvÀõv ¾ĉ¿Ĉ~ v½ )ºĊþí ć¾Ċñ  

(  ìĉºõĀù ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv ĂÎ¸Êù wz ºĉwz ć¹¾îöúÝ ćwă Ì¸Êùz ¹½vºýw¤Åv üĉv ½¹ āºÉĂ½wí  üĉv )¹ÿ½

ûĀù¿j  wz Ĉĉÿ½wĉÿ½ ôùwÉ ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv ûwù¿ ćv¾zÀĊ·Áw¤õÿ ìĊ~ ¾ĉ¹wêù IÄõw~ Ï¾Ý I Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾« ** đwz 

 ÿ üĊĉw~ Äývº ùv ½wzôévº³  ā¿wz Äõw~ ÿ¹ üĊz Ĉýwù¿ ĈõvĀ¤ù I¹½vºýw¤Åv ½¹ Ăí ā¹ĀzÞ£ üĊĊ )¢Åv āºÉ  



2- 

 

( ĂÎ¸Êù üĉv ćwăºõĀù  Ăz ówÎ£v ¿v ô{é ºĉwzEUT  èĉºÎ£ )¹ĀÉ 

(  ¾ñvEUT ìĉ I āwò¤Å¹óv¾ò¤ýv ć¾ĊñÄõw~ IºÉwz ćwăûĀù¿j z ºĉwz Ă ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ ½ĀÕ¡ºù  ûwù¿ā¿vºýv ć¾ĊñĂz-

ÿ½ ½wíýº) 

 (  üĉvûĀù¿j  ĈÖĊ´ù ÃĒí ćv¾z wĄþ£E2  ôzwé ¹¾z½wíćv½¼ñ Áw¤õÿ ÀĊý ûj ćv¾z )¢Åv  ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv Ăz Ô·

wz ¾zv¾z Ô·  kV,  Ô· ćÿ½¾z ÿĂz  wz ¾zv¾z ÀĊý üĊù¿kV-  )¢Åv 

(  üĉvûĀù¿j ¿v ¾¤ñ½Àz ĈÕĀÖ·$ ºþöz ówþòĊÅ ÓĀÖ· ćv¾z   m.+ z ĈÕĀÖ· wĉ Ă wĉ ôùwí ½ĀÕĈÊ¸z  yÎý

ûwú¤·wÅ ¿v ûÿ¾Ċz ½¹ āºÉå¾Í wăĂûj óĀÕ ¿v ¾Úý )¢Åv v¾«v ôzwé #wă 

(    ÓĀÖ· ćÿ½¾zĂî{É  ç¾zAC ĂÅ ôévº³ ºĉwz I ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv ¢{¨ùĂÅ ôévº³ ÿ  ĈýwĄñwý ÈĉvÀåvz Ĉæþù Ă

 Áw¤õÿ Ü{þù wz ûwùÀúă ½ĀÕAC  ćwĉvÿ¿ ½¹o+ Io 4+  Io  ,3+ ÿo -2+ Ăz¹ÿ½ ½wí ) 

(  ÓĀÖ· ćÿ½¾zç¾z DCù ÿ ¢{¨ù ûwÅĀý ĂÅ ôévº³ ºĉwz I ĈæþĂz¹ÿ½ ½wí) 

(  ½¹ā¿vºýv ¡ºù ć¾Ċñ$ wÖ·ĈăºýwÊý I #EUT  ½¹ ºĉwzÇ½wÉ ðþăj Ï¾Þù  Ü«¾ù )¹¾Ċñ ½v¾é 

(  ÷wòþă ½¹ā¿vºýv ć¾Ċñ wÖ·#ĈăºýwÊý$z ÿ yÎý Ôĉv¾É IĂ ć¾Ċñ½wí Ì¸Êù ½¹ āºÉ ºþz2(/(-  ćÿ¾Ċ~ ºĉwz

 ºĉwz ÀĊý Ü«¾ù Ôĉv¾É ÿ āºÉĂz I¹ÿ½ ½wíz Ăîýj ¾òù ĂºÉwz āºÉ Ì¸Êù ć¾òĉ¹ èĉ¾Õ ćwă½Ā¤þí )ýĀù¿jĈ  wz Ăí

"V" ¢ùĒÝāºÊý ć½v¼ñ ½Ā´ù ½¹ ºĉwz IºývÇ½wÉ Ü«¾ù ćwù¹ ÿ¹ wz Ĉĉwă½Ā¤þí )ºýĀÉ yÎý Ĉêåv ¾ĊÆù ½¹I  wĄþ£

üĊĉw~ Ü«¾ù ćwù¹ ½¹ ¾£ )ºýĀÉ ûĀù¿j 

 

3(,0(/    ½wĊÞùćwă Ç¾ĉ¼~ 

äõv( z ¿v Ä~Ă IóĒ¤·v ć¾Ċñ½wí Ăúă ¹¾îöúÝEUT ¾Õ ÃwÅv¾z ºĉwz Ĉ³v )ºþí ôúÝ   

x(  Ĉ{Æý ćwÖ· üĊz ãĒ¤·vĈăºýwÊý zĂz ¿v Ä~ āºùj ¢Å¹Ă ć¾Ċñ½wí ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv ÿ ćv½¼ñ ćwăÁw¤õÿ

z ½vºêùĂ ¿v ô{é āºùj ¢Å¹ûĀù¿jI ý ¿v ºĉw{ý$¿w¬ù ćwÖ· ĂþĊÊĊz äÎMPE#  Ăz ÓĀz¾ù"Ĉĉđwz ĂêÖþù"  ¿ÿw¬£

 wĉ ā¹¾íEUT z ºĉwz¾ è{Õ  ºþz ¹½vºýw¤Åv Ix ¢ÅĀĊ~-(, ĈþÞù āw{¤Év½v¹  v½  ÷vºév ÿ ½wîÉj )ºþí 

 

3(,1       $ ìĊ£w¤Åv ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ºþz2(-(3   ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, # 

3(,1(,      Ôĉv¾ÉûĀù¿j 

Ôĉv¾É ûĀù¿j ¾ĉ¿ ĂÝĀú¬ù ôîÉ Ăz ºĉwz  ā¹¾z½wí Ăz )¹ĀÉ   

½v¼ñ¾Ċ§w£ ôùwÝ                                                5 ć½v¼ñ¾Ċ§w£ìĊ£w¤Åv ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù 

ćĀêö³ ćwz¾þăj                                                   5 wz¾þăj ÛĀý 

                                            5 Ĉ«½w· ¾Öé       mm $-Ñ2+# 

 ¾ÖéĈö·v¹                                               5      mm $-Ñ.-# 

                                         5 ¢ùw¸Ñ               mm ,0 

¹vĀù                             5                                  üăj ºĊÆív½ºĊă 



2. 

 

Çÿ½ wþâù   5 û¹¾í ĈÆĊÕ                                  $ ć½Ā´ù,  ÿ ówúÉ,  #xĀþ« 

                               5 ĈÆĊÕwþâù ć½vºĉw~            mT.30  w£mT/++ 

 ćÿ¾Ċý v¹¿ ÄĊÕwþâù                                      5kA/m ,++w£ kA/m ,/+  

5 ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ¡ºÉ 

 ĂöÍwå ½¹¿v ¾¤úí mm,          5 ²ÖÅ ¿v                 kA/m 4+ w£  kA/m ,++  

     ½¹ ĂöÍwå mm  -+                                          5 ²ÖÅ ¿vkA/m -+ 

ć½ÿj¹wĉ(gauss    +/ , tesla=,  

 

3(,1(-    ¿v ãºă  ûĀù¿j 

 ½ĀÚþù ĂzèĉºÎ£ È¸z wĉ*ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ivÀ«v wz xj ½Ā¤þí ĈîĊýwîù ćwă Ăí ûvºĊù ¾Ċ§m£ ¢´£ ¢Åv üîúù

 ìĊ£w¤Åv ĈÆĊÕwþâù ºþz$2(,- #èzwÖù  wz ºþz ¡wùvÀõv2(-(3  ºþz ¹½vºýw¤Åv ÿ-(,  )ºÉwz 

 

3(,1(.       Ĉ£wùºêù ÷vºév 

  ć¹¾îöúÝ ºĉwz xj ½Ā¤þí èzwÖù Ôĉv¾É ĈúÅv Ĉ£wĊöúÝ )ºÉwz Ă¤Év¹ 

  

3(,1(/      ÿ½ ĂĉûĀù¿j $ĂÍĒ·½ĀÕ Ăz#  

äõv( üăj½ ćwzĈútv¹  wz Ãwú£ ½¹EUT ½v¾é Ĉ¤ĊÞéĀù ½¹ ÿ  ā¹v¹ Ăí ¹ĀÉ÷vºév  ìĊ£w¤Åv ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù

 Ĉõwú¤³v$ ôÍw³ ćwăwÖ· wzĈăºýwÊý # y{Å v½āºÉ  ¿v ÿ$ ¿w¬ù ćwÖ· ĂþĊÊĊzMPE # ¿ÿw¬£ ā¹¾í ÿöúÝ ¹¾î

 ²Ċ´ÍEUT  v½ºă¹ ¾ĊĊâ£ èĉ¾Õ ¿v ¢ĊÞéĀù üĉv ûwîù )ĈÞÅ ¤·wÅ ÿ ÛĀý ¿v Ĉăwñj ÔÅĀ£ ÿ wÖ· ÿ ½wEUT  wĉ*ÿ

üĊÊĊ~ x½w¬£  )¢Åv āºÉ ª¤þù¢ĊÞéĀùüăj üĉv äö¤¸ù ćwă ¢Åv üîúù wz½ èĊê´£ )¹ĀÉ 

x( Ĉùwòþă ûĀù¿j ¢ĊÞéĀù ĂíºÉ üĊĊÞ£üăj I Ă¤Év¹ Ăòý ¢zw§ ¢ĊÞéĀù ûj ½¹ wz½āºÉ $ ćwÖ· ÿĈăºýwÊý #

EUT  ½¹ ÀĊý Ç½wÉ ðþăjQ3 ā¿vºývĈù ć¾Ċñ )¹ĀÉ 

|( $ wÖ· Ă{Åw´ù ÷wòþă ½¹ĈăºýwÊý ÿ yÎý Ôĉv¾É I# Ĉ£wĊöúÝEUT Ċzw ½¹ āºÉ û ºþz2(/(-  āºÉ ćÿ¾Ċ~ ºĉwz

 ºĉwz ÀĊý Ü«¾ù Ôĉv¾É ÿzĂ )ºÉwz āºÉ Ì¸Êù ć¾òĉ¹ èĉ¾Õ Ăz Ăîýj ¾òù ¹ÿ½ ½wí ćwă½Ā¤þí ĈýĀù¿j wz Ăí"V" 

¢ùĒÝāºÊý ć½v¼ñ ½Ā´ù ½¹ ºĉwz IºývÇ½wÉ Ü«¾ù ćwù¹ ÿ¹ wz Ĉĉwă½Ā¤þí )ºýĀÉ yÎý Ĉêåv ¾ĊÆù ½¹I  ½¹ wĄþ£

üĊĉw~ Ü«¾ù ćwù¹ ¾£ ûĀù¿jĈù )ºýĀÉ 

¡(  ÿ wz¾þăj ¢ĊÞéĀù Ăz ¢{Æý ûj ¢Ą«EUT  ºĉwzā¿vºýv ć¾Ċñ ¢ĊÞéĀù ¾ă ćv¾z ÿĈýĀù¿j  )¹ĀÉ ¢{§ 

¥(  Ç½vÀñûĀù¿j  ½¹ v½ ºþz/(0(,,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(- )ºĊþí ôĊúî£ 

 

3(,1(0     ½wĊÞù ćwă  Ç¾ĉ¼~ 

 ½¹ ¡ºùzĂ Ôĉv¾É ć¾Ċñ½wí ûĀù¿j5øĉ½v¹ 



2/ 

 

äõv(   ÜzvĀ£ ÷wú£ûĀù¿j EUT ¾z ºĉwz ¾Õ ÃwÅv Ĉ³vºþþí ôúÝJ 

x(  Ĉ{Æý ćwÖ· #ĈăºýwÊý$EUT I Ôĉv¾É ½¹ûĀù¿j  ¿v ºĉw{ý ĂþĊÊĊz ¿w¬ù ćwÖ·$MEP#  ĂêÖþù ćv¾z ðþăj

Ç½wÉ ºþí ¿ÿw¬£ Ĉĉđwz) $ ºþz Ăz/(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù )# 

 

3(,2      ûĀù¿j  ûvºêå Ç½wÉ 

3(,2(,     ¿v ãºă ûĀù¿j 

 ½ĀÚþù Ăzûj èĉºÎ£Ăí  ½¹ ć¾ĊĊâ£ ®ĊăĈăºýwÊý  xwĊá ½¹ xj ½Ā¤þí Ç½wÉ xj wĉ è{Õ ºþz/(-(4  ¹½vºýw¤Åv ¿v

 ºþz-(, vºý ¹Ā«ÿ )¹½ 

 üĉvûĀù¿j  wz xj ćwă½Ā¤þí wĉ ĈîĊýÿ¾¤îõv xj ćwă½Ā¤þí ćv¾z wĄþ£ Ç½wÉ ćwă¾òÆ³ ¿wĊý ĈîĊýÿ¾¤îõv ø¬³ wĉ

)¢Åv 

 

3(,2(-     Ĉ£wùºêù ÷vºév  

 ÷vÀõv ćwă ÃwÅv¾z v½ v¾«v ÿ yÎý ºþz2(/(-  )ºĉ¾z ½wí Ăz 

 

3(,2(.    ÿ½Ăĉ  ûĀù¿j  

äõv( w£ ºĊþí¾~ xj wz v½ ½Ā¤þí  Ăúă vĀăĂĊö¸£  )¹ĀÉ  

x(  ®Ċă Ăí ºĊĉwúý ôÍw³ ûwþĊúÕvĈÉ½wÉ  ûÿ½¹ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ)¹½vºý ¹Ā«ÿ 

|(  Ì·wÉ ćv¾z v½ ½Ā¤þí,0  )ºĊþí āºăwÊù ĂêĊé¹ 

¡( z v½ xj Ă )ºĊþí Ĉõw· ½Ā¤þí ¿v ôùwí ½ĀÕ 

¥( Ì·wÉ  ćv¾z v½ ½Ā¤þí,0 )ºĊþí āºăwÊù ĂêĊé¹ 

©(  ½¹ ¡ºùûĀù¿j¢Ċúí ÷wú£ ćv¾z Ü«¾ù Ôĉv¾É I ćwă½v¼ñ¾Ċ§w£ ¿v ¾Ċá Ç½wÉ ðþăj  )¹ĀÉ Øæ³ ºĉwz 

(  Ç½vÀñûĀù¿j  ½¹ v½ ºþz/(1(,0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(-   ôĊúî£ )ºĊþí  

 

3(,2(/   ½wĊÞùćwă  Ç¾ĉ¼~ 

ôí ø¬³  ºĉw{ý xj ½Ā¤þí ûĀù¿j ā¿wz ¾ă ¡ºù ½¹ ½vºêù ¿v ÈĊz èĉºÎ£ Ăþĉ¿  )ºþí ¾ĊĊâ£ 

 

4       Ăùwý¾zûĀù¿j  ÛĀý Ĉzwĉ¿½v ćv¾z 

4(,   ĂýĀúý ¹vºÞ£ ¿wĊý ¹½Āù ćwă 

  ¹vºÞ£ I½Ā¤þí ÛĀý ¾ă ćv¾zÈ¸z wĉ ôùwí ćwă½Ā¤þí ćwă ĈýºÉvº«ûjwă  ĂíÛĀý ĈÅ½¾z ¡ºù ½¹I ûĀù¿j       

Ĉù ºýĀÉ ºĉwz óÿº« wz èzwÖù1  ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, ý Ăí ûwÊ ā¹v¹ āºÉ I¢ÅvÉwzþº ) 
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 )ºÉwz èåvĀù I ÛĀý yĉĀÎ£ ćv¾z óĀuÆù ¹wĄý wĉ ÜöÖù ¹wĄý ¾ñvĈù ĈåwÑv ćwă½Ā¤þí ¢ĉvºă ½ĀÚþù Ăz ºþývĀ£ ûĀù¿j

 ÷vÿ¹ ¾ĉwÅ ÿûĀù¿j ćwăć¹¾îöúÝI  ºýĀÉ Ătv½v ć¿vĀù ¢õw³ ½¹ 

 

4(-   ûĀù¿j v¾«v ôzwé ć¹¾îöúÝ ćwăxj ćwă½Ā¤þí ÷wú£ ćv¾z 

  óÿº«1 Ăùwý¾z I ćv¾z v½ ćvûĀù¿j Ĉù Ătv½v ÛĀý Ĉzwĉ¿½v ¢Ą« ÿ xj ćwă½Ā¤þí ÷wú£ üĉv )ºă¹ûĀù¿j ½¹ ºĉwz wă

ĂýĀúý ¹vºÞ£ ôévº³ āºÉ ûwĊz ćwă½¹ óÿº«1  ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, ¾z ÿ ½Ā¤þí Ĉ³v¾Õ ÃwÅv  ÷w¬ýv )¹ĀÉ ¾òù

z ûj½¹ Ăí Ĉ¤ĊÞéĀù Ă ²Ñvÿ ½ĀÕ½¹ ºþz ¾ĉ¿  yÅwþù)¢Åv āºÉ ûwĊz 

ûĀù¿j ćwă,  w£4 ¢Åv üîúù  ¾ă wzĈ{Ċ£¾£ ûĀù¿j )ºýĀÉ ÷w¬ýv ćwă,+  w£,.  è{Õ ºĉwz ÀĊý ½Ā¤Å¹ ûwĊz ÈĊ~ ¿v

 āºÉ¹ĀÉ ÷w¬ýv )ûĀù¿j ,/  ¿v ô{é ºĉwzûĀù¿j ćwă,+  w£,. ¹ĀÉ ÷w¬ývĂ¤Å¹ ¾ñv )ćv åwÑv Ĉ ¿v ¿v wă½Ā¤þí ¹vºÝv

 ā¹v¹ āºÉ óÿº« ¿v1  ºþz ¹½vºýw¤Åv-(,  I¹ĀÉ ĂÑ¾Ý ½Ā¤þí Ĉ³v¾Õ ÃwÅv¾zûĀù¿j ćwă,+  w£,.  ½¹ ¢Åv üîúù

¾ĉwÅ wz ć¿vĀù ¢õw³ ûĀù¿jv wă )ºýĀÉ ÷w¬ý 
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óÿº«1(  Ăùwý¾zxj ćwă½Ā¤þí ÛvĀýv ÷wú£ ćv¾z ¹¾îöúÝ ûĀù¿j 

wă½Ā¤þí ¹vºÞ£ ºþz ûĀù¿j 

wă ûĀù¿jĉ ¢Åv üîúù Ăí Ĉă Ăz ¾Ĉ{Ċ£¾£ ĀÉ ÷w¬ývý)º 

Ăúă 2(. ,        ìĊ£w¤Åv ½wÊå 

Ăúă 2(/ -         #ĈăºýwÊý$ wÖ· 

Ò ̸ 3(,2 .      Ç½wÉ ûvºêå äõv  

Ò ̸ 2(0 /     xj ćwù¹    

Ò ̸ 2(1 0      ½wz ĂåwÑv xv ćwù¹x  

Ò ̸ 2(2 1       xj ½wÊå 

Ò ̸ 2(3 2       Ĉ¤Êñ¾z Ç½wÉ 

Ò ̸ 2(4 3        ½wÊå ¢åv 

Ò ̸ 2(,+  4       Ç½wÉ óĒ¤·v 

ûĀù¿jz Ăí Ĉĉwă ĂyĊ£¾£ Ĉù ÷w¬ýv āºÉ ā¹v¹ĀÉý º 

ieao Ò  , 2(,,(- ,+     ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ ¾Ċá Ç½wÉ ÷vÿ¹ ûĀù¿j | Q3  ½¹ wĉ
¥

QÓ2Qx2  

ieaoÒ   , 2(,,(.  ,,      ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ Ç½wÉ ÷vÿ¹ ûĀù¿j¡ Q3 

ieaoÒ   , 2(,,(. ,-        ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ Ç½wÉ ÷vÿ¹ ûĀù¿jQ4 

ieaoÒ   , 2(,,(. ,.       ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ Ç½wÉ ÷vÿ¹ ûĀù¿j© 0.9Qx1 

 ¿v ô{é Ăí ĈýĀù¿jjûĀù¿ ćwă,+(,.  Ĉù ÷w¬ýv)¹ĀÉ 

Ò, 3(,1 ,/         ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ûĀù¿j 

ieao¢Ą« ¾ă ½¹ 5  )¢Åv v¾«v ôzwé   
   äõv )¢Åv ÷vÀõv ìĊýÿ¾¤îõv ôĉwÅÿ wz ìĊýÿ¾¤îõv xj ćwă½Ā¤þí ćv¾z wĄþ£ ûĀù¿j üĉv 
x   wz ćwă½Ā¤þí ćv¾z wĄþ£ ûĀù¿j üĉvo

C  0+ MATÓ )¢Åv ¹¾z½wí ôzwé 
|   wz ćwă½Ā¤þí ćv¾z wĄþ£m

3
/h ,1  Q3Ò 

¡   wĄþ£ wz ćwă½Ā¤þí ćv¾zm
3
/h ,1 > Q3 

¥    ûĀù¿j ćwă½Ā¤þí Ëw· ćwă Ĉ{Ċí¾£  
©   ćwă½Ā¤þí ćv¾zĈ{Ċí¾£ Ĉĉw«ì¯Āí ½Ā¤þí ĂíāºÊý yĉĀÎ£ Ē{é ¾£vºý ) 
  ćv¾z ĈývĀ·¿wz  ÀĄ¬ù ĈîĊýwîù ćwă½Ā¤þí ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ivÀ«v wz ćwă½Ā¤þí Ăúă Ăz Ăí¾´ù ½¹ ĈÆĊÕwþâù ówÎ£v ¾òĉ¹ øÆĊýwîù ¾ă wĉ üîúù Ăí

 ºþz$ )¹ĀÉ ¾§w¤ù ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ìĉ Ĉ«½w· ¹¾z½wí ĂöĊÅÿ Ăz ¢Åv2(,-#  
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4(.    ûĀù¿j ĈîĊýwîù xj ćwă½Ā¤þí IĈîĊýÿ¾¤îõv xj ćwă½Ā¤þí ćv¾z v¾«v ôzwé ć¹¾îöúÝ ćwă ¢Ċözwé wz

 ÀĊĄ¬£āwò¤Å¹ wzÈ¸z ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwăûj ćvÀ¬ù ćwă wă 

  ¾z āÿĒÝûĀù¿j ćwă¢Å¾Ąå  óÿº« ½¹ āºÉ1  IûĀù¿j ć¹¾îöúÝ ćwă¢Å¾Ąå  ½¹ āºÉäõv óÿº«(,  ¿v ¹½vºýw¤Åv

 ºþz-(,  Ăz ÀĄ¬ù ĈîĊýwîù xj ćwă½Ā¤þí ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv xj ćwă½Ā¤þí ćv¾z ºĉwz ôĉwÅÿ ĈîĊýÿ¾¤îõvĂz ā¹¾z ½wí

 )¹ĀÉûĀù¿j üĉväõv óÿº« ½¹ wă(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, āºÉ ¢Å¾Ąå )ºýv  
ć½ÿj¹wĉ(   ćwă½Ā¤þí ¹vºÞ£ ĂÑ¾Ý āºÉ½¹  ºþz2(-(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  ûwĊzv āºÉ¢Å ) 

 

 ÷wú£ ćv¾z ºĉwz ½Ā¤þíûĀù¿j ćv¾«v ôzwé ćwă¢Å¾Ąå  óÿº« ½¹ āºÉäõv(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  wz èzwÖù 

Ăê{Õ ®Ċă )¹ĀÉ Ătv½v ûj ĈÖĊ´ù ćºþzĈÒĉĀÞ£ Ĉéwz ½Ā¤þí ¾ă ¿v āºýwùĊý Àĉw«¢Æ)  üĉv ¿v ®Ċă ½¹ ºĉw{ý ½Ā¤þí

 ¿v ìĉûĀù¿jĈĉwă  ûj ćÿ½ ¾z Ăí ÷w¬ývĈù¹ĀÉ I ¹ÿ¹¾ù¹¹¾ñ) 

Ĉĉw« ½¹ ½Ā¤þí üĉv ĂíĂz ÀĄ¬ù  ¡wýwîùv ĈÅ½vÿ ½Ā¤þí üĊúă I¢Åvºĉwz ¡wùvÀõv  Ăz ÓĀz¾ù ¡wýwîùv ĈÅ½vÿ ½¹ Ăí

 äõv ¢ÅĀĊ~ )¹¿wÅ ā¹½ÿj¾z v½ āºÉ ûwĊz 

 

4(/    È¸z ÛĀý Ĉzwĉ¿½v xj ½Ā¤þí ćvÀ¬ù ćwă 

È¸z ć½wñ¿wÅ èĉ¾Õ ¿v ºĉwz xj ½Ā¤þí ìĉ vÀ¬ù ćwă óĀuÆù ¹wĄý ćv¾zyĉĀÎ£  ÿ āºÉ Ĉzwĉ¿½v ÛĀý¡v½¾êù ¾ĉ¿ 

ºĉwz ÀĊý  ā¹¾z ½wí Ăz )¹ĀÉ 

äõv(  ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ćv¾z ÛĀý yĉĀÎ£ ĂùwþĊăvĀñ ā¿vºýv āºÉ yĉĀÎ£ ć¾Ċñ ôùwÉ$ vÀ¬ù Ç½wÉ ¾òÆ³ #ø¬³ wĉwz 

Ă{Åw´ù ćwă¾ñĀÎ£ÝvĀýv wĉ ÛĀý yĉĈ ôùwÉ$#¾òýwÊý ĂöĊÅÿ Ăí ĈùývĀ£þ º ºĉwz IºýĀÉ yĊí¾£ ½wĄÙv¹¹¾ñ)  

x(  ĂùwþĊăvĀñ yĉĀÎ£Ă{Åw´ù ćv¾z ÛĀýā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ wz ºĉwz #¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ôùwÉ$ vÀ¬ù āºÉ yĉĀÎ£ ¾ñ-

ÝvĀýv wĉ ÛĀý yĉĀÎ£ ć¾ĊñĈ  # #ø¬³ wĉ Ç½wÉ ¾òÆ³ ôùwÉ$Ĉù Ăí IºýĀÉ yĊí¾£ ºþývĀ£)¹¹¾ñ ½wĄÙv ºĉwz 

|(  ćv¾z ÛĀý yĉĀÎ£ ĂùwþĊăvĀñ ½Ā¤þíyí¾ù  ºĉwzĂ{Åw´ù wz ÛvĀýv wĉ ÛĀý yĉĀÎ£ ¾ñ ôùwÉ$¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ÿ #

ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ #ø¬³ wĉ Ç½wÉ ¾òÆ³ ôùwÉ$ āºÉ yĉĀÎ£ ć¾ĊñĈù Ăí )¹¹¾ñ ½wĄÙv IºýĀÉ yĊí¾£ ºþývĀ£  

¡(   ĂþĊÊĊzĂ{Åw´ù ćv¾z ¿w¬ù ćwÖ· ôùwÉ$ ¾ñĊÅÿ¾òýwÊý Ăö wĉ #ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ ôùwÉ$Ç½wÉ¾òÆ³  

 #ø¬³ wĉºĉwz  Ătv½v ÷wòþă ½¹ ÿ āºý¿wÅ èĉ¾Õ ¿v¢Ą« ĈÅ½¾z  IÛĀý ûĒÝv)¹¹¾ñ 

¥(  ÛĀú¬ù¿w¬ù ćwăwÖ· ĂþĊÊĊz ĈzwÆ³MPEs  Ă{Åw´ù ćv¾z ¾ñ āºÉ yĉĀÎ£$¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ôùwÉ ÿ #

ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ āºÉ yĉĀÎ£ ć¾Ċñ$ ¾òÆ³ ôùwÉø¬³ wĉ Ç½wÉ ¿v ºĉw{ý #¿w¬ù ćwăwÖ· ĂþĊÊĊzMPEs  

 ôùwí xj ½Ā¤þí Ăz ÓĀz¾ù ºþí ¿ÿw¬£$ ºþz Ăz/(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù  # 

©( ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ ôùwÉ$ Ç½wÉ ¾òÆ³ ĈîĊýwîù xj ćwă½Ā¤þí IĈîĊýwîù xj ćwă½Ā¤þí ¿v #ø¬³ wĉ

 Ăz ÀĄ¬ùôĉwÅÿ j ćwă½Ā¤þí ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ćv¾z ºĉwz ĈîĊýÿ¾¤îõv x ÷w¬ývûĀù¿j ć¹¾îöúÝ ćwă ¢Å¾Ąå ½¹ āºÉ

 óÿº«1  ÿ ¢ÅĀĊ~äõv(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  )ºýĀÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v 
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( Ă{Åw´ù$ wă¾ñ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ôùwÉ ĈîĊýwîù xj ćwă½Ā¤þí IĈîĊýwîù xj ćwă½Ā¤þí Ăz ÓĀz¾ù # Ăz ÀĄ¬ù 

ôĉwÅÿ z ćv¾z ºĉwz ĈîĊýÿ¾¤îõv xj ćwă½Ā¤þí ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõvĂ ć¾Ċñ½wíûĀù¿j ć¹¾îöúÝ ćwă¢Å¾Ąå  ½¹ āºÉ

 óÿº«1  äõv ÿ(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, )ºýĀÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v 

±( w« ¾ă ½¹ĉĈ¹½v¹ ûwîùv Ăí Ôĉv¾É IûĀù¿j  ā¹¾z ½wí Ăz ½¹ āºÉv ¡ºù ćv¾z ºĉwz ôùwí xj ½Ā¤þí ÛĀý Ĉzwĉ¿½

È¸zvÀ¬ù ćwă xj ½Ā¤þí ìĉ ć ÀĊýzĂ½wí  Ôĉv¾É ćv¾z Ăí Ĉĉw« ½¹ )¹ÿ½ĈýĀù¿j  ¾ĉ¼~ ûwîùv ¾ùv üĉv IËw·

IºÉw{ý  ćv¾z āºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É Ôĉv¾É ¡ºÉ ÿ¡ºù  ºĉwz ó¹wÞù )¹ÿ½ ½wí Ăz  

µ( ûĀù¿j ¡wùvÀõv  ćwăºþz ćv¾z ć¹¾îöúÝ1  ÿ2  ºþÉwz Ă¤Év¹ ć½wñ¿wÅ ºĉwz ½¹ Ăí Ĉĉw« ôzwé¢Åv ¹¾z½wí )   

¹(  ªĉw¤ýûĀù¿jÈ¸z ÛĀý Ĉzwĉ¿½v ćwă½Ā¤þí ćvÀ¬ù ćwă  xj ºĉwz wz ĈÉ½vÀñ ½¹Ĉ¤ù¾å,  ôùwí xj ½Ā¤þí ĂzwÊù

ûwĊz  ¹ĀÉ$ ºþz ¹½vºýw¤Åv Ăz-(- ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù )# 

 

4(0    ā¹vĀýw· xj ćwă½Ā¤þí ćwă 

Ĉùwòþăā¹vĀýw· Ăí IÛĀý Ĉzwĉ¿½v ćv¾z xj ćwă½Ā¤þí ¿v ćv Ătv½vĈù½wĊÞù I¹ĀÉ ćwă ½¹ ¹Ā«Āù ¡ ¢ÅĀĊ~ ¿v ºĉwz

 èĉ¾ÕóĀuÆù ćwă¹wĄý  ćv¾zyĉĀÎ£ øĊúÎ£ ½¹ ÛĀýć¾Ċñ  Ăîýj ºþ¤Æă ā¹vĀýw· ìĉ äĉ¾Þ£ ½¹ wĉj üĊþ°úă ÿ ½¹

ā¿vºýv Ă¯ xw¸¤ýv Ĉĉwă½Ā¤þí ¿v Ăí ºýĀÉ ûĀù¿j )¹ĀÉ ā¹¾z½wí Ăz I 

 

,+   ûĀù¿j ćv¾z ĈĉwăèĉºÎ£  ĂĊõÿv 

,+(,    èĉºÎ£ ĂĊõÿv   xj ćwă½Ā¤þíyí¾ù ôùwí ÿ 

  ,+(,(,     ¿v ãºă ûĀù¿j 

 ½ĀÚþù ĂzèĉºÎ£ $ Ĉ{Æý ćwăwÖ·ĈăºýwÊý ôùwí xj ½Ā¤þí ìĉ ćv¾z #yí¾ù wĉ I Ăí ½¹ ¹ÿº³ ćwăwÖ· ĂþĊÊĊz

 ¿w¬ù ā¹v¹ ½¹ āºÉ ºþz/(-(- ÿ ºþz /(-(.  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  )¹½v¹ ½v¾é  

í½vºù ¾ñvĈ Ĉúý ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ ¾Úý ¹½Āù Ôĉv¾É ¿v ãv¾´ýv ÔÅĀ£ ĈÅ½¾z ¢Å¹ ½¹ ½Ā¤þí ÛĀý Ăîþĉv ¾z óv¹ ¹¾Ċñ

I¹v¹ Ătv½v ÛĀý yĉĀÎ£ ¢Ą« óĀuÆù ¹wĄý ćv¾z v½ ûj āwñ ¿v ãv¾´ýv äĉ¾Þ£ ć½v¹vÿ½ ¾ĉ¹wêù Ăz Ă«Ā£ wz Ü«¾ù Ôĉv¾É

ûĀù¿j ĈÕ ½¹ āºÉ ćwă èĉºÎ£É ĈÞévÿ ¾ĉ¹wêù ów³ üĉv wz I¢Åv ¿w¬ù ¿v ĈÊ¸z ûvĀþÝ Ăz ãv¾´ýv Ôĉv¾

ā¿vºýv ºĉwz èĉºÎ£ ûĀù¿j ¡vºþ¤Æù )¹ĀÉ ¢{§ ÿ ć¾Ċñ 

 

 ,+(,(-      Ĉ£wùºêù ÷vºév 

ûĀù¿j  ½¹ ½wÊå1*,  ¾zv¾z óĀ{é ôzwé ½wÊå ĂþĊÊĊzMAP  ½¹ ºĉwz ¡ºù ûwù¿,  ĂêĊé¹ ÷w¬ýv )¹ĀÉ 

 ½¹ ¡ºù üĉvûĀù¿j  ºĉw{ýĈ¤Êý ĂýĀñ ®Ċă )¹ĀÉ āºăwÊù 

$ ćwăwÖ·ĈăºýwÊý óĀÍv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz xj ½Ā¤þí # Ì¸Êù½¹ āºÉ ºþz 2(- ÿ ºþz 2(/  ā¿vºýv

ĀÉ ć¾Ċñý )º  

                                                 
1- format  
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,+(,(.    ÿ½Ăĉ  ûĀù¿j  

äõv(  ćv¾z v½ wă½Ā¤þíûĀù¿j ¡½ĀÍ Ăz Ĉî£  yÎý ć¾Å wĉ )ºĊþí 

x(  ÿ½Ăĉ½¹ āºÉ Ătv½v ćwă ºþz 2(/  v½ )ºĉ¾z ½wí Ăz  

|(  ®Ċă Ăí ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕv ôzwê¤ù ¾§v ĈþÞùć½v¹  ¢õw³ ½¹ āºÉ yÎý ćwă½Ā¤þí üĊz ¹Ā«ÿ ć¾Å

 )¹½vºý  

¡(  ôÍw³ ûwþĊúÕv ºĊþí ½Ā¤þí ¾ă ćv¾z Ĉ«ÿ¾· ½wÊå Ăí ¾¤ÊĊz ¿vMPa +.*+ $bar .*+#  )¢Åv   

¡ (  Ăí ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕvā¾¤Æñ  xj ćwù¹ ¹½Āù5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ā¹wæ¤Åv 

T30, T50 : -+oC±,+oC 

T70w£ T180 : -+oC±,+oC  ÿ 0+oC±,+oC 

T30/70w£ T30/180 : 0+oC±,+oC 

©(  ôÍw³ ûwþĊúÕvºĊþí  Ăí ¾ĉwÅôùwÝ¾Ċ§w£ ćwă½v¼ñ I  Ĉ£wĊöúÝ Ôĉv¾É ûÿ½¹ ĈúÅv āºÉ Ă¤Év¹ Ăòý ½Ā¤þí

 )ºýv 

( ðþăj Ăîýj ¾òù Ç½wÉ ćwă¾òĉ¹  ½¹ Ăí yĉĀÎ£ ĂùwþĊăvĀñ ÛĀýāºÉ Ì¸Êù IºývwăwÖ·ć $ĈăºýwÊý ½¹ v½ #

ā¾¤Æñ ćwă Ç½wÉ ðþăj¾ĉ¿ ā¿vºýv ć¾Ċñ5ºĊþí 

Q1    w£Q1,*,̫ 

Q2   w£Q2,*,̫ 

Q3 4*+ w£Q3) 

 ćwă½Ā¤þí ćv¾zĈ{Ċí¾£ ¿v IQx2 +0*, w£Qx2 ,0*,)  
ć½ÿj¹wĉ(  ºþz Ăz üĊþ°úă,+(,(/( )¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù |   
±( $ wÖ·#ĈăºýwÊý  ¾ă ćv¾z v½ x ¢ÅĀĊ~ èzwÖù Ç½wÉ ðþăj Ă{Åw´ù )ºĊþí 

µ(  Ç½vÀñ ûĀù¿j ½¹ v½ ºþz0(.(, ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v I-(- ów¨ù I,  v½  )ºĊþí ôĊúî£ 

 

,+(,(/     ½wĊÞù ćwă  Ç¾ĉ¼~ 

äõv( $ ćwăwÖ·ĈăºýwÊý ¿v ºĉw{ý xj ½Ā¤þí #ĂþĊÊĊz  ¿w¬ù ćwăwÖ· MPE ½¹ āºÉ Ătv½v ºþz/(-(- ÿ ºþz /(-(

.  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  ¿ÿw¬£ )ºþí 

x(  wú£ ¾ñv$ ćwăwÖ· ÷ĈăºýwÊý¢ùĒÝ ćv½v¹ xj ½Ā¤þí #  ĈýwÆîĉ ¿v ºĉw{ý wăwÖ· üĉv ¿v Ĉîĉ ôévº³ IºþÉwz

 ćwÖ· ĂþĊÊĊz äÎý ¿w¬ùMPE  ÷wú£ ½¹ )ºþí ¿ÿw¬£¢õw³ üĉv Iwă ¡wùvÀõv ºĉwzz Ă Ăz Ă«Ā£ wz Ăýđ¹wÝ ½ĀÕ üĊùw£

 āºþþí āºþþí ã¾Îù ÿxj Ăzā¹¾z ½wí$ ¹ĀÉ ºþz Ăz/(.(.  ãv¾ñv½w~. ÿ3 ¿v  ºþz ¹½vºýw¤Åv-(,¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù)# 

|(  Ĉĉw« ½¹ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ Ăí ÿ x ºþz ¡wùvÀõv èzwÖ£ ºþz wz2(.(1  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  I¢Åv ĈùvÀõv ćwăwÖ·

 ½¹ ĈåwÑvðþăj ºþz ½¹ Ç½wÉ ćwă2(-(.  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  I¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ĂýĀúý ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý wùvwă Ĉĉ

 Ăí ½¹ ºþz ºþz ¾ĉ¿ ¿v ,+(,(.   Ì¸Êù IāºÉ ºĉwzā¿vºýv ć¾Ċñ ÷w¬ýv )¹ĀÉ 
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,+(-     èĉºÎ£È¸z  ĂĊõÿv ćwăýºÉ vº«Ĉ xj ½Ā¤þí 

,+(-(,    ¿v ãºă  ûĀù¿j 

 ½ĀÚþù ĂzèĉºÎ£ $ ćwăwÖ·ĈăºýwÊý #ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ć¾Ċñ  ôùwÉ$Ç½wÉ ¾òÆ³ Ă{Åw´ù wĉ #ø¬³ wĉ ¾ñ

 ôùwÉ$¾òýwÊý ĂöĊÅÿ # Ăí ½¹ ¹ÿº³ ĂþĊÊĊz ½¹ āºÉ ûwĊz ¿w¬ù ćwăwÖ· yĉĀÎ£ ĂùwþĊăvĀñ½v¾é ÛĀý )¹½v¹ 

ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£¾Ċñĉ Ĉ ôùwÉ$ Ç½wÉ ¾òÆ³ ćv¾z ºĉwz #ø¬³ wĉûĀù¿j ćwăèĉºÎ£  ĂĊõÿv ¢Å¾Ąå ½¹ āºÉ ºþz

,+(, )¹ĀÉ ā¹v¹ ÌĊÎ¸£ 

 ìĉĂ{Åw´ù ôùwÉ$ ¾ñ¾òýwÊý ôĉwÅÿ ºĉwz #ûĀù¿j ćv¾z ºþz ½¹ āºÉ ¢Å¾Ąå ĂĊõÿv èĉºÎ£ ćwă,+(,  ÌĊÎ¸£

)¹ĀÉ ā¹v¹ 

 

,+(-(-     Ĉ£wùºêù ÷vºév  

 $ ćwăwÖ·ĈăºýwÊýÈ¸z Ăz ÓĀz¾ù # ćvÀ¬ù ćwă āºÉ yĉĀÎ£ óĀÍv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz xj ½Ā¤þí ¿v

üĊĊÞ£  ½¹ āºÉ ºþz2(-ā¿vºýv I ¹ĀÉ ć¾Ċñ ÿ üĊþ°úă ûĀù¿j ¡wùvÀõv¹¾îöúÝ ć ½¹ ºþz2(/  ½¹ ºĉwz ÀĊýĈĉw« Ăí

 I¢Åv ¹¾z½wí ôzwézĂ )ºĉj ¢Å¹ 

Ĉĉw«v Ăí ûwîù¹½v¹ Ôĉv¾É IûĀù¿j  ā¹¾z ½wí Ăz ½¹ āºÉ ¡ºùÈ¸z ćv¾z ºĉwz ôùwí xj ½Ā¤þí ìĉ ÛĀý Ĉzwĉ¿½v-

 xj ½Ā¤þí ćvÀ¬ù ćwă ÀĊý ½wí Ăz¹ÿ½) Ĉĉw« ½¹ Ôĉv¾É ćv¾z ĂíûĀù¿j  Ëw· üĉv ûwîùvºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ I

ĂĊ{É Ôĉv¾É ć¿wÅ IāºÉĂÎ¸Êùćwă Ió¹wÞù  ¡ºÉ ¡ºù ÿ ÀĊý )¹ĀÉ ówúÝv ºĉwz 

 

,+(-(.    ÿ½Ăĉ  ûĀù¿j 

½¹ ÿ½Ăĉ  ûĀù¿j ºĉwz ºþz ¿v,+(,(. ¹ĀÉ ćÿ¾Ċ~I  Ăí Ĉĉw« ½¹ ¾òù ûĀù¿j Ç½vÀñ )ºÉwz ĈùvÀõv IāºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É

 ûĀù¿j ÀĊý v½èzwÖù ów¨ù-  ºþz0(.(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(-  ów¨ù wĉ ÿ.  ºþz0(.(.  ôĊúî£ )ºĊþí 

 

,+(-(/   ½wĊÞù ćwă  Ç¾ĉ¼~ 

$ ćwăwÖ·ĈăºýwÊýÈ¸z Ăz ÓĀz¾ù # ¿v ºĉw{ý xj ½Ā¤þí ćvÀ¬ù ćwăĂþĊÊĊz  ½¹ āºÉ ûwĊz ¿w¬ù ćwăwÖ·

 yĉĀÎ£ ĂùwþĊăvĀñ¿ÿw¬£ ÛĀý  )ºþí  

 

,,      ªĉw¤ý Ătv½v 

,,(,     ¿v ãºă Ç½vÀñwă 

¢ĊõwÞå  IûĀù¿j āwòÊĉwù¿j ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ªĉw¤ý ôùwÉûĀù¿jwăI ĈÅ½¾z wă Ăz Ô{£¾ù ¡wÝĒÕv ÷wú£ ÿ¤Å½¹Ĉ ²Ñvÿ I

 wz øĄ{ù¾Ċá ÿ ¢ù¾å½¹ āºÉ Ătv½v  ºþz ¹½vºýw¤Åv-(-  Ătv½v ÿ ¢{§ v½þíĊ )º 
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ā¹wĊ~ ć¿wÅå üĉv Ç½vÀñ ¢ù¾¹½vºýw¤Åv ºþýwù ûĀù¿j ºþz -(-  Ă«Ā£ wzĂz  ć¿wÅ ā¹wĊ~ ½¹ ¹½vºýw¤Åv ¢úÆé üĉv

 )¢Åv ºĊæù ¡wÝĒÕv ćÿw³ IĈöù ¡v½¾êù  ½¹ ûj ć¿wÅ ā¹wĊ~ I¹Ā«ÿ üĉv wz¢ù¾å  ĂùwþĊăvĀñ ĂĊõÿv ûĀù¿j ćv¾z

 ¿v È¸z üĉv wz çw{Öýv ½¹ xj ćwă½Ā¤þí ć½w{«v ¹½vºýw¤Åv )¢Åv 

 

,,(-      ÅwþÉĂ, ā¹v¹ ÿ ûĀù¿j ćwă¹wþÅv ½¹ ¢í½wÊù ćv¾z 

,,(-(,      ÛĀý Ĉzwĉ¿½v 

5ºÉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ºĉwz ÛĀý Ĉzwĉ¿½v ìĉ ¢{§ 

äõv(  ìĉāwòÊĉwù¿j ¿v èĊé¹ ĈĉwÅwþÉ ûĀù¿j  ½Ā¤þí ÿ ûĀù¿jJāºÉ 

x(  ¾{Ċõwí ĂêzwÅ ćv¾z ĈÞ«¾ù ûĀĊÅv ÷wú£āwò¤Å¹ wă ÿā¿vºýv ôĉwÅÿ ć¾Ċñ āºÉ ā¹¾z ½wí Ăz üĉv ćv¾zûĀù¿jJwă 

|( tÀ« óĀÕ ½¹ Ôĉv¾É üĉv ćv¾z èĊé¹ ¡wĊûĀù¿j ÛĀþ¤ù ćwăIāºÉ ÷w¬ýv  ôùwÉ Ôĉv¾É ¾ăûĀù¿j  ĂĊÍĀ£ Ëw·

Jāºý¿wÅ ÔÅĀ£ āºÉ 

¡(  ÿ ªĉw¤ý÷w«¾åûĀù¿j ćwă ½¹ Ăí Ĉĉwă ¹½vºýw¤Åv üĉv ¿wĊý¢Åv J 

¥( ¢ĉ¹ÿº´ùz ćv¾z āºÉ ówúÝv ćwăĂ ć¾Ċñ½wí¾ÅĀĉºÆýv¾£Ă{Åw´ù ÿ wăwă¾ñù ćāºÉ yĉĀÎ£ Ē{é Ăí vÀ¬ )ºýv  

 

,,(-(-      ĂĊõÿv èĉºÎ£ 

 ìĉ ¢{§ èĉºÎ£ ûĀù¿j ½Ā¤þí ìĉ ćv¾z ĂĊõÿv Ĉî£5ºÉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ôévº³ ºĉwz 

äõv(  ÅwþÉĂ āwòÊĉwù¿j ûĀù¿jJ  

( JÃ½¹j ÿ ÷wý 

 

x( ĂÅwþÉ  ½Ā¤þíûĀù¿j 5āºÉ 

(  wĉ āºý¿wÅ Ã½¹j ÿ ÷wý¢ùĒÝ z ć½w¬£ Ă½wí JĂ¤å½ 

( ā¹½ Ĉ¤Å½¹ J 

(  ā¹½JĈĉwù¹ 

(  ½Ā¤þí Ĉ³v¾ÕQ3J 

( ćwă ¢{Æý Q3/ Q1J 

( ¾¨ívº³  ÿ$ ½wÊå ¢åv Ç½wÉ ðþăjyÅwþ¤ù J#ûj wz 

(  ½Ā¤þí ówĉ¾Å ā½wúÉ ÿ ¢·wÅ ówÅûĀù¿j JāºÉ 

( Jóºù wĉ ÛĀý 

ÿ ªĉw¤ý ÷w«¾å ćwăûĀù¿j )wă 

 

                                                 
1- Identification 
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äõv ¢ÅĀĊ~ 

#ĈùvÀõv$ 

 ĈîĊýÿ¾¤îõv ôĉwÅÿ ĈÅ½vÿ ¡wýwîùv ûĀù¿j ÿ ÛĀý ĈÅ½¾z 

 

 äõv(,   ¡wĊöí 

 wă½Ā¤þí ćv¾z wĄþ£ ¡wùvÀõv üĉvĈîĊýÿ¾¤îõv ć  ÿ Ăz ÀĄ¬ù ĈîĊýwîù xj ćwă½Ā¤þíĈîĊýÿ¾¤îõv ôĉwÅÿI  ā¹¾z ½wí Ăz

Ĉùûj ½¹ Ăí ¹ĀÉ IĈÅ½vÿ ¡wýwîùv wă )¹½v¹ ¹Ā«ÿ  

ć½ÿj¹wĉ(   ¡wýwîùv ĈÅ½vÿ ¿wĊý ¹½Āù Ĉĉw« ½¹ wĄþ£ ¢Åv ć¾¤Êù ÔÅĀ£ xj ĈöĉĀ´£ ø¬³ ĂíÈĊ~ ûvĀ¤ý ÿ āºÉ ¢·v¹¾~ ¿v

 ºĊĉm£ āºþþí ĂÑ¾Ý èĉ¾Õ ¹ĀÉ )  ¡wýwîùv ĈÅ½vÿĈĉw« ½¹ Ăíā¿vºývć¾Ċñ wăözwé¢Ċ  ĂĊõÿv ¢ĊÞÑÿ Ăz ¢Êñ¿wz ìĉ¾É ÿ¹ ÿ Ă¤Évºý v½

¹Ā«ÿ ¢zw§ ¹½v¹¢ÆĊý ¿wĊý ¹½Āù I ) 

 ½¹ ¡½ĀÍ ¢êzwÖù¹½vºýw¤Åv üĉv wz xj ćwă½Ā¤þí I ÀĄ¬ù ¡wýwîùv Ăz ĈÅ½vÿ¾Õ ĈÅ½¿wz ºĉwz Ĉ³v ÿûĀù¿j ćwă

 Ĉĉv½wí Ì¸Êù ½¹ āºÉ ºþz2(-(,,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, )ºþýv½¼òz v½  

ĂýĀúý ½Ā¤þí ¿v ćvĂ{Åw´ù wĉ ôùwí xj ôùwÉ$ ¾ñ #¾òýwÊý ĂöĊÅÿ wĉā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ ôùwÉ$ ¾òÆ³ ø¬³

 wĉÇ½wÉ ÷wú£ ćv¾z ºĉwz #ĈÅ½¾z wăÿ ûĀù¿j v¾«v ôzwé ćwă āºÉ üĊĊÞ£ üĉv ½¹ ¢ÅĀĊ~$ ºþz Ăz üĊþ°úă4(. 

¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù # )¹ĀÉ ā¹¾z ½wí Ăz  

 ¿v Ä~ ûĀù¿j ¾ă È¸z Ü«v¾ù IĈÅ½¾z ÿ ĈÒ¤êù ½¹ ºþz0(,(.  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,x ºþz ÿ(, x w£(1  ¿v

 x ¢ÅĀĊ~ ćÿ½ ¾z ¡wýwîùv ĈÅ½vÿ ½¹ ºĉwz ºþz0(,(.  ÿ üĊþ°úă ½¹ ºþz/(/(, ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(-  ôĊúî£

 )ºýĀÉ 

 ĂýĀúý Ătv½v¿v ìĉ ®Ċă ½¹ ºĉw{ý ĈÅ½¾z üĉv ćv¾z āºÉ ûĀù¿j ćwăĂz )¹ĀÉ ¹ÿ¹¾ù IāºÉ ā¹¾z ½wí  

 

äõv(-     ãºă ĈÅ½¾z  ¿v 

äõv( èĉºÎ£  ¡wýwîùvĈÅ½vÿ  xj ćwă½Ā¤þí āºÉ ÀĊĄ¬£ Ĉ£wýwîùv üĊþ¯ wz Ăí¡wùvÀõv Ì¸Êù  ½¹ āºÉ ¢ÅĀĊ~

 ºþz ¹½vºýw¤Åv x-(,  ā¹½ÿj¾z v½Ĉù¹¿wÅ ) 

x( èĉºÎ£ ¡wýwîùv ćv½v¹ xj ćwă½Ā¤þí ĈÅ½vÿ ¿v IÇ½wÉ Ĉ¤Êñ¾z  è{Õ ¾z v½ ûj wĉ ā¹Āúý ¢Þýwúù ¡wùvÀõv 

 ºþz0(,(.  ¿v ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, Ĉù ½wîÉj )ºþí  

|(  èĉºÎ£ ¡wýwîùv ĈÅ½vÿ āv¾úă wzā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ć¾ĊñI Ăíx ¢ÅĀĊ~ ½¹ āºÉ Ì¸Êù ¡wùvÀõv(-  ¿v

 ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, Ĉù ā¹½ÿj¾z v½ )¹¿wÅ  
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äõv(.      ÿ½Ăĉ ćwă ĈÅ½¾z  

äõv(.(,   ÷vºév  ¡wýwîùv ĈÅ½vÿ$x(,  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  #5  

äõv(  èĉºÎ£  Ăí ºĊþí ć¿wÅ½wîÉjèĉ¾Õ ¿v ĈþÞù ¡wăw{¤Év ªĉw¤ý ½v¹ ¡wýwîùv ĈÅ½vÿ¢ĊõwÞå Ăz ¾¬þù ćwă¾ĉ¿  ÿ

Ĉù ÛĀý ÃwÅv¾z¹ĀÉ ) 

x(   ¡wýwîùv ćv¾zĈÅ½vÿ  ÛĀýP  ÛĀý wĉI 5øĉ½v¹ 

( ²Ċ´Î£  ½wí¹Ā·āw{¤Évwĉ J 

( Ĉù Ăùv¹v Ç½wí Ăz ¡wúĊÚþ£ èzwÖù xĀĊÞù ĂöĊÅÿ ûÿºz ½Ā¤þí Ăí Ĉ¤éÿ äéĀ¤ù v½ xĀĊÞù ĂöĊÅÿ Ôêå ºă¹

ºĊþíwĉ J 

(  Ĉýwù¿ w£ ºĉwz Ăí ć¾ĉĀÎ£ wĉ Ĉ£ĀÍ ½vºÊă I¹ĀÉ ã¾Õ¾z ûj ôĊõ¹ Ăí¾z āÿĒÝ )ºÉwz Ă¤Év¹ Ăùv¹v  Iüĉv

ĈùwòþăĈù ôê¤þù Ĉ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£ Ăz v½ ā¹v¹ Ixj ½Ā¤þí Ăí ºĉwz ówê¤ýv üĉv Iºþí āv¾úăz ĈùwĊ~ wz ā¹Ā Ăí¹Ā«ÿ  

āw{¤Év ý v½ ûwÊ üĉv )ºă¹ ¡wùvÀõv ćv¾z½wí Ăz ć¾ĊñóĒ¤·v½¹ āºÉ Ì¸Êù ćwă äõv ºþz(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,I 

)¢ÆĊý v¾«v ôzwé 

|(  ¾ñv āwò¤Å¹ ½¹ ½Ā¤þí ¿v ć½Ā{Ý xj ½vºêù üĊú¸£ ćv¾z ¡ºù ÛĀéÿ āw{¤Év ĈöĉwÅÿ wză IºÉwz āv¾ú èĉºÎ£

 ºĊþíĈúý üĊú¸£ üĉv Ă¬Ċ¤ý Ăí ćv¾z ºývĀ£ĈăºýwÊý ¹ I¾{¤Þù )ºÉwz āw{¤Év ćv½v 

¡( Ĉĉw« ½¹ ¡wýwîùv ĂíĈÅ½vÿ zĂ½wí Ĉù I¹ÿ½èĉºÎ£  ½¹ Ăí ºĊþí¢õw³ ćwă¾ĉ¿ ć¾ĉĀÎ£ wĉ Ĉ£ĀÍ ½vºÊă ®Ċă I

½vºÊă ¾òù ¹½vºý ¹Ā«ÿć Ĉù ówÅ½v ½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þí āwò¤Æĉv ćv¾z Ăí5¹ĀÉ 

(  J¢zw§ ìĉ¾É ÿ¹ 

( ā¿vºýv ôzwé ¾Ċá ć¾Ċñā½wzÿ¹ øĊÚþ£,J 

( ā¿vºýv¾Ċñ ¢·v¹¾~ ÈĊ~ ćwăāºÊý) 

¥ (  ¾ĉ¹wêù ¾ñvā¿vºývć¾Ċñ  I¹ĀÊý ½v¾î£ I½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þí āwò¤Æĉv ½¹ ½Ā¤þí ¿v āºÉ èĉºÎ£ üĉv ówÅ½v Ăí ºĊþí

 ¾ĉ¹wêù ÿ ½vºÊăā¿vºývć¾Ċñ Ić½v¾î£ āºÉ  āºÉ ¢Úåw´ù )ºþ¤Æă 

 

äõv(.(-     ¡wýwîùvĈÅ½vÿ  ćv¾zā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ$x ºþz(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, # 

äõv(.(-(,      ¿v ãºă ûĀù¿j 

  ¡wýwîùv ¿v ûwþĊúÕv ćv¾zĈÅ½vÿ I èĉºÎ£5Ăí ºĊþí 

äõv( ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ¤Å½¹ Ăz ÿĈù ôúÝºþí) 

x(  z ā¹v¹ Ă ½ĀÕ ²Ċ´Í ¿vā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾ĊñĂ{Åw´ù ĂzāºÉ ôê¤þù ¾ñI ÿ 

|( Ĉĉw« ĂíĈù ā¹wæ¤Åv IĂæĊÙÿ üĉv ćv¾z ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă½vÀzv )ºýĀÉ Ç½wÉ Ĉ¤Êñ¾z ÀĊý ½wîÉj wĉ*ÿ āºÉ

Ĉù ¢Þýwúù¹ĀÉ I 

 

                                                 
1- Non-resettable   
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äõv( .(-(-   ÿ½Ăĉ ûĀù¿j ćwă 

äõv( .(-(-(,    ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ  ôùwÉ$¾òÆ³  wĉ ø¬³Ç½wÉówþòĊÅ wz # ćwă Ĉ«ÿ¾· Äõw~ 

Ĉ¤éÿówþòĊÅ Ăí āºÉ ºĊõĀ£ ćwă ĂzĂöĊÅÿ ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ ôîÉ ĂzÄõw~ wăºþ¤Æă Äõw~ ¾ă I ¾òýwĊz ìĉ

Ĉĉvº¤zv ø¬³ ¢ÅvI ûĀù¿jwăĈĉ  üĊĊÞ£ ćv¾zj Ăîý ¡wýwîùv ĈÅ½vÿ ćv¾zºĊõĀ£ Ç½wúÉ ÿ ówê¤ýv IÄõw~  ¾ĉ¿ äĉwÙÿ

Ĉù ôĊúî£ v½ 5ºĊă¹ ÷w¬ýv Iºþþí 

äõv(  Äõw~ ²Ċ´Í Ç½wúÉ Jwă 

x( Ç½wÉ ć¿wÅ½wîÉj Ĉ¤Êñ¾z Ĉĉw« Ăí ÷w¬ýv ôzwé¢ÅvJ 

|(  ĈÅ½vÿ¹¾îöúÝ ²Ċ´Í ) 

¹¾îöúÝ ĈÅ½vÿ ćwă ÛĀýP  Ăz ¢Åv üîúù ¿v Ĉîĉ ĂöĊÅÿÇÿ½ ćwă¹ĀÉ ûĀù¿j ôĉ»5 

(  Ów{£½v ÜÖé Ç½wÉ ¾òÆ³Ă{Åw´ù ¿vwĉ J¾ñ 

( Ăæéÿ  ¿v ówþòĊÅ Ç½wÉ ¾òÆ³ ĂzĂ{Åw´ùwĉ J¾ñ 

( Ăæéÿ Ĉîĉ¾¤îõv Ü{þù Ĉă¹Ăz Ç½wÉ ¾òÆ³ ) 

 

äõv( .(-(-(-    ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ ôùwÉ$ ¾òÆ³ wĉ ø¬³Ç½wÉÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă½Ā¤þí # 

  āºÉ ºĊõĀ£ ówþòĊÅ Ăþùv¹ ûj ½¹ Ăí IÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă½Ā¤þí ćv¾z ðþăj yÅwþ¤ù Ç½wÉ ¾òÆ³ ĂöĊÅÿ Ăz

¢Åv Ç½wÉ Iÿ½Ăĉ  ćv¾z ¢Åv üîúù ôĉ» ûĀù¿j ¡wýwîùvĈÅ½vÿz IĂ )¹ÿ½½wí 

äõv(  ĂĊ{É ć¹ÿ½ÿ ówþòĊÅ ówþòĊÅ wz ĂzwÊù ĈöîÉ wz v½ āºÉ ć¿wÅā¿vºýv ÿ ½Ā¤þí ć¾Ċñ ¾òýwĊz Ç½wÉ ðþăj

 üĊzQ1  ÿQ4 z ĂĂ{Åw´ù¾ñ zĂ ºĉ¾z ½wí ¹½vĀù ÿ ¾ĉ¿ v½ èĉºÎ£5ºĊþí 

(  ¡wýwîùvĈÅ½vÿI  ÛĀý ¿vP  wĉI J¢Åv 

( Ĉĉw« ½¹ ¡wýwîùv ĂíĈÅ½vÿ  ÛĀý ¿vI ¢Åv I¹¾îöúÝ  ĈÅ½vÿ ôÍvĀå ½¹0 ĂêĊé¹ ¾¤úí wĉ ćvĈù µ½ºă¹J 

(  ¡wýwîùvĈÅ½vÿ I Ç½wÉ ¾òÆ³ ÿćwă¹¾îöúÝ Ă{Åw´ù v½ ¾ñĈÅ½vÿ ĈùJºþí 

(  ûÿ½¹ IówþòĊÅ üĉv wz ó¹wÞù Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ ½vºêùù¹ÿº´āćwă  āºÉ üĊĊÞ£ ÈĊ~ ¿v ÔÅĀ£ wz ÿ Ă¤Év¹½v¾é āºý¿wÅ

 ĂþĊÊĊz¿w¬ù ćwăwÖ·½wñ¿wÅ I )¢Åv 

x(  èĉºÎ£  üĊz ôzwí óĀÕ Ăí ºĊþí Ç½wÉ ¾òÆ³Ă{Åw´ù ÿ wĉ ¾ñ Ĉ{ýw« ĂöĊÅÿ ÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv xj ½Ā¤þí ¿v

¿v üĊz ½vºêù üĉ¾¤î¯Āí  m ,++ÿ  ½vºêùL ¿ÿw¬£ ¾ĉ¿ óĀù¾å ÃwÅv¾z wă½Ā¤þí ½¹ āºÉ ûwĊz Ĉúý ĂzwÊù Ăí ºþí

 ¡½w{Ý wz¾ĉ¿  5¢Åv 

 
ὒ
ὑ„

äὅ
 

 

5ûj ½¹ Ăí 

K       wz ¢Åv ¾zv¾z m
0 (,+Ĭ-J 
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ů    º³vÿ ½¹ xj ĈĉwýwÅ½ J 

ä    ½¹ ûvºĊù ºùwÆz ¡ºùā¿vºýv Ă·¾¯º³vÿ ½¹ Ić¾Ċñ Hz J 

C    º³vÿ ½¹ I¾¤ù ¾z ôzwí ¾§Āù ¢Ċå¾Ù/mä) 

 üĊúÒ£ v½ Ĉõ¹wÞù ªĉw¤ý āºý¿wÅ ĈÊĉºýv ā½w¯ ¾ñvºþí)¹½vºý ¡½ÿ¾Ñ ¡wùvÀõv üĉv ćv¾«v I 

 

äõv( .(-(-(.     óĀÍv ¾ĉwÅ ā¿vºýv ć¾Ċñ 

  Ăí Ĉùwòþă ¾ÅĀĉºÆýv¾£ā¿vºýv ć¾Ċñ ôùwÉ$Ç½wÉ ¾òÆ³  ¿v #ø¬³ wĉüåć½ÿj ā¹wæ¤Åv Ĉĉwă ā¹¾í ½¹ Ăí ºþz

x(-  ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, ÛĀý Ĉzwĉ¿½v ćv¾z èĉºÎ£ )¢Åv āºÊý Ătv½v ¡wýwîùv Ăí ºĊþíĈÅ½vÿó¹wÞù ±ĀÖÅ I  

¤ĊþùvĈ Ĉù øăv¾å v½ )ºþí  

 

äõv( .(.     ¡wýwîùv ĈÅ½vÿĂ{Åw´ù ćv¾z$ ¾ñ x ºþz(.  w¤Åv ¿v ºþz ¹½vºý-(, # 

äõv(.(.(,   ¿v ãºă ûĀù¿j 

 èĉºÎ£ ¡wýwîùv ĈÅ½vÿ Ăí¢Å½¹ ¹¾îöúÝ Ă{Åw´ù ¾ñĈù üĊúÒ£ v½ ºþí ¾{¤Þù ÀĊý ¡w{Åw´ù ÿĈù )ºÉwz  

 

äõv(.(.(-     ûĀù¿j Çÿ½ 

äõv( .(.(-(,    ćwă¹¾îöúÝĂ{Åw´ù¾ñ 

äõv( èĉºÎ£ ºĊþí  ¡wýwîùv ĈÅ½vÿ½w{¤Ýv ćv¾z ĈÊ¸z¹¾îöúÝ Ă{Åw´ù ÛĀý ¿v ¾ñP  ÛĀý wĉI ¢ÅvJ 

x(  ÛĀý ¡wýwîùv ćv¾zI I èĉºÎ£ĈÅ½vÿćwă  ¹¾îöúÝĂ{Åw´ùìĉ ôévº³ I¾ñ wz ó¹wÞù ø¬³ ¾ă ½¹ wĉ ¿ÿ½ ½¹ ½wz

,+ ¿v ĂêĊé¹ ðþăj Ç½wÉ Q3 Ăí v¾«v  Ĉù )¹ĀÉ 

|(  èĉºÎ£ ºĊþí  ĈÊ¸z½w{¤Ýv ćv¾z ĈÅ½vÿ ¡wýwîùv ¹¾îöúÝĂ{Åw´ù¾ñ  üĊúÒ£Ĉù Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù Ăí ºă¹

 ÷wú£ôúÞõv½Ā¤Å¹wă ć ½¹ĂÚåw³  Ĉútv¹ā¹v¹ ÿ èĉ¾Õ ¿v wă ôzwé ¾ĉ¿ ¹½vĀù ²Ċ´Î£ 5ºþ¤Æă 

( Üú«ā¹v¹ ÿ ôúÞõv½Ā¤Å¹ ćwăºí ÷wú£ ćºþz wz Üú« ôÍw³ ĂÆĉwêù ÿ wă ìĉJ¢zw§ ½vºêù 

( ¢Ċz ûv¿Ā£ ćwăć¾ÖÅ $ ĈýĀ¤Å ÿLRC  ÿVRCJ# 

( Ă·¾¯ Ĉývÿv¾å ĈÅ½vÿ ćv$CRC 16J# 

( ā¾Ċ·» ć¿wÅ Ăýwñÿ¹ā¹v¹ ôê¤ÆùJ 

(  ā¾Ċ·»¹ ½¹ ā¹v ¢õw³"ºíüúĉv ć½v¼ñ"ĂÆĉwêù ÛĀú¬ù ĂöĊÅÿ Ăz ¢Ùwæ³ ów¨ù ½ĀÕ Ăz I¢Ċz Ićv û¿vĀ£ ćwă

ĈýĀ¤Å ÿ ć¾ÖÅ) 

¡(  èĉºÎ£ ºĊþíówê¤ýv Ăúă ćwăā¾Ċ·» ÿ Ĉö·v¹ā¹v¹ ć¿wÅā¿vºýv ªĉw¤ý Ăz ÓĀz¾ù wă ć¾Ċñ Ăí Ăz ²Ċ´Í ½ĀÕ Ăz

 ĂöĊÅÿ ÷w¬ýv ¾ĉ¿ ¹½vĀùĈù 5¹ĀÉ 

( óÿvº¤ù ü¤ÉĀý ÿ ¢tv¾éJ 

(  ¹º¬ù ôĉº{£ ÿ ôĉº{£Jwăºí 
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(  ¿v ā¹wæ¤Åv"üúĉv ć½v¼ñ ºí" $ĂÆĉwêù ÛĀú¬ù Ićv¢Ċz ćwăJ#û¿vĀ£ 

( ā¾Ċ·»ÿ¹ ć¿wÅĂýwñ) 

 

äõv(.(.(-(-    ¡w{Åw´ù 

äõv( èĉºÎ£ ºĊþí  ¡wýwîùv ĈÅ½vÿ ¡w{Åw´ù ĈÊ¸z ½w{¤Ýv ćv¾z Ăí ÛĀý ¿v øăP wĉ  ÛĀý ¿v øăI ¢Åv) 

x(   ÛĀý ¡wýwîùv ćv¾zI èĉºÎ£ I ºĊþíĈÅ½vÿìĉ ôévº³ I¡w{Åw´ù ćwăwz ó¹wÞù ø¬³ ¾ă ½¹ wĉ ¿ÿ½ ½¹ ½wz ,+ 

¿v ĂêĊé¹ Ç½wÉ ðþăj Q3 v¾«v Ĉù )¹ĀÉ 

|( èĉºÎ£  ºĊþí ÷wú£ā¹v¹ ¾ĉ¹wêù¾ù ćwă wz Ô{£ā¿vºývć¾Ċñ I wĉz āºÉ ā¾Ċ·»Ă ½ĀÕ wĉ Ĉö·v¹ āºÉ ā¹v¹ ówê¤ýv Ăz

 Ĉ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£ ìĉ èĉ¾Õ ¿vÔzv½I  ²Ċ´Í¢Åv) 

 ¡wýwîùv ĈÅ½vÿ¢Åv üîúù  ¿vüĉv  ºþýwù Ĉĉwă½vÀzv üĊþ¯¢ĊzĂÆĉwêù ÛĀú¬ù Iû¿vĀ£ ćwăā¾Ċ·» wĉ ćv ć¿wÅ

 ĈÅ½vÿ ćv¾z Ăýwñÿ¹ ¢´Íā¹v¹wă I ā¹wæ¤Åv )ºþí    

¡ ( èĉºÎ£  ºĊþí ĂíĈ£w{Åw´ù ø¤ÆĊÅI  Ă¤ÅĀĊ~ ó¾¤þí ¡w{Åw´ù Ăùwý¾z )¹½v¹ ½wĊ¤·v ½¹ v½   

 

äõv( .(/    ¡wýwîùv ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ćv¾z ĈÅ½vÿ$x ºþz(/  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, # 

äõv(.(/(,     ¿v ãºă ûĀù¿j 

äõv(  ½ĀÚþù ĂzèĉºÎ£  ¡wýwîùv¾òýwÊý ôĉwÅÿ ĈÅ½vÿ  ĂíĈăºýwÊýIĂĊõÿv ćwă  Èĉwúý āºÉ ā¹v¹Ĉù ½wîÉj v½ ºþí

 ÿûj wă āºÉ øăv¾å ā¹v¹ wz ¾Ùwþ¤ù ĂöĊÅÿ ĂzĂ{Åw´ù )ºþ¤Æă ¾ñ 

x(   ½ĀÚþù ĂzèĉºÎ£ ûjĈÅ½vÿ ¡wýwîùv ĂíI Ĉù ½wîÉj v½ ĈăºýwÊý ĂöĊÅÿ ½ĀÒ³ ôzwé ĈăºýwÊý ĂöĊÅÿ ¾ñv Iºþþí

 )ºÉwz ã¼³ 

|(  ½ĀÚþù ĂzèĉºÎ£ ûjĂí  ¡wýwîùv ĈÅ½vÿ ćv¾z¾òýwÊý ĂöĊÅÿ÷¾å ¿v Ĉîĉ I āºÉ äĉ¾Þ£ ćwăx ºþz(/(- ĉ w ºþz

x(/(.  ¿v Ix ¢ÅĀĊ~ ºþz ¹½vºýw¤Åv-(, )¢Åv 

 

äõv( .(/(-   ÿ½Ăĉ  ûĀù¿j 

äõv(  ¿v ĂĊõÿv ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ćv¾z ĈÅ½vÿ ¡wýwîùv IºĊþí ºĊĉw£ ÛĀýP ĈùJºÉwz 
ć½ÿj¹wĉ , (  ¾ñv ¾òýwÊý ĂöĊÅÿÛĀý ¿v ¾òýwÊý  ¡wýwîùv IºÉw{ý ĂĊõÿv ĈÅ½vÿĈù ÛĀý ¿v ºývĀ£I )ºÉwz 
 ć½ÿj¹wĉ- ï   ćwă½vÀzv āºÉ ā¹wæ¤Åv ćv¾zôùwÉ ĈÅ½vÿ5 

(  ćv¾z ¾òýwÊý ôĉwÅÿĂ¤É½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćwă ĈzwĄ¤õv wĉLED ½¹ ûwĉ¾« Ăí wă Ă¤É½ üĉv wăā¿vºývć¾Ċñ Ĉù¹ĀÉ J 

(  ćv¾z¾òýwÊý ôĉwÅÿ  ¿v ā¹wæ¤Åv wz}ùđ v½ Ăî{É Áw¤õÿ Ăí ¢þÅ½Āöå ćwăā¿vºývć¾Ċñ ĈùíþJº 

(  ćv¾z ¾òýwÊý ôĉwÅÿā¹wæ¤Åv wz ów¤Æĉ¾í ¿v Üĉwù ćwăÄîö~ Ĉ¤õĀù, I ÿ āºÉ øĊÆê£ ÓĀÖ· Áw¤õÿ ó¾¤þí ¿v Ĉ«ÿ¾· ĈÅ½vÿ

 ë¾¤Êù ćwă¹ÿ¾¤îõvćv¾z ûj ĂíĈõ¾¤þí ćwă½vºù üĊz āw£Āí ówÎ£v wĉ ĈÞÖé ÛĀý ¾ă ºþí ½wîÉj v½)   

                                                 
1- Mutiplexed 
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ć½ÿj¹wĉ. ï  ĈÅ½vÿ ºþz ½¹ āºÉ ¾í» ćwă1(2(-(- Ĉúý ĈùvÀõv)ºÉwz  
x(  èĉºÎ£ Ăí ºĊþí ¡wýwîùv ĈÅ½vÿ ćv¾z ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ Ăí ĈÅ½vÿ ôùwÉ ÛĀýP  ÛĀý wĉI ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă½vºù ¿v 

¢Åv I¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ½¹  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù #¾òÊĉwúý ¹Ā· ë¾´ù ćwă½vºù À« Ăz $Ĉù ½v¾é )¹¾Ċñ 

|(  èĉºÎ£ĈÅ½vÿ ¡wýwîùvwă ć ÛĀýI  ĂíĈÅ½vÿ¾z wă  ćÿ½ ¾òýwÊý ĂöĊÅÿìĉ ôévº³ ø¬³ ¾ă ½¹ wĉ ¿ÿ½ ½¹ ½wz

 wz ó¹wÞù,+  ĂêĊé¹ ðþăj ¿v Ç½wÉQ3 Ĉù ÷w¬ýv )¹ĀÉ 

¡( èĉºÎ£  ºĊþíā¹v¹ ÷wú£ ¾ĉ¹wêù Ăz ÓĀz¾ù ćwăā¿vºývć¾Ċñ Iz āºÉ ā¾Ċ·» øăĈö·v¹ ¡½ĀÍ Ă wĉ  ā¹v¹ ówê¤ýv

 ¡vÀĊĄ¬£ Ăz āºÉ ìĉ ĂÖÅvÿ Ăz Ĉ{ýw«ÔÅvÿ)ºþ¤Æă ²Ċ´Í I 

 ¡wýwîùv ĈÅ½vÿ ¢Åv üîúù ĂöĊÅÿ Ăz Iû¿vĀ£ ¢Ċz ºþýwùĂÆĉwêù ÛĀú¬ùā¾Ċ·» Ićv ĈÅ½vÿ ćv¾z Ăýwñÿ¹ ć¿wÅ

 ¢´Íā¹v¹  ā¹wæ¤Åvºþí )   

¥(  èĉºÎ£ ºĊþí Ăz ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ Ĉĉwă½vÀzv Ĉò¤ÅĀĊ~ ó¾¤þí ćv¾z  )¢Åv ÀĄ¬ù Ĉ£w{Åw´ù Ăùwý¾z 

©(  èĉºÎ£ ºĊþí ¡wýwîùv ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ĈÅ½vÿ Ăz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ½wí Ĉù5ºþí 

( £½v ÜÖé èĉ¾Õ ¿v ¿v ĈÊ¸z wĉ ÷wú£ wz Ów{¾òýwÊý ĂöĊÅÿwĉ J 

(   Ăí Ĉ¤ĊõwÞå èĉ¾Õ ¿v Ĉzv¾·ĂĊ{É IÈĉwúý ½¹ v½Ĉù ć¿wÅĂúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ºþýwù$ ºþí ûĀù¿j)# 

 

äõv(.(0     ¡wýwîùv ĈÅ½vÿ ćv¾z Ĉ{ýw« ôĉwÅÿ$x ºþz(0  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, # 

äõv(.(0(,   ¿v ãºă  ûĀù¿j 

äõv(  ½ĀÚþù ĂzèĉºÎ£  Ĉ{ýw« ĂöĊÅÿ$ĂöĊÅÿ  I½v¾î£ĂöĊÅÿ  I¢þĉ¾~ĂöĊÅÿ  ĂÚåw³ÿ ā¾Ċá wz #ĈăºýwÊý ćwă ĂĊõÿv

 ôùwÉ ĈÅ½vÿ ¡wýwîùv ÛĀýP  wĉI  )¢Åv 

x(   ½ĀÚþù ĂzèĉºÎ£  ¡wýwîùv ĈÅ½vÿ ćv¾z èĉºÎ£ Ĉ{ýw« ôĉwÅÿĂí 5 ¿v ºþ£½w{Ý 

( Ĉ{ýw« ĂöĊÅÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿJ 

( ²Ċ´Í Ĉ{ýw« ĂöĊÅÿ  ôúÝĈùºþíJ 

( ā¹v¹ ÿ ½Ā¤þí üĊz Ĉ¤Å½¹ Ăz wă Ĉ{ýw« ĂöĊÅÿĈù ówê¤ýv )ºþzwĉ 

 

äõv(.(0(-   ÿ½Ăĉ  ûĀù¿j 

äõv( èĉºÎ£  ºĊþí Ĉ{ýw« ĂöĊÅÿ$ĂöĊÅÿ  I½v¾î£ĂöĊÅÿ  I¢þĉ¾~ ĂÚåw³ ĂöĊÅÿÿ ā¾Ċá #ĈăºýwÊý wz ĂĊõÿv ćwă

 ÛĀý ĈÅ½vÿ ¡wýwîùv ôùwÉP  wĉI Ĉù) ºþÉwz 

x(  èĉºÎ£ ºĊþí ¡wýwîùv Ăí ĈÅ½vÿĈù èĉºÎ£ ºþí Ăí Ĉ{ýw« ĂöĊÅÿ ôÎ¤ù xj ½Ā¤þí Ăz )¢Åv 

|( èĉºÎ£  ºĊþí ĂíĈù èĉºÎ£ ĈÅ½vÿ ĂöĊÅÿºþíI  Ĉ{ýw« ĂöĊÅÿ¹¾îöúÝ  v½ ā¹v¹ ówê¤ýv ÿ v¾«v Ĉ¤Å½¹ Ăz    

Ĉùºþí )   
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äõv(.(1  ¡wýwîùvćv¾z ĈÅ½vÿ āwò¤Å¹ā¿vºýv ćwă ć¾Ċñāv¾úă #Ĉéw´õv$ $x ºþz(1  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, #  

äõv( .(1(,    ¿v ãºă ûĀù¿j 

äõv(  ¡wýwîùv ĈÅ½¾z ĈÅ½vÿ ½¹āwò¤Å¹ ćwăā¿vºýv āv¾úă ć¾Ċñ ¿v ¾Ċá ĂzÇ½wÉ ¾òÆ³) 
ć½ÿj¹wĉ(  ¾z āÿĒÝā¿vºýv ø¬³ĂĊõÿv ć¾ĊñĈù xj ćwă½Ā¤þí I ćv¾z ºþývĀ£ā¿vºýv ć¾Ċñ ºþýwù$ wă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ Èĉwúý ÿÇ½wÉ ðþăj I

 #xj ćwù¹ ÿ xj ½wÊå ¡wýwîùv ¿v )ºþÉwz ½v¹½Ā·¾z ć¿wÅ Ă¯½w îĉ  
 

x(  èĉºÎ£ ½ĀÒ³ ĈÅ½vÿ ¡wýwîùv ÛĀý ¿vP  wĉI  ÜzvĀ£ Iûj ½¹ Ăíā¿vºývĈåwÑv ć¾Ċñ I ¹Ā«ÿ )ºý½v¹  

|(  èĉºÎ£ûj Ăí ¡wýwîùv ĈÅ½vÿĈù ûwþĊúÕv ówþòĊÅ Ăí ºþă¹ ¿v ¾ăāwò¤Å¹ āv¾úă ûÿ½¹ Iā¿vºýv ā¾¤Æñ ć¾Ċñ ¿v

)¹½v¹½v¾é āºÉ üĊĊÞ£ ÈĊ~ 

 

äõv(.(1(-  ÿ½Ăĉ  ûĀù¿j 

äõv( ÅwþÉ ºĊþí Ĉĉw ÛvĀýv ÿ ¹vºÞ£ćwă¾ÅĀĉºÆýv¾£ ā¿vºýv āv¾úă ć¾Ċñ ¹Ā«Āù ) ½Ā¤þí ½¹ 

x(  ¿v ÛĀý ¾ă ćv¾z¹Ā«Āù ¾ÅĀĉºÆýv¾£ IèĉºÎ£  ºĊþíýwîùv ĈÅ½vÿ ¡w ÛĀýP  wĉI  I ¹Ā«ÿ )¹½v¹ 

|( èĉºÎ£  ºĊþí ówþòĊÅ ½vºêù ¿v ¾ă¾ÅĀĉºÆýv¾£  ¾¤ùv½w~ wzā¿vºýv ć¾Ċñ$ āºÉÇ½wÉ ðþăj ćwù¹ ÿ xj ½wÊå I

#xj ½wñ¿wÅ )¢Åv  

¡(  ½¹Ĉĉw«ðþăj Ăí  Ç½wÉĂå¾Þ£ ó¾¤þí ćv¾zĈù ā¹wæ¤Åv wă I¹ĀÉ èĉºÎ£ ćv¾z ºĊþí Ç½wÉ ðþăj ¾ă

 ºþz ½¹ āºÉ Ì¸Êù2(-(.  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(,  I üĊz ãĒ¤·v Ç½wÉ ðþăj ÿ ĈÞévÿûwÊý āºÉ ā¹v¹ ¿v ĂþĊÊĊz

$ ¿w¬ù ćwÖ·MPE#  āºÉ ºĊé ½¹ ºþz/(-(- wĉ ºþz /(-(.  ºþz ¹½vºýw¤Åv ¿v-(, Ĉúý ¿ÿw¬£ )ºþí 

¥(  ÛvĀýv ¾ĉwÅ ćv¾zāwò¤Å¹ ćwăā¿vºývāv¾úă ć¾Ċñ I èĉºÎ£ IºĊþí ½vºêù üĊz ãĒ¤·v ĈÞévÿ ów³ ½¹ ¾¤ùv½w~

ā¿vºýv ć¾Ċñ ½vºêù ÿ ûwÊý āºÉ ā¹v¹ ĂöĊÅÿ Ăz āwò¤Å¹ā¿vºýv ć¾Ċñ ½¹ üĊå¾ÕĈýwĊù ĂÖêý ½¹ ÿ ā¿vºýv ā¾¤Æñ ć¾Ċñ

 ¿v ĂþĊÊĊzĈúý ¿ÿw¬£ āºý¿wÅ ÔÅĀ£ āºÉ ûwĊz ćwÖ· )ºþí 
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x ¢ÅĀĊ~ 

#ĈùvÀõv$ 

$ Ĉ{Æý ćwÖ· Ă{Åw´ùĈăºýwÊýxj ½Ā¤þí # 

 

x(,   ¡wÝĒÕv ĈùĀúÝ 

 üĉv¢ÅĀĊ~ ćv¾z v½ ĈõĀù¾å IĂz ć¾Ċñ½wí ½¹ ¡ºù ÿ ÛĀý Ĉzwĉ¿½vûĀù¿j ćwăIèĉºÎ£  wÖ· Ă{Åw´ù ÷wòþă ½¹    

 #ĈăºýwÊý$Ĉù äĉ¾Þ£5ºþí 

äõv(Jôùwí xj ½Ā¤þí 

x( Ă{Åw´ù ¾ñĈýºÉ vº«  ôùwÉ$¾òýwÊý ĂöĊÅÿJ# 

|( ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾ĊñĈýºÉ vº«  ôùwÉ$ĉ Ç½wÉ ¾òÆ³)#ø¬³ w 

 

x(-    $ wÖ· Ă{Åw´ùĈăºýwÊý# 

Ĉùwòþă Ăíā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ć¾Ċñ$ø¬³ wĉ Ç½wÉ ¾òÆ³ ôùwÉĂ{Åw´ù wĉ #$ ¾ñ ĂöĊÅÿ ôùwÉ¾òýwÊý ½Ā¤þí ¿v #

 ćv¾z xj yĉĀÎ£ ÛĀýĈýºÉ vº« Ătv½v IĈù I¹ĀÉā¿vºýv ć¾Ċñ$ wÖ·ĈăºýwÊý ćÿ½¾z wĄþ£ # üĉvÈ¸z ćwă ĈýºÉvº«

 ½Ā¤þí ¿v ÷w¬ývĈù)¹ĀÉ 

 ćv¾zā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ć¾Ċñ$ø¬³ wĉ Ç½wÉ ¾òÆ³ ôùwÉ wĉ Áw¤õÿ Iûwĉ¾« IÄõw~$ Ĉ«ÿ¾· ówþòĊÅ I#ºí ć½v¼ñ 

āºÉ # ÔÅĀ£ Ĉăwò¤Å¹ā¿vºýv yÅwþùĈù ć¾Ċñ )¹ĀÉ 

Ă{Åw´ù ćv¾z$ ¾ñ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ôùwÉĂÎ¸Êù I#ówþòĊÅ ćwă Áw¤õÿ Iûwĉ¾« I Äõw~$ āºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É ć¹ÿ½ÿ ćwă

 wĉºíć½v¼ñ āºÉ wz ºĉwz #ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ$ø¬³ wĉ Ç½wÉ ¾òÆ³ ôùwÉ # )ºþÉwz ûwÆúă   

$ ćwÖ·ĈăºýwÊý #EUT āºÉ ā¹ÿÀåv Ü«¾ù ø¬³ ÃwÅv¾zI  ½¹¡ºù ûĀù¿j  Ă{Åw´ùĈù ¹ĀÉ ¿v ó¹wÞù ø¬³ wz ÿ

ówþòĊÅ ĂĊ{É ć¹ÿ½ÿĂ{Åw´ù ćv¾z āºÉ ć¿wÅ ôùwÉ$ ¾ñ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ#I Ĉ«ÿ¾· ówþòĊÅ wĉ ĈÞévÿ  ¿v

ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ$ø¬³ wĉ Ç½wÉ ¾òÆ³ ôùwÉ #Ĉù ĂÆĉwêù ¹ĀÉ ½¹ Ăí¡ºù  ā½ÿ¹ üĊúă ûĀù¿j ÀĊýºýv ā¿v

 ć¾ĊñĈù)¹ĀÉ 

Ĉ£½ĀÍ ½¹ Ăíā¿vºýv Ü«¾ù ÷wêù ÔÅĀ£ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ I¹ĀÉ Ĉþ¨¤Æù Ĉ¤·wþÉ ć¾Ċñ$ wĉ Ç½wÉ ¾òÆ³ ôùwÉ

ø¬³ ÿ #Ă{Åw´ù$ ½wñ¿wÅ ¾ñ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ôùwÉ # Ăí ćv½v¹yĉĀÎ£ ćwă ÿ øă āv¾úă Ăz ºĉwz ā¹Āz ĈĉvÀ¬ù ÛĀý

 ºþýwù xj ½Ā¤þí yí¾ù ½¹¡ºù  èĉºÎ£$ ĂĊõÿv ºþz,+  #ºĊþĊ{z v½ûĀù¿j {Åw´ù Iüĉv¾zwþz )ºýĀÉ ¡w wÖ· ćv¾z

$ĈăºýwÊý{Åw´ù wz ĂzwÊù I# ¡wĈù ôùwí xj ½Ā¤þí)ºÉwz 

 

 

 

 



4+ 

 

x(.     $ Ĉ{Æý ćwÖ· Ă{Åw´ùĈăºýwÊý# 

x(.(,    ôùwí xj ½Ā¤þí 

x$(, #    Em(i)(i=1,2,é,n) =
○░   ○╪

○╪
 ρππϷ 

 

 Ăíûj ½¹ 5 

Em(i)(i=1,2,é,n)    ćwÖ·$ Ĉ{ÆýĈăºýwÊý#I  ºÍ½¹ yÆ³ ¾z ½¹ ôùwí xj ½Ā¤þí ¿v Ç½wÉ ðþăji $i=1,2,é,nJ # 

va          ø¬³   Ü«¾ù ć½Ā{Ý$ wĉ #āºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É I ½¹ ¡ºù ā½ÿ¹ ûĀù¿jtd I yÆ³¾zm
3J 

vi        í wĉ$ āºÉ ā¹ÿÀåv ø¬³ ¾Æ#¿v āºÉ  ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ½¹¡ºù  ā½ÿ¹ ûĀù¿jtd I yÆ³¾zm
3J 

 

x(.(-      xj ½Ā¤þí  yí¾ù 

  wzxj ½Ā¤þí ìĉ  yí¾ù ºĉwz ºþýwù ôùwí xj ½Ā¤þíx ºþz$(.(,# $ wÖ· Ă{Åw´ù ãºă ćv¾zĈăºýwÊý # ½w¤å½

 )¹ĀÉ 

x(.(.    Ă{Åw´ù ôùwÉ$ ¾ñ #¾òýwÊý ĂöĊÅÿ 

x(.(.(,  $ Ĉ{Æý ćwÖ· Ă{Åw´ù#ĈăºýwÊý Ă{Åw´ù ôùwÉ$ ¾ñ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ #ûĀù¿j   wz āºÉ ówþòĊÅ

 ć¹ÿ½ÿ āºÉ ć¿wÅ ĂĊ{É Äõw~ 

x$(-  #   Ec(i)(i=1,2,é,n) =
○░   ○╪

○╪
 ρππϷ 

 

Ăí ûj ½¹5 

Ec(i)(i=1,2,é,n)   ·$ Ĉ{Æý ćwÖĈăºýwÊý ¿v ºÍ½¹ yÆ³ ¾z I#Ă{Åw´ù ¾ñ Ç½wÉ ðþăj ½¹ #¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ôùwÉ$i 

$i=1,2,é,nJ# 

vi                         ø¬³   I¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ÔÅĀ£ āºÉ ¢{§āºÉ ĂåwÑv  ½¹ ¡ºù ûĀù¿j ā½ÿ¹td I yÆ³¾zm
3J 

va=CpTp      Äõw~ ôí ¹vºÞ£ wz ó¹wÞù xj ø¬³ ûÿ½¹ āºÉ èĉ½À£ Ĉú¬³ ćwă ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ½¹¡ºù  ā½ÿ¹

 ûĀù¿jtd I yÆ³¾zm
3J 

5ûj ½¹ Ăí 

Cp     ¢zw§z xj Ĉùwý ø¬³ ó¹wÞù ćv¿v Ă  'Äõw~ ¾ăpulses*m
3J 

Tp      Äõw~ ôí ¹vºÞ£ ½¹ āºÉ èĉ½À£ Ĉú¬³ ćwă ¡ºù ā½ÿ¹ ûĀù¿jtdÄõw~ I)wă 

 

 

 

 



4, 

 

x(.(.(-     $ Ĉ{Æý ćwÖ· Ă{Åw´ùĈăºýwÊýĂ{Åw´ù # ôùwÉ$ ¾ñ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ #ûĀù¿j  ówþòĊÅ wz āºÉ

 ć¹ÿ½ÿĂĊ{É ûwĉ¾«  āºÉ ć¿wÅ 

x$(.#        % Ec(i)(i=1,2,é,n) =
○░   ○╪

○╪
 ρππ 

 

 Ăíûj ½¹5 

Ec(i)(i=1,2,é,n)     $ Ĉ{Æý ćwÖ·ĈăºýwÊý ¿v ºÍ½¹ yÆ³ ¾z I#Ă{Åw´ù ¾ñ Ç½wÉ ðþăj ½¹ #¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ôùwÉ$

i $i=1,2,é,nJ# 

vi                           ø¬³  āºÉ ĂåwÑv I¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ÔÅĀ£ āºÉ ¢{§  ½¹ ¡ºù ûĀù¿j ā½ÿ¹td I yÆ³¾zm
3J 

  va=CI It td    ówþòĊÅ üĊòýwĊù wz ó¹wÞù xj ø¬³ ûwĉ¾«Ă{Åw´ù ûÿ½¹ āºÉ èĉ½À£ ¾ñ ½¹ ¡ºù ûĀù¿j ā½ÿ¹tdI 

 yÆ³¾zm
3J 

5 ûj ½¹ Ăí 

  CI ¤zw§Ăí Ĉ  ûwĉ¾« ówþòĊÅ Ăz v½Ç½wÉ ðþăj Ĉù Ô{£¾ùIºþí m
3
.h

-1
.mA

-1J 

   td  ¡ºù  ā½ÿ¹ ûwù¿ ûĀù¿j IhJ 

It     ½¹ ûwĉ¾« ć¹ÿ½ÿ ówþòĊÅ üĊòýwĊù¡ºù  ā½ÿ¹ ûĀù¿jtd  I yÆ³¾zm
3J   

  

x(.(.(.    $ Ĉ{Æý ćwÖ· Ă{Åw´ùĈăºýwÊýĂ{Åw´ù # ôùwÉ$ ¾ñ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ # ûĀù¿j  wz āºÉ  ówþòĊÅ

ĂĊ{É Áw¤õÿ ć¹ÿ½ÿ āºÉ ć¿wÅ 

x$(/#     % Ec(i)(i=1,2,é,n) =
○░   ○╪

○╪
 ρππ 

 

 Ăíûj ½¹5 

Ec(i)(i=1,2,é,n)     $ Ĉ{Æý ćwÖ·ĈăºýwÊý ¿v ºÍ½¹ yÆ³ ¾z I#Ă{Åw´ù ¾ñ Ç½wÉ ðþăj ½¹ #¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ôùwÉ$

i $i=1,2,é,nJ# 

vi                      ø¬³  āºÉ ĂåwÑv I¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ÔÅĀ£ āºÉ ¢{§  ½¹ ¡ºù ûĀù¿j ā½ÿ¹td I yÆ³¾zm
3J 

va=Cu Uc td     ³ üĊòýwĊù wz ó¹wÞù xj ø¬ ówþòĊÅÁw¤õÿ Ă{Åw´ù ûÿ½¹ āºÉ èĉ½À£ ¾ñ ½¹¡ºù  ûĀù¿j ā½ÿ¹td  I

 yÆ³¾zm
3 J 

 5ûj ½¹ Ăí 

CU     ¤zw§Ăí Ĉ  ć¹ÿ½ÿ Áw¤õÿ ówþòĊÅ v½ ĂzÇ½wÉ ðþăj Ĉù Ô{£¾ùºþí Im
3
.h

-1
.V

-1
 ) 

td        ¡ºù ā½ÿ¹ ûwù¿ûĀù¿j IhJ 

Uc      ½¹ Áw¤õÿ ć¹ÿ½ÿ ówþòĊÅ ½vºêù üĊòýwĊù ¡ºù ā½ÿ¹ ûĀù¿jtd  IVJ 

 



4- 

 

x(.(.(/      $ Ĉ{Æý ćwÖ· Ă{Åw´ùĈăºýwÊýĂ{Åw´ù # ôùwÉ$ ¾ñ ĂöĊÅÿ¾òýwÊý # ûĀù¿j  ć¹ÿ½ÿ  wz āºÉ

 ówþòĊÅºí  ć½v¼ñĂĊ{ÉāºÉ ć¿wÅ 5 

x$(0#     Ec(i)(i=1,2,é,n) =
○░   ○╪

○╪
 ρππϷ 

 

Ăí ûj ½¹  5 

Ec(i)(i=1,2,é,n)  $ Ĉ{Æý ćwÖ·ĈăºýwÊýºÍ½¹ yÆ³ ¾z I#I  ¿vĂ{Åw´ù ¾ñ Ç½wÉ ðþăj ½¹ #¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ôùwÉ$i 

$i=1,2,é,nJ# 

va          ówþòĊÅ ć¹ºÝ ½vºêù wz ó¹wÞù xj ø¬³ºí āºÉ ć½v¼ñ ûÿ½¹ Ăí ¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ½¹ ¡ºù ā½ÿ¹ûĀù¿j  

td  yÆ³ ¾zm
3  èĉ½À£āºÉ J¢Åv 

vi              ø¬³ I¾òýwÊý ĂöĊÅÿ ÔÅĀ£ āºÉ ¢{§ ½¹ āºÉ ā¹ÿÀåv ¡ºù ā½ÿ¹ ûĀù¿j td yÆ³ ¾z Im
3) 

 

x(.(/     ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ¾òÆ³ ôùwÉ$ wĉ ø¬³ #Ç½wÉ 

x(.(/(,   $ Ĉ{Æý ćwÖ· Ă{Åw´ù#ĈăºýwÊý ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ ôùwÉ$ ¾òÆ³Ç½wÉ wĉ ø¬³  wz #

5 Äõw~ Ĉ«ÿ¾· ówþòĊÅ 

 

x$(1    # "Et(i)(i=1,2,é,n) =
○░   ○╪

○╪
 ρππ 

 

Ăí ûj ½¹ 5 

Et(i)(i=1,2,é,n)      $ Ĉ{Æý ćwÖ·ĈăºýwÊýz āºÉ ûwĊz #ºÍ½¹ yÆ³ ¾I  ¿vā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ ôùwÉ$ ¾òÆ³

Ç½wÉ wĉ ø¬³ ½¹ # Ç½wÉ ðþăji $i=1,2,é,nJ# 

va              óĀÕ ½¹ āºÉ ć½ÿj Üú« xj Ü«¾ù ø¬³ ûĀù¿j ā½ÿ¹td yÆ³ ¾z Im
3)J 

vi=CpTP   Äõw~ ôí ¹vºÞ£ wz ó¹wÞù xj ø¬³ Ĉú¬³ ćwăôĊÆñ  ¿v āºÉā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ ½¹ ¡ºù  ā½ÿ¹

 ûĀù¿jtd yÆ³ ¾z Im
3) 

5 ûj ½¹ Ăí 

Cp               ¢zw§ ó¹wÞù xj Ĉùwý ø¬³ ćv¿v Ăz Äõw~ ¾ăĈ«ÿ¾·  'pulse* m
3 ̫ 

          TPÄõw~ ôí ¹vºÞ£ Ĉú¬³ ćwă ¾Ê¤þù āºÉ ½¹ ¡ºù ā½ÿ¹ ûĀù¿jtd yÆ³ ¾z Im
3) 

 

 

 

 



4. 

 

x(.(/(-     $ Ĉ{Æý ćwÖ· Ă{Åw´ùĈăºýwÊý #ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ ôùwÉ$ ¾òÆ³# ø¬³ wĉ Ç½wÉ  wz

5ûwĉ¾« Ĉ«ÿ¾· ówþòĊÅ 

x$(2"     #Et(i)(i=1,2,é,n) =
○░   ○╪

○╪
 ρππ 

 

Ăí ûj ½¹ 5 

Et(i)(i=1,2,é,n)    $ Ĉ{Æý ćwÖ·ĈăºýwÊý # yÆ³ ¾zºÍ½¹ I ¿vā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ ôùwÉ$ wĉ Ç½wÉ ¾òÆ³

ø¬³ ½¹ # Ç½wÉ ðþăji $i=1,2,é,nJ# 

va               ½¹ āºÉ ć½ÿj Üú« xj Ü«¾ù ø¬³ ¡ºù ûĀù¿j ā½ÿ¹td yÆ³ ¾z Im
3)J 

   vi=CI It td  ówþòĊÅ üĊòýwĊù wz ó¹wÞù xj ø¬³ Ĉ«ÿ¾·ûwĉ¾«  ôĊÆñā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ¿v āºÉ ć¾Ċñ ôùwÉ$

 ½¹ #ø¬³ wĉ Ç½wÉ ¾òÆ³ ¡ºù ûĀù¿j ā½ÿ¹td I yÆ³¾zm
3J 

5 ûj ½¹ Ăí 

  CI  ówþòĊÅ wz Ô{£¾ù ¢zw§ Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾« ¿v Ç½wÉ ðþăjm
3
.h

-1
.mA

-1J 

    td ¡ºù  I ûĀù¿j ā½ÿ¹ ûwù¿hJ 

It     ówþòĊÅ üĊòýwĊù Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾«ôĊÆñ  āºÉ ½¹ ¡ºù ā½ÿ¹ ûĀù¿jtd ImA)   

  

x(.(/(.   $ Ĉ{Æý ćwÖ· Ă{Åw´ùĈăºýwÊý #ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ ôùwÉ$ Ç½wÉ ¾òÆ³ wz #ø¬³ wĉ

 Áw¤õÿ Ĉ«ÿ¾· ówþòĊÅ 

 

x$(3   #% Et(i)(i=1,2,é,n) =
○░   ○╪

○╪
 ρππ 

 

Ăí ûj ½¹ 5 

Et(i)(i=1,2,é,n)    ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ¿v IºÍ½¹ yÆ³ ¾z #ĈăºýwÊý$ Ĉ{Æý ćwÖ· wĉ Ç½wÉ ¾òÆ³ ôùwÉ$ ć¾Ċñ

 Ç½wÉ ðþăj ½¹ #ø¬³i $i=1,2,é,nJ# 

va                 ½¹ āºÉ ć½ÿj Üú« xj Ü«¾ù ø¬³ ¡ºù ûĀù¿j ā½ÿ¹td yÆ³ ¾z Im
3)J 

vi=CU tdUt     üĊòýwĊù wz ó¹wÞù xj ø¬³Áw¤õÿ  ĈõwþòĊÅ ¾Ê¤þù āºÉā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ĂöĊÅÿ Ăz ć¾Ċñ ôùwÉ$

 wĉ Ç½wÉ ¾òÆ³ÿ #ø¬³  Iûj ¡ºù¡ºù ā¿vºýv ûĀù¿j ā½ÿ¹ āºÉ ć¾Ċñtd I yÆ³¾zm
3J 

5 øĉ½v¹ ûj ½¹ Ăí 

CU       Áw¤õÿ Ĉ«ÿ¾· ówþòĊÅ wz Ô{£¾ù ¢zw§ āºÉ ¾Ê¤þù ¿vÇ½wÉ ðþăj Im
3
.h

-1
.V

-1J 

td       ¡ºù  ā½ÿ¹ ûwù¿ûĀù¿j IhJ 

Ut         Áw¤õÿ Ĉ«ÿ¾· ówþòĊÅ üĊòýwĊù  ¾Ê¤þù ½¹ āºÉ¡ºù  ā½ÿ¹ ûĀù¿jtd , V) 



4/ 

 

x( .(/(/      Ă{Åw´ù$ Ĉ{Æý ćwÖ·ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ #ĈăºýwÊý ć¾Ċñ ôùwÉ$ Ç½wÉ ¾òÆ³ wz #ø¬³ wĉ

 Ĉ«ÿ¾· ówþòĊÅ āºÉ ć½v¼ñºí 

x$(4     #Et(i)(i=1,2,é,n) =
○░   ○╪

○╪
 ρππϷ 

 

Ăí ûj ½¹ 5 

Et(i)(i=1,2,é,n)    ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ¿v IºÍ½¹ yÆ³ ¾z I#ĈăºýwÊý$ Ĉ{Æý ćwÖ· wĉ Ç½wÉ ¾òÆ³ ôùwÉ$ ć¾Ċñ

 Ç½wÉ ðþăj ½¹ #ø¬³i $i=1,2,é,nJ# 

va        Üú« xj Ü«¾ù ø¬³ ½¹ āºÉ ć½ÿj ¡ºù ûĀù¿j ā½ÿ¹td yÆ³ ¾z Im
3)J 

vi       Ĉ«ÿ¾· ówþòĊÅ ć¹ºÝ ½vºêù wz ó¹wÞù xj ø¬³ºí ć½v¼ñ ÿ ôĊÆñ ¿v āºÉā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ ć¾Ċñ

 ôùwÉ$ Ç½wÉ ¾òÆ³ #ø¬³ wĉ ûĀù¿j ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹td yÆ³ ¾z Im
3)) 
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| ¢ÅĀĊ~ 

#ĈùvÀõv$ 

 ¡wùvÀõv ćv¾z yÎýûĀù¿jă óĒ¤·v ćwÇ½wÉ 

 

 ¡wùvÀõv ćv¾z yÎýûĀù¿j óĒ¤·v ćwă Ç½wÉôîÉ ½¹ |$(,#  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ÈĉwúýøĊê¤Æù ¢Åv üîúù āºþþí

 āºþþí øĊê¤Æù ćÁw¤ýĀùìĉ ôùwÉ  ìĉ ÿ āºþþí øĊê¤Æù óĀÕ øĊê¤Æù ÿ ûj üĊz ½Ā¤þí)ºÉwz 

 

 
 ûĀù¿j,( äõv( øĊê¤Æù wzāºþþí 

 
 ûĀù¿j,( øĊê¤Æù ûÿºzāºþþí 

 

 
 ûĀù¿j-( äõv( øĊê¤Æù wzāºþþí                                              ûĀù¿j-( øĊê¤Æù  ûÿºzāºþþí 

  

 

 
                                      ûĀù¿j.( äõv( øĊê¤Æù wzāºþþí                                   ûĀù¿j.( øĊê¤Æù ûÿºzāºþþí 
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                               ûĀù¿j/( äõv(  wzøĊê¤Æùāºþþí                                        ûĀù¿j/( øĊê¤Æù ûÿºzāºþþí 

 

 
    ûĀù¿j0( äõv( øĊê¤Æù wzāºþþí                                   ûĀù¿j0( øĊê¤Æù ûÿºzāºþþí 

 

 
 ûĀù¿j1( äõv( øĊê¤Æù wzāºþþí                                               ûĀù¿j1( øĊê¤Æù ûÿºzāºþþí 

 
Ç½wÉ óĒ¤·v ±¾Õ 

, óĒ¤·v¾ñ  ÛĀý,( }¯ ĈÊ·¾¯ ºõĀù ¹¾ñ 

-  ½Ā¤þí 

.  øĊê¤Æù óĀÕ 

/  āºþþí øĊê¤Æù 

0 óĒ¤·v ¾ñ ÛĀý-(  ĈÊ·¾¯ ºõĀù ¹¾ñ ¢Åv½ 

1  óĒ¤·v ¾ñ ÛĀý.( óĒ¤·v ¾ñåÿ¾~ Ç½wÉw ¢Ý¾Å ôĉ 

 

 

 ôîÉ|(,(  ¡wùvÀõv ćv¾z yÎýûĀù¿j óĒ¤·v ćwă Ç½wÉ 
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 ¢ÅĀĊ~¡ 

#ĈùvÀõv$ 

 ÛĀý Ĉzwĉ¿½v ìĉxj ćwă½Ā¤þí ¿v ā¹vĀýw· 

 

 ¡(,     ā¹vĀýw·xj ćwă½Ā¤þí ćwă 

  üĉv¢ÅĀĊ~½wĊÞù Iĉwă ćv¾z v½ ĈĂz ć¾Ċñ½wí óĀuÆù ¹wĄý ĂöĊÅÿ Ăz ¢Ą«£ yĉĀÎøĊúÎ£ ½¹ ÛĀý ¿v Ĉăÿ¾ñ ć¾Ċñ

 xj ćwă½Ā¤þí ĂíĈù ûvĀþÝ Ăz ºþývĀ£ ûwúă ãvºăv ćv¾z ā¹vĀýw·yĉĀÎ£ ÛĀý  ¹½Āù¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾zýºI  ½¹ øă ûj

 wĄþ£ Ăí Ĉö´ùā¿vºýv I½Ā¤þí āºÉ xw¸¤ýv ćwă ûĀù¿jĈù )ºýĀÉ  

 

 ¡(-     äĉ¾Þ£ 

 ā¹vĀýw·wă½Ā¤þí ¿v ćv  Ăz wz xj ćwă½Ā¤þí ¿v Ĉăÿ¾ñā¿vºývwă  wĉ*ÿðþăj Ç½wÉ ćwă ÷wú£ ûj ½¹ Ăí äö¤¸ù

ĂÎ¸Êù ćv½v¹ ºĉwz wă½Ā¤þí ćwă¾ĉ¿ ºþÉwzĈù çĒÕv I¹ĀÉ5 

(  ćv½v¹āºý¿wÅûwñ JûwÆîĉ 

(  ½¹ ĈÅºþă ¢ĄzwÊù¢úÆéJxĀÕ¾ù ćwă 

(  óĀÍvā¿vºýv ć¾ĊñûwÆîĉJ 

( ¢{Æý ćwă ûwÆîĉQ3/Q1J 

(  Ĉ¤Å½¹ ā¹½ûwÆîĉJ 

(  ā¹½ Ĉĉwù¹ûwÆîĉJ 

(  ĂöĊÅÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ûwÆîĉ ¾ă ćv¾z ā¿vºývJ½Ā¤þí 

( JivÀ«v Áw¤ýĀù ÿ Ĉ³v¾Õ ĂzwÊù ¹½vºýw¤Åv 

( ¹vĀù ćwă ûwÆîĉ ćv¾zJºþ¤Æă Ĉýv¾´z I½Ā¤þí ¹¾îöúÝ wz Ów{£½v ½¹ Ăí ĈĉvÀ«v 

(  ¡wùvÀõv yÎý IûwÆîĉów¨ù ½ĀÕ Ăz I½Ā¤þí ā¿vºýv Ăz Ă¤Æzvÿ ,+ ¾zv¾z D  #ĂõĀõ ¾Öé$ ¢Å¹ đwz øĊê¤Æù óĀÕ

 ÿ ½Ā¤þí0 ¾zv¾z D ½Ā¤þí ¢Å¹ üĊĉw~ øĊê¤Æù óĀÕ ) 

 

¡(.     ½Ā¤þí xw¸¤ýv 

 ĈÅ½¾z ÷wòþăā¿vºýv ćwăā¹vĀýw· ćv xj ćwă½Ā¤þí ¿v Ăí ºĉwzûĀù¿j  IºýĀÉ ¡v½¾êù¾ĉ¿  ºĉwzĈ~ ć¾Ċñ 5¹ĀÉ 

äõv(  ¹wĄý óĀuÆù ćv¾z yĉĀÎ£ ćv¾z Ĉöĉđ¹ ºĉwz ÛĀý ûºÉ ôùwÉ ã¼³ ÿā¿vºýv ćwă ¿v ½Ā¤þí Ëw· ûĀù¿j v½

 ûwĊz )ºþí 

x( úă ºĉwz wă½Ā¤þí ¿v ā¹vĀýw· ¾ă ½¹ ½Ā¤þí üĉ¾¤î¯Āí ûĀù¿j ā½vĀ )¹ĀÉ 
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|( ¹ Ăí Ĉĉwă½Ā¤þí ćv½vüĉ¾¤ÊĊz  Ĉ£wĊöúÝ ćwă¾¤ùv½w~½¹  ā¹vĀýw·ºþ¤Æă I ćv¾z ºĉwzûĀù¿j Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wă

ĀÉýºûĀù¿j ów¨ù ½ĀÕ Ăz I Ĉĉwă üĉ¾¤ñ½Àz ºþýwùÇ½wÉ ðþăj ā¾¤Æñ ¢Ý¾Å üĉ¾£đwz I Ĉ{ýw«¢úÆé #ëĀý$ ćwă

 )ā¾Ċá ÿ ë¾´¤ù 

¡( ºÉwz ĈöúÝ ¾ñv ºĉwz wă½Ā¤þí ¿v ā¹vĀýw· ¾ă ½¹ ½Ā¤þí üĉ¾¤ñ½Àz I¹ĀÉ ûĀù¿j ā½vĀúă )¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹ ¾ñv I

 ½Ā¤þí üĉ¾¤ñ½Àz ûĀù¿j ć½Ā¤þí ¾ă I¹ĀÊý ĂíQ3>2Q3IQ3   ¿v ¾¤ñ½Àz ûj-  ¾zv¾zQ3   ûĀù¿j ½Ā¤þí üĉ¾¤ñ½Àz

 )¹¾Ċñ ½v¾é yĉĀÎ£ ¹½Āù ā¹vĀýw· üĉv ¿v ĈÊ¸z ûvĀþÝ Ăz ºĉw{ý IºÉwz āºÉ 

¥( ûĀù¿j ÷vÿ¹ ćwă ½¹ wĄþ£ā¿vºýv wă½Ā¤þí ¿v ĈĉwăĀ· ¿wĊý ¹½Āùv üĉ¾£đwz Ăí ¹Āz ºă ÈĉwÅ¾åûj ½¹ wă ¹½Āù

 ½wÚ¤ýv )¢Åv 

©( È¸z ûÿºz Ĉĉwă½Ā¤þí ćv¾zwăë¾´¤ù ć  ½¹ā¿vºýv ¾ÅĀĉºÆýv¾£ć¾Ċñ üĉ¾¤î¯Āí I ½Ā¤þí ā¿vºýv ćv¾z ºĉwz

ûĀù¿jĀÉ xw¸¤ýv I÷vÿ¹ ćwăý )º  

( ûĀù¿j Iwă½Ā¤þí ā¿vºýv ½¹ wă ìĉ ¿v ÈĊz ½¹ ¢Ą« wĄþ£ )ºÉwz āºÉ ÷w¬ýv ÷vÿ¹ ûĀù¿j Ăí ¢Åv ¿wĊý Ĉ¤éÿ  

±(  ÷wú£ûĀù¿j ćwă ć¹¾îöúÝ Ô{£¾ùwz ¢Ċúí ćwă¾Ċ§w£ ½v¼ñóĒ¤·v ÿ wă ćÿ½¾z ºĉwz ìĉ ā¿vºýv ¿v ìĉ ā¹vĀýw·

 wă½Ā¤þí )¹ĀÉ ÷w¬ýv  

µ(  ûĀù¿j ìĊ£w¤Åv ½wÊå ºþz$2(. I#ûĀù¿j  xj ćwù¹ ºþz$2(0 I#ûĀù¿j ćwù¹  ½wz ĂåwÑv xj ºþz$2(1 I#ûĀù¿j 

 xj ½wÊå ºþz$2(2 I#ûĀù¿j Ç½wÉ  Ĉ¤Êñ¾z ºþz$2(3 I#ûĀù¿j  ½wÊå ¢åv ºþz$2(4 I#ûĀù¿j  óĒ¤·vÇ½wÉ  ºþz

$2(,+ I# ûĀù¿j ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ºþz$3(,1 ÿ #ûĀù¿j  ûvºêåÇ½wÉ  ºþz$3(,2 üĉ¾¤î¯Āí ćv¾z # ā¿vºýv ½Ā¤þí

 ÿā¿vºývćv  ¿wĊý ¹½Āù ¾òĉ¹¢Åvā¹vĀýw· ćv¾z )v Ĉĉwăûj½¹ Ăí wă½Ā¤þí ¿ ÷wú£ Iwăā¿vºývwă .++ DNÓ ¢Åv wĄþ£ I

ûĀù¿j  ìĉ ā¿vºýv )¢Åv ĈùvÀõv ½Ā¤þí ¿v 

¹(  ôîÉ ½¹ Ăí ā¹vĀýw· ¿v ĈĉwÒÝv¡(, ûj ¾ĉ¿āºÉ āºĊÊí Ô· wăI  ćv¾z Ĉõw¨ù ûvĀþÝ Ăz ¢Åv üîúùûĀù¿j  ½¹

 )ºýĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý  
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 ć½ÿj¹wĉ, (   I¾ÖÅ ¾ă¾òýwĊz   ìĉĀýw·v ½Ā¤þí ÿ ā¹Āz ā¹,  üĉ¾¤î¯Āí ÀĊý ā¿vºýv)¢Åv 

 ć½ÿj¹wĉ- ( ā¹vĀýw·wă½Ā¤þí ć )ºþÉwz Iøĉ½v¹ ôĉwú£ Ă°ýj Ĉñ½Àz Ăz ¢Åv üîúù  

 
 ôîÉ¡(, ( ½Ā¤þí ā¹vĀýw· iwÒÝv ¿v Ĉõw¨ù Ătv½v v āºÉ ûĀù¿j Ăíºý) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



,++ 

 

¥ ¢ÅĀĊ~ 

$Ĉ£wÝĒÕv# 

ów¨ù ¿v ĈĉwăÇÿ½ wă ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ivÀ«v ÿ ûĀù¿j ćwă½Ā¤þí ½Ā´ù øă 

 

 ôîÉ¥(,ăv½ ºþ¯ ówÎ£v ¿v Ĉõw¨ù IĈ  xj ½Ā¤þí ćv¾z v½ ½Ā´ù øăĈù ûwÊý)ºă¹ 

 
,                                            ½Ā´ù øă xj ½Ā¤þí                                                                .    xj Ç½wÉ Ĉ«ÿ¾· 

- ½Ā´ù øă xj ½Ā¤þí Ĉăv½ ºþ¯                                                                              #wúý ¢úÆé$/   ć¹ÿ½ÿ xj Ç½wÉ 

 ôîÉ¥(,( ăv½ ºþ¯ ówÎ£v ¿v Ĉõw¨ùĈ  xj ½Ā¤þí ćv¾z ½Ā´ù øă 

 ìĉ ûĀù¿j ËĀÎ¸ùăv½ ºþ¯ ½wÊåĈ  ôîÉ ów¨ù ½¹ Ă°ýj ºþýwù¥(-  ćv¾z ¢Åv üîúù IāºÉ ā¹v¹ ûwÊý ûĀù¿j

z ÀĊý ½Ā¤þíĂ½wí  Ăí üĉv ¿v ûwþĊúÕv ćv¾z )¹ÿ½xjºþz ½¹ wă"¢õw³ üĉ¾£ºz"  Ĉ£wĊöúÝ ½¹ ¡ºùûĀù¿j ºý½v¹ ½v¾é I

 ¹wÞzvxj Ăĉÿ½ ćºþz ½¹ûĀù¿j ăv½ ºþ¯ ½wÊåĈ  ½¹ ºĉwzù¹ÿº´ā ćwă ¿v yÅwþùć½v¹vÿ½ăÿ ¢·wÅ ćw  wz èzwÖù

 Ĉ³v¾Õ ¹wÞzv āºÉ Ì¸Êù āºý¿wÅ ÔÅĀ£ )ºÉwz  

 ¿v ô{é Ătv½v ºþù¿wĊý ¢Åv üîúù ½Ā¤þí āºý¿wÅ IÛĀý Ĉzwĉ¿½vxj û¹Āúý ºþz Ăz ÓĀz¾ù ûwîù ćđwz ĂÖêý ½¹ ½Ā¤þí

xj ćºþz *½Ā¤þí Ĉö·v¹ Ôzv½ăv½ ºþ¯Ĉ  ½vÀzv ĂöĊÅÿ Ăz yÅwþù Ăz Ă«Ā£ wz¾Õv³Ĉ  ½Ā¤þíºÉwză )þ ½Ā¤þí Ăí Ĉùwò

½Ā´ù øă IºÉ ôÎ¤ù ½wÊå ûĀù¿j Ĉăv½ ºþ¯ Ăzā  ½wÊå ¢´£ ÿ¢Åv I Ç½wÉ Ĉ¤Êý Ü{þù ûvĀ¤z Ăí ¢Åv ć½ÿ¾Ñ


