
 

 

٢٠٠٣  /  ٢٨٧٧   س  .ق .م  الجمهورية العربية السورية : الموضوع
 وزارة الصناعة 

ICS: 17. 200. 20
 هيئة المواصفات والمقاييس مقاييس الحرارة

S.N.S:    2877      / 2003  العربية السورية   

Heat meters. 

 

 المجال -١
 رة التي تمتص أوتصدر الحرارة في دورة التبادل على مقاييس الحرا القياسية السوريةتطبق هذه المواصفة

 .وتقاس الحرارة بواحدات قانونية.     الحراري بواسطة سائل ناقل للطاقة
 :           نماذج المقاييس١/١

 .                إما مقياس كامل أومركب
 .١/١/٣عرف في وتكون أجزاؤه الفرعية غير قابلة للفصل كما هو م:          المقياس الكامل١/١/١
 .١/١/٣يمكن فصل أجزاؤه الفرعية كما هو معرف في :          المقياس المركب١/١/٢
 .عبارة عن حساس التدفق والحاسب مع مجسمات درجة الحرارة:          أجزاء المقياس المركب الفرعية١/١/٣

لحراري أوفي مخرجها ويصدر يتدفق عبر حساس التدفق السائل الناقل للطاقة إما في مدخل دورة التبادل ا
 .وتعالج الاشارة بواسطة الحاسب. اشارة تابعة للحجم أوللكتلة أولكمية معدل التدفق

يجب أن يصرح الصانع لهيئة الترخيص بالعلاقة بين تضخيم الاشارة المنبعثة من قبل حساس التدفق والحجم 
اً درجة حرارة السائل عندما يجتاز حساس أوالكتلة أومعدل التدفق للسائل الناقل للطاقة وإذا كان مناسب

بدرجات حرارة السائل ) والذي هو مكون فرعي(التدفق، يتحسس الحاسب مع مجسات درجة الحرارة 
الناقل للطاقة في مدخل دورة التبادل الحراري ومخرجها ويستقبل الاشارة من حساس التدفق التي تكون تابعة 

. ل للطاقة وإذا كان مناسباً درجة حرارته عندما يجتاز الحساسلحجم أوكتلة أومعدل تدفق السائل الناق
يجب أن يصرح الصانع لهيئة الترخيص بالعلاقة بين مقدارة الاشارة . ويحسب ويبين كمية الحرارة المتعادلة

المستقبلة من حساس التدفق وحجم أوكتلة أومعدل تدفق السائل الذي ينقل الطاقة وإذا كان مناسباً درجة 
 . عندما يجتاز حساس التدفقحرارته

 
 

 تاريخ الاعتماد  إلزامية التطبيقغير 

٢٠٠٣ / ١٢ / ٢٩ 

 رقم قرار الاعتماد

٣٦٧ 

for Standardization and Metrology Syrian Arab Organization 
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 التعاريف -٢
 :حدود مجال درجة الحرارة ٢/١

 العليا لسائل نقل الطاقة والتي يستخدم عندها إن الحد الأعلى ال درجة الحرارة هو قيمة درجة الحرارة 
 .المقياس دون أن يتجاوز الأخطاء العظمى المسموح ا 
  هو قيمة درجة الحرارة الدنيا لسائل نقل الطاقة والتي يستخدم : الحد الأدنى ال درجة الحرارة- 
 .عندها المقياس دون أن يتجاوز الأخطاء العظمى المسموح ا  

 :م التي تحدد فروق درجات الحرارةالقي- ٢/٢
   هو القيمة المطلقة للفرق بين درجة حرارة السائل الذي ينقل (θ∆): الفرق في درجة الحرارة  
 .الطاقة عند مدخل دورة التبادل الحراري ومخرجها  
  م  هو الفرق في درجة الحرارة العليا والتي يستخد(θmax∆): الحد الأعلى للفرق في درجة الحرارة  
 .عندها المقياس ضمن قيم حدود الطاقة الحرارية دون أن يتجاوز الأخطاء العظمى المسموح ا 
  هو الفرق في درجة الحرارة الدنياوالتي يتجاوزها(θmin∆)الحد الأدنى للفرق في درجة الحرارة   

 .                 المقياس دون أن يتجاوز الأخطاء العظمى المسموح ا
 : الحدية لمعدل التدفقالقيم ٢/٣

 هو معدل التدفق الأعلى والذي يشغل عنده المقياس بشكل مستمر ضمن (Qs)الحد الأعلى لمعدل التدفق  
ودون تجاوز الأخطاء العظمى ) ٢/٦انظر البند (القيم الحدية للطاقة الحرارية دون خسارة الضغط الأعظمي  
 .المسموح ا 
هو معدل التدفق الأدنى والذي يستخدم عنده المقياس دون تجاوز الأخطاء  (Qi)الحد الأدنى لمعدل التدفق  
 .العظمى المسموح ا 

 :القيم الحدية للطاقة الحرارية ٢/٤
 هو الطاقة الاعلى التي يعمل عندها بشكل مستمر بدون تجاوز الأخطاء )PS(                 الحد الأعلى للطاقة الحرارية 

 .ى المسموح ا                 العظم
 هو الطاقة الموافقة للحد الأدنى للفرق في درجة الحرارة والحد الأدنى لمعدل (Pi)الحد الأدنى للطاقة الحرارية  
 .التدفق عند اال الأدنى ال درجة الحرارة 

 :الضغط الاسمي ٢/٥
 .هو ضغط التشغيل الأعظمي الداخلي المسموح به 

 :يالخسارة في الضغط الأعظم ٢/٦
 هي مقدار خسارة الضغط في السائل الذي ينقل الحرارة عندما يجتاز المقياس الحرارة ويجب  ألا يتجاوز  

 .                مقدار هذه الخسارة عند استخدام المقياس الحد الأعلى لمعدل التدفق
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 :مجسات درجات الحرارة ٢/٧

اقة عند مدخل دورة التبادل الحراري ومخرجها وهي أدوات تتحسس لدرجات حرارة السائل الذي ينقل الط 
 .والتي تصدر اشارات تكون تابعة لدرجات الحرارة 

 :الحاسب ٢/٨
 انظر البند(ومن حساس التدفق ) ٢/٧انظر البند(وهو أداة تستقبل الاشارات من مجسات درجات الحرارة  
 .وتقوم بحساب كمية الحرارة المتبادلة وبياا) ١/١/٣  

 ، القيمة الفعلية الاصطلاحية، الأخطاء العظمى المسموح بهاختبارمجال الا -٣
 :مجال الاختبار ٣/١
يحدد مجال اختبار المقياس مجال درجة الحرارة والقيم التي تحدد الفروق في درجات الحرارة والطاقة  ٣/١/١

غط السائل الذي ينقل وعند الشك في تأثر قياس الحرارة بض). ٧/١/١انظر البند (الحرارية ومعدل التدفق  
 الطاقة  فيجب أن تتضمن الاختبارات اختبار الضغط على أنه مقدار متغير ضمن مجال الضغط الاسمي  

 .                  والضغط العملي المنخفض والذي لاتحدث عنده ظاهرة التكهف
  باستثناء مقاييس (10)ة عن يجب ألا تقل النسبة بين حدود الحد الأعلى والأدنى للفرق في درجة الحرار ٣/١/٢

 .الحرارة المعدة لدارات التبريد 
 باستثناء مقاييس الحرارة المتضمنة (10)يجب ألا تقل النسبة في حدود الحد الأعلى والأدنى لمعدل التدفق عن  ٣/١/٣

 .أدوات ضبط التدفق 
 .C°10 عن (θmin∆)يجب ألا يزيد الحد الأدنى للفرق في درجة الحرارة  ٣/١/٤
 .C°30يجب ألا يزيد الحد الأدنى ال درجة الحرارة عن  ٣/١/٥
 .يجب أن يعلن الصانع عن الحد الأعلى للطاقة الحرارية ٣/١/٦
 :الأخطاء العظمى المسموح ا ٣/٢

 :تقسم مقاييس الحرارة إلى ثلاثة أصناف وتعين بالشكل التالي 
 .5 وصنف 4 وصنف 2صنف  

ا لمقياس الحرارة الموجبة أوالسالبة في العلاقة بالقيمة الاصطلاحية للحرارة  تمثل الأخطاء العظمى المسموح  ٣/٢/٢
كالأخطاء النسبية التابعة للفرق في درجة الحرارة وتكون الأخطاء العظمى مستقلة عندمعدل التدفق ماعدا  
 ).٣/٢/٣/١انظر (حالة مقاييس الحرارة الصغيرة المحددة  

 :المسموح اقيم الأخطاء العظمى  ٣/٢/٣
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 :Eجدول الأخطاء العظمى المسموح ا لمقاييس الحرارة  ٣/٢/٣/١
 

 Eالأخطاء العظمى المسموح ا 
 2صنف  4صنف  5صنف 

 الفرق في درجة الحرارة

±8%(10%) ±6%(8%) ±4% ∆θ<10°C 
±7%(9%) ±5%(7%) ±3% 10°C ≤ ∆θ<20°C 
±5%(7%) ±4%(6%) ±2% 20°C ≤ ∆θ 

 
تشير الأرقام بين قوسين الى الأخطاء العظمى المسموح ا عند معدل التدفق الذي يساوي : ةملاحظ 
 .3m3/h  المقدار (Qs) عندما لايتجاوز الحد الأعلى لمعدل التدفق 0.1Qs)( والأقل منQi)(أوأكبر من  

 ): ١/١/٣انظر (الأخطاء العظمى المسموح ا للأجزاء الفرعية  ٣/٢/٣/٢
 تكون الأخطاء العظمى المسموح ا للأجزاء الفرعية ) ٣/٢/٤/٣انظر البند  ((2)اس من الصنف ماعدا المقي 

 :هي                 
 . في حساس التدفق±3% 
 (E - 3%) ±في الحاسب مع مجسمات درجة الحرارة . 
سموح ا لحساس  فتكون الأخطاء العظمى المm3/h(3) لايزيد عن (Qs)إذا كان الحد الأعلى لمعدل التدفق  
 .Qi 0.1)(أو أكبر منها ولكن أقل من)Qi( عند معدلات التدفق المساوية لـ(%5±)التدفق  

 :تطبيق الأخطاء العظمى المسموح ا ٣/٢/٤
 .٣/٢/٣/١ألا تزيد أخطاء المقياس الكامل عن الاخطاء العظمى المسموح ا والمشار اليها في البند  يجب  ٣/٢/٤/١
 ٣/٢/٣/١ تزيد أخطاء الجهاز المركب عن الأخطاء العظمى المسموح ا والمشار اليها في البند يجب ألا  ٣/٢/٤/٢

  ٣/٢/٣/٢ويجب ألا تتجاوز المكونات الفرعية الأخطاء العظمى المسموح ا والخاصة ا والتي أشير اليها في                    
 .ة لأجل تطبيق الأخطاء العظمى المسموح ا مقاييس كامل(2)تعتبر كل المقاييس من الصنف   ٣/٢/٤/٣
  يمكن أن يعتبر الصانع أو ممثله هذه المقاييس كاملة عند (4)  و(5)إذا كانت المقاييس المركبة من الصنف   ٣/٢/٤/٤

 .العظمى المسموح االأخطاء                   
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 :القيمة الفعلية الاصطلاحية ٣/٣

                                                                                                                              t1 

 ∫     Qm. ∆h.dtتساوي  
                                                                                               t0 

 
 :حيث 
 Qm: يجتاز المقياسيسائل الذي ينقل الطاقة والذهو معدل تدفق ال . 
 ∆h:  هو الفرق بين المحتوى الحراري للسائل الذي ينقل الطاقة عند مدخل ومخرج دورة التبادل 
 .الحراري   
 t: تشير إلى الوقت. 
 :ملاحظة 
 :يمكن أيضاً أن يعبر عن القيمة الاصطلاحية  بالمعادلة 
                                                                                                                             v1 

 ∫     K. ∆θ.dvتساوي  
                                                                                               v0  

  
 :حيث 
 (V): لمقياس وهو حجم السائل الذي يمر با(K) معامل الحرارة والذي يتبع خواص السائل الذي ينقل  
 .الطاقة عند درجة حرارة وضغط مناسبين   
 .تؤخذ قيم معاملات الحرارة للماء من جداول خاصة دولية لمقاييس الحرارة   

 المميزات الفنية -٤
 :مميزات التركيب ٤/١
رارة من مواد صلبة تقاوم أشكال التآكل المختلفة والتلف عند يجب أن تركب كل العناصر المكونة لمقاييس الح ٤/١/١

حالة تلوث السائل ويجمع المقياس بشكل صحيح حتى " التشغيل في الشروط الطبيعية للاستخدام ،خصوصا 
القدرة على مقاومة التأثيرات الخارجية الاعتيادية ويجب أن تقاوم المقاييس في كل الظروف الضغط  يكون له 
 .رجات الحرارة دون أن تتلفالاسمي ود

ويجب أن يحدد صانع المقياس طريقة تركيب المقياس . يجب وسم اتجاه تدفق السائل في المقياس بسهم أوأكثر ٤/١/٢
 .واتجاهه بالنسبة للشاقول 
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 (      ))*.س .ق.انظر م(يجب حماية الأجزاء الداخلية لغطاء المقياس من الرذاذ والغبار  ٤/١/٣
 يجب أن تكون الأدوات التي تشير إلى الحجم والكتلة ومعدل التدفق ودرجة الحرارة والفرق في درجة الحرارة  ٤/١/٤

 .والطاقة الحرارية مرخصة 
 
ويجب ألا تغير مثل .يمكن أن تزود مقاييس الحرارة بأسطح بينية تسمح بتوصيل الأدوات الاضافية المحيطية ٤/١/٥

 .المترولوجيةهذه التوصيلات جودة المقياس  
 بالنسبة لمقاييس الحرارة  أوأجزاء منها والتي تخضع للمواصفات السورية أو مايقابلها من المواصفات الدولية ٤/١/٦

 .ويمكن طلبها عندوضع النموذج الأولي                  يجب أن تتطابق مع متطلبات هذه المواصفات
 . فيه السائل الذي ينقل الطاقةيجب أن لايقيس مقياس الحرارة إذا لم يوجد ٤/١/٧
 بار عندما يتضمن الميزان أدوات ضبط التدفق (0.5)يجب الايتجاوز مقدار الخسارة العظمى للضغط عن  ٤/١/٨

 .وعندما يعمل كأداة مخفضة للضغط 
 . بار ويتم اعلان ذلك من قبل المصنع(10)يجب ألايقل الضغط الاسمي عن  ٤/١/٩

 ارةأداة الاشارة لكمية الحر -٥
يجب قياس الحرارة والاشارة اليها بالجول أوالواط ساعي أوالمضاعفة العشرية لهذه الوحدات ويجب أن يكون  ٥/١

 .اسم ورمز أي من هذه الواحدات على أداة البيان 
 في ٧/٤/٥المقياس الرقمي أوالمقياس نصف الرقمي حسب البند ) الإشارة(يجب أن تتضمن أداة البيان  ٥/٢

 صطلحات المترولوجيا القانونية وإذا حدث فشل بتزويد الطاقة الرئيسية فيجب أن يبقى بيان كمية الحرارةالم مواصفة 
 .                 سهل المنال ولمدة ثلاثة أيام

 .كل مواضع أداة البيان يجب أن تكون قراءة البيان سهلة وغير غامضة ٥/٣
  10n×5 أو 10n×2أو 10n×1  لطاقة بالشكل يجب أن تكون فواصل قياس أداة البيان لوحدات ا ٥/٤

 . مقدار موجب أوسالب أوصفر(n): حيث 
 . مليمتر(4)يجب ألا يتجاوز ارتفاع الأرقام الظاهري أوالحقيقي على المؤشر عن  ٥/٥
الأجزاء العشرية لأرقام بيان الوحدة يجب فصلها عن بعضها إمابفاصلة أو بنقطة حسب النظم المعمول ا  ٥/٦

ضافة لذلك يجب تمييز الأجزاء العشرية لأرقام بيان الوحدة عن بعضها البعض بألواا أو بألوان الإطار بالا 
 .حول مفاتيح اظهارها 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 IEC 529حالياً قيد الإعداد وريثما تصدر تعتمد        *
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 الدوار فيجب أن يتم تقدم رقم خاص مهم عندما يتغير الرقم الأدنى المهم التالي عندما يكون العرض بالنموذج ٥/٧

يمكن أن تكون حركة الدوار الحامل للأرقام المهمة الأدنى مستمرة عند ذلك يجب أن .(0) إلى (9)من 
 .تكون الإزاحة المرئية من الأسفل إلى الأعلى 

كمية الحرارة المساوية على ) دون فائض في التدفق(يل ، يجب أن تتمكن أداة بيان كمية الحرارة من تسج ٥/٨
  ساعة عند الحد الأعلى للطاقة الحرارية لمقياس3000الأقل للطاقة المنقولة والمعدة للتشغيل المستمر لمدة  

 .                  الحرارة
ولمدة ساعة واحدة يجب أن كمية الحرارة المقاسة بمقياس الحرارة المشغل عند الحد الأعلى للطاقة الحرارية  
 .توافق على الأقل أخفض رقم مهم في أداة البيان 

 الوصف ووضع العلامات -٦
 :الوصف ٦/١

 :يجب اظهار المعلومات التالية على المقياس بشكل واضح يتعذر ازالتها 
 .اسم المصنع وعنوانه أوعلامته التجارية -١ 
 .نموذج المقياس وسنة صناعته ورقم تسلسله -٢ 
 )إذا طلب ذلك(اشارة الموافقة على نموذج الميزان  -٣ 
 : حدود درجات الحرارة بالشكل -٤ 
      t: χC0...y c0 

 :القيم الحدية  لفروق درجات الحرارة بالشكل -٥
∆  θ : χC0...y c0 

 :لمعدل التدفق بالشكلالقيم الحدية  -٦ 
            Q: χ (t/h) .. .y (t/h) 
 Q: χ (m3/h)   ..  . y (m3/h)   أو   
 2 أو 4 أو 5تعيين صنف الدقة  -٧ 
 ) بار10إذا تجاوز (الضغط الاسمي  -٨ 
 .طبيعة سائل نقل الطاقة إذا لم يكن له خواص الماء الترموديناميكية دون مواد مضافة -٩ 
 .بيان التحسس بمعدل التدفق أو الحجم أو الكتلة عند مدخل أومخرج دورة التبادل الحراري -١٠ 
 ISO 2084-1974) أوISO 228/2-1980 أو ISO 228/1-1982انظر (القطر الاسمي  -١١ 
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  وتقاس بالكيلو واط عندما تكون أقل من الطاقة الحرارية (PS)الحد الأعلى للطاقة الحرارية  -١٢ 
 .المستحصل عليها عندما يشغل المقياس عند الحدود العليا لمعدل التدفق ولفرق درجة الحرارة   
 يجب وضعها على قسم المقياس )  ١٢،)١٠،)٩،)٧،)٥،)٤،)٣،)٢،)١المعلومات المطلوبة في    

 .                           الحامل الذي يبين الحرارة
 ).الإشارة(يجب وضع علامة اعتماد النموذج قرب أداة البيان  
  الأقسام يجب أن تحمل علاماتإذا خضعت أقسام مقياس الحرارة لموافقات نموذج كلاً على حدة فهذه 

 .                  اعتماد النموذج والتي يجب تمييزها عن علامة اعتماد النموذج للمقياس ككل
من أجل الأجهزة المركبة يجب اظهار الحد الأعلى لدرجة حرارة السائل الذي ينقل الطاقة والتي يقاومها  ٦/١/٢

 .، على حساس التدفق)١١،)٨،)٦،)٢،)١ ، ٦/١/١حساس التدفق والمعلومات المذكورة في  
النسبة الاسمية للإشارة المنبعثة من قبل حساس التدفق المتعلقة بالحجم أو الكتلة أو معدل التدفق يجب الاشارة  
 .اليها على الحاسب أوعلى حساس التدفق إذا كانت ثابتة 
 . الاشارة إلى ذلك على حساس التدفق فيجب°c (30)إذا كان الحد الأدنى ال درجة الحرارة أقل من   

 .عند التحقق أن المقياس هو جهاز كامل فيجب أن يعلم بالحرف ٦/١/٣
طبيق الأخطاء العظمى المسموح ا 

وكذلك المقاييس المركبة من هذا الصنف 

 .ب الاشارة إلى ذلك على المقياس

مية الحرارة ويجب أن يوجد مكان مرئي 
حقق ومن ثم تعاد إلى مكاا فقط عند 

 ى بأية وسيلة أخرى من ة التي لاتحم
 .اية تتلف عندها العلامة
c

٨

الأجهزة الكاملة والأجهزة المركبة والتي تعتبر أجهزة كاملة من أجل ت ٦/١/٤
ليها يجب إظهار الحرف       ع) ٣/٢/٤/٤و ٣/٢/٤/٣انظر البند ( 
 . على كلا المكونات الفرعية         يجب إظهار هذه العلامة 

للحاسب على تردد الطاقة المزودفيج

ياً وعلى غطاء مؤشر كلامة التحقق مرئ
كل أقسام المقياس التي قد تفصل بعد الت

وضوعة على كل أقسام مقياس الحرار
اذا فصل القسم الموسوم بعلامة الحم" 

 .قام علامة الحماية

c

 
  c
 

عندما يعتمد الوقت المخصص  ٦/١/٥
 :وضع العلامات ٦/٢
يجب أن يكون مكان وضع ع ٦/٢/١

وواضح لحرف التعريف على  
 .التركيب 

 :علامات الحماية ٦/٢/٢
يجب أن ترى علامة الحماية  الم 

مثلا                  الوصول غير المرخص لها ،
يمكن أن تقوم علامة التحقق م 
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 اعتماد النموذج -٧
 ة لاعتماد النموذج ويجب التحقق من يمكن ان تشترط القرارات والنظم السورية  اخضاع مقاييس الحرار 

                 اجراء اعتماد النموذج وبأن النموذج متطابق مع متطلبات هذه المواصفة وأن نتائج القياسات ثابتة بشكل كاف 
 :التالية                بالإضافة للفحص الخارجي وذلك بمقارنة النموذج مع متطلبات هذه المواصفة ويجب انجاز الاختبارات 

 :الدقة والثباتية ٧/١
ويجب ألا تزيد هذه الأخطاء عن الاخطاء ٣/١يجب أن تحدد أخطاء مقاييس الحرارة أو أقسامه حسب البند  ٧/١/١

 .العظمى المسموح ا 
 :اختبار الاهتراء المتسارع ٧/١/٢

  بحيث تكون هذه لكي تحدد ثبات  مقياس الحرارة يجب اخضاع أقسامه لاختبارات الاهتراء المتسارع 
 .                الاختبارات مناسبة للنموذج المختبر

 :مقاييس الحرارة التي يمكن فصل مكوناا ٧/١/٢/١
 .حساس التدفق مع أقسامها المتحركة - 
 مرة من الحد الأعلى 1.5 ساعة عند معدل التدفق الذي يساوي 300يجب أن تكون فترة الاختبار    
 ند الحد الأعلى لدرجة حرارة السائل الذي ينقل الطاقة المطلوبة لتشغيل حساس لمعدل التدفق وع   
 التدفق عندها يجب ألا يختلف منحني معايرة حساس التدفق بعد هذا الاختبار عن منحني المعايرة     

 . مئة من الكمية المقاسة1.5                           الأولي بأكثر  من 
 :ةمجسات درجة الحرار - 
 يجب اخضاع مجسات درجة الحرارة ببطء للحد الأعلى ال درجات حرارا ثم تعرض للهواء    
بدرجة حرارة الغرفة ومن ثم تعرض ببطء للحد الأدنى ال درجة حرارا يكرر هذا الاجراء عشر    
ه للمجس مرات عند كل حد للمجس الحراري يجب أن يتم غمره على الأقل إلى العمق المعلن عن   
 .ويبقى لفترة كافية عند درجة حرارة العمق ليتم التوازن الحراري   
منحني المعايرة للمجس الحراري بعد هذا الاختبار يجب ألا يختلف عن منحني المعايرة الأساسي بأكثر    
 .°c (0.1)  من   
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 :الحواسب -  
شارات الموافقة للحد الأعلى للطاقة الحرارية ساعة مع خرج الا(500)يجب أن تكون فترة الاختبار    
منحني المعايرة  للحاسب بعد هذا الاختبار يجب ألا يختلف عن منحني المعايرة الأساسي بأكثر من    
 . بالمئة من الكمية المقاسة(0.5)   

  لاداء ٧/١/٢/١عندما لايمكن فصل مكونين أوأكثر من مكونات المقياس فيجب أن نجري اختبارالبند  ٧/١/٢/٢
 ويطبق الاختبار نفسه على مقاييس الحرارة التي لايمكن تصنيفها حسب البند .                  التجميع والأقسام غير المنفصلة

 . ولكنها تخضع في الخدمة لنفس الجهد٧/١/٢/١                
 .يةمتطلبات مترولوجية إضافية في مقاييس  الحرارة المزودة بأدوات الكترون ٧/٢

 /.أ/ للتعاريف انظر ملحق : ملاحظة 
 :تعيين شروط التشغيل ٧/٢/١
 :شروط التشغيل العادية ٧/٢/١/١

 .55 إلى 5من   :)C0(درجة حرارة المحيط  
 93 <%: الرطوبة  
 ).٧/٢/٣/٥انظر  (U :Umin≤ U≤Umaxالتوتر الرئيس المزود  
 %2±التوتر الاسمي : التوتر الرئيسي 
 .لبطارية في الخدمة تحت الشروط العاديةا: توتر البطارية 

 : الشروط المرجعية ٧/٢/١/٢
 35 إلى 15 من :)C0 (مجال درجة الحرارة  
 75 إلى 45من %: مجال الرطوبة النسبية  
 106 إلى 86من ): KPA(مجال ضغط الهواء  
 و) C0(5 من ضمن اال المحدد يجب ألا تختلف بأكثر والرطوبة النسبية درجة الحرارة الفعلية  
 .خلال فترة القياسمن النقاط المتتالية  (10%) 
  تشغيليجب ، فلحرارة ييس  االمق في الشروط المرجعية للحرارة يعملقسم من المقياس الكامل الإذا كان  
يتم فيها  لتي سوف  في الشروط المرجعية ا للحرارة مقياساً كاملاًلا تعتبر التي الإلكترونيةالأداة  الجهاز أو                 

 .تشغيل الأداة 
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 :القيمة  المرجعية المقاسة ٧/٢/١/٣

 K : 42...38ن لفهو مجال الفرق في درجة الحرارة ويقدر بالك 
 وكان مجال معدل التدفق K (42) إذا كان أقل من (θmax∆)أو هو الحد الأعلى للفرق في درجة الحرارة  
 (0.7....0.75)Qs : (m3/h). 
  مقياساً كاملاً في شروط تشغيل الأداة إذا كانت قسماًلا تعتبر التي الإلكترونيةالأداة   أويعمل الجهاز أن يجب 

 .                 من المقياس الكامل
 :متطلبات عامة: الاختبارات ٧/٢/٢
 :اختبارات الأداء ٧/٢/٢/١

ز عن الأخطاء العظمى المسموح ا يجب تصميم وصناعة الأدوات الالكترونية حتى لاتزيد أخطاء الجها 
 . تحت شروط التشغيل العادية٣/٢/٣والمحددة في البند  
 أو عيوب أخطاء لا تنتج للاضطرابات تكون عند تعريضها وصناعة الأدوات الالكترونية بحيث تصميميجب  

 . هامة                
ب أن تتطابق الأداة الالكترونية مع  يج٧/٢/٣خلال اختبارات الأداء تحت الشروط المحددة في البند  
 . الاجراءات المحددة في ماسبق 
 :هي)  في الاختبارةالمعبر عنها بالنسبة المئوية لكمية الحرارة المقاس(العيوب الهامة  
 .2ترولوجية صنف المللأجهزة  %1 . 
 .4ترولوجية صنف المللأجهزة  %2 . 
 .5ترولوجية صنف المللأجهزة  %2 . 
يوب المؤقتة هي تغيرات سريعة في البيان التي لايمكن تفسيرها أو استظهارها أوارسالها كنتائج قياس تكون الع 
 .ويجب عدم اعتبارها من العيوب الهامة 

 :التحميلاختبارات  ٧/٢/٢/٢
 .يجب أن تتحقق بشكل متين) ٧/٢/٢/١(البند  والثاني من الأولالاجراءات في بداية المقطع  
 . عن الخطأ الأعظمي المسموح بهالتحميلتزيد أخطاء   حتى لاالإلكترونيةة الأدوات وصناع تصميم يجب 
 إذا اجتازت الاختبارات المحددة ٧/٢/٢/٢البند في يفترض أن يتطابق نموذج الأداة الالكترونية مع الاجراءات  
 .٧/١/٢/١في البند  
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 :برنامج الاختبار ٧/٢/٣

  النموذج للتحقق من مطابقتها مع البندلاعتماد الخاضعة الإلكترونيةأجهزا   أوسالمقايييجب أن تختبر عينات  
  هذه الاختبارات والمقياس أوالأداة تحت الشروط المرجعية أوبالقيمة المقاسة عند إنجازيجب و.٧/٢/٢/١ 
 :رات الخاصة كالتاليمع عوامل التأثير أو الاضطرابات المحددة للاختبا القيمة المرجعية أو                  

 .الحرارة الجافة ٧/٢/٣/١  -                         
 .التبريد ٧/٢/٣/٢ -                         
 .رطبة ، ثبات الحالةالرارة الح ٧/٢/٣/٣-                         
 .رطبة ، بشكل دوريالرارة الح ٧/٢/٣/٤ -                         

 .الانحرافات المستقرة في توتر التغذية المزودة ٢/٣/٥/ ٧ -                         
 .تخفيض توتر التغذية بوقت قصير ٧/٢/٣/٦ -                         
 .التيار العابر السريع ٧/٢/٣/٧-                         
 .كهرستاتيالتفريغ ال ٧/٢/٣/٨-                         

 :رة الجافةالحرا ٧/٢/٣/١
 :تحت شروط الاختبار التالية) يفثدون تك(للحرارة الجافة ) أوالجهاز(يجب تعريض الأداة الالكترونية  
 55: (C0)درجة الحرارة  
 ساعتان:المدة 
 مجال تغير درجة الحرارة يجب ألا .(EUT)المدة المحددة هي الوقت بعد استقرار حرارة الجهاز تحت الاختبار  

 .عند التسخين والانخفاض عند التبريدة رتفاع الحرارافي الدقيقة خلال )C0 1(يزيد عن                  
 .(%20)يجب ألا تزيد الرطوبة النسبية لضغط الاختبار عن  

 : التبريد ٧/٢/٣/٢
 : بشروط الاختبار التاليةللهواء البارد ) أوالجهاز(يجب أن تعرض الأداة الالكترونية  
  5: (C0)درجة الحرارة  
 2): ساعة (المدة 
  يجب ألا يزيد معدل تغير درجة (EUT)الوقت المحدد هو الوقت بعد استقرار حرارة الجهاز الخاضع للاختبار  
 .رتفاع الحرارة عند التسخين والانخفاض عند التبريدل ا في الدقيقة خلا)C0 1(عن  الحرارة                   

 ):دون تكثيف(الة ثبات الح. الحرارة الرطبة ٧/٢/٣/٣
 بشروط ) دون تكثيف(للحرارة الرطبة ، مع ثبات في الحالة ) أوالجهاز(يجب أن تعرض الأداة الالكترونية  

 :                الاختبار التالية
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  40: (C0)درجة الحرارة   
 93%: الرطوبة النسبة  
 4): أيام (المدة 
     1):ساعة(ر التالي فترة الاسترجاع الدنيا قبل إجراء الاختبا 

 ):مع تكاثف(الحرارة الرطبة ، دورياً  ٧/٢/٣/٤
 بشروط الاختبار ) مع التكاثف(للحرارة الرطبة بشكل دوري ) أوالجهاز(يجب أن تعرض الأداة الالكترونية  

 :                 التالية
  25: (C0)درجة الحرارة الدنيا  
 40: (C0)درجة الحرارة العليا  
  ≥93(%):بة النسبية الرطو 
  ساعة12+12: مدة الدورة 
 دورتان: عدد الدورات 
 ) ساعة (:فترة الاسترجاع الدنيا قبل الانتقال للاختبار التالي 
 مع المحافظة C°40 و C°25المقياس لدرجات الحرارة المختلفة بشكل دوري بين يتألف الاختبار من تعريض  

والمحافظة .تغير في درجات الحرارة وخلال أطوار الحرارة المنخفضةال خلال (%95)على الرطوبة النسبية فوق 
لمختبر اتكاثف على الجهاز ال يجب حدوث .  عند أطوار الحرارة العليا(%93)عند النسبية على الرطوبة 

 .عند ارتفاع الحرارة
 :الانحرافات الساكنة في الطاقة المزودة ٧/٢/٣/٦

 تحت شروط Unللانحرافات الساكنة في توتر التغذية الاسمي ) لجهازأوا(يجب اخضاع الأداة الالكترونية  
 :الاختبار التالية 
 Umax: (V)الحد الأعلى  
 Umin: (V)الحد الأدنى  
 :أدناه) د(و) ب(و) أ(محدد في : طريقة التغذية 
 100 ≥:(S)المدة  
 .طأ الجهازيجب أن تكون مدة كل اختبار يتم بالشروط الجوية العادية كافية لتحديد خ 
 :طريقة التغذية 
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 :Unأدوات الكترونية من أجل التشغيل الرئيسي ولها توتر اسمي وحيد  )أ 
   Umax = 1.1Un 
    :Umin = 0.85Un 

 :(HZ)التغيير في التردد الرئيس    
 f (nom) + 2%: الحد الأعلى   
 f (nom) - 2%: الحد الأدنى   
 .سمي هو التردد الا f(nom)حيث    
 الحد الأدنى  (Un1أدوات الكترونية من أجل التشغيل الرئيسي يكون مجال توترها الاسمي من  )ب 

 ).الحد الأعلى للمجال (Un2إلى ) للمجال                           
   Umax = 1.1 Un2 
   Umin = 0.85 Un1 
 :(HZ)التغير في التردد الرئيسي    
 f (nom)+ 2%: الحد الأعلى   
 f (nom) - 2%: الحد الأدنى   
 :أدوات الكترونية من أجل التشغيل مع بطاريات أولية )ج 
 Umax = Ubatt.max: التوتر الأعلى   

 Umin = Ubatt.min: التوتر الأدنى   

 هي طاقة البطارية Ubatt.minهي توتر البطارية الجديدة في حالة اللاحمل وتكون  Ubatt.maxحيث تكون   
 Ubatt.max قيم.(C°20)عند التشغيل كما هو محدد من قبل الصانع عند درجة الحرارة المحيطة وقدرها الدنيا  

 يجب التحقق منها بالاختبار المرخص به حسب علاقة نموذج البطارية المقدمة مع العينة Ubatt.min  و                        
 : بوقت قصيريانقاص التوتر الرئيس ٧/٢/٣/٦

 صالحة فقط من أجل الأجهزة الالكترونية اوالأجهزة المستخدمة في التشغيل ٧/٢/٣/٦الفقرة : ملاحظة 
 .الرئيسي 
 وتحت شروط الاختبار U nيجب أن يخضع لتكرار الانقاص في توتر التغذية الاسمي) أوالجهاز(الأداة الالكترونية  
 :التالية 
 ): أ(الاختبار النموذج  
 .نصف دورة  انقاص في التوتر ل100% - 
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 ):ب( الاختبار النموذج  
 . انقاص في التوتر لدورة كاملة50% - 
 كل انقاص مستقل من التوتر يبدأ وينتهي ويعاد عندما يكون توتر التغذية صفراً ويجب أن تكون الفترة بين  

 .متعاقبين عشر ثوان                  انقاصين 
ب أن يكرر كحد أدنى عشر مرات أومهما كان الرقم المطلوب كبيراً الانقاص في التوتر الرئيسي وقطعه يج 
 .وذلك ليكون الوقت كافياً لتحديد خطأ الجهاز 

 ):انفجارات(تمرير الكهرباء بسرعة  ٧/٢/٣/٧
 فقط للأدوات الالكترونية أوالمقاييس الحرارة التي لها ايات لربطها بسلك ٧/٢/٣/٧تصلح الفقرة : ملاحظة 
 .ذية بالطاقة ونقل الاشارةخارجي للتغ 
لسلسلة متكررة من الدفقات الكهربائية خلال فترة ثابتة من ) أو الجهاز(يجب أن تخضع الأداة الإلكترونية  
 بالتطابق مع متطلبات المواصفات القياسية السورية  تحت شروط الاختبار ) أي انفجارات كهربائية(الوقت  

 ).لدارة مفتوحةالقيم وا(                 التالية 
 1: (KV)توتر الاختبار  

 5: (ns)                  وقت ارتفاع الدفعة 
 50: (ns)وقت اضعاف الدفعة  
 2.5: (KHz)تردد تكرار الدفعة  
  15: (ms)طول الانفجار  

 300: (ms)                  مدة الانفجار 
 . لكل منها10: مدة  الانفجارات الموجبة والسالبة 
 زاد خطأ الجهاز بعد الاضطراب عن الأخطاء العظمى المسموح ا أوتمت الاشارة إلى عيب هام عندها إذا 
 .يرفض نموذج المقياس 
 )الارضية(تكون الانفجارات متقاربة بالنهايات ومتداخلة في الطريقة العامة والطريقة التفاضلية مع الأرض  

 .                 المرجعية
 .(ohms 50)رات بمولد مؤقت له ممانعة خرج بمقدارة نحصل على الانفجا 

 يمكن أن تكون قطبيه دفقات الانفجارات موجبة أوسالبة يكون وقت اضعاف الدفقة هو الفترة الزمنية بين            
 .نصف نقاط المطال العابر 
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 :التفريغ الالكتروستاتي ٧/٢/٣/٨

 شحنة الكهرباء الساكنة  المنقولة من جسم يختلف بجهده) هازأوالج(يجب أن تستقبل الأداة الالكترونية  
 القيم .(وذلك حسب الاختبارات التالية)أي تفريغ الكهرباء الساكنة(الساكن بالتلامس المباشر                 الكهربائي 

 ):              والدارة مفتوحة
 8: (Kv ; Dc)تفريغ التوتر  
 دفعة واحدة : معدل التفريغ 
  10: دد الدفعات في كل نقطة تفريغع 
 إذا زاد خطأ الجهاز بعد الاضطراب عن الأخطاء العظمى المسموح ا أوتم الاشارة إلى عيب هام عندها  

 يمكن أن يطبق المستخدم التفريغ من على أي سطح من مقياس الحرارة يسهل الوصول .                  يرفض نموذج المقياس
 .ليه                ا

يجب أن تكون . يجب تقريب الكترود التفريغ من مقياس الحرارة ليتم التفريغ ويتم ابعاده قبل التفريغ التالي 
يجب وضع مقاييس الحرارة بدون طرف مؤرض على صفيحة .  ثوان10الفترة بين تفريغين متعاقبين أكثر من  
 .ى الأقل من كل الجوانب متر  عل(0.1)بمسافة ) EUT(التي تبرز تحت اختبار  ) مؤرضة( 

 :شهادة المصادقة  على النموذج ٧/٣
 :هي الشهادة أوملحقها وتتضمن القيم الرقمية للكميات التالية حسب هذه المواصفة 
 ).٢(القيم الحدية حسب البند  - أ  
 اس الحجم العلاقة المفترضة بين مقدار الاشارة المنبعثة من قبل حساس التدفق والحجم أو الكتلة أومقي -ب  

 إذا تطلبت طريقة تركيب (                 أو معدل تدفق الكتلة للسائل الذي ينقل الطاقة وإذا كان مناسباً درجة حرارته 
 ).               المقياس ذلك

 :بالاضافة يجب أن تتضمن الشهادة أوملحقها المعلومات التالية ٧/٣/٢
 .شارة المصادقة  على النموذج - أ  
 .سم الحاصل على شهادة المصادقة وعنوانها -ب 
 .تسمية مقياس الحرارة التجارية -ج 
 ).إذا تطلبت طريقة تركيب المقياس ذلك(الاسم التجاري للأجزاء الفرعية  -د  
 .٣/٢/١صنف الدقة حسب البند  -و  
 .وصف طريقة تشغيل مقياس الحرارة متضمنة مخططات التركيب وأشكال التوصيل -ل 
 ).إذا تطلبت طريقة تركيب المقياس ذلك(ج مجسات درجة الحرارة نموذ -م 
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 .الأماكن المخصصة للعلامات - ن
متضمنة ) فيما عدا القياسات المعلومة الروتينية(الاتجاهات المتعلقة بإدارة الاختبارات خلال التحقق  -ط 
 .تحديد درجة حرارة الماء لاختبار المقياس الحجمي   

 عض أجزاء مقياس الحرارة بشكل منفصل للاعتماد ضمن شهادة المصادقة على النموذج  عندما تخضع ب ٧/٣/٣
 .                  فيجب الاشارة إلى هذه المصادقات بإشارات مناسبة

أو         /يجب أن تضمن هيئة الترخيص أن الأجزاء التي تم المصادقة عليها بشكل منفصل متوافقة مع باقي الأجزاء و 
 .، والوصل فيما بينها لايغير من خواصها المترولوجيةي قطعة غيرهاأ 
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 )أ(ملحق 

 ٧/٢التعاريف المستخدمة في البند 
 :الجهاز )١(

 . والمزود بأداة الكترونية١/١/٣هو مقياس الحرارة أومكوناته الفرعية المحددة في البند  
 :الأداة الألكترونية )٢(

 . تستخدم مكونات فرعية وتنجز وظيفة محددةهي الأداة التي 
 .تصنع الأدوات الألكترونية كواحدات منفصلة وتكون قابلة للاختبار بشكل منفصل 

 :شروط التشغيل العادية )٣(
شروط الاستخدام لها مجال قيم للكميات المؤثرة ومخصصة للميزات المترولوجية للجهاز لتقع ضمن الأخطاء  
 .سموح االمحددة العظمى الم 

 :الكمية المؤثرة )٤(
 .وهي الكمية التي لاتخضع للقياس ولكنها تؤثر على القيمة المقاسة أوعلى بيان مقياس الحرارة 

 :الشروط المرجعية )٥(
 .وهي مجموعة القيم المحددة لعوامل التأثير والمثبتة لضمان صلاحية التبادل الداخلي لنتائج القياس 

 :عامل التأثير )٦(
الكمية المؤثرة ولها قيمة تقع ضمن الشروط العادية لتشغيل الأداة الالكترونية أو الجهاز كما هو محدد في وهو  
 . من هذه المواصفة٧/٢/١/١ 

 :اختبار الأداء )٧(
 .وهو الاختبار المعد للتحقق فيما إذا كان الجهاز تحت الاختبار قادراً على انجاز الوظائف المحددة له 

 :الاضطراب )٨(
 من هذه ٧/٢/٣/٨ و٧/٢/٣/٧ و ٧/٢/٣/٦قيمة الكمية المؤثرة وتقع ضمن الحدود المحددة في البنود  
 .المواصفة ولكن خارج شروط التشغيل العادية المحددة للأداة الالكترونية 

 :العيب الهام )٩(
 . من هذه المواصفة٧/٢/٢/١تكون قيمة العيب من القيمة المحددة في البند  
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 :لعيبا )١٠(

 .وهو الفرق بين خطأ البيان والخطأ الجوهري للجهاز 
 :الخطأ الجوهري )١١(

 .وهو خطأ الجهاز المستخدم تحت الشروط المرجعية 
 :اختبار التحمل )١٢(

 قادراً على استعادة خواص أدائه في (EUT)وهو الاختبار المعد للتحقق فيما إذا كان الجهاز تحت الاختبار  
 .الاستخدامفترة تفوق فترة  

 :خطأ التحمل )١٣(
 .وهو الفرق بين الخطأ الجوهري بعد فترة الاستخدام والخطأ الجوهري الأولي للأداة الالكترونية 

  :الخطأ الجوهري الأولي )١٤(
 .وهو الخطأ الجوهري للجهاز والمحدد من قبل اختبارات الأداء وتقدير التحمل 

 :القيمة المرجعية للقياس )١٥(
مة المحددة لمعدل التدفق ولفرق درجة الحرارة المثبتة لضمان صلاحية المقارنات الداخلية لنتائج وهي القي 
 .القياسات 
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  المصطلحات الفنية-٨
 

Encrgy- conveying liquid السائل الناقل للطاقة 
Heat – exchange circuit دورة التبادل الحراري 
Probes ساتا 
Corrosion التآكل 
Impurities الملوثات 
Recovert الاسترجاع 
Amplitude السعة 
Transient عابرة 
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  المراجع-٩
 

 :هذه المواصفة مأخوذة عن مواصفة المنظمة الدولية للمترولوجيا  - 
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