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MEASUREMENTS and UNCERTAINTIES °

P. GIACOMO
Deputy Director fo the International Bureau of Weighis and Measures

The Internativnal Bureau of Legal Meirology is pleased fo publish the cliached fext of
lhe lecture given by My GIACOMO, Deputy Direclor of the Inlernational Burean of Weights
and Measures, on the occasion of the seminar on teaching of physics which was held in Monf-
pellicy (France) during the month of September 1976.

This lecture is addressed fo feachers specialized in metrology and is meant fo give them,
in a clear and vioid form, a few fundamental concepls on metrology.

Without doubt lhis lecture could be used profitably just as well by industrial countries
and by developing countries within the framework of the scientific teaching given in grammar-
schools and universilies in erder {o make students aware of these problems. It could even be
read fo advantage by many physicists.

The Bureau thinks il necessary lo emphasize that the metrological language used in
french by Mr GIACOMO is nol always in perfect agreement with the Infernational Vocabu-
lary of Legal Metrology (in particular the terpe « précision »j. This shows thal our Organi-
salion musi carry on ts work untiringly in the field of terminology in order {o obtain complete
agreement at {nfernational level,

We thank Mr GIACOMO jor his important contribution fo lhe Bulletin,

(*) {English translation, kindly provided by author, of article published in OIML Bulletin #° 65.)
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MEASUREMENTS and UNCERTAINTIES

P. GIACOMO
Deputy Director to the infernational Bureau of Weights and Measures

In the foreword of one of his many hooks Bouasse (a French physicist) said, appro-
ximately : « 1 do not sce how a bad measurement conld be tormed into a good one by
repeating it thousand times ». He was neither completely right, nor completely wrong :
he missed the point mainly by oversimplifying the problem. Nowadays we could answer
that statisties give us significant measurements of random phenomena, with a poor
instroment (or even a poor observer), but that significant does not mean aceurate,

The physicist cannot be satisfied with one measurement only; he must always
make many of them in order to assess the confidence level that he can assign to his
result. The scattering of individual results allows him to evaluate this confidence level,
but does not give any information about systematic errors.

Example : Dart game

A - Scaltered shols; good average, the mean is much better centered than most
individaal shots.

B —- Gathered shols, with a svstematic bias due to the wind; the result could be
improved in two ways : the average would be improved if shots were repeated with
random wind ; the scattering would then be much larger, leading to suspicion of some
spurious effect; if the player had enough information (direction and speed of the wind)
and were experienced enough, he could make the due correction.

One of the first difficulties encountered when one tries to specify such 2 set of mea-
surements comes from the wording; in fact it results from fuzziness of the coneepts ;

clarifying the wording will help us to disentangle the conecepts.

REGARDING VOCABULARY

The following table gives a few French words (and their equivalents in English®)
that are needed Lo express the main qualities of a measurement process

instrument fidélité justesse
(instrument®)

mesure répétabilite reproductibilité
(measurement® vepeatability®) {reproducihility*
{\ 3 o F 3 o E
résuliat precision exactitnde

{precision®) (accuracy®)

—



The concepts of « fidélité » and « justesse » have been taught in France for years,
typically with regard to the balance; their only weakness is that they apply rather
well to an instrument, but not to the result of a measurement process.

Une must distinguish the repetition of a same measurement, with the same instru-
ment, working in similar surrounding conditions, from the reproduction of a same
measurement in various conditions, with different instruments, different observers,
in various locations, at various dates, ete. A good repeatability leads to a precise result,
but possibly to a false one; a good reproducibility indicates that the vesult is likely
to be accurate, even if it is not very precise.

Though these words are not yet standardized, the meaning proposed here (and
agreed upon by many physicists) is in agreement with the everyday language; we do
not need any conventional agreement to justify sentences like :

« If I stick to (here an English word would be welcome to translate « fidélité ») my errors,
I can repeat them precisely » or

« If my deductions are vight (an English word to translate « justesse » would also
be welcome), my conclusions must be accurate, and if the same circumsiances are
reproduced, the same events must reproduce themselves accurately ».

As the « true value » is always unknown, the word « uncertainty » is more convenient
than the word « error » to specify the lack of precision (or accuracy). It wonld be sound
to say that a relative uncertainty of 10~ corresponds to a precision (or aceuracy) of 109
unfortunately it is widely usual 1o say : « a precision of 10~ (or one part in 10%)»; as a
consequence, one does not know whether a « precision of 10-% can be said to be larger
or smaller than a « precision of 10-%. The inconsistency comes from the attempt to
evaluate a guality (precision or accuracy) with a number which characterizes the cor-
responding deficiency (uncertainty).

The word « uncertainty » is quite satisfactory to characterize the « random errorsy
At first sight, it is inadequate to specify « systematic errors », However, there is just one
alternative : either the systematic errors are known, and they must be cancelled by
corrective terms, subject themselves to some uncertainty, or the systematic errors are
unknown and all that we can do is to estimate the resulting uncertainty. In this last
case, we can consider that the corrective term equals zero but with a specified uncer-
tainty.

So two types of uncertainties must be accounted for : the « random uncertainties »,
leading to scattered values, and the « systematic uncertainties » issued from an imperfect
evaluation of the corrective terms (either null or not).

FROM WHERE DO UNCERTAINTIES COME ?

Any measurement implies an object, material or not : a solid body, the volume of
which is to be detennined, a gas (pressure), a motion (duration), etc., and a measuring
device, including more or less complex instruments and an observer. For the sake of
convenience we will call « the observer » the whole measuring device and « the object »
the object and the property to be measured.

!
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The uncertainty may originate in the observer and in the object as well. This last
case 1s more fundamental, since a perfect observer cannot get rid of the infrinsic uncer-
tainty of the object.

UNCERTAINTY OF THE O0BJECT

Some objects look perfectly well defined, sueh as the diameter of a ball-bearing’s
hall, others ave de {initel v less well defined, such as the thickness of a wood slab.

Flowever, as seen through a microscope, the surface of a ball looks rather rough.

If the object is measured many times, each time in a different place taken at random,
the result will esch time be shightly different. The average of the measured values gives
the mean diometer of the ball or the mean thickness of the slab; the scattering of the
values gives an estimate of the roughness (assuming a nc;‘.ﬁiwihip contribution of the
ohserver to the scatiering): u)uwhneba and scattering are larger for the slab than for
the ball.

I another set of measurerments is done, still choosing the measurement places at
random, one chtains the same mean value and the same scattering. Each individual
measurement falls al rundom inside some distribution, but the distribution of each set
of measurements repeats itself, provided each set comprises a large number of measu-
rements. Furthermore, the object can be subject to many influences which modily
the result : an increase of iempemiure expands the steel ball, a change of humi {ht},
modifies the Hu( kness of the wood slab. Similar effects would be found with other
0}13(% ts, due Lo atmospheriec pressure, mechanical stresses, eclectric or magnetic field,

. The object is defined only when one states defined values of these G*(L(mdl influ-
uu’es If the exiernal influences change at random, they increase the random changes
of the object. The scaltering of the mcasured values increases, but the average does
not change, provided the average external conditions are those under which the object
is defined (.to: instance 20 °C, standard atmospheric pressure),

If the averaged external conditions differ from the standard ones, the average
value of the uhgect is modified, and the measnred value becomes inaccurate. I one
has enough data, one can correct this inaccurate value : for instance, one can reduce
the measured value to 20 °C, by using the temperature and thermal expansion coef-
ficient. But this correction implies .duxllldf‘} measurements : temperature, thermal
expansion coefficient of the object; these auxiliary measurements include themselves
some uncertainties, random gtunpcm*ur«») or systematic (temperature, thermal expansion
coeflicient). The residual scaltering of the corrected values will remain larger than
what it would have been in the absence of exterual influences, and some %}/'bit‘.*ndtu
uncertainty will also remain.

Example :

1) Measurements have been done at temperatures uniformly seattered between 159
and 25 o, bui the thermometer used has not been calibrated for a long time;if it w er'*
calibrated again, the physicist would discover that ils zero is shifted to 4+ 0.1 oC. The
uncorrected values ave widely scattered; the corrected average, however, corresponds
to the value at 19.9 °C. As il is not p@%ﬂ)!g to check the ahhratmn of all the auxiliary

N
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instruments whenever they are used, one can estimate the uncertainty due o the un-
checked calibration of the thermometer {2 matter which involves some practice of the
experimentery and deduce from it the svstematic uncertainty on the measured value.

2) Measurements have been done at about 22 °(; to reduce them to 20 °C one uses
a thermal expansion coeflicient of 1 > 10-%/°C, knowp with an uncertainty of the order
of 0.2 w 10-6/2C, The result will be subject to a relative uncertainty of 4 « 13-, Note
that this uncertainty would become negligible if the measurements had been done
at temperatures spread svmetrically around 20 oC; the corrected values would only
he more scatfered, to an extent which may be significant if the resulis are precise
enough,

Estimating the systematic uncerfainties is definitely the inost subtle exercise in
any measurement. One has to refer to extended knowledge and experience to suspect
all the possible influences and estimale the consequent uncertainties. The only efficient
way to make an objective estimation is fo operate under various condifions; syste-
matic effects thus m'h;u a measurable spreading, which can sometimes he attri-
buted to the variation of some parameter; forthermore, there is z good probability
that the effect of external influences averages to a negligible amount on the whole set
of measurements.

Example @ 1 need to know the time. I look st my watch, but 1 do not know whether
it Is fast or slow. If I look at some ten (or hundred) other clocks, the average of their
answers gives me a much more accurate estimation of time.

UNCERTAINTY OF THE OBSERVER

The observer (braadly speaking) includes vsually an instrument, a standard and the
observer (properly speaking). The instrument allows the obscrver to compare the magni-
tude of the object and that of the standard, representing the unit and/or various fractions
of the unit (line scale, set of weights, ete.).

Al these points are subject fo uncertainty, either random or svstematic,

The standard is a particular object which has been compared (dirvectly or indirectiv)
to the primary standard, with some uncertainty; its calibration wvsuvally drifts with
time, adding to the initial uncertainty some supplementary systematic uncertainty.
t is also subject to external influences with the same consequences as above mentioned.

The comparison instroment {(microscope, balance) is also subject fo external influ-
ences. In principle, it is only intended to compare an object with a standard of appro-
ximately equal magnitude, and to measure the small difference between the two. The
instrument is not pem‘er tiy rehabl&: : if the same comparison is repeated many times,
it gives, for the difference, values distributed al random in a usually smali interval.
It is not usually accurate [“I‘Ih&‘l‘ : when two objects of equal magnitude are compared,
it indicates frequently a significant difference. This lack of accuracy of the mstruinent
can usually he cancelled if it is possible to interchange the roles of the object and the
standard (subbmutmn methods).
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Finally the observer himsell exhibits similar deficiencies : his interpretation of
scale, or of a small interval, depends on the lighting, fatigue, duration of the phenﬂm
menon, shape of the object as compared to the standard. Phwu"ﬂ means of abservatmn
(photoelectric receivers, numerical displays) have mostly the same deficiencies; the ¥
are usually more reliable (not subject to fatigue) but they do not give information ‘about
possible imperfections of the object they are looking at; it aEwa} pertains to the ob-
server to verily that the interpretation “of an obuci by a physical receiver is not rou-
ghly altered by some spurious cause : dust, uneven hgh{m , scratches, misalignement,
scveening of the beam by some unsuspected object, ete.

The observer (broadly speaking) thus adds to the proper uncertainiy of the object
an uncertainty of ils own, partly random, partly systematic,

A long and careful study usnally allows one to separate the parts of the uncertainty
belonging to the object and to the observer.

The problem of measurement is rather to know how to manage with these uncer-
tainties and how to draw ﬁwmﬁeam r@suim from uncertain measurements, This is the
purpose of the statistical im.ly of sets of measurements.

STATISTICAL STUDY

Let us take an example in the radicactivity measurement field ; it offers some op-
portunities of repeating with an excellent rveliability very large numbers of measnre-
ments without the duration of the experiments becoming excessive.

The figure shows the distribution of N measurements of a same quantity. In the
present case, it is the number k of particles emitted by a radioactive source within
12 ms. The measurement has heen repeated N times and the results ave displaved in
the following way : n« is the number of measurements which gave a specified value k ;
k is in abscissa and ne/N in ordinate. All this is done automatically in a multichannel
analyser and displayed on the screen of an oscilloscope which has been photographed.

The first diagram corresponds fo N = 1 800 measurements {dur 1ﬁun 1 21.6 5), the
second to N = 9 000 measurernents (duration : 108 s), the third to N = 180 000 measu-
rements (duration : 36 min).

We note that :
—- the average distributlion does not change; it is more and move precisely defined
when N increases ;

—— the average value km of k (kw = 55) does not change significantly; it is more
and more prcmse}y defined when N increases ;

------- the relative number of values in any interval, 65 < k < 75 for instance, does
not change significantly ; it is more and more precisely defined when N increases.

The study of such a distribution gives sstimators of some useful parameters :

~~~~~ the mean valhe ki,

-~ the standard deviation of the mean o,

— the standard deviation of one mesgsurement o}

R,
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o characterizes the uncertainty of one measurement; o characterizes the uncer-
tainty of the mean; one could further estimate the uncertasinties on the estimators
o and o, and so on.

Without taking into account any mathematical consideration one can expect that :

- ku and o do not depend on N {provided it is large) ;
— om and lhe uncertainty on o decrease when N inereases (they decrease as N-1/%)
as may be seen in the diagrams,

The large number N of measurements does not change anything in the « poor »
delinition of one measurement (o) but it improves greatly our knowledge of the physical
phenomenon. If just one or a few measurements of k had been performed, one conld
only conclude that there was no evidence of any defined law.

The fact remains, however, that the values of k can have some systematic uncertain-
ties : if the counter has-an efficiency of the order of 0.1, all the values of k have to be
multiplied by 10 fo give anestimate of the real number of particles emitted

1) d ; and the
uncertainty on this efliciency can still be of the order of 10 9. This does not impair the
interest of the statistical study.

LIMITATIONS

Mulliplying the number of measurements seems to allow the endless improvement
of precision, and even of accuracy. Provided the experimental conditions are varied,
one can hope to make random the effects which would remain systematic on a small
sample.

To make statistics significant, it is however necessary that the phenomena be sta-
tionary (see figure). But some external influences vary very slowly with time (drifts)
for instance through climatic effects. Practically infinite duration of the experiments
would be needed to let these effects be considered as random and stationary.

~ Thus, one has to study direetly some of the systematic effects in order to estimate
the appropriate corrective terms and uncertaintios.

[ the measurements are widely spread — no matter whether the object itself or the
observer is responsible for the scattering — it becomes very difficult to bring to evidence
any systematic effect if its order of magnitude is much less than one standard deviation o.
To check an effect of the ovder of /100, o must be of the order of /100, at most, one
musl then perform 10 000 measurements. Unless some indirect process allows it, the
need of a statistical study puts a stringent limitation to the possibility of studying
systematic effects, and thus to the estimation of systematic uncertainties.

One can say that statistics can make negligible the contribution of stationary random
uncertainties ; still systematic uncertainties remain, as the daily — black — bread of
metrologists.
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1 — PREAMBULE

La valeur dune fransaction commerciale dépend en général de Ja quantité de son
objet el de certains paramétres caractérisant sa qualité, Les grandeurs physigues cor-
respondantes doiventi éire spécifides par les partics.

Etant donné que la « valeur vrasie » d'une grandeur n'est et ne peul élre connue,
tout mesurage ¢lant entaché d'une erreur, les parties doivent en plus fixer la précision
de mesurage requise.
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Par suite d’an accroissement systématique de la dimension des ransactions particu-
Héres, notamment dans les échanges internationaux, ef des prix unitaives des marchan-
dises, il est demandé une précision de mesurage toujours plus élevée. n fait, Uécart entre
les résuliats de deux mesurages correspond souvent 4 une valeur commerciale absolue
trés imporiante.

La précision d’un mesarage est linitée de fagon évidente par I'imperfection de la

définition de la grandeur & mesurer. Elle peut éfre {imitée en oulre par des raisons éco-
nomiques, parce que le cott de mesurages plus précis s'¢leve en fonction du prix des

instruments, de la gualification du personnel, du temps de Uexéoution des mesurages,
du temps de Uarrét de la marchandise, efe...

o effet, la précision fix
entre la valeur d’une perte pos
rage lul-méme.

ée par les parties vésulte habituellement d'un compromis
ible, due a ' sure, el le colit du mesu-

L ocart maximal susceptible d’exister entre les résultats obtenus par Pune et Uautre
partie est limité en fonction de la préecision imposée. Le résultat conventionnellement
vrai, pour lequel les deux parties donneront leur accord, peut étre caloulé a parlir ide
ces résultats, alors suffisamment approchés, suivant une formule acceplee.

La contribution de POIML est trés appréciable sur ce point. Eu tanl que conseiller
des (Gouvernements ef par ses Recommandations établics avee Paceord international,
cette Organisation peut définir les instruments et les méthodes permettant d’assurer
la précision de mesurage souhaitée.

J.a premiére tache de 'OIML est ainsi de faciliter échange international des matiéres
premiéres, des produits & divers degrés de transformation et de I'énergie, par une contri-
bution 4 Uétablissement de Uaccord sur les eésnltats des mesurages des biens en question.

& 1

11 convient de mentionner un domaine du commmerce international qui, bien que par-
ticulier, présente un intérét remarquable pour les Services de Métrologie : celui des ins-
truments de mesurage.

L'OIML souhaite harmoniser 'étendue des contrdles que ces instruments doivent
subir ainsi que le mode d'interprétation des résultats des divers essais. L'élimination de
ambiguilé des paramétres qualitatifs déclarés des instruments de mesurage va incontes-
tablement favoriser leur échange international.

Une deuxiéme tiche de VOIML est de promouvoir le développement des Services
de métroiogie dans tous les Tiats-membres en aidant & la résclution, sur le plan national,
des questions de métrologie générale et de métrologie appliquée au commerce, & Pindus-
trie, A la science, 4 la médecine, ete..., el cela dans Vesprit d’harmoenisation internationale
des mesures,

Tous les Services de métrologie, quelie que soit leur ancienneté, peavent profiter
de I'échange international —— au sein de UOrganisation — des idées ot des expériences
pour perfectionner leurs activités traditionnelles et pour tésoudre en commun les pro-
blémes nouveaux. Parmi ces derniers, les suivants méritent actuellement une attention
générale :

— les mesurages des grandeurs physiques et chimiques caraclérisant les diverses

formes de pellution,
- Tutilisation des matiéres de référence en mét
— Vapplication de la garantie publigue aux produits préembaliés.

roiogie,
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Les pays en voie de développement, eux en particulier, ont besoin de réglements-
types sar la stracture et le fonctionnement d'un service moderne de métrologie. ils de-
mandent une aide pour trouver des réponses aux questions qa’ils se posent @ quels ins-
truments et dans quelles conditions d’utilisation doivent-ils éire controlés, par qui et
suivant quelle procédure ? Et, parmi d'autres questions, celles de Penseignement de fa
métrologie et de Uéquipement des laboratoives de contréle suscitent de Jeur part un in-
térél spéeial.

L’Organisation s’efforcera d’assister les Services métrologiques nationaux, en les
invitant 4 suivre ses Recommandations ou en leur présentant des exemples de solutions
préconisées.

2 — Le SYSTEAME des RECOMMANDATIONS
et des DNOUUMENTS INTERNATIONAUX de 'OIML

Accomplissant les taches découlant de sa Conveution, V'OIML ¢labore, révise ef sanc-
tionne diverses prescriptions.

Suivant leur sujet et la procédure de leur approbation au sein de I'Organisation,
les texles promulgués se répartissent en :

- Recommandations Internationales de 'OIML et

— Documents Internationaux de I'OIML.

Les Recommandations Internationales, sanctionnées par la Conférence Internationale
de Métrologie Légale, sont supposées engager moralement les gouvernements qui doivent
fes mettre en application dans toute la mesure du possible.

Les Documents Internationaux sont adoplés par le Comilé International de Métro-
logie Légale a titre définitif. {Is ont un caractére informatif et proposent souvent plu-
sieurs solutions, chacune d’elles ayvant fait ses preuves.

Il existe en outre des Recommandations adoptées par le Comité International de
Métrologie Légale, forme transitoire des Recommandations qui n’ont pas encore recu
la sanction de la Conférence.

Plusieurs Auteurs ont indiqué la nécessité d'une systématisation de la documenta-
tion ¢laborée par VOIML. Qu’il soit mentionné notamment 'étude approfondic faite
par le Professeur Ermakov (V. [. Ermakov, 1975).

I faut tendre 4 ce que Pensemble des textes promulgués forme un systéme cohérent

et complet de Recommandations et de Documents internationaux, reflétant Jes téches
de U'Organisation et satisfaisant aux besoins actuels de ses Ftats-membres.

Les sujets principaux des Recommaundations et des Docwments internationaux peu-
vent éire classés conune suit:

— Probiémes juridiques el administratifs

- Problémes généranx de mesurnge

— Exigences auxquelles deivent satisi

~- Méthodes et movens de contrdle

—- Méthodes et movens de comparaison d'étalons
-— Terminologi
- Knseignement de la métrologie et

— Eguipement des laboratoires de conirdle.
il convient peut-&tre d'évoquer quelques aspects de ces sujets,

ire les instruments de mesurage
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Problémes juridiques et administratifs

Le Secrétariat-Pilote compétent SP. 2 « Généralités sur la métrologie légale — Ques-
fions juridiques et adiministratives » aprés avoir élaboré le document international « Loi
de métrologie » va poursuivre ses études ayant en vue Vharmonisation des législations
nationales quant & leur forme et, dans une perspective plus éloignée, Vélablissement
d’une base juridique et administrative pour un systéme de reconnaissance internationale
des controles et des margues de vérification nationanx.

Problémes généraux de mesurage

Parmi les problémes généraux, communs aux mesurages des diverses grandeurs ap-

partenant aux diffévents demaines de la physique, ou peut rervarquer les suivants

— systéme d'unités de mesure,

-— recueil de données numériques intéressant la métrologie,

—- régles générales du choix, de évaluation et de la présentation des propriétés mé-
trologiquies des imstruments permettant d'estimer sans ambiguilé la précision
des mesurages effectués avee ceux-ci,

—— ¢étude des erreurs des mesurages ; régles d'établissement des errears particulieres
{par exemple : erreurs systématiques et fortuites, erreurs de base et additionnelles,
arreurs de Vétalon el de la méthode de vérification, ete) et régles de leur composi-
fion, ,

—— régles du classement des instruments selon leur précision,

— critéres métrologiques de I'assujettissement des instruments aux contréles d’Etat,

P
5

— prineipes généraux de Pévaluation des modéles,

— principes généraux de vérification des instruments usuels et des instruments éta-
jons ; généralités sur les chaines de hiérarchie,

------- principes généraux de la surveillance métrologique,

- moyens de maintien de la conformité des caractéristiques des instruments aux
spécifications d’aprés lesquelles les certificats ou marques de vérification ont été
donnés,

— matiéres de rélérence ; questions générales.

Une élaboration satisfaisante de certains sujets mentionnés ci-dessus exige une re-
cherche difficile des caractéres communs d’objets en apparence différents. Elle nécessite
en outre un sens particulier de la généralisation,

ommandation appartenant & ce genre a été sane-

Jusqu'a maintenant une seule Ree
es de précision des instruments de mesurage »}.

14

tionpée {Recommandation n? 34 « Clas

On peul espérer que les Seerétariats chargés des problemes métrologiques généraux,
institués récernment, vont entreprendre des études sur les sujets susmentionnés qui sont
souvent d’importance priovitaire pour POIML, & saveir les Seerétaviats -Pilotes :

SP 21 « Normalisation des caractéristiques métrologiques des moyens de mesarage »

SP 22 « Principes généraux de la vérification des instruments de mesurage »

SP 23 « Méthodes et moyens d’attestation des dispositils de vérification ».
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Les problemes communs avx malieres de rélérence ont élé évoqués dans le présent
chapitre. Bien que {’eiicws m'mi uhhww pm;r éf-a mewumga ﬁc nomby euses gre
phm;mi(— et chimi 5,
quil convient de dw t 'fer C cpsnfhm“ une p%a{ ed pcm doit
de leur pature spécifique i(*f’a distinguant des avlres moyens de n,-esumg;e, Ces pw
seront étudiés par le 8P, 27 « E’xmc;p% généraux d'utilisation des matiéres de rél
pour la vérifieation des instruments de mesure »

Il convient peul-&re de mentionner que le sujet des préemballages, qui concerne
seulement trois grandeurs physigues : masse, volume et longueur, ne manque pas d'une
certaine qualité de généralisation. Les considérations concernant notamment les rap-
ports enlre la (gua,nut minimale d'un objef, Ia guantité movenne d'une série e la quan-
tifé nominale, ainsi gu'un trailement sta %n’miuo d’obicts du z‘vntroie métrologigue pro-
pre o ce sujet, ont heaucoup de ¢ nam‘“ d ¢tre transplan e futur & d'autres do-
maines spécialisés de métrologie légale. Les probidmes m min( ues des préemballages

ont &te piﬁ( és sous I Iﬂspﬁma}uizie du SP. 20 « Produits conditionnés ».

Exigences auxquelies doivent satisfaire les instruments de mesurage

es instruments de mesurage concernds par ce peint sont aussi bien les instruments
5 que les étalons de vérification et les stalons de comparaison.

L

URiie

Les exigences quon leur tmpose sont de diverses natures : métrologique, technique
ou administrative. Ce n’est qu'aprés aveir satislail a Uensemble des exigences preserites
qm Pinstrument acquiert la gualité d'instrument de mesure 1égal et peut prétendre &
ia qualification correspondante.

les s”«];.suu‘m métrologiques sont celles qui concernent les erveurs de mesurage. On
examine les différenties erreurs qui peuvent provenir de Uinstrument et on leur impose
des limites gui ne doivent pas étre dépassdées

— quand la grandeur & mesurer reste & PVinlérieur de son ¢lendue fixde, et
— quand les conditions du mesurage sont celles qui ont été spécifides, notamment par
un ensemble des grandeurs d’infloence supposées pouvoir varier g Uintérieur de
feurs étendues fixées, et
en fonction du femps écoulé apris le contréle.

Les exigences techn i{;ue% intéressant la zr;étruiogie fégale concernent ceriaines gua-
lités de construction de Pinstrument, en rapport avee son principe de fonctionner m,m
en partienlier les qualités qui influent sur les erreurs de mesurage et celles gul déterminen
son utilité pratiqoe pour les buts pour lesquels i a été conpu, On exige, entre whv

ue Uinstrument fournisse facilement des résuliats shirs el non ambigus, dans des condi-
Lmnb usuelles ’emploi. Pour certains instrurents, il est important aussi que le risgue
de fraude soit autant gue possible éliwminé,

Les exigences administratives sont tout autres que métrologiques ou technigues mais
résultent tonjours du fait que fustrupent est assujetti au controle de UEtat. Elles
peuvent concerner par exemple e mode d'identification de instrument et de ses compo-

sants, la teneur des documents guit doivent Paccompagner ou encore la procédure des
examens qu'il doit sabir.

Parmi les exigences énuérées ci-dessus, mérite une atlention particuliére celle qui
concerne les propriétés de Uinstrument dans les condilions dans lesquelles il est sus-
ceptible d'étre utilisé,
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En fonction des grandeurs d'influence, la valeur indignée s’écarte plus ou moins de
la valeur convenlionnellement vraie du résultat de mes surage. Les pwawmuom doivent
mettire en évidence et Umiter toutes erreurs additionnelles s’ajoutant & evreur de base
quand ies conditions d mmsa?um ne sont pas celles de référence. En effet, Vutilisatenr
doit avoir la possibilité d’appliguer aux indications de Piustrument des corrections ERES
tématiques se rapportant aux ralevrs des grandeurs d'influence gqu'elles avalent au mo-
ment du mesurage. 51 de felles corrections o’ ont pas été déterminées explicitement,
Putilisateur doit avoir connaissance des limites d'incertitude de la valeur indiquée, res-
pectivement élargies,

Les Recommandations de 'OIML fixant les propriétés des imstruments de mesurage
doivent étre élaborées pour des instruments usuels et aussi, ou blen surlout, pour des
étalons de vérification. La nécessité de cette généralisation résulie des besoins des
vices pationaux dont une tche importante est d'assurer la référence {« traceability »)
de chague instrument usuel, & travers une chaine d’étalons secondaires, a 'étalon natio-
nal et ensuite la compatibilité de ce dernier aves le systéme inlernational d'étalons.

Les instruments de référence doivent avoir une étendue de mesurage correspondante

et une précision suflismnment supérieure A cetle de Uinstrument examing,

Dans certains cas, les instroments usvels d'une classe phz}s devée peavenl jouer
e role dlinstriments de référence. Par exemiple, les poids de la classe 1Yy, utilisés dans un
laborateire c¢bimique pour obtenir une pwrbmﬂ convenable des pesages, pﬂzwm'& par

ailleurs servir en tant qu'étalons de référence lors d'une vévification des poids de la classe
By

Dans d’autres cas, les instruments de référence ont été congus spéeialement pour
vérifier les instruments et ne sont pas utilisés pour des mesurages asuels, Ainsi, un tube
étalon formant un cirenit feriné dans lequel circule le §1qau§e A un débit connu, a é1é
développé pour Uétalonnage des (ompacurs de liguide et serait parfaitement inutile pour
mesurer par exemple le volume du pétrole délivrd.

Un sujet particulier, appartenant a ce paragraphe, est cel ui qui concerne les exige
auxquelles doivent satistaire les élalons de comparaison. ¢est-a-dire les instruments
destinés a la f*umparamm entre eux des eiaéﬂm de méme ordre de précision et utilisés
dans des eas ot uue comparaison direcle n'est pas possible ou n'est pas pratique.

Sur une guarantaine de Recommandations publiées par VOIML jusqu’a ce jour, 4
peu prés la moitié concerne les instruments usuels de précision peu élevée. Les autres
Recommandations qui abordent en outre ou spécialement les instruments de la classe
de référence, sont souvent restreinies aux niveaux de précision situés jusie au-dessus de
la précision susdite.

On peut espérer que les Secrétariats chargés d'études dans les domaines spécialisés
des mesnrages vont combler les lacunes éventuelles en &k aimmnt progressivement des
preseriptions sur les instruments de référence utilisés pour les vér iiiufmm de tous ni-
veaux de précision.

l parait souhaitable que ce travail soit précédé par une étude du mode de diffusion
de la valeur de Punité de mesure, & partiv de Pétalon primaire national ou, s Iy a liey,
Pétalon international, aux instruments usuels de précision peu élevée, 2 i"i‘ﬁ’(}!b une
chaine d’étalons de référence dont le nombre de maillons devrait correspondre aux be-
socins d'un Service national développé.
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Un schéma de hiérarchie mis au point contribuera en particulier ¢
svsieme des Recommandations de POIML concernant Jes étalons verification de
différents niveaux ef les instrumentls usuels de différentes vlasses de précision,

Méthodes et moyens de contrdle

Les controles mélrologiques tels que : essai de modele, étalonnage ou vérification des
instrumuents sont npéeessaires pour u_mai.ater et affirmer que Uinstrument satisfait aux
exigences qui lul sont imposées. Ces contrdles sont effectués suivant des niéthodes et

utilisent des m oyens dexamen appropriés,

Chague contrdle pent étre réalisd iaar‘ en géneéral, plusieurs méthodes. Le choix dune
1wihode peut notamment résuiter de la ,mdmun (En Iaboratoire, de particularités des
fnstallations de mesurage quiil posséde, ou bien du caleul économigne qui indique par
exemple la préfé e de ce s méthodes pour des vérifications effectudes en grand
nombre et d'aulres pour des vérifications effectudes oceasionnellement.

Admetlant Uexistence de plusieurs méthodes équivalentes, VOIML ne tend pas a
régler leur application. Fn conséquence, dans les Rect smmandations pubhw: , le sujel
des méthodes d'examen des propriétés v'a pas été développé autant que la prescription
de ces propriétés.

sans remetire en question la raison de cette attitude g ti permet al
toires de controle de faire le choix le plus convenable parm les méthod
ne restreint pas le développement of ’ application des nouvelles modalités,
quand méme encourager les Secr ctmai‘ a4 une exposition bien distinefe d:‘s nwﬂmdta

d'essais.

5 aux Lﬂ:mmn

Les laboratoires nationaux appréeieraient notamment beaacoup une présentation
systématique des diverses procédures expérimentales, avec une ds*%{*upmm des instal-
lations-lypes de mesurage 't ane analyse des erreurs inhérentes. Des données de ce genre
pourront &tre publides 4 titre d'information, soit en tant quiannexes facultatives aux
textes des Recommandations, soit a part, en tant que « Decuments Internationaux ».

Ulne methode d'examen doil cependaut étr e fixée par Ia Hecommandation dans tous
les cas ol le résultat du mesurage dépend de la méthode utilisée. Un exemple en peut
&tre Ia détermination de la « masse & Vhectolitre des céréales . (9’{0 grandeur physi-
gue ¢tant une caracténstique imporlante de la qualité du grain est définie, en tant
gue guotient de la masse du grain remplissant un réeipient, par le Vuhm’e de celui-ci
stant donné que pour un ;nc*m, grain la valeur de ce quntwnt dé ‘pend de la forme et des
dimensions du récipient ef. en gius de la fagon dont s'effectue le “muphmwv il est né-
cessaire de réglementer une méthode de mesur rage afin d'éviter des résultats ambigus.

Méthodes et moyens de comparaison des éialons

Les comparaisons d’¢talons ont comme caractéristique d'intervenir entre instruments
ayant une précision de méme ordre, alors que dans une vérification Pun des instruments
compards est supposé avoir une précision supérieure,
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Tenant compte de cette distinction, les Recommandations et leg Documents concer-
pant les comparaisons d’¢talons devraient présenter les méthodes de comparaisons di-
rectes el indirectes ainsi que les instruments et les dispositils anxiliaires correspondants
et exposer en particulier les modalités d’analyse des résultals des mesurages et les cri-
téres 'estimation de la compatibilité des étalons comparés.

Terminologie

10 4

Le sujet de la terminologie métrologique eomporte 1'élaboration du vocabulaire
général et de plusieurs voeabulaires spécialisés.

Le vocabulaire métrologique général comprend les définitions des termes fondamen-
taux, communs & tous les domaines de mesurage indépendamment de la grandeur me-
surée. Un vocabulaire métrologique spéeialisé comprendra les définitions des termes qui
sont utilisés surtout dans un domaiune de mesurage particulier.

Les études sur le vocabulaive général sont poursuivies par le Secrétariat-Pilote SP. 1
« Terminologie » Celui-ci s’emplole notamment & réviser et i compléter le « Vocabulaire
de métrologie légale -—— termes fondamentaux » qu’il avait élaboré antéricurement. Les
études des vocabulaires spécialisés vont étre menées par les Secrélariats-Pilotes compe-
tents dans les domaines de mesurage en question.

La coordination et harmonisation de Uensemble des travaux terminologiques de
VOIML seront assumées par le Secrétariat-Pilote SP. 1.

Enseignement de la métrologie

A la suite d’une étude des systémes de formation en métrologie existants dans cer-
tains Fiats-membres de POIML et d'une étude des besoins en la matiére dans d’autres
Etats-membres, un ou plusieurs modéles-types de formation pourront étre élabores et
publiés sous forine de Decuments Internationaux.

Ces Documents pourraient présenter notamment :

-~ la structure de I'enseignement de la métrologie & plusieurs niveaux et, s'il v a liey,

de plusieurs spéeialités,

. les programmes d’études théoriques et des travaux de laboratoire,

— Jes listes de manucls recommandés pour chaque niveau d’études et chaque spé-

cialité métrologique,

— les deseriptions de Péguipement des laboratoives didactiques.

1l convient de mentionner qu'il existe déja d’'importantes ¢tudes concernant 'ensei”
gnement de la métrologie de différents niveaux, tels que, par exemple, Vexcellente mo-
nographie de S. Abbott (1968) sur le programme de la formation des ageuts de vérifi-
cation destinée surtoul aux pays en voie de développement, ou alors le remarquable
manuel de métrologie générale de niveau supérieur, par le Prof. G.D. Bourdoun et BN,
Markov (1976).

L'OIML suit avee un grand intérét les réalisations pratiques de I'enseignement de
la métrologie a I'échelle internationale, telles que les cours qui sont organisés par le Gos-
standart de VURKS, en collaberation avec VUNIDO.

Bien que certains aspects du sujet de Uenseignement velévent du SP. 25 « Pays en
vole de développement » une étude générale et approfondie de ce probléme au sein de
POrganisation serait hautement souhaitable.
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Fguipement des laboratoires de contrdle

Ia description des installabions- {me propres a Uexamen des instruments suivant
diverses méthodes a 8¢ classée dans le sujel « Méthodes et moyvens des conirdles » 1l
v 2 ét¢ supposd qu’en principe les Secrétariats responsables du mesurage des grandeurs
physiques en question devraient se charger de som élaboration.

Cependant, il est souhaitable que soient ¢laborés des documents traitant des équipe-
ments compicta des laboratoires de controle métrologique, stationnaires ou mobiles,
composés de plusieurs installations de mesurage el comprenant en oufre loutes les ins-
tailations auxiliaires nécessaires & un tonclmnnemcnt correct, telles gue les instaila-
tions de climatisation, sources stabilisées d’alimentation électrique, dispositifs de pro-
tection contre les vibrations, ete... disposées dans un espace convenablement désigné.

Plusieurs modéles de laboratoives peuvent étre établis suivant le programme des tra-
vaux ef notamment en fonction de la variété des contrdles, Jeur nivean de précision,
teur cadence ef en tepant compte des conditions climatiques,

Tn autre sujet particulier de ce chapitre est information sur les possibilités d’acqui-
sition des installations-étalons ou bien sur les possibilités de vérification des instraments
de référence.

Le soin des sujets en question est confié aux Secrétariats-Pilotes : SP. 24 « Equipe-
ment des bureaux de métrologie légale » et SP. 25 « Pays en voie de développement ».

3 — L’ELABORATION ORIGINALE des TEXTES de 'OIML
et PADOPTION des TEXTES
des AUTRES INSTITUTIONS INTERNATIONALES.

Les questions de mesurage sont incluses dans les domaines d'activité de phmeuts
Organisations internationales de caractére technique, donf certaines proceédent & I'éla-
boration de documents normalils. Il serait donc souhaitable de délimiter le champ nor-
matif propre 4 I'OIML de ceux propres aux autres Organisations.

I s’est avéré cependant (B. Athané, 1974) que, dans le cas probablement le plus im-
portant, celui des relations entre 'OIML et I'Organisation Internationale de Normalisa-
tion ou la Commission Flectrotechnique Internationale, il était impossible de dégager des
principes généraux de délimitation suffisamment préers pour qu'is puissent &tre appli-
qués aux cas particuliers. Selon cet Auteur, il est nécessaire d’étudier pour chaque ins-
trument les possibilités d’aboutir 4 un accord sur la répartition des responsabilités.

Dans le cas de la collaboration de notre Organisation avee 1'IS0O et la CEI, des ae-
cords explicites ont été conclus envisageant plusieurs possibilités de liens réeiproques,
tels que ¢

— information mutuelle sur les travaux entrepris et a4 entreprendre,

-~ participation réciprogue aux réunions organistes par le partenaire,

— institution de comités mixtes,
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—— utilisation dans les documents de TOIML de fextes élaborés par le parlenaire,
et réciproguement,

— établissement de documents communs.
Fintention de ces liens est d’aviter les donbles travaux, d'éviier des divergences de di-

reciives sur le méme Siijf‘,t et de concentrer les movens pour résoudre les yu)z.)k,_inesr; d’in-
terét commun. ‘

Tout en respectant le fait qu'une dé"imzm‘iif.m distincie des aclivités de POIML ef
de certaines autres Organisations internationales est difficile, d'auntant guw’il existera
tonjours des domaines de 1 ‘Omp eRCE OU d intérét commun, on a essayé aux pages pré-
eédentes d'établir une liste de sujets importants pour VOIML qui devraient &tre exposés
par eette Organisation en tant gque Heco smmandations on Documents internationaux.

Si r’iv tels sujetls ont (‘“ié}ix 4té ¢laborés par une autre Organisation on sont en train de
Pétre, POIML devrait procéder a leur adoption et leur f)xﬂrgauwaémn apréds, s’il v a lien,
une trapsforinstion nécessaire.

Pour se limiter 4 azae%qu{:ﬁ

exemples, il est opportun d'adopter ainsi les Résolutions
de ln Conférence Générale des Poids e b £ jel des unités de mesure el des
Recommandations des Comil Hm*«uié tifs du Comité ?im\mxtwm des Poids et Me-
sures au sujet de certaines constantes et échelles métrologigues, de n‘pt”ndw les valenrs
numérigues recommandées par Committee on Data for %momp aad Technology
(GO 5T§; pour plusietrs autres constantes et pa wramétres, de fixer le systéme des clas-
ses de précision d'instruments dlectrigues d'apre er les

Tes

ds les normes de Ja CEL de vespec
caractéristiques fechniques des instruments de mesurage normalisées par I'IS0, cte.

[élaboration de Recommandations oviginales sera cependant nécessaire dans tous
les cas, probablement les plus nombreux, ou un ,mga ¢ intéressant "Organisation n'a pas
ét¢ traité par une autre Institution ou n'a pas abouti & une formulation satisfaisante du
point de vue de la métrologie Iégale.

La procédure d'élaboration ¢t d'adoption des Recos umﬂndcmmn et des Documents
interpationaux a été récapitulée zu‘unmcué dans le document du BIML « Mode de tra-
vail des Secrétariats de VOIMEL » (1976).

4 — IJAPPLICATION des RECOMMANDATIONS et des DOCUMENTS de M'OIML

La nomenclature des instruments qui peuvent dtre soumis aux controles métrologi-
gues d’Etat ainsi que I'étendue des conditions dans lesquelles cet assujettissemnent de-
vient mbhﬁ*aimm, sont sensiblemer srentes dans les divers Eiats-membres de
POIML (‘z‘» Mithe, 1961). Dimportantes différences sont observées, méme entre des
pays d'un niveau de développement industriel comparable; elles peavent notamment
résulter des modalités des systémes économiques ou bien de certaines traditions histo-
FiQues.

Cependant, il n'y a aucune raison de supposer que les problemes de mesurage soient
moing nombreux ou moins s{)u‘nmopﬁwm traités dans les nns gue dans les anlres pays,
en admettant que leur potentiel de développement soit comparable.

_ On peut plutdt présumer que différents controles métrologiques, gui dans certains
Fitats soni effectués en exécution des prescriptions légales par les soins d’un Service
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centralisé de méirologie I1égale, sont dans les autres réalisés suivant des prescriptions
o instructions iewhmqur%, 4 la demande de Putilisateur et par les laboratoives ayant
des compétences métrologiques mais pas nécessaivement reconuus par UEtat. Cependant,

se peut gque dans ce demm cas une negligence des preseriptions techniques sera consi-
dérée par ia jurisprudence ecn tant gu'une non observaiion de la loi

Toutefots, la situation existante est telle qu’tm Service national de métrologie légale,
dans son sens etroit, peut limiter son activité aux mesurages de masse, de londueur ef
de velume, lors des transactions commerciales, on u}mguﬂiﬂr«* en oubre certains mesura-
ges électriques ou certains conirdles du domaine de Ia santé, ou encore s'étendre 4 une
muititnde de mesurages gui peuvent se présenter dans UVindustrie ef dans la science, Dans
cette situation une guestion peut se poser : quel modéle de Service national doit avoir
en vue VOIML en ¢laborant ses Hecommandations et Deecaments @ 'un avec le programe-
me minimum, entiérement commun 4 Pensemble des Fitals-membres, on autre, tendant

& fournir les garanties légales & tout procédé de mesurage devant étre exécuic avee une
pus ision connue ?

réponse en favenr d'un programme large des Hecommandations de VORI, réa-
sivement et on fonction des hesoins des Pays-membres et de Uéchange inter-
national, est justifiée par le fait que des bonnes Hecormmandations serond sans doute
appliquées et contribueront & Puniformité des mesures —— que ¢e soit en tant gue pres-
criptions légales ou en tant gu'instructions ou régles pratigues.

La
lisd sue

Il semble (:epmid‘uﬁ nécessaive d'avoir égard 4 un probléme important, gui fut évo-
que vécernment par EUWL Allwright (1976), celul du vote sur les Reconvmandations dont
les sujets m* mw*hmant pas d'un large intérét de la part des Pays-membres. On souhai-
terait que Nappel, lancé par I'Aute m, afin d’éviter les abstentions aux votes, soit accep-
té favorablement par les FEtats-membres.

Bien que les formes structurales et les étendnes d’activité des Services zné'i‘;'r'()‘i.fﬁgiq'&fam
nationavux démontrent une diversité abondante, on peut obhserver des iendances vers
une certaine unification dae, au moins en partie, & la collaboration des Ftats au sein de
nolre Organisation.

Qu'il soit mentionné ivd Uavis d'an émivent expert en métrologie légale, sur le sens
souhaite de Pévolution des structures métrologiques nationales (A. 1 ran Male, 1972) -
De nos jours, quand la coopération au niveawu international est si iﬂ’zpf}rtmﬁc le
défaut de coordination nationale est uan obstacle trés séricux au progrés de Pharmoni-
sation, parce que l'établissement d'une politigue centrale par le Gouvernement national
est presque impossible. »

CAvant en vue Pactivité internationale croissante, unpe considération séricuse
devralt étre consentie au nivean national pour assurer une bien meilleure coordination
ou peut-cire centralisation de la méirologie, afin de faciliter la coopération internatio-
nale. »

5 - LES COMPARAISONS INTERNATIONALES D'ETALONS

RBien que I"¢tablissement des Hecommandations métrologiques demeurers probabie-
ment la préoccupation principale de VOIML, une aulbre activité envisagée par sa « Poli-
tigue de travail » est susceptible d’éfre prochainﬂnmt initiée, celle potamment des com-
paraisons internationales des ¢ialons.
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11 faut tout d’abord constater que depuis longtemps, et systématiquement, les compa-
raisons des étalons nationaux de certaines unités de mesure, et en particulier des unités
de hase, sont effectudes par le Burean International des Poids et Mesures.

L’activité en la matiére de VOIML n'aura pour but que de compléter le programme
du BIPM par une promotion des comparaisons qui n’y sont pas comprises. L’OIML se
chargera alors, en principe, des comparaisons d'élalons des unifes dérivées et des divers
&talons secondaires,

La raison de telles comparaisons nécessite peut-étre une explication car, en général,
un étalon de Punité dérivée peut étre évalué par référence aux étalons des unités de base,
dont dérive Funité en question, et un é&lalon secondaire peut étre vérifie an moyen de
Vétalon primaire correspondant.

Une comparaison internationale des élalons d’une grandeur physique dérivée est
justifiée notamment dans le cas oi certaines proprietés de cette grandeur, ou bien du
mode de reproduction de son unité, font gune la précision pratiquement atteinte des éta-
Jons de Punité dérivée est nettement inférieure a celle des étalons de chaque unité de
base concernée.

En tant quexemple, on peut citer les comparaisons des élajons primaires nationaux
de Vexposition du rayonnement ionisant, dont I'unité dérivée de Vampere, de la seconde
et du kilogramme, est reproduite avec une préeision de plusieurs ordres de grandeur in-
férieure & la précision de reproduction de ces unités de base. Les comparaisons d’étalons
de Pexposition, comprises nota bene au programme du BIPM, présentent un moyen
essentie]l de s'assurer de leur justesse.

A son tour, une comparaison internationale des étalons secondaires peut s’avérer
souhaitable si Ja transmission de la valeur de 1'unité 4 partir d'un étalon primaire a
I’étalon secondaire est difficile et implique le risque d’une erreur importante.

U'n cas caractéristique est celui des étalons secondaires destinés aux mesurages des
valeurs beaucoup plus grandes ou beaucoup plus petites que les valeurs reproduites
par I'étalon primaire. Un autre cas concerne los ¢talons secondaires destinés aux mesura-
ges en présence de grandeurs d’'influence de valeurs importantes {par exemple mesurage
de la puissance du courant électrique de trés grande fréquence).

La charge de Vorganisation d’une comparaison internationale et de PFanalyse de ses
résultats sera assumée par le Laboratoire d'un Etat-membre qui en exprimera le désir
et, en particulier, de 'Etat responsable du Secrétariat-Pilote ou d’un Secrétarial-rap-
porteur ayant dans son programme les mesurages de la grandeur en question.

Les comparaisons seront effectuées sous les auspices du BIML qui garantira leur es-
prit international el contribuera 4 la réalisation de certaines thches,

<n particulier, le Bureau pourrait

- recueillir les déclarations de participation

— veiller au déroulement des comparaisons

—— participer 2 I'é¢tablissement du docoment final

— se charger de la publication des résultats.

Le Bureau s’assurera aussi qu'il n’y aura pas de double emploi avec une autre Orga-
nisation Infernationale.
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REMARQUES SUR LES SUJETS DE TRAVAUX DES SECRETARIATS OIML -— BIML ig

Le nombre de Recommandations promulguées par POIML approche la cinguantai-
ne. Ce n'est pas un grand nombre vu U'étendue du programme de I'Organisation.

On espere gque la modification récente de la structure des Secrétariats et Uélargis-
sement de la liste de leurs éiudes vont contribuer 4 Vapparition de nouveaux textes
4 une cadence plus rapide.

Il est néanmoins & craindre ¢ que, dans un proche avenir, les Becommandations in-
ternationales ne représenteront qu’une fraction assez modeste d'un recueil de preserip-
tiens en métrologie iégale de chague pays.

supposant que les prescriptions établies sur la base nationale ou régionale formeront
ia majorité, on devrait souhaiter que, lors de leur élaboration ou de I(ux modernisation,
la perspective prochaine d’une harmonisation infernationale soit envisagée. Que les au-
teurs de tous les textes normatifs en métrologie Jégale les établissent dans Uesprit de
VOIML, en les considérant comme les ava_n!,mpm}et& de Recommandations internatio-
nales futures.
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MESURES et INCERTITUDES

P. GIACOMG

Sous-Directenr du Bureau Internativnal des Poids et Mesures

Le Bureau Infernational de Métrologic Légale est heureuz de publier ci-dessous le lex-
le ' une conférence prononcée par M. GIACOMO, Sous-Directeur du Bureau I nternationul
des Poids ef Mesures, & Uoceasion d’un séminaire sur Uenseignement de la physigue, qui
s'est tenr & Montpellier (France) au mots de seplembre 1976.

Cette conférence s adresse & des enseignants, non spécialisés en métrologie, el a pour but
de leur présenter, sous une jorme claire ¢f imagée, quelques nofions fondamentales de métro-
lngie.

Sans nul dowle cefte conférence pourrn éire ufilisée avec profif aussi bien par les pays
industriels que par les pays en voic de développement, dans le cadre de Uenseignement scien-
tifique donné dans les lycées el les universilés, afin de sensibiliser les éludiants a ces proble-
mes. Elle pourrait méme étre lue avec profil par bien des physiciens.

Le BIML tient ¢ souligner que le langage mélrologique utilisé en francais par M.
GIACOMO n'est pas toujours en parfail accord avec le Vocabulaire Inlernational de
Meélrologie Légale (en pariiculier notion de « préciston » j. Cela prouve que notre Organisation
doit inlassablement poursuivre ses fraveux dans le domaine de la lerminologie, afin
d’obtenir un accord unanime sur le plan international.

Nous remercions M. GIACOMO pour sa pariicipalion imporlanie @ nolre Bullelin.

Dans la préface de I'un de ses nombreux ouvrages, Bouasse disait, 4 peu pres -
« Je ne vois pas comment une mauvaise mesure pourrait se transformer en une bonne
mesure 4 condition de la répéter mille fois » Il n'avail ni entiérement tort, ui entiére~
ment raison : il péchail surtout par simplification excessive du probléme. On lui répon-
drait aujourdhui que la statistique permet de faire des mesures significatives sur des
phénomenes aléatoires, avee un insirument (ou méme un observaleur) médiocre, mais
gue significatif ne veat pas dire exact.

Le physicien ne peut pas se contenter d’une seule mesure ; il doit toujours en faire un
nombre assez grand pour évaluer le degré de confiance qu'il peutl atiribuer a son résul-
tal, La dispersion des résultats individuels permet d’évaluer ce degré de confiance, mais
elle ne donne ancune information suy les erveurs systématiques.

Exemple ; jeu de flécheties .

A —— tir dispersé; résultat correct en moyenne; la moyenne est beaucoup mieus
centrée que la plupart des résultats individuels.
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B — tir groupe mats erreur systématique doe au vent; le résultat pourrait &tre amé-
lioré de deux facons: il deviendrail correct en movenne si le tir élait répété dans des
conditions de vent frés varides ; la dispersion serait alors beaucoup plus grande, md;qmp
Vexistence d’un effet perhy n’hatem si le tireur dispose des informations nécessaires
{direction et force du vent) et &7l est suffisamment expérimenté, il peut anssi faire la
correction nécessaire,

L’une des premiéres difficultés que E’nn renconire pour caractériser un tel ensembie
de mesures est une difficulté de langage; elle correspond en fait & la confusion des
concepts ; clarifier Vun nous aidera ) plemser les autres.

QUELQUES QUESTIONS DE LANGAGE

g

Le tableau suivant résume le vocabulaire (el soun équivalent en anglais *) néeessaire
pour exprimer les qualités essentielles qui caractérisent une opﬁmtmn de mesure {(cer-
tains disent un mesurage) :

instrument : fidélité justesse

mesure : repétabilité reproductibilité
(repeatability *) {reproducibility *)

résultat : précision exactitude
{precision *} {accuracy *)

T.es concepts de fidélité et de justesse sonl enseignés en France depuis Iunf)iunpsﬁ
typiquement 4 propos de la balance ; leur seul défaut est de ne caractériser que 'instru-
ment de mesure, el non le résultat obtenu.

1 est nécessaire de distinguer la répétition d'une méme mesure, avec le méme ins-
trument, dans des conditions pratiquement identiques, et la reproduction de la méme
mesure dans des conditions trés différentes, avee d’autres instruments, d’autres obser-
vateurs, en d’autres lieux, a d’autres époques, etc. Une bonne répétabilité de la mesure
conduit & un résultat précis, mais qui pent éfre entaché ’errenr; une bonne reproduc-
tibilité conduit 4 un résultat qui a les meilleurves chances d'éfre exact, méme s'il n'est
pas trés precis.

Bien que Vusage de ces vocables ne soit pas encore xu)rmd}iﬁé ie sens gui leur est
attribué iel eoineide avec Uusage courant ; aucune convention n’est nécessaire pour ;uf;~
tifier des propos tels que @ «si je suis fideéle & mes erveurs, je peux les répéter avec préci-
sion » ou « s mon raisonnement est juste, mes conclusions doivent gtre ex xactes, et si les
mémes circonstances se reproduisent, les mémes événements doivent se .e_g.)mdauw
exactement »,

Comme In « valeur vraie » est toujours inconnue, le mee incertitude st plus satis-
{aisant que le tenmne erreur pour mms:‘ﬂ iser le défant de précision (ou d'exactitude).
il serail logique de faire correspoundre 4 une incertitude relative de 10-3 une précision
{ou une exaclitude) de 107 ; Uhabitude est malheurensement universelle de parler
d'une « précision de 1677 »; la conséquence immédiale est qu'on ne sait plus si une « pré-
cision de 10 » st supdrieure cu inférieure 4 une « précwion de 10-% », L’incohérence
vient de ce gqu'on cherche & évaluer une gualité (précision ou exactitude) A Paide d’un
nombre qui mesure le défaul correspondant (incertitude).
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Le terme « incertitude » est parfaitement satisfaisant pour caractériser les « erreurs
aléatoires ». 11 devient choquant, de prime abord, pour caractériser les « erreurs Systé~
matigaes » (epmdaai de deux choses Uune: on bien ces erreurs syvstématigues sont
connues, et on doit en tenir compte pax des corrections approprides elles-mémes affectées
d'une certaine incertitude; ou hien les erreurs systématiques sont inconnues et on peut

seulement évaluer Iincertitude correspondante. On peut, dans ce dervnier cas, considé-
rer que les corrections correspondantes sont nulles mais affectées d'une certaine incer-
titude.

On a done deux types d’incertitudes : les « incertitudes aléatoires » qui se traduiront
par une dispersion des mesures, les « incertitudes systématiques » qui résullent d'une
évaluation imparfaite des termes correctifs (nuls ou nomnj.

D'OU LES INCERTITUDES PROVIENNENT-ELLES ¢

Toute opération de mesure comporte d'une part un objet, matériel ou non : un solide
dont on veut déterminer le volume, un gaz d(mi on veut mesurer la pression, un mouve-
ment dont on veul mesurer la dureo etf‘ et d’autre part un dispositif de mesure qui
comprend un instrument, parfois fort (mnpiexm et un observateur. Par raison de com-
modité nous appellerons « observateur » Uensemble du dispositif de mesure et « objet »
Tobjet de la mesure.

Les incertitudes peuvent pmwmr de Uobservateur, efles peuvent aussi provenir de
Fobiet lui-méme. Ce dernier cas esL e plus fondamental, puh(gue méme un ohservateur
pm‘iau ne pourrait pas éliminer Uincertitude correspondante,

Incertitude liée a 'objet

Certains objets paraissent parlfaitement bien définis comme le diamétre d’une bille
de roulement 4 billes, d’autres le sont certalnement moins bien, comme Vépaisseur d'une
planche de bois.

Cependant, vue au microscope, la surface d'une bille apparalt comme rugueuse.

Si Pon mesure objet un grand nombre de fois, en choisissani chague fois au hasard
un point de mesure différent, on obtiendra chaque fois des résultats légérement diffé-
rents. La movenne de ces résultats caractérise le dmmeire moyen de 1a bz fe ou Vépais-
seur moyenne de la planche; la dispersion des résultats caractérise la rugosité dans les
deux cas; rugosité ot dispersion des résultals sont beaumup plus grands pour la planche
gue pour la bille.

SiPon recommence une autre série de mesures toniours en choisissant au hasard les
points de mesure, on frouve la méme valeur moyenne ¢ ‘L la méme di persien. ( hague me-~
sure individuelle est aléatoire, a U'intérieur d’une certaine distribution, mais la distribu-
tion de ensembie des mesures se rvpeie si Uon fait chagque fois un grand nombre de me-
sures, L'objet peut en outre &tre soumis a diverses influences qui le modifient : un acerois-
sement de iemﬁtmiuw dilate Ia bille, une variation d’é¢tat hygrométrique modifie I'épais-
seur de la piancha On trouverail des effets analogues pour “Qautres ubée%? en variant
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la pression ambiante, les contraintes mécaniques, les cha amps ¢lectrique ou magnétique
ete. L'objet n'est délini que dans des conditions définies de ces influences extéricures.
Sices conditions varient de fagon aléafoire, il en résulte des variations aléatoires supplé-
mentaires de Pobjet. La dispersion des mesures s'élargit, mais la valeur movenne reste
la méme si les conditions ambiantes restent en moyenne celles qui correspondent 4 la
définition de 'objet (par exemple 20 °(, pressivn atmosphérique),

St les conditions extérieures sont en movenne différentes des conditions normales,
la valenr moyenne de "objet est modifiée et la mesure devient inexacte. Si Pon dispose
des informations nécessaires, on peut corriger ce défaut d’exactitude : par exemple,
on tient comple de la température el du coefficient de dilatation pour ramener les mesn-
res & 20 oC, Mais cetle correction m\phque un ensemble de mesures auxiliaires : ternpéra-
ture, coefficient de dilatation de 'objel; ces mesures auxiliaives comportent elles-mémes
des incertitudes aléatoires (fempéy ai,ure) ou systématiques (température, coefficient
de dilatation). La dispersion des mesures corrigées reste done supérieure i ce quelle
serait en "absence d'influences extérieures et il pﬁu’( subsister une incertitude systéma-
tique.

Lixemple :

1) On a fait des mesuores 4 des températures distribuées uniformément entre 15 et
25 ¢(, malis le thermométre utilisé n'a pas été étalonné depuis lmwtemps ; sl on prenait
soin de le réétalonner, on découvrirait qu’il présente un déplacement du zéro de + 0,1 °C.
Les résultats bruts sont trés (h%pem ; les résultats corrigés le sont bemcoup moins ;
la valenr moyenne corrigée correspond en fait 4 la valeur a 19,9 »C. Comume on ne pun‘r
pas toujours refaire !’pmlommg_,e de tous Ies imstruments auxiliaires, on peunt estimer
Iincertitude d'étalonnage du thermomeétre {ce qui demande de la part de 'expérimen-~
tateur une grande ¢xpérience) et en déduire une estimation de Vincertitude systématique
correspondante.

2) On a {ait des mesures au voisinage de 22 °C ; on utilise pour la réduction 4 20 °C un
coefficient de dilatation de 1 x 10 9’“{ connu avee une incertitude de Pordre de
2 x 10-%/°C. Le résultat sera entaché d’ une incertitude systématique (relative) de Por-
dre de 4 > 10-5. Notons que cette incertitude systématique deviendrait négl 1ffcfa_b'ie,
si Pon avait fait des mesures 3 des températures distribuées symélriquement autour de
20 ©( ; il subsisterait seulement une dispersion supplémentaire, sensible si les résultats
sont trés précis.

L'estimation des incertitudes sy stemdtiqum est certainement le point le plas délicat
de toute mesure. I {faut faire appel 4 des connaissances trés étendues et & unc longue
expérience pour déceler toutes les influences possibles et pour estimer lincertitude
qu'elles entrainent. Le seul moven efficace d’en faive une évaluation objective consiste
& opérer dans les conditions les plus wvarides; les effets systématiques se traduisent
alors par une dispersion mesurable, que Von peut guelquefois attribuer aux variations
de tel ou tel paramétre; on a en outre une bonne chance qua‘: U'effel des influences ex-
térieures, méme insoupgonnées, devienne en moyenne négligeable sur Pensemble des
mesures.

Exemple ; Je cherche heure. Je regarde ma montre; jfignore si elle avance ou si
elle retarde. Si je regarde une dizaine (ou une centaine) d’autres montres, pcnduk*%,
horloges, la movenne de leurs indications me donue une estimation beaucoup plus exacte

de Vheure.
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incertitude liée & 'observateur

Lobservateur (au sens large) comporte généralement un instrument, un étalon et
Vobservateur preprement dit. Linstrument permet & Pobservateur de comparer la
grandeur & mesurer et 'étalon, représentant U'unité et une fraction quelconque de unité

(régle graduée, boite de masses marquées, ete.).
Chacun de ces points est sujet 4 incertitude, aléatoire ou systématique.

L'étalon est un objet particulier que 'on a comparé & Pélalon primaire, avec une
certaine incertitude ; son étalonnage se counserve rarement sans dérive, ce qui ajoute 4
Iincertitude initiale une incertitude systématique supplémentaire. Il est soumis & des
influences extérieures, avec les ménes conséquences gue précédermnment.

Linstrunient de comparaison, microscope, balance, est également un objet soumis
anx influences extérieures. On lui demande en principe seulement de comparer un objet
et un étalon sensiblement de méme valeur, et de mesurer la petite différence entre 'un
et Pautre. L'instrument n'est pas parfaitement fidéle : si Von répéte plusieurs fois la
méme comparaison, il indique, pour la différence, des valeurs qui sont distribuées de
fagon aléatoire dans un intervalle généralement petit. 11 west généralement pas juste
non plus : lorsqu’on compare deux objets égaux, il indique une différence non nulle.
Ce défaut de justesse de Uinstrument s’élimine souvent facilement §'il est possible
d’échanger les roles de V'objet et de I'étalon (méthodes de substitution).

Enfin V'ohservateur proprement dit présente des défauts analogues : son interpré-
tation d’une graduation, ou d'un petit intervalle, dépend des conditions d’éclairement,
de la fatigue, de la durée du phénomeéne, de la forme de I'objet comparée 4 velle.de.
I'étalon. Les procédés impersonnels d'observation (réecepleurs photoélectriques, affi~
chage numérique) ont pratiquement les mémes défauts; ils sont plus facilement fidéles
(absence de fatigue) mais ne donnent aucune information sur les imperfections de I'objet
qu'ils observent; il appartient toujours au physicien de véritier que Uinterprétation
d’un objet par un récepleur impersonnel n'est pas grossiérement perfurbée par un phe-
nomeéne accidentel : poussiére, défaut d'uniformité de I'éclairement, rayures, mauvais
alignement, faisceaux diaphragmés par un objet étranger, ete,

L'« observateur » {(au sens large) ajoute done a Uincertitude propre & 'objet lui-méme
une incertitude supplémentaire, qui comporte encore une part aléateire et une part
systématique.

Une étude longue et minuticuse permet en général de distinguer la part d’incertitude
qui revient & "objet et celle gqui revient A Iobservateur.

Le probléme de la mesure est plutdt de savoir s’accommoder de ces incertitudes et de
tirer des résultats significatifs de mesures incertaines. C'est le vole de 1'étude stalistique
des séries de mesures.

ETUDE STATISTIQUE

Nous prendrons un exemple tiré des mesures de radioactivité : elles permettent de
répéter avec une [idélité excellente des mesures en trés grand nombre sans que la durée
des expériences devienne excessive.




s

MESURKS BT INCERTITUDES 25

ia figurc donne la distribution de N mesures d'un méme phénomeéne. Dans le cas
présent. s% s'agit du nombre k de particules émises par uvne source radioactive durant
12 ms. On a répeld la mesure N fois et u;)rewenie ies résultate de la facon suivante :
nx ¢st le nombre de mesures qui ont fournm: une valeur k; on porte k en abscisse ef nyg /N
en ordonnée. Le tout est elfectué automatiquement dans un analyseur multicanal et
affiché sur Véeran d'un oscilloseope qul a été photographié,

\

Le pzem;u: diagramme correspond & N == 1 800 mesures (durde totale 21,6 8), le s
cond 4 N = 9000 mesurcs {durée totale 108 5}, le troisidme & 180 000 mesures (‘durée
totale 36 mm}.

On observe gue :

— la distribution reste en movenoe invariable ; elle est définie de facon de plus en
plus précise quand N augmente;

— la valeur movenne kan de k (i a0 BB} est pratiquement invariabie, elle est dé-
finie de fagon de plus en plus précise quand N augmente ;

————— la proportion des mesures comprises dans an intervalle, 65 < k < 75 par exem-
ple, est pratiquement invariable; elle est définie de fagon de plus en plus précise quand
N augmente,

e

L’¢tude d'une telle distribution permet d'estimer plusieurs paramétres utiles
fa valeur moyenue K
Pécart-type de la moyenne ow
["écart-tvpe d'une mesure o,
o caractérise Uincerfitude d’une mesure,

ow caractérise Uincertitude de Ja moyenne; on pourrait de méme estimer ['incertitude
sur o ot on, ef ainsi de suite.

£

Indépendamment de toute considération mathématique, on peut s’attendre 4 :
- kw et o pratiguemoent indépendants du nombre de mesures

————— owm et Vincertitude sur o décroissants quand N eroit (on verrait gu’ils déeroissent
sensiblement comme N-U9Y, ce que confirme le diagramme.

rien a la « manvaise » définition d'une me-
sure (o} wnais i améliore considérablemen connaissance du phénoméne physigue.
Si Pon avait fait seulement une ou qneimi mesures de k, on aurait pu seulement
conclure gue le phénoméne ne sembiail obéir 4 aucune loi définie.

Le grand nombre N de mesures ne chaug

H reste bien enfendu que les valours mesurdées de k peavent étre en outre enlachées
d'incertitudes svstématigues : si le compteur a vne efficacité de Nordre de 0,1, toutes
les valeurs de k devralent étre m!ﬂhphmf par 10 pour avoir une évalastion exacte du
nombre reel de particules émnises ; et § incertitude relative sur Pefficacité peut étre encore
de Pordre 10 %, Cela ne vetire rien 4 intérét de Iétude sta tistique.




I I I

=2
o 3
= M i
< - b
k% 1
s o o (o]
&
o
]
s8]
T L,
i il
z /
~u
#
PR
s F
8
¢ ¥
3
]
.
[}
?
: [}
&
%
g ',
é
%
)
{
s
&
Py
%
5 ] (&) [
o o o

I

70

60

50

30

20

nk/N

o7
7

3.3

Y
/G

1,65

9000

N =

-

-

ae

-

300

1860

K

90

80

70

80

50

40

30

n, /B
4k,d

/4
0

3,3

0

N = 180000

e

N““qu

£

6000

3000

jo

8Q 80

70
e de Méivelogie de M. ALLISY au CNAM

LU

60

20

C

Figures tirdeos du




S

MESURES #€1 INCERTITUDES “

Lo~

LIMITES

L& multiplication dn nombre de mesures semble permettre de pousser trés loin non
seulement la précision, mals méme Vexactitude. A condition de wvarier les conditions
expérimentales, on peut espérer rendre aléatoires des effets qui seraient systématiques
sur un pedit échantdlonnage.

Pour que la statistique soit significative, il faut toutefois que le phénoménec soit
stationnaire (voir figure). Or certames influences extérieures dépendent trés lentemnent
du temps (dérives) par exemple par Uintermédiaire des conditions climatiques. Il fan-
drait des expériences de durde pratiquement infinie pour gue de tels effels puissent &tre
considérés covmume aléatoires stationnaires.

Ou est done contraint d’¢tudier directement un certain nombre d’effets systématiques
afin d’évaluer les termes correctifs et les incertitudes correspondantes.

Si les mesures sont trés dispersées —— que la dispersion soit due au phénoméne lui~
méme ou a Uobservateur importe pen — il devient ex{rémement difficile de mettre en
évidence un effet systématique dont U'ordre de grandeur est trés inférienr a U'écart-type
d’une mesure o. Pour metire en évidence un effet de Pordre de o/100, il faut que ow
soit lui-méme au plus de ordre de o/100, il faut done effectuer 10 000 mesures. A moins
de disposer d'un procédé indirect, on voit que la nécessité de recourir & U'étude statis-
tique 1mpose en fait une limitation sévére a la possibilité d’¢tudier les effets systémati-
ques, done a Pestimation des incertitudes svstématiques.

On peut dire que la statistique permet de rendre négligeable Pincidence des incer-
titudes aléatoires stationnaires; seules subsistent les incertitudes systématiques, pain
guotidien (mais noir) du métrologiste.
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ENSEIGNEMENT
de la METROLOGIE

fin de réundr
i &irologie en géndral
ounement des Agents des Services

Le Bureau effectue une enguéte aupre
des informations concernant les modalilés d'ense
ef, plus particuliérement, de formation et de perf
de Métrologic Légale.

Lz synthése des rense

\ ignements obtenus sera utilisée par le Secrétavat-Rapportene
OIML SP.25.8r.5 1 « Enseignement de la Métrologie », {responsable : Royaume du
Maroe), qui constitue 1'un des organes de travail du Secrétariat-Pilote OIML SP.E5
« Pays en voie de développement », (responsabie : BIML).

Cette enquéte a également pour but trés important de recenser les possibilités qu’of-
frent certains de nos ftats-membres pour la formation et le recyelage de fonctionnaires
d'antres Pays.

ot

IV — ENSEIGNEMENT de la METROLOGIE
en AUTRICHE

Ay FORMATION DES AGENTS DU SERVICE DE METROLOGIE LEGALE

A.1. Description de la formation donnée aux Agents du Service

Différenis niveaix :
Les agents du Service se répartissent, d’aprés Ia formation requise & leur recrutement.
en quatre niveausx :

1 - Université (Options : Mécanigue — Llectronigque -~ Chimie — Physique - Ma-
thématigue)

9 — Baccalauréat (sanctiopnant des ¢tudes 4 une école secondaire)

3 — Examen de Contremaitre ou quatre anndes passées au Service de métrologic légale

4

— Collége d'enscignement général.
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Conditions d admission :

Pour &tre recrutés, les candidats doivent passer un examen ayant trait an Service
de Métrologie Légale.

Lieu des éludes :

Les études sont dispensées au Bureau national de Métrologie Légale ¢t aux bureaux
régionaux de vérifjcation.

Aulres détails ;

La formation est uniforme pour tout le pays. Elle est divisée en deux parties, 2
savoir une partie pratique et une partie théorique. Les cours ne sont pas tenus en per-
manence, mais suivanl les besoins, La formation comprend les domaines lechnique.
administratif et juridique. Des cours de perfectionnement sont tenus continuellement,
particulicrement dans le cas de mise en service d’instruments de mesurage nouveaux.

A.2. Possibilité d’admettre des éléves étrangers.

Bien que la formation soit adaplée aux conditions autrichiennes, il est possible d’ar-
ranger dans son cadre la formation d’agents appartenant 4 un Service de métrologie
légale d'un autre pays.

Pour étre admis, ces agenls étrangers doivent avoir au moins 18 ans, Ils doivent
connaitre Vallemand et avoir, comme niveau de formation préalable, le baccalaurcat.

La date du début des études et leur durée doivent étre examinées individuellement
pour chaque cas. Au début, il sera possible de former trois candidats en méme temps
pour une durée allant de trois 4 six mois. Par la suite, et & la lumiére de Uexpérience,
d’autres prévisions pourraient 8tre envisagées si nécessaire,

Cette formation est gratuite, cependant les étudiants doivent assurer eux-mémes
leurs frais de nourriture et de logement. A Pavenir, on pense & créer des bourses qui
pourraient étre octroyées en cas de hesoin.

Les Jettres de sollicitation doivent étre adressées au

Bundesamt [iir Eich- und Vermessungswesen
Gruppe Fichwesen

Arltgasse 35

A-1163 Wien (Autriche).

By ENSEIGNEMENT DE LA METROLOGIE EN AUTRICHE

B.1. Description de 'enseignement,

Il w’y a pas de formation spéciale en métrologie. Néanmoins, la formation prépara-
foire & une carriére métrologique se fait dans les écoles fédérales polytechuiques ou dans
les universités.
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Dans les écoles fédérales polytechnigues, on acquiert une formation technique géné-
rale dans une branche déterminée (électro-technique, mécanique, ete..). La durée des
études est de cing ans au cours desquelles 'éléve passe du 9¢ au 13® échelon scolaire,
subit un examen final sanctionné par le baccalauréat et, aprés clog années de travail
pratique dans Uindustrie, il est autorisé 4 porter le titre d° « ingénicur ».

A titre d'exemple, les adresses de deux écoles [édérales polytechniques sont données
ci-aprés

Hohere Technische Bundeslehr- nnd Versuchsanstalt
wehellinggasse 13
1010 Wien

Technologisches Gewerbemuseum
Wihringerstrasse 59
1090 Wien.

Eu ce qui concerne les universités, il v a lieu de distinguer entre universités « ordi-
naires » ot 'on dispense physigue, chimie et mathématiques, et universités techniques
ofi Von dispense, en plus, mécanique et électro-technique.

Les adresses de quatre universités, denx de chaque genre, sont indiquées ci-apres ;

Université de Vienne
Dr. Karl Lueger-Ring 1
1010 Wien

Umniversité Technigue de Vienne

Karlsplatz 13
1040 Wien

Université de Graz

- Universititsplatz 3
8020 Graz

Université Technique de Graz
Rechbauerstrasse 12
BO20 Graz,

Signalons par ailleurs gu'un certain nombre de cours relatifs 4 la métrologie sont
donnés dans le cadre des programmes de ces universités. Kn voici, & titre d’exemple,
guelgues-uns dispensés & U'Université Technique de Vienne :

Lewisch  MaBsysteme der Physik und Technik unter besonderer Beriicksichtigung
des in Osterreich gliltigen inheiten-systems

Hammer Einfihrung in die elektronische Mefltechnik

Tschirf  Technischer Strahlenschutz 1 und 1

Tselnrf  Strahienschutzpraktikum

Bobleter Radiochemische Methoden der Analytik

Sailer Normen- und Vorschriftenwesen in der Elekirotechnik

Skacel Elekiromedizinische Melitechnik
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Patzelt  Laborithungen Elekirische MeBkunde

Patzelt  Elektrische MeBkunde

Patzelt  MefSkunde fitr Energietechniker

Patzelt  Llektronische Digital- und AnalogmeBtechnik
Patzelt  Elekirische MeBkunde-Repetitorium

B.2. Conditions d'admission des étudiants étrangers aux universités
autrichiennes.

Pour étre admis, les candidals étrangers doivent :
I — posséder un diplome de bachelier justifiant leur aptitude & étudier 4 Puniversité
j &

11,
(compte tenu, d'une part, de la régiementation du pays dans lequel le diplome
a éte delivré et, d'autre part, de la réglementation antrichienne).

En particulier, les dipldmes de bachelier obtenus dons un Etal adhérant a
la « Convention européenne relative & Véquivalence des diplomes donnant Vaceds
aux etablissements universitaives » (4 Uexceplion de la Gréee et de la Tuarquie) sont
considérés comme équivalents aux dipldmes autrichiens de hachelier.

2 — faire preuve de connaissances satisfaisantes de la langue allemande.
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INFORMATIONS

CINQUIEME CONFERENCE INTERNATIONALE
de METROLOGIE LEGALE

Paris, 6-11 octobre 1974

compte rendu résumé

{le compie rendu officicl est en cours d'impression /

Internationale de Métrologie Légale s'est tenue & Parnis,
dans la Saille de Conlérence de U(lice Inlernational des Epi-
ar e Docteur VITTOZ, Diree-

La cinguidme Conf
du B aw 12 octobre 1971,
zooties, aimablement mise & notre disposition par Monsie

-
o

=

-

Omveriure de la Conféremee par M. B, VAUCELLE
MM, B, ATHANE, Direstenr du Bureau - AJ. Van MALE, Président du (il -
TRT, Président de ln Conférence - B, VAUCELLE, Président I'Honoeur -
H.LE. GOONETILLEKE et K. BIRRELAND, Viee-Présidents

de gauche

=
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La réunion de la Conférence a été précédée et suivie de la Quinzi¢me réunion du Co-
mité International de Métrologie Légale (voir compte rendu résumé ci-aprés) ainsi gue
par une réunion du Secrétariat-Pilote OIML SP. 25 « Pays en voic de développement »
{voir page 54,

Six interpréles ont assuré une traduction simultanee, en frangais, anglais et russe,

PARTICIPANTS

Le Président du Comité International de Métrologie Légale avait convoqué les [itats-
membres de "Organisation ef avait invilé 4 se faire représenier les Membres Corres-
pondants, les Institutions Internationales en liaison avec 'OIML et, de plus, avait in-
vité 4 titre personnel les Membres d’Honneur du Comite.

Ont participé 4 la Conférence, 34 des 42 Etats-membres de plein exercice de I'Orga-
nisation, 5 Membres Correspondants, 10 Organisations Internationales et 4 Membres
d'Honneur.

ETATS MEMBRES

Excusés

*
®

Hép. Féd. d’Allemagne Hongrie
Rép, Dém. Allemande Indonésie
Rép. Arabe d’Egypte Israél
Etats-Unis ¢"Amérique Ttalie
Australie Japon
Autriche Maroco
Belgique Monaco
Bulgarie Norvege
Cameroun Pays-Bas
Chypre Pologne
Danemark Sri Lanka
Espagne Suédde
Fthiopie Suisse
Finlande Tehécoslovaquie
France LRSS,
Grande-Bretagne Vénézuela
(zuinde Yougoslavie

R.DLP. de Corée
Cuba
Inde

Iran
Liban

Jakistan
Boumanie
Tunisie
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MEMBRES CORRESPONDANTS
A.SM.O. — Griéce -~ Irlande - Luxembourg -— Turquie,

Excusés : Albanie --—- Botswana — Jamaigue — Jordanie — Népal -— Nouvelle-
Zélande — Panama -- Philippines,

ORGANISATIONS INTERNATIONALES

— QOrganisation Internationale de Normalisation
— Commission Electrotechnique Internationale
—— Organisation des Nations Unies pour I'Education, la Science et la Culture

— Bureau International des Poids et Mesures

i
¥

Commission des Communanutés BEuropeennes

— Office International de la Vigne et du Vin

- Committee on Data for Science and Technology

~— International Federation of Clinical Chemistry

~~~~~~ - International Commission for Uniform Methods of Sugar Analysis

~~~~~~ International Union of Pure and Applied Chemistry,

Excusés

—- Comnsecil &’ Assistance Feonomigue Mutuelle
—- United Nations Industrial Developruent Organisation
— Commission Feonomique pour I'Europe
- Agence Internstionale de U'Energie Atomique
~~~~~ Comité International pour la Métrologie Historique
—- Conférence des Nations Unies sur le Commerce el le Développement
—- Association Furopéenne de Agriculture
— Confédération Interpationale de la Mesure
~~ International Union of Pure and Applied Physics
~—~ Chambre de Commerce Internationale

—- Conseil de Coopération Douaniére.
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Une vue de assembliée.

OUVERTURE de la CONFERENCE.

La ¢cinquitme Conférence Internationale de Métrologie lLégale, placée sous le haut
patronage de Monsienr Michel D'ORNANG, Ministre de I'Industrie et de la Recherche
de Ia République Francaise, a été ouverte le Mereredi 6 octobre 4 10 heures par Monsieur
Bernard VAUCELLE, Ianspecteur Général de U'Industrie, Commissaire a la Normalisa-
tion et Chef du Service de la Qualité des Produits Industriels au Ministére de UlIndustrie
et de la Recherche, qui a souligné le role de la métrologie dans le développement industriel
des pays el les liaisons étroites qui existent entre cette discipline et 1a normalisation.

Aprés qgque Monsieur Van MALE, Président du Comité, ail remercié Monsieur
VAUCELLE, la Conférence a élu son Président et ses Vice-Présidents,

PRESIDENT : Monsicur Pierre AUBERT
Chef du Service des Instruments de Mesure
Ministere de Vlindustrie et de la Recherche
FRANCE.
VICE-PRESIDENTS : Monsieur K. BIRKELAND
Directeur du Service de Métrologie Légale
NORVEGE.
Monsieur H.ILLK., GOONETILLEKE
Directeur de la Division des Poids o1 Mesures
SRI LANKA.,
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La Conférence a ensuite procédé 4 I'adoption de I'Ordre du Jour et de 'Emploi du
Temps et & la constitution de deux Commissions, 'une pour les travaux techniques,
Vautre pour les finances.

Enfin, le Président du Comité et le Divecteur du Bureau ont présenté & I’Assembiée
leurs rapports d’activité pour la période 1973/1976 qui ont €fé acceplés sans commen-
taires.

ETATS-MEMBRES et MEMBRES CORRESPONDANTS.

La Conférence a pris acte, avec satisfaction, de 'augmentation importante du o~
hre des Iitats-Membres et des Membres urrmp(mdanh de VOIML depuis 1972 et a été
informée des perspectives de nouvelles adhésions. Elle a demandé au Bureau o accroitre
son effort visant & augmenter le nombre des Ktats-Membres.

La Conférence a donné son accord & la décision du Comité concernant la situation
de la République Dominicaine qui, depuis 14 ans, a rompu toutes relations avee I'Orga-
nisation et qui, en conséguence, a été déclarée démissionnaire.

Enfin, la Conférence a marqué sa Lfmistudc envers le Gouvernement de la République
de Turquic, Etat Corres pundam gui, tous les ans, a la bienveillance dlaider LOrganisa~-
tion par une généreuse eontribution hénévole.

M. VAUCELLE ¢t deux wmembres dhonnear, MM, VIAUD et COSTAMAGNA
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RELATIONS avec les INSTITUTIONS INTERNATIONALES.

Le Bureau a rendu comptle du développement des relations de I"Organisation avee
d’autres Institufions Internationales.

I a été Tait état de Vamélioration lmoprtante de ces relations et de leur augmenta-
tion en nombre puisque, depuis 1972, de nombrenses Institutions, gouvernementales
on non, ont établi une collaboration avec POIMI.

Les représentants de PUNESCO, de la CEE, de I'ISO, de la CEI et de 'FCC ont
pris tour & tour la parole, leurs allocations ayant &té en général suivies de longues et
fructueuses discussions.

Les représentants du Marché Commum, de 1’180, de Ia CEIL de CODATA ot de PIFCC,

Conscienie de la néeessité d’améliorer encore les relations entre VOIML et d’autres
Institutions Internationales, en vue en particulier d’éviter toute duplication des travaux,
la Conlérence a adopté la Résolution suivante :
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I.a Conférence

AYANT CONSTATE que dans plusiewrs domaines, des travaux étroitement liés a
la métrologie légale sont entrepris au sein de divers organismes internationaux ou mul-
tinationaux régionaux,

FELICITE le Bureau International de Mélrologie Légale et les Secrélariats techni-
5 E i as s 5 , o 5 .
ques de POIML des efforts qu’ils ont entrepris pour établir une collaboration aveec ces
0Tganismes,

DEMANDE au Burecau International de Métrologie Légale que ces efforts soient
poursuivis el intensifiés et en particulier que le Burean établisse un inventaire des tra-
vaux touchant a la métrologie, entrepris par les organismes inlernationaux ou multi-
nationanx régionaux,

INVITE ces organismes internatiopaux ou multinationaux régionaux & étudier
conjointement avee POIML les possibilités de coopération et 4 établir la coordination
nécessaire afin d’éviter toute duplication inutile,

RAPPELLE qu'un moyen d’éviter foute duplication est I'établissement de docu-
ments communs & 'OIML el & ces Institutions internationales on multinationales ré-
gionales,

CHARGE le Comité International de Métrologie Légale de compléter, si nécessaire,
les dispositions réglant la collaboration entre 'OIML et les organismes inlernationaux
ou multinationanx régionaux et de veiller & ce que les Secrétariats de 'OIML observent
ces dispositions dans leurs travaux.

TRAVAUX des ETATS-MEMBRES.
~ Monsieur PERLSTAIN a exposé 4 la Conférence le résultal des délibérations de ia
Commission des travaux fechniques qu’il présidait.

La Conférence a tout d’abord pris note avec satisfaction de UElat d’Avancement
général des Travaux de POIML.

La Conférence a ensuite sanctionné les divers projets de Recommandations qui lw
étaient présentés, ¢’est-a-dire :

{
i

Révision des Recommandations Internationales :

no 3 : Réglementation métrologique des instruments de pesage a fonctionnement non
automatique.

n¢ 6 : Prescriptions générales pour les compteurs de volume de gaz.
n® 7 : Thermometres médicaux A mercure, en verre, avec dispositif & maximum,

n¢ 14 : Saccharimétres Polarimétriques.
n? 25 : Poids étalons pour Agents de Vérification.
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~— Sanction définitive des Recommandations adoptées par le Comité :

n¢ 1 : Mesares matérialisées de longueur pour usages généranx.

ne 2 : Vérification des pénéiratears des machines d'essai de durete.

n® 3 Vérification des machines d'essal de dureté, systéme Brinell,

n® 4 : Vérification des machines d’essal de duareté, systéme Vickers.

0 5 Vérification des machines d’essai de dureté systéme Rockwell B, F, T et C,A, N.
n® 6 : Pipeftes gradudes étalons pour agents de vérification.

n® 7 : Burettes étalons pour agents de vérification.

n® 9 : Poingons de métal pour agents de vérification.

n® 10 : Fioles étalons graduées en verre pour agents de vérification,
n® 11 : Alcoométres et aréométres pour alcool.

- Sanction des nouveaux projets de Recommandations suivants :

— Tonneaux et futailles.

— Compteurs d’'Fnergie Electrique active & branchement direct.

— Poids étalons pour le contrdle des instruments de pesage de portée élevée.
—- Deuxiéme Addenda au Vocabulaire de Métrologie Légale.

-— Lampes 4 ruban de tungstiéne pour Iétalennage des pymmétreﬁ optiques.
— Compteurs d’eaun.

D'autre part, la Conférence a décidé que le projet relatif aux « Unités de Mesure
Légales » serait présenté au Comité comme pm;ci de Document International et que la
Recommandation du Comité CIMIL n® 8 « Thermomeétres Flectriques 4 résistance »
est annulée (le Secrétariat Rapporteur & am chargé d’établir un nouvean projet).

Enfin, la Conférence s’est penchée sur le probiéme de la systématisation de la révision
des Recommandations de I'OIML et a adopté la Résolution suivante :

La Conférence

CONSIDERANT Pimportance d'une stricte ohservation par les Secrétariats Pilotes
et Rapporteurs des procédures établies par UOrganisation.

CONSTATANT gue ces procédures n’ont pas &té suivies par certains Secrétariats,
particuliéremenl en ce gui concerne le programme de révision des Be ecommandations
In’iierlmﬁonales 4 19, qui avaient été adoplées par la Troisiéme Conférence Interna-
tionale de Méirologie Légale en 1968 et qui auraient d{t étre soumises pour confirmation
ou révision 4 la (uquw me Conférence Internationale,

DECIDE en ¢ nnséqueﬁce que ceux de ces Secrétariats gui n’ont pas fait rapport a
la Conférence au suict du besoin d’une révision des Hecommandations 1 & 19 devront
demander de la p&rt du Ftats-membres intéressés des commentaires sur les révisions
proposées dans un délai de six mois aprés la cloture de la cinguicme Lonferenws devront
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»

faire un rapport sur les besoins d’une révision e, si nécessaire, devront envoyer les nou-
veaux projets de révision au Bureau International de Métrologie Légale 6 mois au moins
avant la prochaine réunion du Comité, en vue de Uapprobation de ces projets par le

(lomité,
DECIDE de plus que, si les Secrétariats responsables n’observent pas le plaun de tra-

‘ail établi ci-dessus, le Comité sera autorisé 4 prendre des décisions au sujet des Recom-
mandations internationales concerndes.

Les veprésentants du Marché Commun, do BIPM et de TUNESCO.

POLITIQUE 4 LONG TERME de V'ORGANISATION.

La Conférence a pris conpaissance des deux rapports présentés par le Bureau déeri-
vant les actions qui ont ¢16 menées depuis 1972 pour mettre en application les décisions
prises par la quatrieme Conférence relativement a la Politique & long terme de notre
Organisation {Document 1) ainsi que les projets de développement de cette action dans
fe futur (Docament 2).

La Conférence a reconnu que cefte activité était conforme 4 la Politique de Travail
de 'Organisation, mais a demandé que cerfains points (en particulier, problemes des
priorités dans les travaux techniques ) soient rapidement étudiés.
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PAYS en VOIE de DEVELOPPEMENT.

La Conférence a également pris connaissance des deux rapports présentés par le Bu-
veau décrivant Pactivité de I'Organisation dans le domaine de 'aide au développement,
menée au cours des quatre derniéres années, ainsi que certains point particuliers sur
lesquels un effort sera entrepris.

Flle a manifesté sa satisfaction pour orientation donnée & cette activité et les tra-
vaux accomplis ou projelés dans son cadre. Ceci I'a amenée a discuter longuement de
11mpox tance de la métrologic légale dans divers domaines de la vie ef, par con‘aequent
de 1a nécessité de donner au Service National de Métrologie légale dans tout pays, qu'il
soit développé ou en voie de développement, une stru cture cohérente lui permettant de
controler Uensemble des activités relevant de la métrologie égale et menées dans Je
cadre de différents secteurs administratifs.

Par ailleurs, ayant reconnu Putilité de la création d’'un Conseil de développement
desting a se pgn(*her de manitre permanente sur f*(, probléme, la Conférence a autorisé
fe Comité a metire au point les détails relatifs 4 I'établissement de ce Conseil.

Les discussions. ont abouti & Uadoptlion des deux Résolntions suivanies :

La Conférence

AYANT ADOPTE les rapports relatifs 4 P"aide au développement présentés par le
Bureau,

CONSIDERANT le role déterminant que la métrologie pratique peut jouer dans le
développement économique et industriel, notamment dans les Pays en voie de dévelop-
pement,

DEMANDE au Burcau International de Métrologie Legale

— de poursuivre ses efforts dans le sens de I"élargissement de la coopération entre
VOIML et les autres organismes int 'malumaux concernés, fels que TUNESCO
et PUNIDO, en vue de facililer la réalisation des objectifs fixés en matiére d'aide au
developpmuwL,

- de proposer les movens et procédures pouvant hater la réalisation de ces objectifs.

T.a Conférence

saisie par le Comité International de Métrologie Légale d'une proposition relative &
ia eréation d'un Conseil de développement,

ESTIMANT que dans le cadre de la politique d'assistaunce anx Pays en voie de déve-
loppement qui a été fixée 4 potre Organisation, U convient de tou 1t mettre en couvre
pour renforcer cetie assistance,

ESTIMANT iniéressante P'idée de la création d’un Consell de dewlsgpcmeni (qui
serait chargé de maniére permanente de se pencher sur Iassistance que VOIML peut
apporter aux Pays en voie de (ievemppi‘men& en vue de guider le Conscil de la Prési-
dence, je Comité International de Métrologie Légale et la (,ﬂmvrcn{’w dans les décisions
gue respectivemnent chacun de ces organes peut pz’eﬁdre: a ce sujet,
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ESTIMANT que si un tel Conseil était créé, il conviendrait alors que notre Organi-
sation mette tout en couvre pour permettre une parlicipation effective d’an moins quel-
ques Pavs en voie de développement a ce Conseil,

CHARGE le Comité ('étudier cette guestion,
juge possible, & créer et a faire fonctionner, a titre
é préalablement le mandat.

AUTORISE Je Comits, 871 le |
expérimental, un tel Conseil dont 1 aurait §ix

DEMANDY enfin au Comité de lui faire rapport sur cette question lors de la
sixieme Conférence, en vue d'une éventuelie décision définitive & ce sujet.

L

Auntre vue de Dassemblée.

QUESTIONS ADMINISTRATIVES ET FINANCIERES.

Monsieur OHLON a exposé a I"Assemblée le résultat des discussions de la Commis-
sion des Finances qu'il présidait.

La Conférence a ensuite adopté les trois Résolutions suivantes :
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La Conférence

CONSTATANT que la gestion fipanciére du Directeur du Bureau International de
b
Métrologie Légale, pour la période financiére 1972-1975, a été conforme aux dépenses
néeessaires pour Uexéeubion des tdches du Bureay,

que son exachitude comptable a €1¢ certifiée par les expertises annuelies et une
expertise de fin de gestion,

que les roles respectifs assignés par la Convention au Président du Comité Interna-
tional de Métrologie Légale et au Directenr du Bureau International de Métrologie Lé-
gale ont &t rempiis,

DONNE guitus au Président du Comité et an Directeur du Bureau de leur gestion
financiere pour cette période.

La Counférence

PREND ACTE des prévisions budgétaires pour Pannée 1978, teiles go’elics ont été
exprindes dans le document €5 - 1976, point {r, document 3, gui lui a été présenteé a
cet effet.

La Conférence

ACCEPTANT les propositions bundgétaires du Directenr du Bureau Infernational
de Métrologie Légale pour la période financiére quadriennale 1977-1080,

ALLOUE pour les quatre années
- un crédit global de 3 690 000 Francs-or,

DECIDE que ce erédit sera réparti suivant les quatre années de la période selon une
progression cumulative de 13 9% par an,

FIXFE en conséquence le total des contributions des Ftats-membres, pour les quatre
années 1977, 1978, 1979 et 1980, & respeclivement :
— 760 856 F-0, 859 768 -0, 971 538 F-G, 1097 838 F-0,

RAPPELLE que la contribution de chaque Etat-membre doit &tre calculée annuel-
leraent en fonction du nombre total des parts contributives attribuées 4 I'ensemble des
Eiats-membres de 'OIML,

CHARGE le Comité International de Métrologie liégale, & sa prochaine réunion,
d’examiner en détail Je programme et le hudget et gue, si la situation Pexige, il propose
la convocation d’une session exceptionnelle de la Conférence Internationale de Métro-
fogie Légale, afin d’envisager une diminulion ou une augmentation du crédil global,

R ~ g -
CLOTURE de la SESSION.

La délégation des Elats-Unis d’Amérique a fait état de son intention d'inviter la
sixieme Conférence Internationale de Métrologie Légale 4 se réunir, en 1980, &4 Washing-
ton (invitation proviscire en aliente de la confirmation officielle par le Gouvernement
de ce pays).
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Fuasuite, au eours d’une brﬁ,v eérédmonie, la Conférence a expriim’* u Docteur
VITTOZ et & Madame VITTOZ Pex pxuamn de sa profonde gratitude pour aide que
POffice International des E mzu@tz a apportée a notre Organisation en cetle occasion.

M. et Mme VITTOZ recevant le souvenir offert par le BIML.

Enfin, le Président de la Conférence, Monsieur AUBERT, a remerci¢ les participants
pour leur travail fructueux et s'est déclaré satisfait des résultats obtenus lors de celte
Conférence.

A-COTES de la CONFERENCE.

Ces cing longues journédes de travail ont eté entror’nupevs de diverses manifestations
quiont pumis aux parficipants de se retrouver dans un cadre moins officiel et de s’aban-
donner & des discussions amicales,

Madame ¢t Monsieur SALMON, Conseiller Scientifig ue auprés de UAmbassade des
Liai‘:ﬂ-umq &’ *&m(‘riq”c 4 Paris et Monsieur AUBERT, Chef du Service Francais des
Instruments de Mesure ont invilé les participants a deux magnifigues réceptions don-
nées respectivement le jeudi 7 ¢t le lundi 11 en début de soirée.




S
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i

Madame SALMON sccoeillant les participants & o sconférence.

Le Président du Conité et le Dirsctenr du Burean ont dgalement convié tous les

¥

participants & an cockiail donné le vendredi &

>

Délégutions de Ulspagne et du Véndzuéla lors d'une réecpiion.
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Enfin, profit it d'un temps chaud et ensoleillé et aprés avoir consacre la journte
du samedi 4 du bhnnp!nu ou & une visite de Pa rss, in guasi-fotalité des participants,
ceriains accmrpcwnes de leur famille, ont répondu 4 invitation du Bureau et ont par-
ticipé, le dimanche 10, 4 une excursion qui leur a pe vmis de visiter les chateaux de Dam-
pierre et de Breteuil, agréables monuments historiques, construits il v a plusieurs siécles
dans la valiée de Hi&,\*rf:use, au sud de PLm%

Quelques instants de détente au Chitean de Breteuil,

MM, van MALE (Pays-Bas) et PLATT (Grande. Bmtagnc)
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QUINZIEME REUNION
du
COMITE INTERNATIONAL de METROLOGIE LEGALE

PARIS, 5 et 12 octobre 1978

COMPTE RENDU RESUME
{le comple rendn officiel est en cours d'impression

Le Comité International de Mélrologie Légale a tenu sa quinzidme réunion les mar-
dis 5 ¢t 12 octobre 1976, encadrant ainst la cinquiéme Conférence.

{ette réunion s'est déroulée sous la Présidence de M, van Male gui, dans son allo-
cution d’ouverture, a saiué les participants et les a informés des modifications intervenues
dans Ia composition du Comité depuis la précédente réunion.

Aprés avoir approuvé le compte rendu de sa qguatorziéme réunion, le Comité s'est
tout d’abord penché sur certains problémes relatifs a la Conférence.

A cet effet, il a en premder lieu adopté le rapport {inancier pour Pannée 1975, avant
sa soumission 4 la Coniérence, puis il a étudié VOrdre du jour et 'Emploi du temps dela
Conlérence, tels qu’ils avaient été proposés par le Bureau.

Parmi les autres études préalables au déroulement de la Conférence, on notera en
particulier que le Comité a accepi{' de présenter a4 la Conférence une résolution tendant
a la création d'un conseil de développement chargé d’étudier en permanence la politique
de notre Organisation en ce qui concerne les Pavs en voie de développement (voir compte
rendu de la Conférence ci-avant).

Fgalement, le Comité a statué sur le sort de la République Dominicaine.

) ]

Lors de la deuxieme partie de celte réunion, le mardi 12 octobre, le Comité a étudié
certains aspects de Pactivité techunique de notre Orgaunisation, en pm"meuher en ce qui
concerne les dispositifs électroniques et activité des Secrétariats-Pilotes 5 « Mesure des
volumes de liquides » et 17 « Mesure des pollutions ».

Le Comité a ensuite enregistré certaines déclarations de candidatures pour des Secré-
tarials encore vacants ainsi que des propoesitions de eréation de nouveaux Secrétariatls;
pour toutes ces questions des décisions par correspondance seront prises ultérieurement.

Endin le Comité a ¢té informé de Vextension du travail du Secrétariat OIMI. SP.2-
Sr. 2 (Unités de mesure légales) détenu par UAutriche qui, suivant une proposition du
Bureau International des Poids et Mesures, ¢tudiera le probléme de Vinscription, sur
les instruments, du pom de la grandesr mesurée.

Pour conclure, M. van Male a fait part au Comité des nouvelles nominations comme
mernbres du Consell de Ia p.ﬁsui(ﬂ.ec :

B P, AUBERT (Francey — M. L KISS (Hopgrie) - M. HLLK.GOONETILLEKE
{Sri Lanka}.

Puis, ont €t¢ fixees les dates des prochaines réunions. Le Comiteé tiendra sa seiziéme
réunion 4 Paris, en mal ou juin 1878 (date définitive i}%‘ﬂ encore hng&' cetie réunion
du Comité aura été précédée, an mois d’octobre 18977, d'une réunion du Conseil de la
présidence.
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COMPTE RENDU SUCCINCT *

DE LA REUNION DU GROUPE DE TRAVAIL INTERNATIONAL

DU SECRETARIAT PILOTE OIML SP. 12

« MESURE des TEMPERATURES
et de 'ENERGIE CALORIFIQUE ”

La premiére réunion du Groupe de Travail International du Secrétarial Pilote OIML
SP. 12 « Mesure des Températures et de I'Energie Calorifique » s’est tenue dans les locaux
de la Physikalisch-Technische Bundesanstalt & Braunschweig les 16 - 17 et 18 mars 1976.

Ainsi que le montre la liste des délégués ci-aprés, plus de 40 personnes représen-
tajent 14 Etats-Membres de U'OIML (Services de Métrologie Légale, Laboratoives, Ad-
ministrations diverses, Sociétés Industrielles...) ainsi que I'ISO et la CEL

Le Bureau a également participé 4 cette réunion, principalement en vue de rappeler
les nouvelles régles de travail des Secrétariats de POIML.

La session d’ouverture a été présidée par le Professeur D. KIND, Président de la
Physikalisch-Technische Bundesanstalt qui a expliqué le role de son Institution dans le
domaine de la Métrologie Légale ainsi que dans d'autres domaines et a remis aux par-
ticipants une plaquette explicative (photos 1 et 2).

Aprés qu'un rapport général ait été fail sur Pétat d’avancement des travaux du
Seerétarial-Pilote 12, un examen particulier de chacun des 9 Seerétariats Rapporteurs
qui le composent a ¢té effectué.

Pour chacun des Secrétariats Rappoerteurs, Passemblée a examiné Uétat actuel de
Pavancement des travaux, a fixé dans la mesure du pessible un programme de travail
& court terme fixant les dates présumées d’achévement des travaux déja enlrepris el
a examiné les Recommandations du ressort du Secrétariat qui avaient été publices en
vue de recommander & la Conférence de 1978, selon le cas, la reconduction, la révision
ou 'apnulation de ces textes.

Une attention particuliére a ¢té portée sur les laisons qui doivent exister enfre les
Seerétariats du SP. 12 et les groupes techuniques de fravail d'autres Institutions et en
particudier la CEL ef ISO.

(¥} Le compte rendn complet pent étre obtenu auprés du Buresu lniernational de Méirologie Légale.
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2

Enfin, un examen des perspectives de travail 4 long terme a été effectué alin dessayer
de définir quels pourraient étre les futurs sujets de fravanx des Secrétariats du SP. 12,

Tous les participants 4 la réunion appréciérent vivement ces trois jours de fravail
it &

p
qui furent agrémentés par deux réceptions donndes, une par e Maire de Braunschweig
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au chiteau Richmond (photo 3), et Vautre par Monsieur le Professenr D, KIND, Pré-
sident de la PTB (photo 4).

De plus, les participants furent invités 4 visiter quelques laboratoires de la PTB.
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REUNION DU GROUPE DE TRAVAIL INTERNATIONAL DU SP. 12
« MESURE DES TEMPERATURES ET DE L'ENERGIE CALORIFIQUE »

Allemagne, Rép. Féd.

Amérique Etats-Unis

Autriche

Belgique

Espagne

France

Grande-Bretagne

Liste des Participants

W, Albach

L. Bliek

H.E. Fay

S. German
W. Hunsinger

K. Lantzsch
D. Kind
Klein

W.H. Kithne
H. Kunz

H. Magdeburg
‘W. Mithe

PP, Rahifs

P. Roesner

U, Schley

E. Seiler

W. Thomas
H. Vanvor

B. Zimmermann
J. Schooley
H. Trolander

W. Hasenauer

M.L. Henvion

1. Bivas

M. Cadarse
M. Husse

AL Moser

M. R. Touzin
M.V. Chatltle
P.B. Coates
J.5. Johnston

Fichdirektion Niedersachsen
Physikalisch-Technische Bundesanstall
B
bl
VDI/VDE - Gesellschaft fir Mefund Rege-
tungstechnik
Verein der Glasindustrie
Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Deutsche Arzickammer
Deutsches Institut fiir Normung
Physikalisch-Technische Bundesanstalt
iy
n
»
Wirtschaltsminislerium
Physikalisch-Technische Bundesanstalt
B
Deutsches Institut fiir Normung
Deutsche Elekir. Kommission

National Bureau of Standards
Yellow Springs Instr. Co., Ohio

Bundesamt fur Eich- und Vermessungswe-
sen

Service Belge de la Métrojogie

(omision National de Metrologie ¥ Melro-
teenia

¥
Service des Instruments de Mesurve (51M)
Institut National de Métrologie du C.N.AM.
Laboratoire National 'Essais
National Physical Laborotory (NPL)

n

Fa. Rosemount Eng. Co.
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ftalie L. Conigho Utfieio Centrale Metrico

Norvege K. Birkeland

Pavs-Bas GUF. Faber
R. Muijlwijk
Pologne J. Butkiewicz
ALA. Houwalt
Suéde H. Andersson
Suisse A, Peristain

Tehécoslovaguie M. Borovicka

BIML B. Athané

CE] M. Caillat
M. J.C. Hubert
Dr. E. Ferroni
Dr. W, Obrowski
Dr. J. Scholz

180 Dr. P.I. Coates

Justerdirektoratet

Foofdivectie van het Likwezen

¥

Polski Komitet Normalizacji 1 Miar

w
Statens Provningsanstalt
Buveau Fédéral des Poids et Mesures
Urad pro pormalizaci a mereni
RIML

Comptoir Lyon-Alemand
il

Fa. Siemens, Erlangen

Fa. Degussa, Hanau

B

Nat. Physie. Labor,

LISTE DES SECRETARIATS BAPPORTEURS
DU SECRETARIAT PILOTE OIML 8P, 12

65

Secrétaniat -~ | -
vecrétariat Titre Responsable
Rapporteuar :
ard Terminologie relative 4 la mesure des tem-| Boyaume Uni
peératures, !
Sr 2 Thermometres 4 Hquide en verre. Rép. Féd. Allemagne
Sr3 Thermometres dlectriques & résistance métal-1 1RSS5
ligue.
Sro4 Thermomdetres électrigues a thermistance, UL5A.
Sr o Couples thermo-électyiques. U.5.A,
Sr 8 Pyrométres opligues. VLS5
Sr 7 ' Thermomeétres médicaux. Rép. Féd. Allemagne
Sr8 Compleurs d’énergie thermigue. Rép. Féd. Allemagne
I : 8
Srd thodes de vérification des thermocouples! Tchecoslovaguie
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DE LA REUNION DU SECRETARIAT PILOTE OIMIL 52,18 &8

«“ BUTYROMETRES pour LAIT ”

Une réunion du Secrétariat Pilote OIML SP. 18 5r. 8 « Butyrométres pour Lail »
s'est tenue a Bruxelles (Belgique) les 9 - 10 et 11 mars 1978,

Les participants étaient les suivants :

Rép. Féd. TALLEMAGNE ..., M. W, SEEMANN
ESPAGNE......... e M. R. GARCIA-FAURE
FRANCE ....... e M. R, ESTIVAL

M. L. FAVENTINES
M. G LAVIALLE

PAYS-BAS ... ... o oo MPEFCNOOBRDERVLIET

M. J. EISSES (représentant I'Organisation Inter-
nationale de Normalisation)

Gele BRETAGNE . ......... co.. My PUJOBALLINGER.
BELGIQUE . ... ... .. ... .. .. Mme M1, HENRION

(Seerétariat Rapporteur)

Au cours de cefie réunion a été examiné le deuxiéme avant projet de Recommanda-
tion Internationale relative aux instruments utilisés pour la détermination de la teneur
en matiére grasse du lait par la méthode Gerber, ¢’est-2-dive le butyrométre proprement
dit, ainsi que les pipettes a lait, & alcool amylique et A acide sullurique.

De plos, ont ét¢ examinés la norme ISO/DIS 2446.2 relative a la détermination de
fa teneur en matiére grasse du lait par la méthode Gerber ainsi gue le réglement parti-
culier de la marque NF-Butyrométres 4 lait, élaboré par I’Association Francaise de Nor-
malisation.

Suite aux discussions, diverses améliorations ont été apportées au deuxidmeavant-
projet de Recommandation e, d'autre part, il a été décidé de soumettre frois points
particuliers 4 Pexamen, par correspondance, des collaborateurs du Secrétariat-Happor-
.!,,
teur,

Ces 1rois points portent sur les tolérances sur le volume de la chambre du butyro-
métre 4 lait —— sur jes erreurs maximales Lolérées sur les bulyrometres a lait — ot sur
la coniepance de la pipetie 4 lait ainsi gque sur Pexpression des résuliats de la mesure
de la teneur en matidre grasse du jait.

(*} Le compte rendu intégral est dispouible aunprés du BIMIL.
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PREMIERE REUNION

DU SECRETARIAT PILOTE SP.25

“ PAYS en VOIE de DEVELOPPEMENT ”

La premiére réunion du SP. 25 : « Pays en Voie de Développement » g'est fenune duo
13 au 15 octobre 1976 dans la salle de réunion du BIML a Paris,

Une ftrentaine de participants v représenfaient 17 pays-membres de 'OIML,
2 Organisations internationales, 1 Organisation régionale et le Bureau,

Le principal objectif de cette réunion était de fixer les plans de travail & moyen
terme des différents Secrétariats-rapporteurs du SP. 25.

Nous regretfons de ne pas étre en mesure de donner de plus amples détails sur cetie
réunion dans ce numéro déja assez chargé. Nous espérons pouvoir le {aire dans le pro-
chain Bulletin.
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PARTICIPATION
DE L’ORGANISATION INTERNATIONALE DE METROLOGIE LEGALE
A LA 56e ASSEMBLEE GENERALE

de 'OFFICE INTERNATIONAL
de la VIGNE et du VIN

La 56 Assemblée Générale de UVO.LV.V. g’est tenue du 30 aoit au 2 septembre 1976
& Ljubljana (Rép. Socialiste Fédérative de Yougoslavie).

1COIML était repré%cntée par M. 8. SPIRIDONOVIC, Directeur Adioint du Bureau
Fédéral des Mesures et Métaux Précieux, Membre Voa;.,usiavv dn Comité International
de \Iumiooxe Légale, qui a prononcé devant Jes Membres de la Commission I « Oeno-
logie » Pallocution suivante :

Monsieur e Président,
Mesdames et Messieurs,
chers Camarades,

Clest pour moi 4 Ja fols un grand honnenr et un extréme plaisir de pouvoir m’adresser
au nom de U'Organisation Internationale de Métrologie Légale 4 votre Commission.

La métrologie, qni est la science et U'art des mesures et de mesurage, sert de plus en
plus efficacement et de fagon constante la condition de chacun de nous, aussi bien que
celle des peuples et de toutes les communautés internationales.

Pendant année derniére, en 1975, les métrologistes du monde entier ont eélébré le
centenaire de la Convention du Métre en constatant que le Systéme International d’Uni-
tés gui en est résulté est acceplé 4 Vunanimité,

De son c6té, 'OIML contribue A la collaboration internationale par des accords
concernant les méthodes de mesurage et la vérification des Jmtmmé'u d mesure,
¢'est-d-dire par 'élaboration de Recommandations internationales destinées & servir de
base aux réglementations métrologiques des législations nationales.

Du fait que les instruments de mesure sont employes aussi pour des besoins pratiques
de U'oenologie, provient le lien qui existe entre nos deux Organisations internationales.

{Suit Ja lecture de ' « Information sur les Travaux de UOrgavisation Internationale de Métrologie Légale
dans les domaines de Palcoométrie et de Vanologie » ).

Quil me soil permis pour conclure dv vous ﬁ\pnmu, Monsicur e Président, Mes-
dames et Messieurs et chers Camarades, les voeux gue VOIML forme pour le suecds de

vos travaux.

Au nom des Membres de la Commission IT « Oenologie » et au nom de O.LV.V,,
Madame BRRUN a répondu en évoguant la coopération intime et fructueuse entre
PO.LV.V. et FOIML, en particulier, fors de I"élaboration des « Tables alcoométriques »
4 laquelle elle a pris part pe ersonneliement.
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DIXIEME ASSEMBLEE GENERALE de I'lSO

(Genéve, 20 au 24 septembre 1976)

L’Organisation Internationale de Normalisation a Lenu, du 20 au 24 septembre der-
nier, 4 Gendve, sa dixiéme Assemblée Générale. Cette Organisation, actuellement Agée
de 30 ans, a — citons les mots de son Président, M. le Dr Ake VRETHEM - « laissé
derriére elle une jeunesse quelque peu orageuse et a atteint maintenant la competence
et la capacité de travail de la maturité »

Le bilan remarquable d’activité de 'ISO comprend trois mille Normes Internatio-
nales publides et quelques trois mille projets et avanl-projetls ¢laborés. Le nombre de
normes nouvelles ou tranformées paraissant annuellement a connu, dans la derniére
période, un aceroissement trés important, atteignant 600. Ces documents sont élaborés
par des experts de 81 Comités-membres de IS0, participant aux travaux de plus de
1 600 Comités techniques, Sous-comités et Groupes de travail

Jusqu’a maintenant, les sujets de la plupart des normes ISO ont été les méthodes
d’essais et la terminologie. Une des résolutions de I’Assemblée envisage I'étude appro-
fondie de la normalisation internationale des produits.

Outre I'¢laboration des normes, 'ISO va s'occuper de plus en plus de leur applica-
tion. Une tache particuliére en la matiére est la création d’un systéme international de
certification indiquant la conformité des produits aux normes 150.

Parmi d’autres résolutions adoptées par UAssemblée Géntrale, qu’il soit cité celle
ratifiant la création du Réseau d'information 180 appelé ISONET. Ce réscan, coordonné
par le Secrétariat Central, a pour but de rendre accessible 4 chaque Comité-membre le
total des documents normatils publiés par les organismes nationaux de normalisation,
diverses agences gouvernementales, organisations de fabricants, de consommateurs,
ete..., ainsi que ceux publiés par les organisations internalionales et régionales. Le nom-
bre estimé de tels documents est de 500 000. ISONET va réaliser un programme actif
d’information, en plus d’un échange simple.

1 Assemblée Géndrale a été accompagnée des réunions du Conseil de 'ISO et de
plugieurs Comités spécialisés.

1LOIML était représentée, lors de I’Assemblée, par Messieurs : A.J. van Male, Prési-
sident du CIML, W.E. Andrus, Vice-Président du CIML, et Z. Beferowski du Bureau
International de Métrologie Légale.

Mounsieur W.E. Andrus représentait en outre VOIML lors de la réunien du Comité
de 'ISO pour les matériaux de rélérence, REMCO, dont il esl e Président. M. Afeiche,
du BIML, représentait 'Organisation lors de la réunion du Comité de IS0 sur le déve-
foppement, DEVCO,

Dans une aliceution adressée a Assemblée, M. van MALI a exprimé sa satisfaction
de la collaboralion étroite maintenant établie entre VISO ol FOIML. En tant quexem-
ple d’un probiéme fmportant étudié en commun, il a évoqué les maticres de référence.
En conclusion, M. van MALFE a souligné la nécessité d'une bonne coopération entre les
organes de métrologie et de normalisation & tous les niveaux : national, régional et in-
ternational, respectant la complémentarité de ces deux disciplines.

A la Présidence de VISO, pour la péricde 1977 a 1979, a été élu M. le Dr
V. V. BOITSOV, Président du Gosstandart, URSS. Dans le propos du nouveau Prési-
dent s’est trouvée la confirmation de importance de la collaboration entre la normali-
sation et la métrologic iégale.

Z. REFEROWSKI
Adjoint au Directeur du BIML
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La CONFERENCE INTERNATIONALE
sur la NORMALISATION
dans les PAYS en VOIE de DEVELOPPEMENT

(Alger, 28 septembre - 19 octobre 1476)
A8 ,

La Conférence Internationale sur la Normalisation dans les Pays en Voie de Déve-
loppement s’est réunie 4 Alger du 28 septembre au premier octobre 1976, Tlle a éte orga-
nisée par Ulnstitut Algérien de la Normalisation et de la Proprié¢té Industrielle (INAPT)
sous les auspices de 'Organisation Internationale de Normalisation (ISO) et en colla-
boration avee 'Organisation des Nations Unies pour le Développement Industriel
{ONUDI).

Yue de la salle

On reeomnait de drnite & gawche @ M. MUHE (RFAD,
M., AFEICHE (BILML) ot M. SCHMIED (ONUDL

Les participants & cette Conférence ¢taient des représentants d’Organismes de Nor-
malisation de pays en Voie deiDéveloppement, de pays développés et d'Organisations
Internationales et Régionales intéressées.
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L’OIML a été représentée par Messieurs W.E. ANDRU , et W. MUHE respecti-
vement Vice-Président ef Membre du Comité Inl:erna‘u{)ndl de Métrologie Légale, qui
représentaient également leurs pays, et par Monsieur B. AFEICHE, Inganmu; auw BIML
chargé des Probiémes de Développement.

La Conférence avait pour théme général : « La Normalisation et les activilés connexes
{conirdle de la qualité et (:erhi’z{'a{mn, métrologie, essais et contrdles) dans les Pays en
Voie de DL\’MODPL’IHEH’E pour la prochaine décennie ». Les sugets qui ont fait Uobjet t des
discussions ont montré 'importance de la normalisation, cn tant que discipline muchanl
les différents domaines de la vie, et ont illustré son role {Luzs e processus de développe-
ment des divers pays,

La nécessité d'implantation dune infrastructure métro-

iomque adéquate dans un pays et son utilité pour la norma- Cette covférence a &6

tion dans ce pavs oni été soulignées par la Conférence, | 5rduce par un aspest
lisati pay guees pe ~ nec qui 'a caractézisée et gqui
notamment par deux exposés qui ont €té présentés respec- wititerait d'ftre souligné.
tivement par Messieurs ANDRUS et MUHE. 11 s’agit de Pampleur avee

laguelle elle 4 81é cou-
verte par les moyens d'in-
Notre Organisation a été mentionnée dans quelques clau- *1?5’:19“}1_‘3“ 1""-{";"* : R_ad‘f{»
ses des conclusions de la Conférence. Elle a, en particulier, A el joumaux « a
SR Y RN . o ottt . a une » rendaient compte
fait 'objet d'une recommandation qui stipule : gquotidiennement du dérou-
fement de ses {ravaux, Si-
. . . , . nalons en particulier & ce
« 5.11. En ce qui £ONCRTNE le domaine de la metrologw et imp% qm‘f dans une in
corapte tenn de Uimportance de 'établissement de terview au cours du jour-
normes physiques appropriées et de la possibilits | nal télévise, notre délégué
e . M. B. AFEICHE a eu Poe-
d’identifier les mesures* dans différents pays, il est | o0 dexpliquer Timpor-
bougmm_xble que les travaux de I'Organisation Inter- tance  de  la métrologic
nationale de Métrologie Légale (OIMLY) soient pris en | dans le développement des
considération par les pays em voie de dévelop- |pers etle sdle de FOIML
- - dans ee domaine.
pement »

(*3 11 s'agit dunc taduction de Vexpression anglaise « traceability of measuremenis » wiilisée dane le
texle original.
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THIRD INTERNATIONAL CONFERENCE
METERING, APPARATUS and TARIFFS
for ELECTRICITY SUPPLY

London : 15-18 Nepember 1977

Organised by the Power Division of lhe
Instifution of FElectrical Engineers -——
Greal Britain,

AIM

"To review progress both in the UK and abroad and to act as a forum to enable ail
aspects of electricity supply tariffs, meter engineering, related accountancy and statutory
obligations, including international legal metrology, and IEC and EEC problems to be
discussed.

Amongst the subjects which could be treated, the following should be of particular
interest to legal metrology department personnel :

— Meter Engincering —
Design and production of metering and ancillary equipment.
Meter station organisation, staff recruitment and training, meter overhauling and
testing.
Standardising - National and International.
- Statutory -
Legal tolerances, meter type approval and certification, International legal require~
ments and statufory limits, Safety requirements.
CONTRIBUTIONS
Contributions are invited for consideration : {250-word synopsis to be submiited
to the IEE Conference Department by 13 December 1976).
EXHIBITION

It is proposed to arrange a small exhibition associated with the Conference.

VENUE

The Conference will be held at the Institution of Electrical Engineers, Savoy Place,
London W(C2,

REGISTRATION
Apply to IEE Confercnce Department for Registration forms and further details.
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« METROLOGIE - 77 ”

{Moscou, 28 mars/8 avril 1977

ce Comité des Normes de TULRLES,, Ie GOSKTANDALT, nous a adressé une infor-
mation concernanl une exposilion intersaiionale gui sera organisée prochainement ot
va sans doute suseiter un vif intérdt cher les conpstructeurs eb Jes vtilisateurs d'instro-
ments de mesure,

Celte Exposition, intitulée « METROLOGIE-77 », se tlendra & Moscou du 28 mars
aun 8 avrid 1977, les Institutions-hotes étant la Chambre de Commerce de FURSS et e
Gosstandart.

Lexposition comprendra les moyvens modernes de mesurage de diverses grandeurs
physigues et, en particulier, les ¢talons de mesore el les instroments de rélérence de haute
précision.

L2 Comité d'organisation a invité & participer & « METROLOGIE-77 » plusieurs
Firmes de renommée mondiale. I a également invité certains Centres de métrologie
scientifique.

3

Le BIML sounbaite up grand succeés & cette renconire métrologique a Moscou,
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CENTRE de DOCUMENTATION

Documents recus au cours du 4° trimesire 1976

BUREAU INTERNATIONAL des PUOIDS et MESURES — BIPM

— Prociés-ve
g4e &

rhaux des séances Jdu Comité Ioternntional des Poids et Mesores
ion, 26 Mai-2 Juin 19? ,.»3 serie, Towe 43)

- Comité Consultatif pour les Etalons de Mesure des Rayonnements {onisants
(o Session, 24-20 Février 1975

Section 1 -— Ra yous sx et oy, électrons
Re Péunion, 7-89 Aveil1975

Section I — Mesure des Badionueléides
30 Héumion, 22-20 Avril 1975

Seetion LI — Mesures nentroniques
2e Béunion, 7-4 Oetobre 1074

CONSEIL @ASSISTANCE ECONOMIQUE MUTUELLE — SEV

~~~~~~ Ulkazatel' standartov SEV i recomendacii SEV po standartizacii, Moscou — 1978

INTERNATIONAL MEASUREMENT CONFEDERATION -— IMERO

— IMERKO Secretariat —— Budapest

Proceedings of the %m’n;so‘aiv m on o« Measurement Ehe(sry - Measurement
Frror \ndh’»}s » {Fnschede, Netherlands; 11-13 Dec. iim)

CONFERENCE des NATIONS UNIES sar le COMMERCE
et le DEVELOPPEMENT - CNUCED

—— TD/192/Supp. 1 (26.3.1976) : Eléments d’un programmme de coopéralion écono-
mique entre pays en dé'\’()i(’}}}p&Tlﬁé_iﬂ{, »»»»»» R dgmml du Secrétariat de la CNUCED

— TD/B/609 (Voi 1 et 11) 19.5.1976 : Coopération et intégralion cconomigue enire
pays en devdappei*’cm



s

62 BULLETIN DE L'ORGANISATION INTERNATIONALE DE METROLOGIE LEGALE IR %5

UNION INTERNATIONALE de CHIMIE PURE et APPLIQUEE — IUPAC
— Quantities and Units in Clinical Chemistry Recornmendation 1973
{Prepared by R. Dybkaer, London 1974)
ORGANISATION INTERNATIONALE de NORMALISATION — ISO

—— Seerétariat Central 150
180 et les Consommateurs — 1976

COMMITTEE on DATA for SCIENCE and TECHNOLOGY — CODATA
— Constitution CODATA, Stockholm, Septembre 1973, amendée en 1974 et 1975
4 Réglement CODATA adopté & la 9¢ Assembiée Générale, Tsakhcadzor, LTRSS,
Juin 1974

— Qrganisation et Activités CODATA, 1976

REP. FED. Y ALLEMAGNE
— Dt A. Strecker : Das Gesetzliche Messwesen

Bande I/Ia — Erginzungslieferung 1976

— Physikalische-Technische Bundesanstalt
OIML Internationale Empfehlung Nr. 28 : Technische Vorschriften fiir
michtselbsttiatige Waagen (Sept. 1976)

REP. DEM. ALLEMANDE

—— Amt fiir Standardisierung, Messwesen und Warenpriitfung
Nouvean périodique regu
Standardisierung und Qualitit

Vol. 22, Nr. 2, 3, 4 et 5/1976
AUSTRALIE
— National Measurement Laboratory, Svdney
CSIRO Jubilee Year 1926-1076 (1976)
BELGIQUE
— Ministére des Aflaires Economiques

Arrété royal du 9.9.1975 relatif aux poids de 1 mg & 50 kg
(Moniteur belge du 18.12.1975)
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Aretté royal du 9.9.1975 relatif aux instruments de pesage & fonctionnement
non autornatique (Moniteur belge du 18.12.1975)

Arrété royal du 16.10.1975 concernant le voyant lumineux répétiteur des
taximétres (Moniteur belge du 29.10.1975)

Arrété Ministériel du 21.10.1975 modifiant PArrété du 21.3.1961 relatif 4
Vapprobation de modéle et a Pinstallation des taximeétres (Moniteur

belge du 13.11.1975)

DM, 02 3. OM/68505 du 5.3.1976 : Circulaire relative 4 la vérification des

corpteurs de gaz aprés réparation

FRANCE
-~ Réglementation métrologique

Déeision n® 76.1.01.100.0.0. du 5.2.1976 relative & lorganisation du Service
technigue central

Décision SIM.SC 76 no 151 du 5.2.1976 modifiant la Décision SIM.SC 74
ne 952 du 1.10.1974 relative aux affectations des agents du Service Tech~
pique Centrai

Décret 10 76-172 du 12.2.1976 : Conteneurs, citernes et réservoirs récipients-
mesures

Décret no 76-279 du 19.3.1976 régleruentant la calégorie d'instruments de
mesure : doseuses

Circulaire n® 76.1.02.350.0.0. du 25.3.1976 : Utilisation des capteurs de masse
volumique pour la correction des volumes de gaz

Décret n° 76-342 du 6.4.1976 : Controle des bouteilles utilisées comme réci-
pients-mesures
— Bureau National de Métrologie
Le Bureau National de Métrologie (Supplément au Bulletin d’Information
du BNM, Juin 1976)
ROYAUME-UNI de GRANDE-BRETAGNE et d'IRLANDE du NORD
— Department of Prices and Consumer Protection
Statutory Instruments 1976 no 1294 : Weights and Measures — The Weights
and Measures Act 1963 (Tea) Order 1976
S.1. 1476 me 1295 : Weights and Measures ~— The Weights and Measures
(Flour and Oat Products) (Exemption) Order 1976
S.I 18976 no 1206 : Weights and Measures — The Weights and Measures
(Potatoes) (Exemption) Order 1976
S.1. 1976 n° 1297 : Weights and Measures — The Weights and Measures Act
1963 (Bread) Order 1976
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ITALIE

-~ Istifuto Eletirotecnico Nazionale Galileo Ferraris
FEN 1426 (Vol. LVl — Andrea Ferro Milone @ L Istituto Elettrotecnico
Nazionale Galileo Ferraris negli anni dal 1968 ai 1973,

POLOGNE

— Polski Komitet Normalizacii § Miar

Diziennik Normalizacht 1 Miar
Ny 10,11, 14/197¢6

SUEDE

gsanstall
Foreskrift och Anvisning
SP-FOR 1973 : 28 Add : Overga
SP-FOR 1976 0 2 J 11 : Féveskrift
apoteksvagar (1.7.1976)

— Statens Provai

Sreskeift {6r matdon (1.7.1976)

O

betraffande kontroll av kansligket hos

SUISSE
- Rurean Fédéral des Poids et Mesures
Message du Conseil Fédéral a VAssemblée Fédérale relatif a une loi sur la
jo] - B
métrologie {en IFrancais et Allemnand)
Projet de Loi Fédérale sur la Métrologie {Janvier 1976)
{en Frangais et Allernand)

3

URSS

— (osudarstsvennyj Komitet Standartov Soveta Ministrov S55R
25 Grosts intéressant la métrologie.



e

INFORMATIONS

PROCHAINES REUNIONS

Groupes de travail

SP.22 0 Principes généraux de la vérifica-
tion des instruments de mesurage

41 Méthodes et moyvens d'attesiation
des dispositifs de vérification

SP.7 - 5r 3¢ instroments de pesage 4 fone-
tionnement automatique —

Trieuses.

SP1T1 0 Mesure des pressions

SP.2 - 5r 8 Comptenrs d’¢éanergic ther-
mique

SP.27 0 Prinecipes généraux d'utilisation des
Matieres de référence pour la véri-
fication des appareils de mesure

Pays Secrétarials Dates

ILSAL 4-5-6 avril 1977

TCHECOSLO-
VAQUIE

& avril {uprés-midi)
et 7, 8 avril 1977

Gde BRETAGNE 16-13 mai 1977

AUTRICHE 24-26 mai 1977

R.E, 20-21 septembre 1977
ALLEMAGNE

VLSS actobre 1977

Lisux

B.LM.L.
Paris

B.AML,
Paris

Londres

Yienne
Avtriche

Yienne
Autriche

Vilnus
LLR.S.5.
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RECOMMANDATIONS

de la

INTERNATIONALES

CONFERENCE INTERNATIONALE DE METROLOGIE LEGALE

— Vocabulaire de métrologie légale

— Premier Addenda an Voecabulaive de métrologie 16
Deuxitme Addenda au Voecabulaire de metrologie legaie

j %

10
i1
12
13
14

(termes fondamentaux)
gale

s H

Poids evlindriques
de 1 gramme & 10 kilogramines
(de 1a classe de précision moyenne)
Poids paraliélépipédiques
de 5 & 50 kilogrammes
(de la classe de précision moyenne)
Réglementation métrologique
des instruments de pesage
4 fonctionnement non automatique
et Commentaires
relatifs 4 la détermination des erreurs
des instruments de pesage 4 indication discontinue
Fioles jaugées 4 un trait
Compteurs de volume de liquides (autres que eau)
4 chambres mesureuses
Presceriptions générales
I g
pour les compteurs de volume de gaz
Thermométres médicaux
4 mercure, en verre, avec dispositif & maximum
Méthode étalon de travail destinée & la vérification

des instruments de mesurage du degré d’humidité des grains

Vérification et ¢talonnage
des blogs de référence de dureté Brinell
de dureté Vickers
de dureté Rockwell B
de dursté Hockwell C
Symbele de correspondance

- Baccharimétres polarimétriques

SECRETARIATS

Pologne

Pologne
Pologne
Belgique

Belgique

R.F. d’Allemagne
et France

Gde Bretagne

R.F. ’Allemagne
et France

Pays-Bas

et R.F. d’Allemagne

R.F. d’Allemagne
R.F. #’Allemagne

Autriche

B.iM.L.
R.F. d’Allemagne

Ces Hecommandations peuvent ftve aeguises au Buresu lnternationsl de Métrologie Légale.

(F;ez.}

(%) Ep eouwrs de publication.

Revommandation révisée, sn cours de publication.

Année
d’édition

1969

- 1973

EJ

— $973

w193

— 4970
— 1970

e 197G

- 1970

-~ {970

R
— T
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15 — Instruments de mesure
de la masse 4 hectolitre des céréales

16 — Manomaétres
des instruments de mesuve de la tension artérielle

17 — Manométres - manovacuométres - vacuomeétres « indicateurs »
a éléments récepteurs élastiques
4 indications directes par aiguille et échelle gradude
{catégorie appareils de travail)

18 — Pvrométres optigues
4 filament disparaissant

19 — Manométres - manovacuomeires - vacuometres wenregistreurss
4 éléments récepteurs élastigues
a4 enregistrements directs par style et diagramme
{catégorie appareils de travail)

20 —— Poids des classes de précision E, B, Fy Fu M,

de 50 kg a 1 mg

21 — Taximétres
22 -— Alcoométrie
— Tables alcoométriques
23 -— Manométres pour pneumatiques
.24 — Meétre rigide pour Agents de vérification
25 — Poids étalons pour Agents de vérification
26 — Seringues médicales
27 — Compteurs de volume de liquides autres que P'eau —

Dispositifs complémentaires

28 —- Réglementation « technique » des instruments de;.pesage
4 fonctionnement non-automatique

29 — Mesures de capacité de service

30 — Mesures de longueur 4 bouts plans

31 — Compteurs de volume de gaz 4 parois déformables

32 —— Compteurs de volume de gaz 4 pistons rotatifs
et compteurs de volume de gaz & turbine

33 — Valeur conventionnelle du résultat des pesées dans 'air

34 — Classes de précision des instruments de mesurage

{¥%) Recommandation révisée, en cours de publieation.

R.F. d’Allemagne

Aviriche

U.R.8.8.

U.R.8.8,

LL.R.5.5.

Belgique

R.F. d’Allemagne

France
France

U.R.8.5.
inde
INDE
Autriche

R.F. d’Allemagne
- France

R.F. d’Allemagne
- France

Svisse

L.R.8.5,

Pays-Bas

R.F. d’Aliemagne

B.LM.L.
U.R.8.S.

we 1970

— 1970

-~ {1970

1970

-~ 41970

- §973

- 1973

- 1973
— 1975

- 1973
- 1973

-~ 1973
w1973

- 1973

e $973
— 1973
-~ 1973
- 1973

- 1973
~ 1974
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— Mesures matériglisées de longueur pour usages généraux Belgique -
pus b tal o

-+ Hongrie
— Yérification des péndtratenys des machines d’essal de dureté  Awvtriche —
— Wiérification des machines d'essal de dureté systéme Brinell  Autriche ¥
— Vérification des machines d’essal de dureté systéme Vickers  Awutriche — 5
----- - Vérification des machines ’essal de  dureté systéme  Awvtriche %
Rockwell B,F,T — Z,AN
—- Pipettes étalons pouor Agents de vérification inde o
— Burettes étalons pour Agents de vérification Inde —
~~~~~~ Poingons de métal pour Agents de vérification inde —
—- Fioles ¢talons gradudes pour Agents de vérification Inde —
Alcoométres et aréométres pour aleool France —
- Tonneaux et futailles Autriche —F
~~~~~~~ Compteurs d’énergie électrique active 4 branchement direct  Fronce o ¥
—- Poids étalons pour le contrdle des instruments de pesage de R.F. d’Allemagne  w ¥
portée tlevée - France
— Lampes 4 rnban de tungsténe pour V'étalonnage des pyro- U.R.S.S. —
méotres optigues o
— Compteurs d’eau (destinés au mesurage de Peaun [roide) Gde-Bretagne —
DOCUMENTS INTERNATIONAUX ADOPTES
puar le
Comité International de Métrologie Légale
DL N1 — Lol de métrologie BimL - 1975

{*} ¥n cours de publication,
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BUREAU INTERNATIONAL DE METROLOGIE LEGALE

11, RUE TURGGCT - 75009 PARIS

FRANCE

ETATS MEMBRES

DE L'ORGANISATION INTERNATIONALE

DE METROLOGIE LEGALE

REPUBLIQUE FEDERALE D'ALLEMAGNE.

INDONESIE.

REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE ALLEMANDE. IRAN.
ETATS-UNIS D’AMERIQUE. ISRAEL.
REPUBLIQUE ARABE D'EGYPTE. ITALIE.
AUSTRALIE. JAPON.

AUTRICHE. LIBAN.

BELGIQUE. MAROC.

BULGARIE. MONACO.
CAMEROUN. NORVEGE.

CHYPRE. PAKISTAN,

REP. DEM. POPULAIRE DE COREER. PAYVS-BAS.

CUBA. POLOGNE.
DANEMARK. ROUMANIE.
ESPAGNE. SRI LANKA.
ETHIOPIE. SURDE.

FINLANDE. SUISSH.

FRANCE. TCHECOSLOVAQUIE.
ROYAUME-UNI de GRANDE-BRETAGNE TUNTSIE.

et 'IRLANDE du NORD.

GUINEE. U. R. 5.8
HONGRIE. VENEZUELA,
INDE. YOUGOSLAVILL

MEMBRES CORRESPONDANTS

Albanie - Botswana - Gréce - Irlande - Jamaique - Jordanie - Luxembourg « Népal
Nouvelle-Zélande - Panama - Philippines - Turquie
Aralb Organization for Standardization and Metrology
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11, ARUE TURGOT - 75069 FPARIS — FRAKNCE
MEMBRES
du

COMITE INTERNATIONAL de METROLOGIE LEGALE

REPUBLIQUE FEDERALE PALLEMAGNE.

Mr W, MUHE.

Chef des Bureaux Technico-Scientifiques,
Physikalisch-Technische Bundesansialt,
Bundesallee 100 — 33 BRAUNSCHWEIG.

REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE ALLEMANDE,

Mr HUW, LIERS, Directeur de Ia Métrojogie Légale,

Amt fir Standardisierong, Messwesen und Warenprifung,
Hauptabteilung Gesetzliche Metrologie,

Wallstrasse 16 — 1026 BERLIN,

ETATS-UNIS I AMERIQUE.

Mr W.E, ANMDRUS, Jr

Chief-Office of International Standards

U.8, Department of Commerce

National Burean of Standards — WASHINGTON, D.C, 20234,

REPUBLIQUE ARABE D’EGYPTE.

Mr F.A, SOBHY.
Président, Egyptian Organization {or standardization,
2 Latin America Sirest, Garden City — CAIRO.

AUSTRALIE,

Mr LI, CARMODY.

Executive Officer, National Standards Ceommission,
7.0, Box 282

NORTH RYDE, SYDNEY NSW, 2113,

AUTRICHE,

Mr F. ROTTER.
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