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REPUBLIQUE POPULAIRE HONGROISE

A New Field of Activity
of the State Metrological Service :

VERIFICATION of WHEEL and AXLE LOAD SCALES

by Dr. F. PETIK and G. KOVACS

National Office of Measures (OMH), Budapest

Roads are designed and built by taking determined maximum wheel and axle loads
into consideration. If Ioads of vehicles using the roads exceed limit values, a rapid de-
terioration of the road is to be expected, progressing rapidly at a steadily increasing
rate even if later only the permitted maximum load is applied. Highway author-
ities therefore have started to use stationarv and portable scales to check wheel and
axle loads of road vehicles. The consequence of measurements may be the infliction of
a punishment or the imposing of a tax. Therefore the correct indication of the scales
should be verified by the state metrological service.

LEGAL REGULATION IN HUNGARY

Two prescriptions regulate the traffic of overloaded vehicles in Hungary. The basic
one is g Decree of the Couneil of Ministers, while the enacting clauses were issued in
a departmental order of the Minister of Transport and Communication.

The Decree No 16-1973-V01.27. of the Council of Ministers on « Restricting the traffic
of overloaded road vehicles » is valid since Jan 1, 1974, The main regulations are the
following :

¢ 1.§.1. On public roads only the traffic of vehicles is permitted the axle load of
which does not exceed 10 metric tons or 16 metrie tons, for double axles, if the distance
separating the twe axles is not more than 2 meters.

2. Vehicles having axie loads superior to those indieated under (1) may use public
roads only in exceptionally justified cases, with the permission of road authorities ».

For the permission a charge is to be paid. If an overloaded vehicle is found withont
the permission of the road authorily, an extra charge corresponding 1o nine times the
besic charge is to be paid as well.



FE s

el

BULLETIN DE L'ORGANTEATION INTERNATIONALE OF METROLOGIE LEGALE Ne b2

The Departmental Order N® 2-1974-11.2. KPM of the Minister of Transport and
Communication eunacting the above mentioned decree has been valid since Feb 2, 1974,
‘The order lists charges to be paid for permission to use public roads with overloaded
vehicles. The charge is a function of overload and of the distance 1o be covered. The
regulations directly concerning the metrological service are to he found in 5 § (D) :

« Road authorities check axle loads of vehicles and compliance with regulations
on limiling the traffic of overloaded vehicies, by means of measurements on the site,
by using equipment perified by the Nuational Office of Measures (OMH ). »

MEASURING EQUIPMENT

Loads acting on the road are determined by wheel and axle load scales of various
principles of operation {1, 2, 8. The cleciromechanical axle Ioad scale, installed at all
the boundary passage stations of Hungary, is shown in Fig. 1 [3]. The control of the
outgoing, incoming, and transit traffic can he satisfactorily managed with the aid of
this equipment.

I ———————

Fig. 1. Axle and wheel load checking scale installed at a boundary pessage station
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Freight traffic inside the country is checked by the Public Boads Directorate of
the Ministry of Transport and Communication, with the help of portable electromechan-
ical axle load scales permitiing the simultaneous measurement of three axle loads.

scales at the houndary stations, two scale platforms
of 600 > 1000 mm sarface area each are built into the road surface, for sensing the load
and transmitting a signal from the four compression type load cells supporting each
platiorm (IFig. 2; Cells are connected in parallel, beth mechanieally and electrically.

In the case of stationary

R

i

¥ig. 2. Scheme of the electromechanical axle load scale

Loads are indicated by an automatic compensator. The signals from the individual
platforms may be measured one-by-one, or summarized, with the help of a selector
W*}iyh for measuring individual wheel Joads or the total axle load, re spectively. The
automatic compensator is connected to a digital display arranged on the compensalor
casing, then to a printer, and to a large display tableau on the external wall of the oper-
ator’s house to permit the reading of measured values outside also.

Measurement of wheel and axle Joads, respectively, can be commuted at a distance
from the portable selector switch box connected by a cable to the compensator.

Nominal load capacity of each platform is 10 tons, accuracy is -+ 2 95 of full scale
deviation.
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MODEL EXAMINATION
The model examinalion of the axle load scale was performed by the National Office
of Measures of Hungary in two steps .
1 — the Iaboratory test, and
2 — the sife test,

1. Laboratory test

3

During the laborator },’ test the required force effects were produced on a force stan-
dard machine [4]. Both bridge platforms were placed, atop e: ach other, into the CoOmpres-
sion space of the machine. Output signals from the piatinrms were evaluated

- under central loading with a 20 mm diameter steel rod as load transmission element,

~— under excentric loading, with the above mentioned Ioad transmission element shifted
by 200 mm from the : netry axis of the platform,

— under cenlral loading with a 250 mm diameter disc as load transmission element,

- gorner loading with the load teansmission dise.

The test included also the determination of the
-~ BCOUracy,
supply voltage dependance, and
e iem.pemi,uw dependance
of the automatic compensa tor, as well as the checking of the hermetic sealing of the load
cells. The cells may be built into the seale only after the hermetic sealing test. Other
_pammetcrb of the joad cells were tested during an earlier model examination [5, 6, 71.

2. Site test

The site test of several scales was pm"ium}t&d after installation and putiing int
ration, or after a short operation period. On these occasions the whole system was te
as a complete seale. Direct checking by standard weighls was not possibie due to re-
stricted platform surface. \ mass of 10 tons cannot hc accommeodated on a surfare aren
of 6060 x 1000 mua. Accuracy ifications of the equignm- 1t, however, did nol require
the application of the dm‘ci loading method. Therefore the following loading technigue
was emploved (Fig. 3).

Two threaded anchoring stubs (1) are bnilt into the road at both sides of the plat-
form (2). During %he tost threaded distance rods (3) arc screwed to these threaded stubs.
The distance rvods su p@n? a welded upper beam (4) fixed by nuts “’) to the threaded
ends of the distance rods. In this way the z;ézxiisnm is surrounded by a closed frame
system. Then a load dhi. ibution dise (6) with a hydraulic jack (7) on it, holding the
master load cell {8) is placed in the centre of the n}zﬁ@,m The charactevisties of the
compression type master cell of 10 Mp nominat load capacily, together with the con-
nected portable compensator, have been plotied previously using the force standard




VERIFICATION OF WHEEL AND AXLE LOAD SCALES -— REPUBLIQUE POPULAIRE HONGROISE 11

&3
-
o

- ////x

yad
L E

g
;’”
S

e

//
S
ey

Fig, 3. Indivert loading method for testing axle Joad scales

machine of the National Office of Measures. The upper pressure platen (U) of the master
load ceil is %ppmie d hy the center portion of the beam construoction. In this way the
slatformn scale, the hy draulic jack, and the master cell are connected in series mechan-
ically within the closed frame structure.

The force effect created by operating the hydraulic ja {‘k can be measured accord-

ingly both by the electromechanical axle load scale, and bv the muster load cell. The
required load l*« pu%i on the posiabic compensator, m:r attm‘ the hydraviie jack is
operated until the foree m“imsos to the preset value. Then the measured value, or the

dwm tion from the exact value is read on the compensator and the digital display be-
tonging te the scale being ,,mmmmi

ge that the hydraulic jacks are unsuited to maintain
a force effect stable in time, sre instantaneous reddm  is necessary; thus only
one of the platforms can be testo st a time, while the other i is without load. Therefore
the met md was ireproved (Figs. 4 and 5) by eliminating the bydraulic j jack. The upper
ends of the distance rods were made with fine tvrmd‘s, and thrust ism}xi;ﬁgs (11} were
built in under the fixing nuts (5). This technigue permits loading both ma?inmm siim-
ultancously by turning nuts {5y and the created load remains unaltered for any period.

This method has the disadvants
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Vig. 4. Louding by finethreaded vuwis, an improved version of detald A in Fig. 3
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Fig. 5. Verification of axle load scales by means of a stendurd messuring deviee
consisting of master vells and portable compensators
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3. Estimation of errors

The applicability of test methods is defermined by the specified accuracy of the
equipment to be tested and by the total inaccuracy of the standard measuring device,
The specified accuracy of the electromechanical axle load scales was + 2 9 of full scale
deviation in the presenti case, This determines also the required accuracy of the master
measuring device, which should be 1/10 to 1/5 of that of the equipment (o be tested,
i.e. not greater than 4+ 0.4 9, in the present case.

Let us tirst examine the accuracy of the standard measuring device consisting of
the master load cell and of the compensator. The characteristics of this device nsed at
the site test had been plotted on the force standard machine. The total error of the Jever
transmission foree standard machine of the OMH does not exceed the value of 4 2,10,
including the accuracy of the loading mass, the determination of corrections (allowing
for the deviation from the standard gravity value, the air lift, the density varialionsy,
and the transmission ratio adjustment (o) {1].

The characleristies of the standard measuring device are caleulated from values
measured during 4 increasing and decreasing loading cyeles op the force standard ma-
chine {5]. The four cycles ave measured in different positions of the eell, which is rotated
90 - 180"~ 270 degrees around its axis between the cycles. The deviation from linearity
and the hysteresis of the equipment may be left out of consideration, as the examination
of axle load seales is performed at the measured points of the characteristics without
interpolation, and only by increasing loads. Essential is, however, the standard deviation
of values obtained at the individual loads during the four cycles. From among all the
loads the one with the maximum standard deviation is taken into account in considering
the propagation of random errors {oz).

Another important factor is the long-time stability of the force measuring device,
for the assessment of which the data of two vears are available, During this time the
system consisting of the master load cell and the portable compensator was fested
four times. Considering also the maximum difference belween the four plotted charac-
teristics as a random error, the value representing long-time stability (o4) was caleulated.

Accordingly, available data are:
— aceuracy of the foree standard machine

oy = A 201004,
- unified standard deviation of the standard measuring device {master cell - portable
compensator)
oy = 4 5. 10,

—— long-time stability of the standard measuring device
oz == 4 6104

The resulting accuracy of the standard measuring device used for the examination
. el | N . ]
of axle toad scales is found 1o be

oF = 4 104 /22 hE

We see that the resulting accuracy of the standard measuring device is lower than
the calculated reguivement for specified acenracy of the axle load scale equipment.
This meuns that the examination method is applicable as it meets basic metrological

requirerments.
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VERIFICATION OF AXLE AND WHFEEL LOAD SCALES

The verification of axte load secales in conformity with the legal regulations dis-
cussed in the introduction is performed at the site, by employing the same measuring
equipment as during the model examination. The indieation of each scale platform
is examined at load increments of 2 tons in increasing order, in two series of measure-
ments. Readings are taken f{rom the compensator display, the large display tableau
and the prioter.

‘The certificate of the first verification is issued for a haif-vear period. If the scale
is functioning correclly after this time, the validity of the following periodic verifications
is one year.
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SURVEY CONCERNING LEGAL METROLOGY
in SWEDEN

1975 - 09.18

The term « legal metrology » covers that area of measurement techunology in which
measuring instruments must, according to legal or other statutory stiputations, be of-
ficially controlled by an authority. Ever since the Royal Decree on Measures and Weights
of March 10, 1665, Swedish law has stipulated that important instruments used for
measuring length, volume and weight shall be controlled in accordance with special
regulations by a public authority and provided with a certificate to that effect. This
has been done by punching a erown on the weight or measuring device. That is the
origin of the term « crowning » a measuring insirument, used inlaw texts and in daily
speech,

On July 1, 1972 the anthority to carry out these inspections was transferred from
myni- och justeringsverket to statens provningsanstalt (SP). At the same lime 5P was
appointed as being the authority for official testing and inspection as well as for legal
and general metrology. New legislation concerning legal metrology came into force on
Julv 1, 1973 as a result of the Volurne and Weight Determination Act (SF'S 1971 : 1081
and the Royal Decree on Determination of Volume and Weight, ete. (SF'S 1973 : 85).
Both of these texts will be fonund in appendices 1 and 2 respectively.

According to the Act, the compulsory verification of measuring instruments is
confined te instruments used for determination of volume or weight of products sold
in retail trade. Consequently, measuring instruments used, for example, in industry
in conjunction with the production of pre-packaged commodities are not subjected
to this control obligation. In lhe case of trade between business-owners, the control
obligation is limited to cases in which one of the business-owners can be regarded as
being the final conswmer of the measured product, eg. in conjunction with oil
deliveries to an industry for heating purposes. In other words, the compulsory verifi-
cation does not embrace measuring instruments used in the manufacture of produils
in an industry. SP undertakes, however, the voluntary verificalion of such measuring
instruments. In addition, SP, either in s capacity as national measurement cenlre
or as part of its normal testing activities, accepts commissions to control and cali-
brate measuring instruments for many other guantities.

The correciness of the information concerning volume or weight on pre-packed
commodities is verified by random sampling. This is a new provision in the Volume
and Weight Determination Act. Randon sample examinations of this lype are carried
out in the foodsinffs sector in collaboration with the National Foodstuffs Adminis-
tration.
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SP 1s the supervisory and prescribing authority for the observance of the law and
in questions mn(*emma, legal metrology. SP has issued ru,iziaimn'« and dirvectives for
these sectors. These are listed in appendix 3. Wherever possible, the Swedish regulations
have been adapted to the OIMI recommendations. !n%pm tion activities are carried
out by means of a field organization bmhcn down by regions and headed by a central
unit, the }ab()mtmx for iu*ai metrology. There are five regions with regional offices
in Sundsvall, Stockholm, }nn}wpm {:Ume thurg and Malmd., These regions contain

a total of 27 distriet offices.

SWEDISH CODE of STATUTES

THE VOLUME AND WEIGHT (DETERMINATION) ACT
SE 1471 ¢ 1831

Printed and published 28 december 1971

Section 1 This Act applies to commercial trading in products sold by volume or
3 Za @
weight or marked with information staling volume or weight,

The term « pre-packed commodity » within the meaning of this Act means a product
that has been enclosed in a package intended not to be opened until it reaches the
consumer. Packaging is not carried out al the time when the goods are delivered to
the consumer.

The term ¢ Veriﬁe(‘i instruraent » within the meaning of this Act means an instru-
ment examined and approved by a public authorily and provided with a certificate
to that effect. Regulations concerning verification will be issued by the government or
by an authority nominated by the g@wrmncnt.

Section 2 The correctness of information concerning volume or weight on a pre-
packed commodity will be controled b~, random samu}m Such examination will be
made by an authority nominated by the government fmd may be muwl out at the
premises of a manufacturer, importer, pm:’l\c):’, wholesaler or retailer,

Section 3 If a product is sold in retail trade by volume or weight otherwise than as
stated in Section 2, a verified instrument shall be used. The instrument %h;ﬁ.!_ be used
in such a manner that the customer can without difficulty sce the result of the measn-
rermnent.

Seciion 4 In premises for retail frading in foodstulls, the pwyrie‘w! of the shop
shall supply the customers with a separate verified scale for weighings that customers
wish to carry out. Such a scale shail have been so manufactured that it is suitable for
its purpose and shall be positioned in & place that is easily accessible for the customers.

Section 5 Observance of the provisions of Sections 3 and 4 will be supervised by
an authority nominated by the governement.
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Section 6 For the purpose of examination in accordance with the provisions of
Section 2 or of supervision in accordance with the provisions of Section 5, the super-
vising authority has right of access to an area or premises in which a product is packed,
stored or sold, or where a measuring instrument has been placed.

The person at whose premises examination or supervision takes place shall provide

necessary assistanee.

Section 7 A packer or importer who deliberately or by gross negligence offers for
sale a pre-packed commodily with incorrect information concerning volume or weight,
will be fined, unless the act committed is punishable according to the Criminal Code.

A person who deliberately commits a breach of Section 3 or Section 4 or who fails
to comply with the provisions of Section 6 incumbent upon him shall be fined.

If more than one person has taken part in the committing of an act such as is re-

ferred to in the first paragraph of this Section, the provisions of Chap. 23, Sections 4
and 5 of the Criminal Code shall be correspondingly applicable.

Section 8 The government or an authority nominated by the government may
permit exemption from the provisions of Sectlion 3 or Section 4.

This Act becomes law on 1 Jaly 1973, when the Weighis and Measures Al (1934 1 162
shall lapse.

SWEDISH CODE of STATUTES

ROYAL DECREE on the DETERMINATION of VOLUME and WEIGHT, etc
SES 1973085

Printed and published 30 March 1975

Section 1 Statens provningsanstalt will verify instcuments which must be venlied
in accordance with the provisions of the Volume and Weight (Determination) Act
(1971 : 1081) or any other regulation.

SP may upon request also verily instruments other than those referred to in the
first paragraph hereol,

Section 2 A measuring-instrument may be verified only if it is graduated in units
that are included in the international svsiem of units (31) accepted by the (Geuneral
Conference on Weights and Measures.

The instrument shall comply with the other requirements stipulated by SP.
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Section 3 5P may, if particular reasons necessifate such a procedure, permit exemp-
tion from the provisions of the first paragraph of Section 2.

Section 4 Verification is valid during the period and under the conditions deter-
mined by 5P,

Section 5 Verilication ceases to be wvalid if a verified instrument is deliberatelv or
by negligence changed so that the requirements for verification are no longer being
fulfilled.

Section & 8P may allow verifications made by a foreign authority responsible for
the control of weights and measures to be valid in Sweden,

Section 7 SP will carry out examinations in accordance with the provisions of
Section 2 of the Volume and Weight (Determination) Act (1971 : 1081) and will super-

vise the observance of Seclions 3 and 4 of the sald Act. Foodsiufls shall be examined
in consultation with the Nalional Food Administration.

Section 8 SP may permit exemption from the provisions of Sections 3 and 4 of
the Volume and Weight (Determination) Act (1971 : 1081).

Section $ Payment for verification will be made in accordance with a tariff fixed
by SP in consuitation with the National Audit Bureau.

This Decree becomes law on 1 July 1973,

This Decree annuls
L. the Weighis and Measures Control Decree (1934 : 364 ),
2. the Decree (1934 :365) on the deferminalion of length, areq, volume and weight ele.,

3. the Decree (1934 : 367 Jeonfaining cerfain regulafions concerning measuring and
weighing,

4. the Decree (1935 :158) on evemption from obligalory conirel for certain measuring
instruments gnd weighing insiruments,

3. the Decree {19538 : 229) concerning compensation to the Roygal Mini and Department
of Weighis and Measures jor pallern approval of measuring instrumenis and weighing
insiruments,

8. the Weights and Measures Conirel Tariff (1964 : 476 ).
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LIST of PRESCRIPTIONS and DIRECTIONS
CONCERNING VERIFICATION

as at 1975 - 09,10

1 General verification prescriptions
2 Prescriptions for conical swedish commercial weights

3 Prescriptions for eylindrical swedish commereial and precision
weights

4 Prescriptions for swedish blade weights {(precision weights)
5 Prescriptions {or cylindrical OIML-weights (commercial weights)

6 Prescriptions for parallelepipedical OIML-weights (commercial
weights)

Metrological prescriptions for non-automatic scales

~3

& General prescriptions concerning construction of non-automatic
scales

D

9 Special preseriptions for scales for which pattern approval 1
required. Pendulum-scales combined with other balances

10 Special preseriptions for scales for which pattern approval is
required, Over-and-under scales

11 Special prescriptions for scales for which pattern approval is
required. Flectronic scales

12 Special prescriptions for scales for which pattern approval is
required. Spring scales

13 Special preseriptions for scales for which pattern approval is
required. Automatic weighing machines

Speeial preseriptions for scales for which patlern approval is
required. Special balances

15 Special preseriptions for secales {or which patlern approval is
not required. Steelvards in acenracy class 3 and 4

16  Special preseriptions for scales for which pattern approval is
101 requived. Egqual-Arm balances
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173

[A]

;10

Special preseriptions for scales for which pattern approval is
not required, Decimal balapces in accuracy class 3 and 4

Prescriptions {or bismar and centecimal balances
Prescriptions for welghing instruments in rvetail trade
Prescriptions for liquid meters (for liguids other than water)

Prescriptions for meters with fixed measures for liquids {other
than water)

Prescriptions for vehicle fanks used as measures

Prescriptions for standing cylindrical cisterns

Prescriptions for meters with fixed measures for dry commodities
Prescriptions for conical measures

Prescriptions for cylindrical measures

Reverification periods

Temporary prescripiions

Comments on prescriptions and dirvections concerning verification

Directions concerning verification of measuring instruments for
cloth

Directions regarding compulsory wverified instruments in retaid
trade

Regional verification offices in Sweden

Directions for verification officers about sampling inspection of
pre-packaged commodities

Directions concerning delermination of maximum permissible
errors for balances

Office marks for verification offices

Verification prescriptions for simple length measucing instruments
for general use

Directions for werification officers concerning svrveillance etce-
3

era according to the Government Decree, 1973 : 85



ENSEIGNEMENT
de la METROLOGIE

Le Burean effectue une enguéle auprés de tous ses Ftats-membres alin de réunir
des informations concernant les modalités d’enseignement de la métrologie en généra
et, plus particulierement, de formation el de perfectionnement des Agents des Services
de Métrologie Légale.

La synthése des renseignements obtenus sera utilisée par le Seerétariat-Rapporteur
OIML SP.25.5r.5: « Enseignement de la Métrologie », (responsable : Royaume du
Maroc), qui constitue U'un des organes de travail du Secrétarviat-Pilote OIML 5P.25:
« Pays en voie de développement », (responsable : BIML).

Cette enguéte a également pour but irés important de recenser les possibilités qu’ol-

frent certains de nos Efats-membres pour la formation et le recyelage de fonclionnaires
d’autres Pays.
| — ENSEIGNEMENT de ia METROLOGIE
en REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE ALLEMANDE

Plan de 'article

Lartiele commenne, en vue dune meilleure compréhension, par une vee d'onsemble de Pinstruction
; o p ? -
publigue unifide socialiste en B.IDA, {point 1),

ne de lz wérrolegie {point 2) ot sur le
e {point 3},

socialiste o RILA.

Spivent des développements sur la formation dans le domai
reoyelage des eollaborateurs des Sexvices d'Etat de Méirologie Lé

1. Introduction — Vue denzemble de Uinstruction publigue unifide

%. Formation dans le dowaine de la Métralogie,
2.1. Formation pour les vitoyems de Ja R.D.AL
2.2, Formation pour les citoyens dautres Hiats,

3. Recyelage des collabovatewes des Services d'Etat de Métrologie Légale.
3.}, Becyolage des Collaberatenrs travailiant en RDA,
3.2, Recvelage des citoyens d'mutres Eiats
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1. INTRODUCTT DPENSEMBLE DE LVINSTRUCTION
PUBLIQUE i,\;\.i.b .EEE SOCIALISTE EN RBRDA

En RDA, i existe un systéme d lﬂ"»l,ﬂ_zhh(}ﬂ publique unifié socialiste qui englobe
le deéveloppement aniversel des citovens jusqu'a leur activité professionnelie. Toutes
les mesures de qualification sont considérées comme un ensemble de formation et de
developpement politico-idéclogique el professionnel des cadres en personnalités socla-
fistes.

L.e systéme d'instruction publique uanifié socialiste a une structure coulinuelle en
ce sens que Uachévement d'un degrée d’études doone aceds an {Eegm sutvant el que Pad-
mission aux études supérieures est possible & partir de tous ¢ gres dlinstruction.
X ia suite des écoles d'enseignement gencmi_ polvtechnique, nous distinguons les éche-
lons dinstruction suivants .

~~~~~ Ia formation d’ouvrier spéelaliste, c.-4~d, Ia formation dans un métier

— la formation dans une école spéeiale, par exemple la gualiication (‘i’ingénécur;

-— la formation supérienve.

D'acguisition d'une formation douvrier spéeialiste est le devoir de chague jeune
{ 1 i

citoven de ls RDA. La condilion préalable en est Uachévement d'une école d’ensei-
gnement général polviechnigue de 10 ou 8 Pla 508,

L admission 4 une école spéciale suppose la possession du C.AP. d'un melier ca-
drant avec les études envisagées el une certaine expmu‘ﬁw professionnelle. Les ¢ludes
spéciales aboutissent f}mm:ﬂunwui 4 la qualification d'ingénieur,

L’admission & une école supérieure suppose le bacealanréat ou Pachéverent d’étu
des spéciales similaires. Les etudes superieures peuvent se ter miner par une »xlmpiv
qualilication supérieure, par exemple celle d'ingénieur d'école supérieure, physicien,
ete... Les ¢tudiants peuvent toutefois a aussi, apres la {in d’études, passer une these per-
mettant dobtenir la qualification de physicien diplémé, ingénient dipldmé, ete...

En regle générale, Ia formation dans les écoles supérieures aboutit an dipldme d'une
disci pimc 5{,1cnmwuﬁ déterminée.

Les Heenciés des d rents échelons dlinstruction ont acquis, par leur formation,
a condition préalable de I'exercice d'une profession dans les secteurs correspondants
de Pensemble de I'économie nationale,

Et;mi donné que la formation est toujouors de nature générale, mals que les pro-
cnies de la pratique revétent toujours un caractére particulier et que Jes acquis de la
science et de la technique doivent constamment croftre ef flre app! iqués, tous les sec-
Leurs eie ‘économie nahanam organisent, en vue de pénétrer a fond leur domaine d'ac-
tivikds, un recyclage “encsalemuzt continuel, fondé sur la formation précédente et sur
Pexpérience pr owwwnndic déja acquise. Aussi distinguons-nous 4 juste titre la forma-
tion et le recyelage.

st
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ENSELGNEMENT DR LA METROLOGIE

2. FORMATION DANS LE DOMAINE DE LA METROLOGIE
2.1. Formation métrologique pour les citoyens de la RDA

La métrologie n'est pas enseignée en tant gue diseipline particuliére mais occu pe
une place plus ou moins large suivant les ob icci'é‘i% des ditférentes dis C
=zquvs ou fechnigues. La mﬂi}*iﬂﬂg‘je peut, d'une part, constitver un centre d g
et est par conséquent intégrée, comme matidre demewnemvsxt avec de nombreuses
corrélations transversoles, dans d’autres maticres ddif%tlﬁﬁ’ES"lf‘ili d’autre part, la
ologie peut &tre traitée seulernent en tant gue partie constituante d'uue autre matiére

metro
"\.,m”u_)rm‘nul’{

La formation métrologique commenee dc}d, par la commuuoication de ses fondements,
dans les écoles obligatoires d’enscignement général polytechnique. Au cours de Ia for-
mation j.hUﬁembmmwi!_m ces fondements sont étendus davantage selon les impératifs
du métier donné.

“i)

Examinons 4 présent comment la métrologie est enseignée dans les 283 métiers
existant an total :

— dans tous les métiers, la « technique des mesures, commandes el régulations
industrielles » est enseignée 4 titre de matiére fondamentale;

— dans quelques 75 métiers, la mélrologie fait Uobjet d'une matiére d’enseignement
particalitre ;

dans environ 15 métiers, la métrologie est considérée comie le contre dlintérdt
de la profession et devient une maticre d’emoigmn‘wm particuliére, tout en ¢lant trai-
tée daus une large mesure & Vintérieny des matiéres d'enscignement apparenides,

Des représentants de la théorie et de la pratique ont élaboré, au sein de commissions
specialisées par metiers, des programmes-cadres pour la formation professionnelle gqui
onl été déclards [égaux par le Secrétariat d'tat & la formalion professionnelle.

Prenons pour exemple la formation de Vouvrier spéeialiste « laborantin en physigue » :

Au cours de 2 1/2 ans d'apprentissage, on fui communigue des connaissances fon-
damentales de physique et de métrologie, 4 ¢0té d'auntres matiéres contribuant & la for-
mation professionnelle, telles les mathématiques, le traitement G%ﬂ(‘uomquu d’informa-
tions, la technigue des mesures, commandes et régulations industrielles, 'électronique,
les propriétés des malériaux. {es cours fondam enhmx sont enfin saivis d'une innhm
tion spéciale de & mols, en vue de Pactivité ultéricure dans un domaine de fmv I dé-
terminé, La formation théorique est assurée par les écoles professionnelfes communa
alors que la formation prafigue incombe aux {uturs emploveurs, par exemple i,,‘ .
{Oilice de standardisation, 1'nétm}ugie et contrdle des marchandisesy, PA4AW de la BHDA
ou Pusine Carl Zeiss d'Jéng

La formation dans les écoles supéricures ou spéciales reléve de la responsabilité
du Ministére des écoles supérieures et spéciales. Cette autorité adopte toutes les régle-
mentations fondamentales en tenant compte des besolns sociaux, y compris les intéréts
de la science et de la technique.
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La lormation métrologigue s’opére selon plusieurs orientations d’études avec cours
d'approfondissemment, lesquelles sont fixdes en détail selon la nomenclature des forma-
tions supérieures et spéeinies, par t:‘wn“ph Ja physique, la construction mécanique,
la technologie chimique, électrotechnique, la Te(/hmcgu“ de antomatisation, la cons-
truction d’appareils scientifiques.

w4 formation dans les écoles spéciales, c-a-d. écoles d'ingenieurs des différentes
unentm}ur) ns scientifiques et iccrmu;ucs er 5._;10}::@ des études fondamentales, spéeialisées
et de spécialisation finale ainst qu'un stage de 3 2 6 mois dans une entreprise adégquate.

La métrologie est intégrée dans les programimes d'études en fonction de son impor-
tance pour les différentes otientations de spécialisation.

Les étudiants regoivent des connaissances sur

—- les fondements de la métrologie

— les moyens et fquipements de mesure et de contrdle

- les procédés de mesure el de contrdle ot lenr application judicieuse

- Vorganisation des processus de contrdole.

La formation dans les écoles supérieures euglohe au total envirow 50 orientations
d’¢tudes (fondamentales), dont plus de la moitie snnt des diseiplines technigues ou scien-
ifiques. Dans les disciplines scientifiques ou techniques telles la construetion méeani-

que, propriéiés des matériaux, électrotechnique appliquée, physique ete., les étudiants
suivent :

- des études fondamentales (environ 5 semestres)

— des études spéeialisées (environ 2 semestres, y compris un stage de 12 semaines
dans une entreprise)

— des &tudes d approfondissement (environ 1 semestre) dang la spéecialité orientani
vers le mémoire de diplome,

Les cours de métrologie sont partic intégrante des programmes d’études et on a
élaboré pour ces conrs des documents autorisés ' études, par exemple des prograrmines
et plans pour les études spécialisées, des lignes de conduite pour les cours et stages au
laboratoire, des résumés de cours.

Les licencies des différents échelons de formation sont capables d’étre employés
utilement, et méme avec une certaine souplesse, comme collaborateurs :
~- des Services d’Etat de métrologie légale on de recherche métrologique,

- des Inmstituts de pbyvsique de VAcadémie des sciences de la RDA, des écoles su-
péricures ou universités,

— des établis

ments industriels les plus variés.

2.2. Formation pour les citoyens d’autres Etais

En vertu des accords interétatiques conclus entre le gouvernement de la RDA et
le gouvernements d’autres Ftats, des études de cztnjyr*ns d’autres Etats dans les insti-
tations d’instruction de la RDA peuvent faire Pobjet de conventions d ‘application.
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Le coit de Ia formation peut &tre pris en charge partiellement, voire intégralement,
sar la RDA. Pour autant que le pays envoyeur compte parmi les pays en vole de déve-

par :
loppement, la formation est en principe gratuite. Si les conventions interétatiques le
préveient, les étudiants étrangers peuvent meéme recevoir une bourse comprise enlre

250,-— et 550,— marks. Des moyens supplémentaires sont prévus pour les frais de voyage
ou de trajet, les logements dans des internats, I'habillement, Vintégration culturelle
et sociale, les stages spéciaux de courte durée, Vassurance sociale.

Les accords interétatiques tienment compte a priori des counaissances de langues
des citoyens étrangers. C'est ainsi que des cours intensifs de langue allemande d’une
durée de 3 & 6 mois sont organisés, en vue de la préparation linguistique et scientifique
générale des étudiants éfrangers, & Ulnstitut Herder de Viniversité Karl Marx de
Leipzig.

La culture générale préalable des cadres étrangers devrait correspondre, si possible,
au hacealauréat et 4 la licence d’une deole spéeiale ou supéricure du pays delegateur
ou bien & une expérience professionnelle pratique de plusieurs années. En régle géuérale,
les institutions d’enseignement de la RDA partent toutefois de la gnalification effective
des étudiants étrangers et créent toutes les possibilités requises de remise au courant
en vue de combler les lacunes éventuelles de la culture générale préalable.

Une fixation relative aux limites d’dge n’existe pas.

La durée de la formation, abstraction faite des cours préparatoires de langue, cor-
respond aux réglementations concernant les durées des études générales et peut attein-
dre 3 4 5 ans.

Les certificats de fins d’études ou licences correspondent aux objectifs de formation
des différentes institutions et sont attribués au méme titre qu'aux étudiants originaires
du pavs.

3. RECYCLAGE DES COLLABORATEURS DES SERVICES D'ETAT
DE METROLOGIE LEGALE.

3.1. Recyclage des collaborateurs travaillant en BDA

1l nexiste pas de formation particuliére pour les collaboraleurs des Services d’Ttat
de metrologie légale, mais le recyclage de ces collaborateurs est effectué seion les carac-
téristiques des connaissances et aptitudes professionnelles requises par les futures 14-
ches, et cela en se fondant sur les C.A.P. ou licences de formations professionnelles ou
études impliquant une proportion convenable de connaissances m ¢irologiques, par exern-
ple les qualifications de Jaborantin en physique, d’ingénieur ou de physicien diplome.
Le reevclage dans le domaine de la métrologle est congu de maniére relativement com-
plexe. 1 est axé sur les besoins tant des collaborateurs de PASMW gue des collabora~
teurs emplovés dans les industries, dans la recherche ou dans Penseignement.

Il existe de multiples formes du recyclage, par exemple la qualifi ation sur fe fass
I'échange d’expériences, les études individuelles dirigées, les séminaires, conférences,
colloques, congrés, stages ainsi que les études de formation complémentaire.
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Sont rwpﬂmahsw de Vorganisation du recvelage différentss institutions dis
nées dans toute la Républigue, par exemple :

— les cowmmissions de qualilication existant au sein des o 1‘*3’?;:?%9%
{{‘-ur},g:x’si.en(s‘: qualification sur Je las, études individuelles dirigées, d
tres formes de q JE isf'amm;

{ﬁnnxg}e%eﬂ{;sﬂ: cont

{ A_,né:es, fééﬂliiiéi;}‘{:‘fﬁ, eﬁ;‘»iée\qun, ,d

— les institutions dinstruction des &
existant au piveaun des associations spéciali
che industrielle, communantés de travadl, sections e m‘ep

et techuigues

s

, ..,m;ﬂs ria L”m«
el sociétés scientifigues

(compétence ; conférences, séminaires, colloques, congrés, stages)

—- o Société de physigque de la Ry
{compétence : eolloques, congres)

- des denles s

ipérieures ou spéelales de sclence ot techuique, particnliérement chot-

colleques, symposiums, ¢tudes de formation compiémenlaire, par exem-
vieur contrdleur).

(compdtence
ple celles &'1

Fradmission aux mwanid Mm%mna de reevelage est implicitement accordée par la déle-
gation des collaboratenrs, pay la divection de Uentreprise ou de Viostitution oir ils sont
Heenpes.

recyclage confére an recyelage np {”“!“twi caracténistique.
st ainsi que les manifestations de vecyclage organisées par VASMW ont pour centre
d'intérét, étant donné les tiches posées a cebte instd éui!on par Pictat, Maboutissement
de fa métm}og““ > légale, tandis gue les autres instilutions d'insiruction se ftournent plu-
tot vers les problémes scienti figues lids & la matiére el qu'elles traitent des dispositions
legaies relatives 4 In métrologie {,,éamnmgé:a eu rapport avee ce domaine {i’&z.zp}i(::ési;ii‘};’a.

e dans dif
Urs ou res pm;n

Chaque institution de

LOASMYW organise des manifestations de recvel:
ratoires ef parfois enfreprises, pmfr tes cadres directe > >
fes collaborateurs sclentifiques de PASMW ef, de plus, pour ses collab \wmie urs oo u_pe;“"
daps les indusiries, par exemple les directeurs atiques des organisations de contrile
technigue, les contrileurs de mwoyens de mesure, les ingénieurs ou responsables chavgés
du contrdle,

Les collaboralears de PASMW rquiérm't des connalssances trés complexes qui
mapliguent aussi des probidmes de *»(i%iiun et les cerrélations aveo d'aulres sciences,
tandis que I'on enseigne anx collaboratenrs venant des industries avant Lout des connais-
sances applicables directement dans la pratigue ainsi que des aplitudes de fravail.

Les programmes de recyclage sont-établis en fonction de la qualifieation requise
et de la culture générale pr "1!&!; e des uim;mﬂ s et sont réalisés dans des cours théo
riques avant d de difficulté et, le cos éehéant, également dans des stages
pratigues

1T existe des programmes-cadres d’enseignement dans lesquels on choisit les maticres
3 enseigner dans un cas donné. Ces pmffziumm&cadreg contiennent los complexes sui-
vants :
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HEMNSEIGNE

- Bases légales générales ol réglementations normatives de la métrologie d’Elat

----- Fondements de la métrologie
Grandeurs et unités i)hvsmm@,
leur représentation et leur transmission
Notions de métrologie
. Théorie des erreurs
. Normes
- (yestion, planification et organisation de la métrologie dentreprise et d'Totat
- Fondements de la théorie des mesures,
par exemple pour Jes domaines 1mwun1m masse, foree, dureté, volume, tempé-
rature, pression, ¢lectrizité, %cmp s, optigue, technique des mesures ana lytiques,
13 y{mﬂeumntm ionisants

—- Mesures pratiques au laboratoive
Contrdle de moyens de mesure

. Attestation d’¢talons et moyens de mesure pour la pratique
Ftalonnage de moyens de mesure

sevelage permanent ou réitératif existe en ce sens que le cercle des

1pu pour une nouvelle manilestation de recyc clage au bout d’un

Un systéme de re
pa‘m:e*pantg est regrou
certain temps, c'est-a-dire quand des acquis nouveaux nécessitent des modifications.
Une atlestation a durde limitée n'existe pas.

3.2. Recyclage des citoyens des autres Etats

Un recvelage de mim,am étrangers peut éfre convenu, tont corame une formation
muiew()nnc Ea (§2.2.) dans le cadm des accords interétatigues conelus entre e gouver-
nement de la RIJA el le gouvernement d’un autre Ftat.

En régle générale, uu recyelage sera organisé par PASMW, puisq
palement £ du reeyelage de ‘adres ?iLGﬁQ‘rs destinés 2 assumer des taches
cation ou Vextension de la métrologie d'Etat daos e pays d'origine,

La durée du recyclage peut éfre de 3 mois & 1 an au maxium. Le recyclage en-
globe :

— Une introduction aux fondements de la métrologie

— La recherche métrologique dans nn ou plusieurs domaines spéciaux choisis

o (;e%z:on pmmiwahm; et organisation de la métrologic légale dans la pratique
industrielle d’établissements cholsis, en ce qui concerne le leim%e de moyens de mesure
et équipements de mesure dans les sec teurs convenus de la meétrologie.

A la demande d'Ftats étrangers, les programmes-cadres d’enseignement peuvent
élre L;:ms,mm an vue du choix des matidres devant faire objet du wcw]mw

Pour certifier gne les études ont £1¢ mendes & honne fin, i sera exclusivement dé-
lives un certifical. Les performances oblenues ressortivont d'une appréciation verbale.

Tous ies autres Ie“lsmmix régissant le recyclage corre spondt*ni AKX (mgusxisum HES
gales de la RDA sur il.)}‘ﬂid‘{li}h professionnelie de citoyens étrangers {(cf. §2.2.)

B
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Volkshochschule
Betrigbsakademie
Dorfskadamie e} IWQERERUT und Universitat und
Apendstudium an rachschule Fachhiochschule
Universitat und
Fachhechschule

? 3
=
515
Beruts Berufs- 13 118
Berufs- e aushild, T
aushildung aushildung Frweiterte mit Erwgit, 102 118
Becuisaushildung wit AN | gperschule | ppitgr Oberschule {11 {17
nach der 8. Klasse .

und Weiterfiitrung Spezial . 1018
der Allgemainbildung schulen und Sonder- | 9115
iassen schulen m
Zehnkiassige aligemeinbildende s
poiytechnische Dberschule 6|12
o 511
s o532 4110

£ =
Espdis 22

BEEZ38
EEL S5 17
. g

Kindergarten Kindsr-

{nicht obligatorisch) garten 2
4
. 3
Kindergarten =
{nicht ohiigatorisch -
1

EINHEITLICHES SOZIALISTIBCHESR BILDUNGSSYSTEM

Das Schema gibt kelae quantitativen Proportionzn an.
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Volkshochschule

Betriehsakademie

Dorfakademie

Abendstudium ag Universitit und
“achhochschule

Ingenieur- und Fachschule
Universitat und Fachhocehschule
Berufsaushildung nach der 8. Klasse
und Weiterfithrung

der Allgemeinbildung

Berufsausbiidung

Berufsaushildung mit Abitur

Erweiterte Oberschule

Rerulsaushildung mit Abitur

Eyweilerte Oberschile
Spezialschulen und -kiassen
Sonderschulen

Zehnklassige allgemeinbildende
poiviechnische Oberschuie

Festlegung des Alters fir die Aufnahme

entsprechend den Erfordernissen der
Spezialaushildang

Kindergarten (nicht obligatorisch)

Einheitliches sozialistisches
Bildungssystem

Das Schema gibt keine guantitativen
Proportionen an

Ecole populaire supérieure

Académie d'enireprise

Académie de village

ides du soir & Vaniversité ou & nne école
e supérieure

Feole d'ingénieurs ou spéciale

Université ou école spéeiale supérieure
Formation professionnelle apres la 8¢ classe
et poursuite de Uinstruction générale
Formation professionnelle

Formation professionnelle

avee bacealauréat

Lyeée

Formation professionnelie
aveg baccalauréat

Lycée
Feoles et classes spécialisées

Ecoles particuliéres

Ecole d'enseignement général
poiviechnique de dix classes

Fixation de 'age d'admission
suivant les impératils
de la formation spéciale

Jardin d’enfants (non obligatoire)

Le schéma n’indique pas de
proportions quantitatives
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CENTENARY CELEBRATION
of the
NORWEGIAN SERVICE of LEGAL METROLOGY

D510 — Qctober 3 — 1975

On the 3rd of Ugtober 197‘7'\ His Majesty King OLAY, Crown Prince HARALD
and Crown Princess SON. f\ at Pmm{i a .ifzt,ﬁumy in celebration of the Centenary of
the Norwegian Service

This {erﬂx*}n}’y, organized by Mr. I \’"’i BIRKELAND, Director of the Norwegia
Service of Legal Limioum Member of the International Committee of Legal Metrolo g\,
took place in the Aula of the Univers tv of Oslo,

Several hundred persons -— amoung them representatives of the Norweglan Govern-
ment and delegates of European Countries, of E um;)c an National Standards Labora
tories, National Services of Legal Metlrology ete, and of Ill{(*l‘!}:}h{"}cii Organisations —
enjoved this meeting during Wh!i‘ih in addition to various speeches, the “audience was
privileged to hear outstanding interpretations of Norwegilan music.

0f course, all the orators pointed out the link between this centenary and that of
the Meter Convention.

Mr TERRIEN, Director, International Bureaun of Weights and Measures, deseribed
‘i‘he creation of Hu\ International Burean of Weights and Measures and its work during
he past 100 years. Giving the measurement of leng{h as an examplie, he exp?dmu% the
vm‘y important role of his Organisation in the international harmonisation of scientific
mvh{;}uw'\ ie also pouu(‘d out the contribution of Norway mmimmmn al metrology.
1t was for insta: ce the Norwegian Professor O. 1 BROCH, creator of the Norwegian
Service of Legal Metrology, who was the Director of BIPM from 1b79 to 1884, leading
up to the first Genperal Conference in 1889 when the first set ol national prototypes
could be distributed.

The Prime Minister, Mr. TRYGVE BRATTELL traced the history of lhe serviee
of Legal Metrology in Norwsy, which is the youngest inheriter of responsibility for a
fong 1md well established system of consumer protection, cedification of the National
Law having been established 700 vears ago by the King Magnus Lagaboter,

Afterwards Dr ANDERS OMHOLT, Director of Lhe Department for Resources,
Environment and T »Ac*imelo of the Federation of Norwegian Industrie
the importance of Metrol gy in industry and recalled the names ol the
of the Norweglan Serviee, only 4 tn 99 vears : ADAM FREDRIK OLAF ARND' I%E.‘\
DANIEL ISAACHSEN, OLAF FALK “and STURE KOCH {who had been a Member
of CIML for 20 vears).
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ARY CELEBRATION OF THE NORWRGIAN SERVICH OF I

The « bucket of Buddha » found in the Oseherg excavations anid  exhibited
VIKING MUBEUM, O5LO.

in the BIGDOY

The purpose of this rootaiuer i not known, but it was not appavently an ocdinary nilk bucket.

Was it perhaps a standsrd capacity measuye ¥

Reproduced with the kind permission of My THORLEIF 5JOVOLD, auther of « The ¢

and other discoveries of Viking vessels ».

berg escavations



s

52 BULLETIN DE L ORGANISATION INTERNATIONALE DE METROLOGIE LEGALE Ne 62

Mr OVE NORELIL, General Director of Statens Provningnanstalt, Sweden, and
Me mbm of the International Committee of Legal Metrology, and BI RNARD ATHANE,
Director, International Bureau of Legal Metrology, gave their congratulations both
to the Norwegian Service and the Infernational Burean of Weighis and Measures, on
behalf of the Seandinavian Countries and OIML respeetively.

This celebr: m(}n day was embellished by a four in the Oslo area, and a visit to the
Frogner Garden, in which hundreds of statues by Vigeland are exposed, and a visit to
the Viking Musewm.

The day ended with a hauquet offered by the Norweglan Government in the magni-
ficent Akershus Palace, hosted by the Prime Minister, during which the guests apnhudu*
*he addresses of Mr MAGNUSSEN Minister for trade, Dr "DUNWOR TH, Président of

the International Committee of Weights and Measures and Professor INGELSTAM,
Hs::ad of the Swedish National Laubmimn Service,
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RAPPORT ABREGE
de la
REUNION
du SECRETARIAT RAPPORTEUR OIML FI.7:

« DISTRIBUTEURS et COMPTEURS de LIQUIDES
AUTRES QUE L’EAU »

{République Fédérgle d'Allemagne - Fronce)

ETUDE du PREMIER AVANT-PROJET de RECOMMANDATION
'SEMBLES DE MESURAGE DE LIQUIDES AUTRES QUE L'EAU»

Londres, Boyanme-1ni
2-5 Décembre 1975

Le Secrétariat- ‘apportem OIML FL7 « Distributeurs et compleurs de hqmdc 5 antres
que Ueau » quia déja élaboré deux Recommandations Internationales (n® 5 : Comp-
teurs de ligquides autres que U'eau & chambres mesureuses et no 7 : Dispositi E% (mnple
mentaires pour compteurs de liguides anlres que eaw), poursuil son activité par Pétude
d'un \V‘mt-ps(get intitulé « Ensembles de mesurage de liguides autres gque Peau » relatif
aux pompes 4 essence de station-service, eusemh:ea de mesurage sur camion, dispositifs
de réception ou de livraison de lait, etc..

Une premiére réunion s'est tenue, du 2 an 5 décembre 1975, a Londres, gre adce §
iﬂbngcmie invitation din Gonvernement B Ntanuf(w sous la présidence du Professeur

BLUSCHKE (RRép. Féd. &’ Allemagne). La premidre séance a été ouverte par Mr PLATT,
Membre du Comité International de Métrologie Légale.
Les participants ¢taient les suivants :
République fédérale M. BLUSCHEE Physikalisch - Techalsche -
d’Allemagne Bundesanstall
{. EBERLE de
Etats-Unis &’ Amérique ' M. EDGERLY National Bureau of Standards
1. IRWIN e
HHALL American Petroleum institute
L SEWARD d
\1 HARTMANN de
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Autriche M. KOGLER IBundesamt fiy Bich-und

Danemark

France
Hongrie
Japon

Norvége

Pays-I3as

Pologne

Royaume-Uni de
Grande-Brelagne ot
d’'Irlande du Nord

Tehéeoslovaguie
Suéde

Suisse
B.LMIL
L5.0.
C.EE.
CECOD.

Interprete

M.

M.
M.

M.
M.

NIELSEN
GOLDNER
MAUGKEIN
HENOUF
BERCSI

M. KAWATA

M.
M.

CNIEUWLAND
I KUYLEN

. HRUBAN

M.
M.

KATAKURA
BIRKELAND

1. PESTRAKIEWICZ
. SAMUELS

. TURSKI

. HAYWARD

L TRZIL
GRONKVIST

I LERCH

M. ATHANE
M.

I FERGUSON
L KAUFLEIN

L BAYNAUD

ALLWRIGHT

SCHNURMANN
WILSON

Mys T, BUREN

Le Happort complet peut &tre obtenc auprds du BIML,

Vermessungswesen.
Justervaesenet

Serviee des instruments de mesure
de
e

National Office of Measures

Nat. Hes. Lab. of Metrology
Tokico Ltd

Justerdirektoratet

Welghts and Measures Service

' de
Polish Committee for
standardization and measures

dv

Department of Prices and Consuiner
Protection (D.P.C.P)
N.EL.
Inst. for Metrology
| Statens Provaingsanstalt

t
Bureau fédéral des poids et mesures

Rovaume-Uni

République fédévale ¢’ Allemagne
Direction générale du marché
intérienr

République fedérale 4" Allemagne
Royaume-Uni

22 Stompond Lane-Walton-on
| Thames SURREY KT 12.1HB
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Avant d aborder Uétude technique du premier Avant-projet, des discussions de carac-
tore général out porté sur les pmms suivanis ¢

we Colloboration avec ViSO

L avant-proj
de IR0, exposées ¢

avail fait Vobjet de 1“{%119;*(;1&«: de la part de certains Comités-membres
en séanece par Mr IE ’“(}\

Aprés discussion et explications données par les Co-Secrélariats mppmi{!m% fes
participants ont reconnu que les travanx des deux Instilutions pou \'zmﬂi‘ &tre parfai-
tement complémentaires.

— Réglementations « régionales »:

Certains Ftats se sont inguiétés de savoir si les Réglementations de (*'r%amm Ei;m
titutions multinationales régionales (Marcheé Conunun g;as v,mn;ﬂ{} seraient modifiée:
pour étre mises en accord avec la Recommandation de VOIML, lorsque Lt‘lu'ti sera,
sauctionnée.

Des assurances ont ét¢ donn
processus d'« adaptalion au prog

4 ce sujel et le représentant de la CEL a déerit le
. technique » deg Directives du Marché Commun.

~- Philosophie d’une Recommandation de POIML :

e vtants du BIML ont rappelé qu'une Recommandation doit éire élaborée
dans un espril large d’obtention de résultals, sans entrer dans des spécifieations de
construction qui sont du ressort de la normalisation, el qw'elle doit de cette manicre
permetire "évolution des te(.hm.ig ues.

{Is ont également rappelé qm, la décision de sowmettre ou non une catégorie d'ins-
truments aux controles légaux reste du ressort de chaque Fitat, de méme que le choix
de ces conlrdles.

La réunion s’est poursuivie par 'étude technique de UAvant-projet.

De nombreux points ont été améliores de lelle maniére qu'ils puissent recevoir
Paccord des participants.

Une longue discussion relative an chapitre traitant des dispositifs d’évacuation des
gaz a conchu 4 la création d'un Groupe de Travail mixte ISO-OIML, qui doil se réunir

en juin 1976, marquant ainsi la collaboration toujours plus étroite entw les deux Ins-
titutions.

Les associations lé%;im'mi' 5 de constructeurs, comine fe CECOD, pourraient participer
en tant qu'chservateurs & ce Groupe de travail,

P nirecoupant cetie wuum;; une journée de d
seknell, ou la société DRESSER-WAYNE les in
el df_. eontrole de compleurs.

nte a conduil les participants 4
ait & visiter Vusine de fubrication

A Vissue d'un déjeuner amical, de vifs soubaits de hbonne retraite ont été adressés &
Mr MAUGEIN (France), Pun des prineipaux animateurs du Groupe FL7.
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Le BIML a le plaisiv de signaler aux lectenrs do Bullelin la purufion de devx ouvrages
relelifs au FPES. AGE qui. par leur conceplion trés dissemblable, pewven! constifuer des
sources d'informations iws utiles pour les Services de Mélrologie de certains de nos pays-
membres, ainsi que pour fous les ingénieurs of {echniciens s’occupand de ce domaine de la
métrologie.

s ond tous deur ¢1¢ derils par des spécialistes ayand une vasle expérience du sujel.

WEIGHING AND PROPORTIONING OF BULK SOLIDS
by Hendrik COLIIN

Consulting Engineer
Pillsburgh P.a - U84,

The book runs to 357 pages and includes two special appendices and a glossary of
Terms and Definitions for the weighing industry. (United States Terminology
Sl S 2

The ten chapters of the work include a succinet History of Weighing, {hap’tem on
Fundamentals of W eighing, Mechanical Force Traunsmission, Load %emmg and Force
measurement. Devices such as Weigh Hovpers and Automatic Batching Systems, Moter
and Railroad scales, Track Seales, Belt Scales, Weigh feeders, Nuclear Scales, Mass Flow
Reaction Devices and I'Jmpoz.tmmng,, Systems are given detailed attention and the
whole is abundantly illustrated with numercous diagrams, charts and photographs of
the equipment referred to.

In the author’s own words, « The rapid growth of continnous and aulomatic weigh-
ing systems for bulk solids during the recent decades has left a void in the uudvzslam!m“
of the design and application of this eguipment by industrial operators... very litttle
published information is available.,. »

In this respect this work undoubtedly fills a very obvious gap.
b u o

By minimizing the discussion of speeific

equipment and by evnpnasmw basie prinviples and desi

the author has attempted to make the *vvmﬁx ace epi’%hle for use in many co suntri

tvpes of commereially available weighing
gn cancept of w eighing in %nerai
£8,

This book should prove o be 2 V‘ﬂ‘ é reference work for all conecerned with this
most important and developing field of measurement.

published by Trans Tech Publications SA
Order address « OH 4711 Aedermannsdorf, Swilzerfand

price : 188 Swiss Francs.
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NOTIONS ELEMENTAIRES
sur les
INSTRUMENTS DF PESAGE

par lean TRAMUS

Ingénicur en Chef

Chef de la Section = Pesage »
Serviece des instruments de mesure

Paris, France.

s d;.,il du tirage ronéotypé (315 pages) des deux premiéres parties du « Cours de Pesage »
enseigné par Mr TRAMUS anx Inoen;wrs Eléves du Service Francais des Tustruments
de Mesure,

La premiére pdmc « Mathématiques et Instrumeunts de Pesage et Poids » constilue
une explication par les mathématiques des pr mr*ipe% de fonetionnement et de construction
des instruments de pesage (Théorie des leviers — Tirage — Moments de stabilite...).

Cette premiére partie est complétée par une ferminologie et un chapitre relatifs
aux Poids étalons (en particulier leur étalonnage en série iermee)

La deuxiéme partie (Technologie) décrit quelques constructions de réalisation de
divers instruments et de leurs dispositifs complémentaires.

Une troisiéme partie (Législation), rassemblant et expliquant les textes réglementaires
francais sur le pesage, sera publiée ultérieurement.

publié par Elysées-copies
38, rue de Berri, 75001 PARIS-France.

Priv = 100 Francs-Francais
~+ frais d’enpoi
(-~ TVA pour les acheleurs fruncais).
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NECROLOGIE

U.R.5.5.

Cest avec une grande ristesse gue nous avons appris le décés, survenu en février
= E
dernier, de Monsieur le Professeur Docteur V.0, AROUTUNOVY, Directeur de I'Institut
de Recherches Scientifiques en Métrolegie D1 Mendéleev, 4 Léningrad, URSS.

Cetle disparition brutale d'un homme sympathigue et d’une intelligence éminente
{rappe beaucoup ses amis.

Le Professeur Docteur AROUTUNOV était bien connu des Membres de I'Organisa-
tion Internationale de Métrologie Légale. Il avait assisté a plusieurs de nos réunions,
notamment au Comité International de Métrologie Légale en 1964 ot il était Chef de la
Délégation Soviétique. I continuait 4 parliciper avec ses collaborateurs a certains de
nos Groupes de travail, « mesures de longueur & bouts plans » et « thermometres élec-
trigues & résistance de métal », par exemple.

La Métrologic en URSH et dans le monde entier a perdu en Monsienr le Professeur
Docteur AROUTUNOV un grand savant & Pesprit ouvert et universel et que ses amis
n’oublieront pas.

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

Nous venons 4'8lre avisés du décés de Monsieur le Professeur Docteur Ulrich STILLE,
survenu le 7 mars dernier.

Bien connu de fous les métrologistes, le Doclenr STILLE était eniré en 1948 au
Physikalisch-Technische Bundesansialt dont it devint, en fin de carriére, le Président,
de 1970 & 1975,

Entre temps, il occupa divers postes qui lui permirent de contribuer d'une maniére
importante & la reconstruction et an développement du PUT.B.

Par son efficacité, "étendne de ses connaissances scientifiques, sa valeur en tant que
professeur et la multiplicité de ses activités internationales, notamment comme Vice-
Président du Comité International des Poids et Mesures, le Doctear STILLE avait
mérité Vestime de tous et sa disparition ne laisse que des regrets.
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SYMPOSIUM INTERNATIONAL de METROLOGIE

‘e symposium qui doit avoir lien 4 Bratislava (République Socialiste Tchécoslo-
1e), du 16 au 19 novembre 1976, est actueliement en préparation.

Il est envisagé qu'il comprenae 40 cours relevant du domaine de la métrologie scien-~
tifique et légale. Ceux-ci sont répartis en 5 seclions :

------ échange d’expé
(51,

ience relativerent 2 Vintroduetion du Systéme International d'unités

— problémes des élalons de diverses grandeurs,

~~~~~ utilisation des méthodes statistiques lors de la vérification et de Pattestation des
appareils mesureurs,

— rationalisation et automatisation des travaux métrologiques,
— unification de Vexpression et méthodes de détermination de la précision des étalons,
el seront traduits simultanément dans les langues officielles du Symposium : anglais,
{rancais, allemand et russe.
Toute correspondance doit étre adressée & :
INSYMET’76
Dom techniky SVI'S
Kaocelova 15

881 30 BRATISLAVA (Rép. Sccialiste Tchécoslovaque)
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CENTRE de DOCUMENTATION

Documents recus au cours du 1° trimestre 1976

BURFAU INTERNATIONAL des POIDS et MESURES — BIPM
»»»»»» - Comité Consultatif pour la définition de la seconde
7¢ Session, 9-11 Juillet 1974,

ORGANISATION INTERNATIONALE de NOBMALUISATION - 150
- 180 Mémento, 1978
—- IS0 Catalogue, 1976
— {S("}/'}'C» 12 : Grandeurs, unités, symboles, facteurs de conversion et tables de
conversion
ISO 31;X111-1975 ; Grandeurs et unités de la physique & 'étatl solide
- ISO/TC 28 : Produits pétroliers
150 3733-1976 : Produits pétroliers et produils bitumeux - Détermination
de la teneur en eau -- Méthode par distillation
COMMISSION des COMMUNAUTES EUROPEENNES - 30

— Journal Officiel des Communautés Européenues, n° L183 du 14-7-1975

Directive 75/410/CEE dun 24-6-1975 concernant le rapprochement des légis-
lations des Ftats membres relatives aux instruments de pesage totalisa-
teurs continns

REP., FAFRIQUE du 3UD
— South f-\%‘rwzm Burean of Standards
M36 (1) : The use of the 51 in secondary education —— Geography, 1976
{2) : The use of the S1 in sccondary education —- - Mathematies, 1976
REP. FED. FALLEMAGNE
- Physikaliseb-Technischen Bundesanstall
Geschifisordnong der Vollversaromlung der PTB (GO-VV), vom 1-6-1975
{(PTR-Mitteilungen, no 4/1975).
ETATS-UNIS CAMERIQUE
e National Burean of Standards

NBS ,‘:pec&ai Publication 437 : National
FY 1975 (Dee. 1975)

11y

Bureau of Standards Annual Heport
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AUSTRALIE
-— National Standar

Lettor 4/1/8/
various A

is Commission
/3 dated 11 Febrnary 1976 relaling to training facililies in the
stralian States, with a number of documents

AUTRICHE
— Pundesamt fiir Eich~ und Vermessungswesen
Amsblatt fir das Eichwesen, n° b, 6, 7, 8/1975
Eichvorschriften firr Eiersortiermaschinen @ 1 Anderung, vom 9-7-1975
Fichvorschriften fiir Messkolben, vom 21-7-1875

BELGIQUR
-~ Ministére des Affaires Feonomiques

Arrété Royal du 14 mars 1975 relatil & la définition et au mesurage de la
masse o Vhectolitre CERE et de 1o masse 4 Uhectolitre des céréales

ETHIOPIE
- Fthiopian Standards Institution
Ethiopian Standards Catalogue, 1975

FRANCE

— Réglementation métrologique
Circulaire du 4-4-1975 : Venles directes aux consommalteurs réglementées
par le décret no 74-429 du 15-5-1974
Loi n® 75-604 du 10-7-1975 : Produits cosmétiques et produits d’hygiéne
corporelle (conditiounement)
Loi n® 75-633 du 15-7-1975 : Elimination des déchets ¢l récupération des ma-
tériaux

Arrété du 8-9-1975 : Construction, installation et vérification des jaugeurs
Déeret ne 75-906 du 16-9-1975 réglementant la catégorie d’instruments de
mesure : mesures de longneur
Arrétés du 22-0-1975 relatifs aux poids nets de @
fruits, légumes et poissons surgelés,
filets de havengs saurs au naturel et filets de worue précroballées en
vue de la vente au détail
Déeret 1t 75-1200 da 4-12-1975 modifiant le Décret ne 61-301 du 3-5-1961,
moditié par le Décret n® 66-16 du 5-1-1066, relatif aux unités de mesure
et au controle des instruments de mesure
Décret no 75-1201 du 4-12-1975 réglementant la catégorie d'insiruments de
mesure : instruments de pesage & fonctionunement non automatique et
instruments de pesage indigoant le prix
Décret ne 75-1202 du 11-12-1975 réglementant la catégorie d'instruments de
mesure : instruments de pesage totalisateurs continus sur iransporteur
& bande

1

i
4

i
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— (ommissariat 2 'Energie Atomigue

Note CEA-N-1835 ((’)(tober 1975y Matériel électronique nuecléaire pour ta-
bleau de commande et de controle. Guide de procédures pour les essais
sur le site de Uintrumentation des réacteurs nucléaires

— Association Francaise de Normalisation
Catalogue des Normes Francaises 1976
----- Quvrages

Notions élémentaires sur les instruments de pesage, par .J. Tramus
(Editions Elysées-Copies, 1975)

Mesurages des volumes des carburants et combustibles liquides, par A. Defix
(Iditions Technip, 1975)

ROYAUME UNI de GRANDE-BRETAGNE et C'IRLANDE du NORD

- Department of Prices and Consumer Protection

OIML International Recommendation No 21 : Taximeters
(Official translation into English)

OIMIL International Recommendation No 23 : Tyre pressure gauges for motor
vehicles (Official translation into English)

Statutory Instruments 1976 n° 111 : Weights and Measures. The Weights and
Measures Act 1963 (Biscuits and Shor tm“fc(l(} Order 1976

JAPON

- Tradnction en Jdpunm du « Vocabulaire de métrologie légale — Termes fonda-
mentauz » (1975)

----- Japon Measuring Instruments Federation
Japanese measuring instruments, 1974

MAROC

- Division de la Métrologie Légale
Arrété du 12-11-1974 portant re;{!e*nont du concours pour Paccés au grade
des Adjoints-Techniques spécialisés de la métrologie Tégale

g4
Arrété du 12-11-1974 portant réglement du concours pour Isecés au grade
des Adjoints-Techniques de la métrologie légale

NOUVELLE-ZELANDE

e rovernment House

Amendment n° 7 : S.K. 19767 : The wage adjustment regulations 1974
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PAYS-BAS
— Dienst van het [Jkwesen in Nederland

Manuels otilisés pour la formation des fechniciens (fonctionnaires chargés
des vérifications et contrdles métrologiques courants) du Service de la
Métrologic des Pays-Bas. — Déc. 1975 (13 Fascicules en langue néerlan-
daise)

POLOGNE
— Polski Komitet Normalizacij 1 Miar
Dziennik Normalizacji i Miar
Nr 16 & 23/1975
Katalog Polskich Norm 1975 - branzowych 1974

SRI LANKA
~~~~~~ National Metric Conversion Authority
Sri Lanka and the metric system of measurement (1975)

SUEDE
— Statens Provnibnsanstalt
Féoreskrift och Anvisning
SP-FOR 1973 : 20 Add : Anvisning om plombering av genomstrémnings
mitare med tva mitorgan
SP-FOR 1973 : 28 : Overgangsforeskrifter for matdon
SP-FOR 1975 ¢ 1@ Foreskrift betriaffande arbetsordoing inom legal me-
trologi
URSS
~— Gosudarstvennyj RKomitet Standartov Soveta Ministrov S55R
60 Gosts intéressant la métrologie.
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PROCHAINES REUNIONS

Groupes de fravail Pays Secrélarials Dates

SR-F1 12 -+ 13 : Mesurage et moyens de  Tchécoslovaquie 21-25 juin 1976
controle  des  hydrocar-
hures dans les pipe-lines

SP.7-Sr 5 : Instruments de pesage 4 fone- Rovaume-Uni 7-9 septembre 1974
tionnement automatique

SP.12-Sr & ¢ Compteurs de chaleur RE. Allemagne 1-3 sepfembre 1976
SP.25 @ Pays en vole de développement B.ILM.L. 13-15 octobre 1976
SP.21 : Normalisation des caractéristicues LRSS novembre 1976

des movens de mesurage

SP.30 : Mesures Physico-chimiques U.HSS novembre 1976
Groupe de travail mixte IS0/0IMI. ISO/OIML 9-10 juin 1976
« dispositifs d’évacuation des gaz » et éventueliement :

11 juin 1976

CINQUIEME CONFERENCE INTERNATIONALE 6-12 octobre 1976
DE METROLOGIE LEGALE

QUINZIEME REUNION DU COMITE INTERNATIONAL 5-12 octobre 1976
DE METROLOGIE LEGALE

Lieux

Prague

fLondres

PTB-Berlin

B.LM.L.

Thilissi

Thilissi

B.LM.L.

Paris

Paris
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RECOMMANDATIONS

de lo

INTERNATIONALES

CONFERENCE INTERNATIONALE DE METROLOGIE LEGALE

— Vocabhulaire de métrologie légale

— Premier Addends au Vocabulaire de métrologie légale
) ol

=3
i
{

8 —

9

10 —
11—
12 —
13 —
14 —

(termes fondamentanx)

Poids evlindrigues
de 1 gramme 2 10 kilogrammoes
(de la classe de précision moyenne)

- Poids paralléiépipédiques

de b 4 50 kilogrammes
{(de la classe de précision moyenne)

Réglementation métrologique

des instruments de pesage

4 fonctionnement non automatique

et Commentaires

relatifs 4 la détermination des erreurs

des instruments de pesage 4 indication discontinue

Fioles jaugées & un trait

Compteurs de volume de liquides {antres que 'eau)
4 chambres mesureuses

Compteurs de volume de gaz
Prescriptions générales

Thermométres médicans
A mercure, en verre, avec dispositif a2 maximum

Méthode étalon de travail destinde & la vérification

des instruments demesurage du degré d’ humidité des grains

Vérification et étalonnage
des blocs de référence de dureld Brinell

de dureté Vickers

de dureté Rockwell B

de dureté Rockwell £
Symbole de correspondance

Saccharimetres polarimétriques

SECRETARIATS

Pologne

Pologne

Belgique

Belgique

R.F. d’Allemagne
ef France

Rovaume-Uni

R.F. &’Allemagne
ef France

Pays-Bas

et R.F. d’Allemagne

R.F. d’Allemagne
R.F. d’Allemagne

Auvtriche

B.Lm.L.
R.F. d’Allemaogne

Ces Recommandations peuvent 8ire acguises au Burean International de Métrologie Légale,

Annsde
d*édition

— 1969

— §9¥3

—~ 1573

- 1973

- 1970

e 1970
- 1970

- {970

e §FTFG

- 1970

— 1970

-— $970
— 1974
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Instrinnents e mesure
de Ia masse & Vhectolitre des céréales

Manemétres
des instruments de mesure de lg tension ariérielle

Manomeétres - manovacuomeaires - vacuometres « indicateurs »

4 ¢léments réceptenrs élastigues
4 indications directes par aiguille et ¢chelle graduée
{catégorie appareils de fravail)

- Pyrométres optiques

a filament disparaissant

Manométres- manovacuométres - vacuometres enregistreurss

4 éléments récepleurs élastiques
4 enregistrements directs par stvle el diagramme
{catégorie appareils de travail)

Poids des classes de précision ¥, B, I, I M,
de 50 kg a 1 mg

Taximétres

Alecométrie

- Tables alcoométrigues

Manométres pour pneumatiques
Métre rigide pour Agents de vérification

Poids étalons pour Agents de vérification

- Seringues médicales

Compteurs de volume de liguides autres que eay —
Dispositifs complémentaires

Réglementation « technigue » des instruments de pesage
a fonctionnement non-automatique

Mesures de capacité de servic
Mesures de capacité de service

Mesures de longneur a bouls plans

- Compteurs de volume de gaz & parois déformables

- Compteurs de volume de gaz & pistons rotalifs

et compteurs de volume de gaz 4 turbine
Valeur conventionnelle du résuital des pesées dans Pair

Classes de précision des instruments de mesurage

R.F, d’Allemagne

Avutriche

LLR.S.5.

U.R.S.5,

U.R.B.8.

Belgique

R.F. dAllemagne

France
France

LIRSS,
Inde
inde
Autriche

R.F. d’Allemagne
+ Froance

R.F. d’Allemagne
-+ Fronce

Suisse

UL.R.8.8.

Pays-Bus

R.F. d’Allemagne

B.ALM.L.
U.R.8.5.

~ 1570

e §9T0

-~ 1970

-~ 197G

- 1570

~ §973

— 1973

- 1973
e §975

- 1973
- 1973
- 1973
- 4973
— 1973

{973

o 4973
~— 1973
- 1973
—— 49T3

~ 973
-~ 1974
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RECOMMANDATIONS ADOPTEES

par le Comité International de Métrologie Légale
{4 sanctionner par la Conférence Internationale de Méirclogie Légale)

Année
Secrétariats  d’édition

CIMEL. 1973 — No 1 : Mesures matérialisées de longueur Belgique — {974
pour usages genéraux -+ Hongrie

CIML. 1873 — Ne 2 : Vérification des pénétrateurs Awvtriche - 1974
des machines d’essai de dureté

CIML. 1973 — Ne 3 : Vérification des machines d’essal de dureté  Awviriche - 4974
systéme Brinell

CIMIL. 1973 — No 4 : Vérification des machines d'essai de dureté  Avtriche - §974
systéme Vickers

CIMIL. 1973 —— Ne 5 @ Vérifieation des machines d'essal de durefé  Awutriche —— §974
systéme Rockwell B, F, T — (, A, N

CIML. 1973 -— N2 6 : Pipetfes étalons Inde w1974
pour Agents de vérilication

CIML. 1973 — No 7 . Burettes ¢lalons Inde — 1974
pour Agents de wu!wau

CIML. 1973 — N¢ 8 : Thermométres électriques a 1 sm,mw LR85, - 1974
de platine, cuivre, nickel

CIML. 1875 — N° 9 : Poingons de métal pour Agents de vért- Inde -~ 1975

ation

CIML. 1975 - Ne¢ 10 : Fioles étalons gradudes pour Agenis de Inde - 4975
vérification

CIML. 1975 — No 11 : Alcoométires et aréomeires pour alcool France - 1975

DOCUMENTS INTERNATIONAUX ADOPTES

par le
Comité International de Métrologie Légale

I N1 — Lol de métrologie BidL — 1975

AUTRE DOCUMENT PUBLIE
par L’ORGANISATION INTERNATIONALE de METROLOGIE LEGALE :

les « TABLES ALCOOMETRIQUES INTERNATIONALES »

les lables, complément dela i’{cmm udiidri tion Internationale OIML Ne 22, donnent
les principales ’seiaims s entre les fitres asw[uo el volumigue el 1o masse volumigue
d'un melange d’eau et d’éthanol, en ?m}rimp de la température ; elles donnent également
des indications précises sur la maniére d’établir des tables pratiques.

Ce doenment, accompagné de la fraduction en ang slais de toute sa partle « texte »,
est en vente auprés du Bureau International de Métr 0100& Légale, au prix de 40 francs-
franceis {pori non compris).
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Aral Organization for Standardization and Metrology
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Clief-Office of International Standards
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Txecotive Officer, National Standards Commission,
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Mr F, ROTTER.
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FRANUCE.

Mr Ch, GOLDNER.
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Directeur Général, Institute of Standards and Indusivial Research,
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ITALIE.
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