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ROYAUME-UNI

The INFLUENCE of DISSOLVED SUGARS
on the THERMAL EXPANSION
of AQUEOUS ETHANOL

by BRI SAVAGE and PJ. WAGSTAFFE

Laboratory of th

1, London

April 1975

SUMMARY

The thermal expaosion properiies of aque
liruenys bave been inves gate d itis shown H. most practical purposes, the factors
which allow for the variation of the volumne of s i s containing more than about
30 per cent viv ethanol may be talen as being the same as those of simplo agueous
ethanol solutions of the same aleoholic strength.

yus ethanolic sucrose selutions and sweet

Factors which
secupy al some s‘*dni
at any

reiating

the wvolames that simple agueous cthanol soluticns wounld
temperature to b -aleulated from the voluine actually measured
other vﬂanmhw‘ﬂ are readily available, being easily calvulated Irom tables
density, temperature and co position ¢ wgueous ethanel. It is well established

i

that such factors are equally applicable to a wide range of strong aleoholic beverages
such as whisky, brandy, rum and others low in soluble solids.

The position regarding the strongly sweetened | Hpuu—ivpa beverages is however
uncertain, We have been nnd}s!e to find any references to the thermal expausion pro-
perties of these types of liguor and have found onty one I(‘g("t nee {11 To the expansion
properties of aqueons ethanolic suerose sohitions of similar (".,slnpf,s;i:“f

sken o inw “i}“‘: e the L’é" ¢
rature covrection factors of

The work described here was undert

expansion of
sweetened lgoeors and Lo establish fe

e precision.

APPARATUS

A dilatometer was chosen to perform th ds work after preliminary ma‘;mn;ﬁim ot
several alternative procedures. In principle, pycnometry should furnish the most nrecise
results. Mowever, difficulties arise when atiempting to weigh lquids at tem el ratures
well below ambient. Unless elaborate precautions are taken dew forras on the cold
surface of the pyenometler thereby allering ils weight and the contents of the boltle

e
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may expand rapidly resulting in loss of liquid before weighing is complete. Hydromelry
would appear to obviate the above difficulties whilst still allowing adequate precision;
however 1t was [ound that the stirring necessary fo secuve temperature uniformity
resulted in losses of ethanol, thereby invalidating density comparisons.

The following apparatus was devised which, in spite of the simplicity, is capable
of siving very precise results. The body of the dilatometer consists of a flask having a bulb
capacity of about 150 em?® and a neck graduated in 0.2 cmd increments from: O to 10 cm®.
Preliminary studies showed that simply placing test liquid in the flask and allowing
it to warm slowly from near 0 °C whilst noting the level of the meniscus and the tempe-
rature of the surrounding attemperating water did not provide results of sufficient
precision. So as both to Increase the reliability of temperature measurement and to
amplify the change in level of the meniscus with change in lemperature, a high precision,
accurately calibrated 0° to 40 °C thermometer was supported centrally in the flask neck.
So as to ensnre an undisturbed meniscus a small slit collar was positioned eon the ther-
mometer so that the thermometer was held centrally in the part of the flask neck just
below the lowest graduation. The insertion of the thermometer both diminishes the
effective volume of the flask neck and ensures that the recorded temperature is repre-
sentative of that of the solution under test. A magnetic stirrer was placed in the flask
to ensure uniformity of ternperatuve.

CALIBRATION

Calibration of the flask graduations was achieved by determining the mass of water
corresponding to the level of the meniscus at various indications of the neck at 20 °C
and determining the corresponding volumes from the konown density of water. By
making the reasonable assurnption that the thermometer and flask neck were of uniform
sections the capacity of the apparatus at the zero point could readily be deduced. Sinece
the thermal expansion of the dilatometer must evidently be allowed for, the overall
cubical coefficient of expansion of the instrument ie. that embracing the borosilicate
flask, the thermometer and magnetic stirrer, was determined. This was done by observing
the apparent volumes of known masses of wafer at various temperatures; it was
concluded that the coeflicient of expansion did not differ significanily from that of
borosilicate glass and was taken as 0.000 01/ oC.

A water jacket was devised so as to allow observation of the meniscus Jevel of the
Hiquid in the flask and to permil reasonably rapid adjustment of temperature.

EXPERIMENTAL

Several series of aqueous ethanolic sucrose solutions were prepared, each series
representing a different alcoholic strength and having sucrose concentrations varying
from 0 to 400 gi-' (the 50 per cent v/v ethanol series covered only the sucrose range
0 to 300 gl-t because of the limited solubility of sucrose in ethanol of this strength).
Particular care was taken to ensure that the ethanol conceniration in each series was
as constant as possible so that differences in expausion properties within a sevies could
be ascribed solely to differences in sucrose concentration.

Iaeh solution to be examined was added to the dilatometer via a tube which led
directly into the bulb, wetiing of the flagsk neck being thereby avoided. The contents
of the flask were cooled in ice water, the thermometer inserted at the same vertical
position as during calibration, and the stirrer switched on.
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The water bath was stirved frequently and when a steady temperature was attained
the thermometer reading and meniscus level were recorded. Some of the attemperaling
water was drawn off, suflicient warm water added to raise the temperature a few degrees
and when, after stirring the water bath, a steady temperature was again rez ched, the
measurements were repeated, In this manner the range from near O ¢

o to 40 o was
covered in 2 to 3 oC increments, particular care being taken to note the volume at 2 el

EXPRESSION OF RESULTS

et the indicated volume be I, the volume of the bulb of the dilalometer to the zero
mark at 20 oC be B em? and the volume corresponding to unit increment of Stem indi-
cation be v em® at 20 oC, then at t °C the true volume of liquid Vi corresponding to an
indication 1 is given by
Vi == (B - vD [1 + ot — 20)] em? e {1
where o is the coeflicient of cubical expension of the dilatometer,

For purposes of comparison the true volumes were calculated to corres yond to @
i L o CR eyt - - . 5 P - R Py
volume of 100 em3 at 20 o0, If Vy, is the actual volume of solution at 20 o then the
volume at 1 oC corresponding to 100 cm® at 20 o€, V4!, is given by
Ty N 7
o o 200 X Vs

Vao

Graphs of Vi1*® were plotted against t for each solution.

e (D)

TEMPERATURE CORRECTION TERMS

If the densitics of a solution at t °C and 20 °C are di and do respectively and the
the corresponding volumes are Vi and Vi then
- P dy
Vig == Vy 0

das

and clearly di/ds is the factor by which a volume at U °( needs to he multiplied to give
the volume which it would occupy at 20 °C. Values of di/d were obtained by interpola-
tion of graphically smoothed plots of difdas (veciprocal of Vi/Vae found from (2)). versus L.
These results are summarised in Table 1.

The precision and aeccuracy of the determinations of the temperature correction
factors were assessed by comparison of the values di/du obtained experimentally {rom
measuremenis of simple aqueouns aleohol solutions with those calculated from published
Jata [2]. 95 9, confidence Bmits were estimated as + 1.5 » 10~ and the mean error was

found to be negligible.

DISCUSSION OF RESULTS

1L may he seen from Table I that for solutions containing from 33 to 50 per cent
v/v ethanol the presence of sucrose at any concentation has litile influence on the expan-~
sibility of the solution. Even at 25 per cent v/v ethanol the presence ol sucrose has a
significant effect only at 5 °C and below.

It is curious that for solutions containing 40 per cent v/v ethanol or more, increase
in suerose concentration resulis in mixtures whose expansion coefficeints are actually
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v than those of the corresponding sucrose-free solutions. This effect is illustrated
ig. 1 which fﬁ‘mw the expansion curve for a typleal suerose-saturnted Hogueur of
about 40 fez(‘{‘ni viv ethanol together with the corresponding curve for the sugar-free
solution of the same alecholic s .eugiiv

Since many sweetened liqueurs conlain sugars other thau suerose, for example
bvert 5:&55(1:* and | Hiquid glucose (corn syrup), the thermal expansion psops‘ﬂlm of agueous
aleoholi vl sugar solutions were examined fo see whether they differed signi uxmﬁy
from those uf the U)EI*‘%})GH&NU suUL solutions. Table 2 suwmmarises the expansion
factors for two mixtures of aquw\ns ethanol and inovert sugar solutien, fy, and alsc {or
some representative commereial Ngueurs, fu. Tn each case the C(m&*&p{;;u}'zg factor
for stmple agueous ethanol, £y, of the same ~3me;= hois given Lo demonstrate the influence
of sugars on the expansion pmfs(*zixew. I is evident {rom Table 2 that the agueous ::e_'i-»
coholie invert sugar solutions and the Hgueurs ’féu; mselves bebave verv mueh lke agueou
aleoholic suerose solutions of similar alcohol and st ugar content. Thus, for most p**uﬁtwa’
purposes, the temperature correction factors for sweet aleoholic beverages of strengths
greafer than aboul 30 per cent v/v may be Taken as being the same as those of simple
aqueous ethano! solutions of the same strength, and there is therefore no need for compli-
cated tables, The errors arising from this assumplion will seldom exceed one part in a
thousand in the normal ambient L range.

The quthors thank the Government Chemist for permission lo publish this paper. Crown
Copyright Heserved
Beproduced by permission of the Condroller of
Her Driftanic Majesiy’'s Stationery Office.
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TABLE §

FACTORS FOR CALCULATING THE VOLUME OF AQUEOUSR ETHANOLIC SUGROSE

SOLUTIONS AT 20 °C FROM THE ENOWN VOLUME AT ¢ °C

Ethanol Bucrose Temperature 9
percent vy g1~ G 5 10 13 20 <5 30
5.0 G 1.0156 41,0118 1.0079  4.0040  4.0000 L9959 <5518
100 1.0156 1.0116 1.0078  3.0040 1.0000 L9560 598
200 10150 1.0414  1.0076  1.0039 1.0000 .G942 5923

300 12010k 1.0110  1.0074  1.0038  1.0000 9963

10000

1,032 9
1.0000 L8568 L9929

1,0100 1.0068 1.0035
100 1.0132 o

10100 10066 1.0036

200 120135 10102 1.0067 1.0036% 1.0000 L9963 9527
306 1.0136 1.0102 1.0066 1.003h 1.0000 L5964  .9928
#00 1.0132 1.0038 1.0066 1.0032 1.0000 996 + 5525

30,0 0 1.008h 1.0073 1.005% 1.0026 1.0000 9972  L9%2
100 1.0102 1.0077 14,0055 1.0028 1.0000 L8970  ,9938
200 4.0108 1.0062 1.0058 1.0029 1.0000 L9970  .9939
360 4.0109 1.0033 1.0038 4.0030 1.0000 9970  .9939
400 o014 1,0087 1.0060 4.0031 4.0000 L9570 9939

25.0 G 1.0075  1.0058 1,00 41,0027 1.0000 L9976 9954
200 1000 11,0071 4.0048 1.0025 1.0000 .997% s A

400 1.0100 1.0076 4.0050 1.0025 1.0000 49971

11
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TABLY 2
COMPARISON OF VOLUME CORRECTION FACTORS OF S0ME AQUEOGUS
ETHANGL SOLUTIONS CTAINING 200 gl' INVERT SUGAR AND
OF SOME COMMERCIAL LIQUEURS WITH THOSE OF THE CORRESPONDING
SUGARFREE SOLUTION OF THE SAME ETHANOL CONCENTRATION
Tompare- e roent , o ,
ature  thanol () 2) (3}
Iy o £y I fy, fa f 5 iy, Lo
oL 1,010 1,0094 1.013% 1,013 1.0132  1,0136  1.0118 1,009z 1.0092 1,007
10 1.0057 L.0051L L.0071 1,0088 1,0086 31,0071 11,0057 13,0050 1. 0050
26 - - - - - - - - - -

£
Vi) o=
, . .
{(2) = Creme de lonthe 29,4 penscent
w [T ST I Y o ke ey - IS o
3 = LIBNe QU LALsL3 24,0 pereony 527 za solunle solida

TALE WNe 61
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Fig. 1
EXPANSION CURVES FOR 106 emd (20 °C) OF
1} SOLID LINE — SUGAR SATURATED LIQUOR WITH ALCOHOLIC STRENGTH OF ABOUT 40 %

v/v ETHANOL
2} BROKEN LINE — AQUECUS ETHANOCL S0LUTION OF THE SAME ALCOHOLIC STRENGTH
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A PROPOS de 'ETALONNAGE
des TUBES ETALONS

Le Bulletin no 58 {mars 19758 ) confenaif un article de Mr KOGLER, Oberral Dipl. Ing.
du Bundesamt Jite B ich- und Virme ingswesen, AU 2‘{; ICHE, relotif o Pudilisidion des
« Tubes élalons » pour lo périficalion de compienrs de volumes de ligutdes.

Ces dispositifs de vérification, largement utilisés aux USA depuis de nombreuse
ond commeneé i Uétre dans & audres pays, ef parficuliérement en f_»;zmp(a, i
Gns.

§ gnnees,
u a envirsn dix

I est vraisemblable gue OIMIL pourra 8’y intéresser dans un avenir proche of dlablir
{si néeessaire, en liaison avec duuina fnstilutions Infernoilonales ) des spécijicalions
infernafionnles & leur snjel.

Peut-¢tre le Bullelin de VOIML pourrati-il servir préalablement
sion » dans lequel 'expérience acquise par cerlains des Services de M
Elafs-membres serail déerite, ¢f nous invilens fous les spécialisies concernés « nous envoye
des arficles 4 ce sujel.

de « forum de discus-
logie legale de nos
.

Comme petil complément & Uarlicle de Mr KOGLER, le présent pr {)pﬂs a simplement
pour but de donner les résultals oblenus par le Service des Instruments de Mesure [rancais,
lors de Pélalonnage de six fubes élalons auguel 7 ai participé aux alenfours des anndes 1970,

B. Athand

I— }_i{EPR{'}UU{1'_{’}_1':‘.'IL?.{‘E de VETALON?
LETALONS

L’expérience a porté sur six tubes étalons, fabriqués par le méme consiructeur
éricain, Lous T;red;:abimmm étalonués par ce constructeur selon les spéeifications de
Z’Amnm: an ?umivmu Institute, et achetés par des Sociétés Francaises (saul un, achets
par le Service des Instruments de Mesure Francais — SIRM).

AGE STATIQUE (4 Peau)y DES TUBES

Le tableau ci-apres donne les résnltats de Pétalon inage effectud par le SIM et ceux
qui hﬂhrz}wus sur le certificat du constructenr (1 amenés 4 Ia méme température de rélé-
rence : 20 2C)

Les deux premiers tubes sont du type « unidivectionnel » et les quatre suivanis
{Ts a Te) sont du type « bidivectionnel» et le volume indigué ey, bicn entendu, le vohine
correspondant A un trajet « aller-retour » de Ia sphére,

L 'étalonn ffectué par le SIM était 1r(quuwﬁmt conforme aux spécifications
de TAP. LS ¢'es

Qi, 1 méthode 1 décrite par Varticle de Mr KOGLER.
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A PROPOS DE L ETALONNAGE DHES TUBES BTALONS --- BIM.L. 1

I est im})(}rtant de noter que toutes les capacités-étalons de volume (jauges) utilisées
par le STM ont été préalablement raccordées au mé&me étalon de référence possedé par
la Section M atériel du SIM.

Etalonn 1age effectud Ftalonnage effecius i
Tube | par le SIM par le constructeur Eeart
‘ube e . - relatif
a : b ¢ d
volume moven | dispersion | volume moyen | dispersion
(litres) relative | {litres) relative
- 1 N 0.5
1 15 175,2 el 15 174,06 R
b " 10000 ' 16000
" I 0.6 4
1 13,6 31015 -+ — ST
* ‘ R URH 10060
T 1604,8 2 1 6046 b L2
. 1 byd, o -~~§~-~ B CDHUALO B T,
! 10 000 ' 2 " 10000
| .
, - = 3,7
Ty 1594,7 1594,1 =
’ ’ . 10 000
T 11271 o2 1126, . 2
s 127,15 e 126,40 e
' 10 000 5 10 000
- 2.7 : ~ 2,5
Ts 373,25 e 573.1 T T
10 000 16 000

La conclusion essentielle est que Pécart moyen entre les étalonuages francais et amé-
ricains est
2.4 1,6

16 000 10 000

Cela semble prouver q.ze Ia reproductibilité de Vétalonnage statique 4 Uean est excel-
lente, la dévialion principale étant vraisemblablement due 2 un éeart entre les étalons de
référence utilisés par le constructeur (¢talons certifiés par le NBS) ef par e SIM,

Cette conclusion semble également confirmée par Uétalonnage d'un %phum, tube,
fabriqué par vne Société du Rovaume-Uni, pour lequel I"écart relatil entre 'étalonnage
P
10 000

{mais cet essai n’ayant porté gue sur un seul tube, il est difficile d’extrapoler et de con-
clure que le litre du Rovaume-Uni est inféricur au litre frangais 1),

effectus par le SIM et celud préalablement réalisé par le constructeur ¢tait de —
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11 — COMPARBAISON entre FPETALONNAGE STATIQUE a l'eau et VETALON-
NAGE DYNAMIQUE a aide d'un comptwwém}ﬁn.

Cette deuxiéme méthode est celle décrite sous N p“*‘ Particle de My KOGLER
et elle a ¢1é efiectuée 4 un débit proche du débit max imal admissible pour le tube. Les
essais ont porté sur les tubes Ty et Ta

Les résultats sont les suivants :

t Volame moven | Dispersion

Tube T 3

{ ) 9
étalonnage statique & Ueau {Tappel 1 604.5
2
étalonnage dynamique au fuel oil domestique 1 604.8 . 6
i . Ky g i 5 3 A e
{avec un compteur a chambres mesureuses) 10 000
Tube Ts
i
étalonnage statique & eau (rappel) 573,25 T i (}mi’-,-}v-r{..ﬁ.;!
étalonnage dyvnamigue au fuel oil domestique [ 5735 ’ ”’:
(avec un compteur & chambres mesureuses) , ™
étalonnage dvnamique au fuel oil domestique ‘ 573.3
) N 1. ’ | 2 R s
{avec un compteur turbine) :
i
étalonnage dynamique au gaz de pétrole liquefie | 5751 E 13
|

* 15060

(avec un compteur turkine) |

11 convient de faire remar Qmm que, dans le cas de I'étalonnage du tube Ty, le raccorde-
ment des jauges & étalon de référence dn SIM n’a malheureusement pas ¢té elfectue.

Lensemble de ces résultats (et en particulier ceux relatifs au tube 1) semble montrer

[que :

- up tube presente sensiblement lo méme volume référence lorsqu’il est utilisé avec
de Vean, & faible débit, ou avec un produil péirolier, & grand débit;

— la dispersion de P'étalonnage dynamigue avee un prmiuz pétrolier esi supérieure

celle de Délalonnage statique 4 Veau @ cela est 46 au fait gue les corrections de

température et de pression nécessaires dans les deux cas pour ramener le volume
de hqmdf* aux conditions de {mpf‘*&lmc et de pression du tube {on du tube et du
cotpteur dans la méthode 2) sont beaucoup plus incertaines dans le cas d’un produit
pétrolier (¢ dont les cmﬂu ients de dilatation et de compressibilité sont nettement su-
périeures a ceux de eant)
{(note : Vessai avec un gaz de pétrole Hguélié éfait un test de pure curiosité dont les
vésultats ne penvent f‘iw pris en considération : en effet, le comy & t :
par rapport & des jauges 4 déplacement d’eau, ce qui ne permet ]
irés grande précision).

fus 4’ aueuuim une
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{11 — QUELQUES CONCLUSIONS

On peut conclure, de ces résultats, qu'il semble logique qu’un tube étalon fasse Uobjet.
avant ou lors de son installation, d’un étalonnage statique & Ueau (méthode la plus pré-
sise mais nécessitant un dispositif spéeial), sauf dans le cas o il est admis de prendre en
considération les résultats de étalonnage effectud par le constructeur.

Bien str, on peut sc demander, dans le cas d’un tube de grande dimension qui aurait
&té démonté avant son installation, si son volume subit alors des modifications.

Lexpérience relative aux tubes T, et To semble montrer qu’il est possible de démon-
ter puis de vemonter un tube sans modifier sensiblement son volume.

Aprés cet éventuel étalonnage « primitif », le tube pourra faire P'objet d’élalonnages
périodiques dynamigues (3 I'aide d’un compleur étalon, ce qui ne nécesssite pas d'ins-
tallation frés particuliére et est trés rapide) destinés & s'assurer que le volume du tube
p’a pas subi de wodifications sensibles (sinon, un nouvel étalonnage statique pourrait
devoir étre effectué).

En ce qui concerne cet éventuel changement dans le volume du tabe, Pexperience
du SIM semble montrer que la cause principale pourrait étre un déplacement du point
de détection de la sphéve, dit & une réparation ou 4 un changement du détecteur.

1l apparait que les caractéristiques des détecteurs et des micro-switch en bon état
sont suffisamment constantes (pour un méme modéle) et que d'éventuels déplacements
du point de détection entrainent pour les tubes unidirectionnels des variations de volume
uégligeables, compte tenu de la grande longueunr entre détecteurs de ces tubes (50 métres
pour Ti, 40 métres pour Ts).

Pour les tubes bidirectionnels, beaucoup plus courts (quelques métres entre détec-
reurs), mais qui doivent toujours 8tre utilisés en aller-retour, le déplacement d’un point
de détection n'a pas d'influence sur le volume, puisqu’il entraine par exemple une di-
minution du volume aller et une augmeniation égale du volume retour, la somme des
deux volumes restant la méme (en admettant bien st que le détecteur réagit de la méme
maniére quel que soit le sens de déplacement de la sphere, -~ ce qui suppose qu'il est en
hou état — et que 'on n’a pas modifié Vemplacement matériel dn doigt de détection).

Le Leclear aura constaté le caractére un peu dubilatif de ces conclusions. Elles demandent
en cffet @ étre confirmées el surloul complétées : Pusure du revélement intéricur du tube,
pur exemple, peut également en jaire varier le volume.

Nous serons heureuxr de publier icl les expéricnces des spécialisies de fous nos Pays-
membres.
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CYPRUS REPUBLIC

A NEW WEIGHTS and MEASURES LAW in CYPRUS

Minisiry of Commerce and Indusiry, Nicosia.

The existing system of weights and measures in Cyprus, which is based on the Weights
and Measures Law of 1890, is a combination of many outdated systems aad this makes
its use cumbersome, time-consuming and inconvenient. The need therefore for a single
system of weights and measures which would be simple to learn and use and also scien-
tific, rational, eoherent, vniform and internationally recognized was indeed compelling,

in Jupe 1974, the House of Representatives passed a new Weights and Measures

Law to replace the existing Law. The new Law is in line with the Dralt Law on Metrology,

prepared by the International Organization of Legal Metrology with a view to assisiing

developing countries which desire to create or modernize their Legal Metrology Service.

The primary objects of the Law are :

{a) to provide for the establishient of the metric system, based on the International
System of Units (S1), in conformity with international recommendations and practi-
ces, and

{by to provide for the establishment of an adequate weights and measuares enforcement
organization.

The Government, despite the problems created as a result of the tragic events that
took place in Cyprus during last sumimer, is still determined to proceed with its initial
plan of bringing the Law into operation within 1975.

The WEIGHTS and MEASURES LAW — 1974

An outline of the main provisions of this Law is given below :

PART |
PRELIMINARY

1-2. Short Title and interpretation

Amongst other definitions, explanation is given of the significance of « General
Conference of Weights and Measuves », « International Burean of Weights and Measures »,

and « International Organisation of Legal Metrology » mentioned in several places in the
text.
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PART Nl

ESTABLISHMENT OF STANDARDS OF WEIGHTS AND MEASURLES
ACCORDING TO THE INTERNATIONAL METRIC SYSTEM

3-16. Units of weights and measures to e based on the international system of units
vecommended by the General Conference of Weights and Measures.

Legal units of weight, measure or numeration.

Definitions of base units.

Power of Council of Ministers to specify supplementary ete... unils,

-------- Tn exercising these powers, the Council of Mipisters shall consider recommnen-
dations or decisions made by the General Conference of Weights and Measures or
the International Organisation of Legal Metrology.

Prohibition of quotations or use in transactions otherwise than in terms of stan-
dard units (base units and such supplementary and other units as ave specified
in the law).

PART ®H

NATIONAL PROTOTYPES AND STANDARDS
AND THE USE AND CUSTODY THEREOF

17-20. National prototypes of kilogram and metre are to be preparved; these shall be
certified by BIPM.
National reference, secondary and working standards and objects required for
deriving the value of other units shall be kept and used as preseribed.
91. Power of Couneil of Ministers to prescribe the physical characteristics ete... of
standard weights and measures, taking into consideration the recommendations
or decisions of OIML.

PART IV

MANUFACTURE, SALE and BEPAIR
OF WEIGHTS AND MEASURES

29, Prohibition of frade, manufacture ete of weights and measures which do not conform

to the legal standards, or

23, without a licence issued by the Controller.
24. Suspension and cancellation of licences.
25. Mannfacturers ete... of Weights and Measures to keep records and registers.

26, Exemption to import weights or measures for personal use.
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28. Council of Ministers may by regnlations, prescribe physical characteristics etc..
of commercial weights and measures, taking inle consideration recommendations
or decisions of OIML :

29. Minister may issue a licence for manufacturers for export of weights and measures
(conforming or otherwise to standard weights and measures).

PART ¥V

CONTROLLER OF WEIGHTS \ \i) MEASURES
INSPECTORS, THEIR POWERS AND DUTIES

30-31. The Council of Ministers may appoint Controller of Weights and Mesures, one
or more deputies, and Im;}c’ilors of Weights and Measures.
33-34-35. Powers and duties of Inspectors; offences committed by persons exercising
these powerss.
36. Obstruction of Officials.

PART Vi

VERIFICATION, STAMPING AND INSPECTION
OF WEIGHTS AND MEASURES

37. Prohibition of exposure for sale, use or keeping for use of unverified, nustamped
weights and measures.

38. Arrangements for inspection of weights and measures.

39. Validity of duly verified and stamped weights and measures,

40, Certificate of Verification 1o he displayed conspicuously on premises where weight
or measure is used or intended to be used in any fransaction or industrial production.

41, Obliteration of stamps.

42. Powers of Inspectors to seize contravening weighls and measures or goods sold
or delivered by the use of such weights and measures.

PART Yii
PROVISIONS RELATING TO CERTAIN TRANSACTIONS

43. Minister may direct, by order, that no transaction shall take place except by such
weight measure or number and in respect of classes of goods, undertakings or users
as specified in the order.

44, Obligation to declare quantity of commodities in packaged form.

45. Contravening commodities in packaged form may be seized.

4G. Minister may by order prescribe standard guantities, and specily reasonable va-
riations in the net contents of commodities in pdﬂaﬁ%d form,
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Inspection of commodies in packaged form.

Sale of comunodities by number.

Sale of commodities by heaps. Approximate weight, measure or number in each
heap to be announced.

Prohibition of import of goods ete... not conforming to the Law. {(subject to exemp-
tious).

Exemptions for certain commodities manufactured or packed exclusively for export.
Legal System of units of country to which commodity is exporled may be used.

Prohibition of certain usages, etc...

PART VIN
OFFENCES AND PENALTIES

Counterfeiting of seals, weights and measures, stamps ete...

Sale ete... (otherwise than for scrap) of rejected weights and measures.
Tampering with or altering a licence.

Personation

(iving false information

Manufacturers, elc.., of false weights and measures

Liability of Employer.

Offences by companies and liability of officers.

PART IX
MISCELLANEOUS

Tatroduces the schedule for conversion of non-metric weights and measures into
standard weights and measures.
Obligation for retailers to display conversion tables during transitional period,

Hierarchical recourse of persons aggrieved by decisions of Cendroller or lnspectors.

Fees and chargs
Power of Council of Ministers to make regulations for better carrying oul of the
provisions of the Law providing for various matters enumerated.

Legislation Repealed.

Date of commencement : different dates may be fixed for ditferent provisions of the
Law, arcas, classes of undertakings, classes of goods, classes of weights and measures,
classes of users,
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ETALONS METROLOGIQUES NATIONAUX

DECISION

— Vu le décret 69-485 du 28 mai 1969 instituant un Bureau National de Métrologle

— Vu le décret 75-313 du 24 avril 1975 transférant les attributions e missions du Bu-
reau National Scientifique et Permanent des Poids et Mesures au B.INJM.

----- - En référence 4 Unriicle 3 de ce déerel :
Le Comité de Direction du B.N.M., en sa séance du 7 juillet 1975, a approuvé la dési-
gnation des laboratoires primaires francais chargés de la garde, de la conservation,
et de Pamélioration des étalons métrologiques nationaux.

Art. 1 — Les étalons métrologiques nationaux sont ¢tablis pour réaliser ou représenter
les unités légales définies dans le cadre du systéme international d’unités recommands
par la Conférence Générale des Poids et Mesures, en application des lois, décrets, el re-
glements parus au Journal Officiel.

Art. 2 — La désignation des laboratoires primaires ost définie par le tableau suivant :

Laboratoires primaires & L Autres unités
et organismes ot Unités 5.1 admises
de rattachement : physiques :
|
l
Tnstitut National de Mé- - longueurs e (mnétrey
trologie du Copservatoire | — masses kg (kilogramme)

National des Arts et Mé- | -— températures K (kelvin)
tiers 292, rue Saiuni-Mar-|—- spectro-radio~- |ed {candela)

tin 75141 Paris Cedex 03 photowétrie e
| ' et I’{-ﬂ-ma unités dé-
| rivées

Laboratoire de Métrologie

du Laboratoire Central

des Industries Flectriques | — électricite A {(ampére)

33, av. du (3} Leclerc magnétisme

492260 Fonicnay-aux- et unités dérivées

Foses
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Laborateires primaires
et organismes
de rattachement

Domaines
d'activité
et grandeurs
nhysiques

adinises

Autres unités

Laboratoire de
gie des Rayonpemenlts
tonisants

Centre d'Etudes
Nucléaives de Saclay

AMétrolo-

activibé
exposition
adose absorbée
section efficace

| B (becquerel)

g; Tay)

A

{x},

(3% (curie)
R (rontgen)
rad® (vad)
b (barn)

T.ahoratoire Primaire

de Meétrologie des

Fréquences

{hservatoire de Paris

£1, av. de VObservatoire
73014 Paris

oscilla uwu"«,
d‘\ ‘f‘('z s

|
iz {Hertz)
|

BP p¢ 2 - 01100 Gif-sar- * Tusage de ces unités est

Yvelie admis pour une période
transitoire

Service de 'Heure - temps '8 (seconde)

Art. 3. — Par décision en date du ]
de coordonner toule ac
National 4 Fsss

de Héférence charg

est place 'ﬁlpi@h di

de Puni
3

1 Labor

té légale H « mole n

atoire N
Ce 1 e activité

se place sur le méme plan que

4-5-19

[y

74,

H

t <

concernant cetfe activité,

ls, i est responsable de la repr
sparentée 4 la méirologie et 4 ce titre
celle des Inhoratoires primaires de métrologie.

il 2 686 eréd un Service deos "af&’tériaux
e
{

BerVice
ntation

Laboratoire primaire
el prganisme
de rattachement

Dlomaines
d’activité
et grandeurs
physiques

Unités 5.1,

Antres unités
adinises

Conservatoire National
les Arts of Métiers

1, rue Gaston Boissier
754015 Paris

guantité de
malidre
matériaux
reéiérence et
méthodes de
caractérisation
assocides

de

mol (nole)

i

fique de la conser

s laboratoires ont, chacun en ee qui le concerne, Ia responsabilite scienti-

ration ef de amélioration des étalons nationaux. Dans ce but, ils

nettent en cenvre tous les movens de la science et de la technique. Dans ce domaine ils
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préparent et exécutent en ce sens le programme annuel du B.N.M. ls sont responsable
devant le B.N.M. de la honne exéeution de la mission qui leur est ainsi confiee.

R

Art. 5 — Les laboratoires primaires ont, chacun en ce qui le concerne, la responsabilité
technique des chaines 4’étalonunage ou du systéme de références concernant les matérianx.

Ari. 6 — Dans le cadre de leur mission, les laboratoires pmna}rvs participent par
ielég tion du B.N.M. aux progranumes internationaux organisés par le BIPM ou toute
autre organisalion internationale ainsi qu'aux programmes de coopération précises par
des accords bilatéraux

Art, 7 — Chaque laboratoire primaire est assisté d'un Conseil Scientifique consultatif
quant aux choix et aux recommandations du programme annuel du laboratoire primaire

la mmpmmma de chaq’ue conseil est pmgmsu, par le Directeur du laborateire con-
cerné et approuvée par le Comité de Direction du B.N.M.
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L’EXPOSITION <« METROLOGIE, ANNEE 100"
au PALAIS de la DECOUVERTE, & PARIS

par Mr J. GOUZIL
ingénieur en chef honoraire du Service des Instruments de mesure

Expert au BIML

Dans le bulletin O.LM.1. n° 59, juin 1975, un article intitulé « Commémoration du
Centenaire de 1a Convention du Métre et de la Création du Burean International des Poids
et Mesurss — X Ve Conférence Générale des Poids ef Mesures » signalait in fine la confé-
rence de M. J. TERRIEN sur la Métrologie, prononcée le 31 mail 1975, et suivie de
Vinauguration de Vexposition « METROLOGIE ANNEE 100 » organisée au Palais de
la Découverte, &, avenue Franklin Roosevelt, & Paris, VIlie

Ou’est-ce que le Palais de la Découverte ?
Quel est le message de 'Exposition Métrologie, année 100 7

1.a réponse 4 ces deux questions est esquissée cl-apres.

[ -~ LE PALAIS de la DECOUVERTE

Le Palais de Ia Découverte fut créé & Uinitiative de Villustre Jean PERRIN (Prix
Nobel de Physique en 1926) et d ane équipe de savants, lors de 'Exposition internationale

Arts et Techniques, & Paris en 1937, 11 a appartenu a U'Université de Paris et reléve ac-
tuellement du Secrétariat d’Ftat aux Universités.

11 constitue un leu de rencoutre privilégié oi le visiteur peut lier conversation avec
un spécialiste, en face dexpériences scientifiques les plus diverses, présentées dans une
cingquantaine de salles ressortissant 4 toutes les diseiplines : Mathématiques, Physique.
Chimie, Astronomie, Sciences de la Terre, Biologie et Médecine.

Une centaine d'exposés, nourris d"expériences commentées, ont done lew chaque jour ;
Poctroi aux Etablissements seolaives secondaires dun contingent d’horaire de 10 % pour
des « activités originales en laison avec Venseignement » confére & ces exposés une valeur

trés actuelle.

ils sont d’aillenrs complétés, comme il se deif, par la projection journalitre de films
documentaires et de films d’cnseignement.
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1

Cette activiié est couronnée par un programmme de conférences et d’expositions tem-
poraires, visaunt les unes et les autres & Uinformation et 4 Péducation du public.

Enfin le « Club Jean Perrin » ef ses animateurs ofirent aux jeunes une panophe d’ac-
tivités incomparables, telles que I Informatigque, U'Electronigue, i'Tieologie... donnant lien
4 des {ravaux cn laboratoire, 2 des excursions et a des camps sclentifiques, 4 des visites
d'usines et de centres de recherches.

Des comités scientifiques, ol sont représentés les établissements universilaires et
industriels, se réunissent régulidrement au Palais de la Découverte pour lui permettre
de remplir ses obligations.

La mise en couvre des programmes gui en découlent exige U'intervention de labora-
d’un burean d’études et d'ateliers de construelion propres an Palais de la Décou-
s ol sont concus, construits et mis au point ces montages originaux.

Le public est informé sur toutes les activités du Palais et trouve le texte de nombreuses
conférences dans la Revue du Palais de la Découverte, & parntion mensuelle; 1 4 2 nu-

meéres spéciaux paraissent en sus chagque année.

Il — LEXPOSITION « METROLOGIE, ANNEE 100 »

il.1. Organisation

Le Palais de la Découverte avait done vocation évidente pour présenter une vivante
exposition de la Métrologie dans le cadre de la commémoration du Centenaire de la Con-
vention du Meélre,

Cette manifestation bénéficia d’un patronage de choix comprenant le Bureau Inter-
national des Poids et Mesures ot le Bureau National de Métrologie (*) auxquels s’étaient
joints les grands laboratoires et organismes métrologiques Irancais.

11.2. Présentation

Ouverte le 28 mai 1975 alors que se tenait Ja XVe Conférence Générale des Poids et
Mesures, 'exposition « METROLOGIE, ANNEE 106 » doit clore ses portes le 8 janvier
1976.

Le plan schématique de la figure 1 constitue une vue syothétique de Uexposition ;
on v a inscrit dans ce hut les titres (mentions soulignées en traits discontinus) et les sous-
titres des installations (caractéres plus fins).

— accompagnent en les commentant les objots exposés en vitrines dans le vestibule ¥
ou les expériences disposées sur la table T de la grande salle § (%),

De grands tableaux muraux — dont les traces sont figurées en traits forts sur le plan

(*} Cf Bulletdn de POIML »° 58, mars 1975, page 4

{(¥*3 Los tablewux mursws, quelques vitrives ef quelgnes expéticnoss romunentées oni &18 photographids
sur diaposisives dont Pewsemble souslitue wne phelothégee métrelogique, sur loguelle on vevieni au point
2.3, « Prolongements »,

Lz Lste des clichés est donnde en amnexe : elle souligne le plan d'orgamisation de lexpesition.
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Les thémes historiques, scientifiques et techniques développés dans le livre du Cen-
tenaire (***) sont ici présentés de facon concréle et complétés en ce gui concerne les
deux derniers par Pexposé de leurs applications pratigues.

i1.2.1. Historique
Revivons maintenant les grandes heures de la Métrologie.

Avant le Systéme métrique, antérieurement & 1790, régne la multiplicité des unités
représentées par les anclens étalons : toise, Jivve poids de mare (matéralisée par la pile
de Charlemagne), pinte et hoisseau.

La création du ‘%\*sﬂ"<51'r1 metrigque nous re; 10119:(', dans la perspective de la grande
/ B
Révolution | I'anf‘éh‘i(‘ créatrice du HN‘UG du gramnie et du iﬂifﬁ

Les étalons correspondants sont exposés au ¢oté de divers docaments révolutionnaires
et d'une Métrologie de Paucton : Traité des Mesures, Poids et Monnaies des Anciens
Peuples et des Modernes.

I’expansion francaise du nouvean systéme (g ‘unités est retracée (de 1790 4 1840) par
un panneau roural; elle est matérialisée par un fac-similé de la premiére page de 'exem-
plaire francais de 1a Convention da Meétre.

Commenee alors Phistoire internationale de cette Convention ol figure en bonne
place la présentation du BIPM.

Les étalons primitifs du métre et du kilogranune sont déposés dans une vitrine ; aux
cotés de médailles commemoratives (1872 ef 1965), une maquette représente le caveau
olt sont conservés les étalons an BIPM. L. expansion du nouveau sysiéme se confirme ;
elle est attestée par un graphique montrant les adhésions au long des ans et par le pla-
nisphére matérialisant son emprise géographique que doit vivilfier 'effort des pays anglo-
saxons vers le systéme métrique.

Le tableau synoptigue consacré au systéme 5.1 est comme le couronnement de
travaux meétrologiques, poursuivis pendant un siécle, dans les laboratoires du BIPM
¢t dans les laboratoires nationaux.

La présentation de Uoutillage portatif du SIM pour Ia vérification des poids peut
¢tre interprétée comme un hommage aux pionniers de cette eréation continue.

{#%%y 11 g'agit de Vouvrage fondamental éditdé pav le BIPM & Teccssion du eestenaire de iz Convention
du Méire _ _ -
LE BUREAL INTERNATIONAL DE3 POIDS BT MESURES
(1875-1975
Cent any de Métrologis

et domt Pavalyse figonre dame le bulletin OIML n” 59, juin 1975, page 39.
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{voir annexe}
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METROLOGIE LEGALE

VERIFICATIONS EFFECTUERES PAR LE SERVICE
DES INSTRUMENTS DE MESURE
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{1.2.2. Science et technigue

Il nous reste maintenant & découvrir les aspects scientifiques et techniques (2 tous les
degrés) de Uexposition. La résonance est ici tres marquee entre les divisions de ceile pré-
sentation et les divers chapitres du Livre du Centenaire.

Les grandes options en sont marquées par les titres qui égrénent le cortege des diverses
grandeurs et de leurs unités 51
fongueurs @ le méire
masses @ le kilogramme
temps : la seconde
forces : le pewton
pressions : le pascal
grandenrs et énergie électriques 1 ampere, volt, watl
températures : le kelvin
photomélric @ la candela (intensité lumineuse)
ravonnements ionisants : le gray {dose absorbée).
Pour chaque option, Uon trouve :
—- des tableaux didactiques disposés le long des murs
— des expériences présentées sur la table paralléle aux murs.

Pour connaitre le sujel des tableaux, se reporter A la liste, donnée en annexe, des dia-
positives qui les reproduisent,

La tigure 4 donne un exemple de ces tableanx.

Suivant la vocation du Palais de la Découverte, les expériences sont réalisées et
commentées en public; Uon trouve leur énumération sur le plan schématique objet de la
figure 1.

Ne pouvant tout examiner, limitons-nous aux expériences sur les mesures de longueur.

»

I une d’elles est Vobjet de la figure suivante @ {(fig. 5.

Une seconde expérience met en ceuvre un dispositif expérimental d'étalonnage d’une
régle graduée a Uaide d'un dispositif interférométrique & laser.

Une régle divisée en millimétres est placée sur une table 4 coussin d’air dont le dé-
placement est assuré par moteur.

Un tube phototlectrique donne Vimage des divisions de la régle sur un oscilloscope.
Le déplacement est mesuré par interféromdéirie laser :

—- complage de {ranges

— source stabilisée He Ne A deux {réquences obtenues par effet Zeeman

»»»»» caleul el visualisation du déplacement,

Un film sur ls Métrologie est projeté dans Venceinte de VExposition; il a ¢té tourné
dans le cadre du magazine « Synthése » du Ministére des Affaires Etrangéres.
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Fig. 5 — Palais de la Découverie
Présentation don laser hélivmndon stabilisé sor Pode
{of. diapositive 131}

I — PROLONGEMENTS

{li.1. Numéro spécial de la Revue du Palais de la Découverte (juin 1975].

Le lecteur intéressé par I'un des sujets esquissés dans le présent article a intérét 4 se
reporter au numéro spécial précité, consacré a I'Exposition « Métrologie, Année 100 ».
I.a conférence inangurale de M. TERRIEN v est reproduite et d'éminents spécialistes

¥

dans les divers domaines de Ja métrologie v ont rédigé les articles relatifs & Jeur discipline.

ii1.2. Diapositives métrologiques.

A déja été exposé Uintérét que préseutent les dinpositives reproduisant certains
aspects de Pexposition « Métrologie, année 100 », elles peuvent en effet servir de support
i des exposés tant historigues gue scientifigues et techuiques touchant 4 la Mesure.
Girace a Vobligeance des organisateurs de I'Exposition, Je BIML posséde une collection
des dites diapositives.

Les organismes intéressés (notamment ceux de Métrologie : Instituts, Services na-
tionaux, Fcoles...) peuvent aussi les acquérir au Palais de la Découverte, par le canal
du Bureau International des Poids et Mesures (ou du Bureau National de Métrologie,
ou par les organismes francais.)

Prolongeant son message, Exposition « METROLOGIE, année 100 » pourra ainsi
se survivre,
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ANNEXE

POSITION « METROLOGIE, ANNEE 100
au PALAIS de la DECOUVERTE

EX

%

we EHapositive infroductive : Liste des laboratolres ef organismes avant pasticipé & VEx

P *lais de Ta Dréeouverte,

DIAPOSITIVES REPRODUISANT LES PANNEAUX MURAUX DE L/

------ LA METROLOGIE antirivurement & fa erdation du Sysiéme mdrigue
CATION of EXPANSION du SYSTEME METRIGUE
2.1, rvaux préliminaires

2.2, Textes 16y
Préparation de 1:{ Convenlion du Mélre

sanismes de la Convention du Métre
!’ie h ﬁi.‘i.mfa‘é.mm‘e wé, rérale des Poids et Mesures

: graphigue
wétrique @ planisphére
letric

— SEITUATION ACTUELLE

3.1. La Convention du Métre et o BIPM

3.2, B.LP.M.

3.3, Cavean du BIPM

3.4, Laberatoires du BIPM

3.5, Laboragtoires nalionaux de métrologle

3.6, Le Bureau National de Métrologle

3.7, 2L 8, Bysiéme international Qanités S1

e LONGUEUR  LE METRE
4.1, TiHilisation couranie d’un méire pliant
4.4, Détinitions suceessives du métve
éfinitions

4.3. Matérialisation des
4.4. Incertitudes dans ia mesuve des longusurs
4.5, et 6. Applications

'p&l jon p\"‘if‘lﬂ&, £ all

BOSITION

4
l.e pannean mural @ Triangulation Barcelone-Dunkerque, nw'a pas donné leu & diapositive.

e MABSE : LE KILOGRAMME
5.1, YTitapes successives de Claldé finition de 'nnité
G2 Maiﬁr;( fsation de §‘mme

Le mesurage des z‘na%esws;m‘ Findustrie

)

A
3.4, Métrologie }eg:ﬂe » Vérifications effectudes par le Service des Instruments de

FOONDE

— TEMPS E
6.1, Définitions &
6.2, Fchelles de temps
6.3, Les définttions de la seconde et les dchelles de temps

6.4, et 5. Synchronisation : Quelgues exemples

3 .

s de Vunité de temps

es précisions regnises el des méiho

Mesure,
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A PROPOS DU CENTENAIRE DE LA CONVIENTION DU METRE

35

— FORCES ET PRESSIONS

7.1, Forces : géndralitds

7.2, Principaux dynamomaires

7.3, Ftalonnage des forces élevées

7.4, Pression : nnité le poseal : définition et matériatisation

7 Appleations et errear de précision des mesurages de pression

7.6. Les mesurages de pression dans Uindustrie

7.7. Capteur de pression

CRANDEURS ELECTE

8.1, Définifions Mgales | ampére, volt, henry, farad, ohm

8 Diétermination expérimentale ou élalon matériel — rvalion

£.3. et 4. Métrologie appliquée ; Définition des Lensions allernatives (4 tilre dMexemple)

TEMPERATURES : LI WELVIN

9.1. Fehelle internationals pratigue de tempdrature de 1943

4.2, Quelques exemples de thermomdires

9.3, Les thermométres médicanx

%.4, Fxemples de températures pris dans Ia nature, daos la recherche el Vindustrie

PHOTOMETRIE

1.1, Les principales sources de rayonnewment : sources thermigques — tubes & décharge dlectrique dauns

EXPERIENCES COMMENTE.

la gaz —— sourees laser

10.2. Les principanx ré
10.3. I ceil véeeptenr photomélrigue

10.4. Ffebelle des luminances pergues par Vool

10.5, La CAMNDELA : grandeurs énergéliques et lumineuses — Unités

$

RAYONNEMENTS IONISANTS

11.1. Métrologie de la radionctivité @ Aclivité nucléatie — Principe de mesure
11.2. Dosimétrie. Objet de la dosimélrie - Domaine d'application

cpteurs de rayonnement récepteurs thermiques —- réceplenrs quantiques

11.4, Doshmétrie, Grandeurs et unités utilisées -~ Mesure de Pexposition et de la dose absorbée — Ordres

de grandeur de certaines radiations
1.4, FREGA @ Paisceau de référence Gamina
Yitaions nationaux frauncais de dosimétrie

DIAPOSTTIVES RELATIVES A DES SCENES DE

PTION

Enfrée de U Exposi

1R, 1. Longaeurs

Fonctionnement d'un laser héliom néon stabilisé sur NMode

13.2, Massos
Influenece de la poussée de air sur les pesées :
comparaison de poids de méme masse davs une enceinte 4 pression variable:
—- poids de méme volune
~~ poids de volumes différeats

12,3, Décomposition de ravennements lumineux en radiations simples.
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BIBLIOGRAPHIE

BELGIQUE

ADMINISTRATION du COMMERCE
SERVICE de la METROLOGIE

GUIDE D'ETALONNAGE

Le Bureau est heureux de signaler la parution d'un « GUIDE TETALONNAGHE »
résultant d'une enquéte entreprise de juin 1973 4 juillet 1974, en deux é&tapes, par le
Service de la Métrologie du Rovaume de Belgique, sur les facilités d’¢talonnage dans ce
pays.

Largement répandue dans les milieux industiriels, scientifiques et commerciaux, la
premiére phase de Uenquéte avait pour but de rassembler des données concernant les
besoins et les possibilités d’étalonnage en Belgique ainsi que des données sur Iem ploi
des facilités & "étranger (*).

La deuxiéme phase avait pour but de recueilliv des informations complémentaires
concernant les possibilités d’étalonnage des laboratoires qui (lors de la premiére phase de
Penquéte) se sont déclarés préts 4 mettre leurs facilités de mesurage a la disposition de
tiers,

Le « guide sur les facilités d’étalonnage en Belgique » qui en a résulté, vient de paraitre
en tant que publication spéeiale du Service de la Métrologie.

Dans ce guide il 2’y a pas eu sélection de laboratoires, mais 'on a catalogueé les faci-
lités & la disposition du public, dans les laboratoires qui, d’une facon convenable et
utilisable, ont rempli les formulaires de 'enguéte complémentaire. Les données ont 6té
volontairement communiquées au Service, sous 'entiére responsabilité des laboratoires
Concernes.

Le guide comprend trois parties :

{ — une liste alphabétique des laboratoires recensés,

2 un apercu général des possibilités d’¢talonnage,

3 — un apercu détailte des facilités d’étalonnage reprenant les possibilités d’étalonnage
de chaque laboratoire énuméré au point 2 ainsi que des données indispensables
concernant Pexactitude des mesurages, 'étendue des mesurages et la méthode
d’étalonnage des instruments concernés.

(%% Les résulisis de cette caguéle concernmnt w les faciliifs d'étalonnage d'instroments de mesuve en
Belpigue » oni 66 nublide comme sanexe au Bullstin de la Méirologie, Bruselles, »® £18.411, novembre-
¥ gie,
P -
décembre 1974,
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TERMINOLOGIE METROLOGIQUE DANS LE CADRE DU
CONSEIL D’ASSISTANCE ECONOMIQUE MUTUELLE (CEMA)

Résume d'un article parn dans

Tmerttel naga Technica - - juin 1974,

G

La revue ISMERITEILNAYA TECHNICA du GOSSTANDART 4"URSS a publié,
dans son numére de juin 1974, un article de MM, JASNORZEWSKI, MACZUBSKI
{Pologne) et SHIBOROV l’i?\‘%) exposant les études actuellement effec Hie(‘% pour éla~
borer une Terminelogie M.cu ologique unique devant dtre utilisée par les Ftats s-Membres
du CEMA.

Aprés avoir rappelé Uintérét énorne gue présente un tel travail pour une normalisa-~
tion et un développement @(‘w;mizque commun dans le contexte de la coopération
socialiste, les auteurs indiquent que Jes specialistes de la Hepuhhq 1e Populaire de Polo-
gne ont été chargés de cette compilation. en raison de leur expérience acquise dans la
pxepdmhnn du « “» ocabulaire de Métrologie Légale » de VOIML. Ceependant, des spécia-
listes de tous les Etats Membres du CEMA onl apporté un concours actif.

On a tout d’abord élaboré une Instruction Méthodologique MS14-71, basée sur le
Voeabulaire de VOTIML, en en reprenant 278 termes et en en suivant Pordre et le numé-
rotage. Cette instruction fut adoptéc en 1971,

En méme temps, était élaborée la norme soviétique GOST 16263-70, ce qui facilita
Védition définitive de UInstiuction MS 14.71 @ en «f :t certains ¢ 'Onwp“‘% ﬁ u Voeabulaire
de POIML n'existent pas en URSS el n'ont pas leur équivalent en Busse

Des problémes particuliers ount ét¢ rencontrés dans la terminologie relative aux
étalons, ce qui a conduil parfeis & ne faire figurer dans I'Instruction MS 14.71 que le
numére correspondant dans le Vocabulaire de 'OIMIL.

De plus, les spécia 35'@% de la l.cpui}hqw* Populaire de Pologne ont établi une annexe

& Pinstrucltion donnant Uéguivalent, dans les langues des Etats Membres du CEMA

{Bulgare, Hongrols, “\ﬂfongoie, Allemand, Polonais, Roumain, Russe, Tehégue et Slovaque)

ainsi gu'en ﬁzzgia- , des termes francais figurant dans le vocabulaire de POIML, réalisant

ainsi le premier ouvrage international contenant uwm aussi grand nombre de termes
métrelogiques en onze langues,

Enfin, il est indiqué que !"lastruction MS 14.71 fait actuellement PVobjet de compié-
ments.
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NFORMATIONS

NOUVEAUX MEMBRES

CUBA

2 Ambassade Je a République de CUBA en France nous a {ait connaitre gue Monsieur
Ernesto DIAZ ne it plus ;mrtw de Pinstitnt Cubain de Normalisation, Métrologie
et Contrdle de la Qiidili& et gu’en conséquence il cessait d’étre Membre de notre Comite,

p..a

Pour le remplacer, le Gouvernement Cubain a désigné Monsieur I'Ingéniceur Miguel
Angel MIBANDA GONJALEZ, Directeur du Centre (ie Recherches Mélrotogiques 4 cel
Tnstitut.

Nous souhaitons la meilleure bienveunuve 4 ce nouveau Membre et e remercions par
avance de sa collaboration.

INDE

Le Gouvernement Indien vient de désigner comime Membre de notre Comité, pour
ruﬁpiacer notre regrett¢ Collégue deécéde Monsieur V.B. MAINKAR, Monsieur le Dr
S.V. GUPTA, Directeur du Service des Poids et Mesures.

Nous connaissons bien Monsieur le Dr GUPTA, qui fit un stage il v a quelques années
& notre Bureaun & Paris, et nous jui souhaitons ég a.Eemcnt la meilleure bienvenue parmi
nous en le remerciant par avance de Uaide précieuse qu'il voudra bien nous apporter.
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CENTRE de DOCUMENTATION

Documents regus au cours du 4° trimesire 1975

BUREAL INTERNATIONAL des POIDS of MESURES — RBIPM
— Fecvoeil des Travaux du BIPM, volume 4 {1973-1974)
ORGANISATION INTERNATIONALE DE NORMALISATION — IS0
- ISOTC 28 0 P wdm’cs pétroliers

ISO 2909-1975 : Caleunl de Pindice de viscosité & partir de la viscosite cinéma-
tigue {:\hi{, E*z )
18O 3171-1975 « Produits pétroliers. Hydrocarbures liguides. Echantillonnage

ay mm.atu;_ue en oléodue {(Ang, Fr)

— ISO/TC 30 : Mesure de débit des tluides dans les conduites fermées
ISO 2975/11-1970 @ Mesure de déhit de Ueau dans les u(mdt.s.ifc&; fermaes.
Méthodes par imvch 5 — Partie 11 : méthode d'injection 4 débit constant
ntilisant des traceurs non radio-actifs (Ang, I}
ISO 3354-1975 @ Mesure do débit d’ean propre dans les conduites fermées
Méthode d exploration du charp de&: vitesses au moven de moulinets
{fmﬁ Fr.)
— I80/TC 48 : Verreric de laboratoire et appareils connexes
ISO 6431-1975 ¢ Verrerie de laboratoire — Assemblages sphériques rodés inter-
changeables (Ang, I'v.}
[SO 651-1975 ; Thermométres sur tige pour calorimetres {Ang, F!‘}
ISO 652-1975 - Thermométres pour calorimétres & échelle protégée L EFrgy
ISO 1042-1975 © Verrerie de lahoratoire — Plioles juugées & un trait (’ Ang, M.}
ISO 1768-1975 @ Aréométres en verre. Valeur conventionnelle pour Ia dila-
ité volumique thermique (& utiliser lors de Pétablissement des tables
surage des liguidesy (Ang, Fr)
ISO 1769-1975 ¢ Ververie de laboratoire — Pipettes — Code de couleurs
{Ang, Fr)
IS0 1772-1975 « Creusets de laboratoire en porcelaine et en Mii e (Ang, Fr.)
IS0 1775-1975 ¢ Appareils de laboratoire en porcelaine {(Ang, Fr.)

— IS0 Linisons 1975

ARAB GRGANIZATION for STANDARDIZATION and METROLOGY — ASMO

- Périodique recu :
Standardization and Quality
Janvier 1974 et Juillet 1974/ Janvier 1875
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INTERNATIONAL MEASUREMENT CONFEDERATION — IMEKO

— IMEKO VII: Practical measurement for improving efiiciency Congress
{10-14 May 1976, London)

- Symposinm of the IMEKO Technical Committee on Measurement Theory @ Mea-
surement Analysis (11-13 December 1975, Enschede, Nederland).

REPUBLIQUE ’AFRIQUE du SUD
- South African Bureau of Standards
M 38 : Metric Tools (June 1975)
M 40 : Metrication of Agricultural and Irrigation Machinery (July 1975)

REPUBLIQUE FEDERALE d'ALLEMAGNE

-~ Physikaliseh — Technische Bundesanstalt

BGBL. I Nr. 58 (1969) : Gesetz uber das Wess- unri Fichwesen (Eichgeselz)
vom 11.7.1969 (modifié : 6.7.1973; 2.3.10974; 31.7.1974 et 15.8.1974)

BGBL, 1T Nr. 57 (19703 : Verordnung itber die ( xuill gkeitsdauver der Eichung
(Eichgiiltigke itswmzdrmn?) vom  18.6.1970 (\modi‘ﬁé T 12311971 et
4.7.1974)

BGBL. Nr. 130 (1971) @ Verordnung iiber Fertigpackungen (Fertigpackungsve-
rovrdnung) vom 16.12.1971 (modifié : 18.7.1973; 30.7.1973; 19.6.1974;
19.12.1974).

ETATS-UNIS AMERIQUE
- National Bureau of Standards
NBS Special Publication 407 : Report of the 39th National Conference on
Weights and Measures 1974
NBS LC 1059 : United States Membership in the {ntm national Orgamzation
of Legal Metrology (May 1975)
-~ Scale Manufactarers Assoclation
Terms and Definitions for the Weighing Indusiry (3rd Edition 1975)
— BLH Electronics, Inc {(Massachusetts)
Load and pressure cell systems intrinsically safe for classes T and 11, Division
I Groups C, D, B, Fand G (Oct. 1972 and Eu}\ 1975)
Catalogs for preeisimx force and pressure measurements components and
systems (Oct. 1974 and June 1975)
BLH Weighing Systems ~— Mechanical, design, data

AUSTRALIE
— Government of Victoria
Statutory Rules 1973 no 310 : Weights and Measures (Amendment n° 1}
Regulations 1875
Annual Report on the Administration of the Weights and Measures Act for
period ended 30th Sept 1974
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BELGIQUE
- Ministére des Affaires c=:>noxn.§qz,‘=,e& Service de la Métrologie
(Guide d'étalonnage (1975)

ROYAUME-UNI de GRANDE BRETAGNE ¢t ' IRLANDE du NORD

vvvvv Department of Prices and Consumer Prolection

OIML Internationa!l Recommendation n2 20 @ Weights of accuracy ¢
Ei, Ez, Fi, Fa, My, from 50 kg to 1 mg {Official Translation iuto Eog
19753

OIML International Becommendation no 22 © Alcoholometry « International
Alcoholometric Tables » (Official Translation into English, 1975)

OIML International Recommendation p® 24 : Standard one metre bar for
verification officers (Official Translation into English, 1975)

s8e8
lish,

PAYS-BAS
- Dienst van het Likwesen in Nederland
Likwelgeving
Aanvulling ne 17 (Oct. 1875)

POLOGNE

— Polski Komitet Normalizacji 1 Miar

Dziennik Normalizachi i Miar
Nr 9 a 15/1975

SUEDE

- Statens Provoingsanstalt
Extrait de la Loi (1971 : 1801) et du Décret (1973 : 85) : Directions for Veri-
fication Officers about sampling inspection of pre-packaged commodities
1975 (En Anglais)
Fareskrift och Anviﬂsuinﬂ'
1974 1 5 Add 1, 2 Anvisningar for Statensjusterare om stickprovskontroll
av fé‘im1;;10?;}24»(}&&({0\%1 or
1973 « 2 Anvisningar om nivamarken foér tanklack I bilar och jirnvags-
vagnar
1975+ 3 Anvispingar {0r installning av viki- och Prismarkningsvagar med
tareringsanordning
1975 ¢ 4 Foreskrifter om 1
apledning av 11 § M

normaler for Kalibrering av méldon med
dtningskangbrelsen (1974 @ 339).

~ drsvarets Forskningsanstalt
Foredrag vid {oa konferens « Gaser § Metaller », 27/28.2.1975

YOUGOSLAVIR

— Quvragde
Mere na tpu srbilne kroz vekove (Les mesures sur le sol de Serbie & travers les
siécles), Belgrade, 1074,
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No 61

PROCHAINES REUNIONS

Groupes de travail

SP.7-Sr 4 ¢ Instruments de pesage a fonc-
tionnement non automalbique

SP.12 : Mesure des températures et de
I'énergie calorifique

SP.18-Sr 8 @ Bulyvrométres pour lait

SR-F1 12 - 13 : Mesurage ef moyens de
contrile  des hydrocar-
bures dans les pipe-lines

SP.7-8%c 5 @ Instruments de pesage a fone-
tionnement automatigue

SP.12-Sr 8 : Compteurs de chaleur
SP.25 1 Pays en vole de développement

SP.21 : Normalisation des caractérisliques
des moyens de mesurage

SP.30 . Mesures Physico-chimiques

Groupe de travail mixte ISO/OIML
« dispositifs séparateurs de gaz »

Pays Secrétarials

R.F. Allemagne

R.F. Allemagne

Belgique

Tehécoslovaquie

Rovaume-Uni

JL.F. Allemagne
B.IM.L.

LRSS

U.R.S.S,

ISO/OIMIL

CINQUIEME CONFERENCE INTERNATIONALE

DE METROLOGIE LEGALE

QUINZIEME REUNION DU COMITE INTERNATIONAL

DE METROLOGIE LEGALE

Dates

1749 février 1976

16-18 moars 1976

10-12 ou 1719
mars 1976
{ provisoire)

printemps 1976

fin juin 1976
{ provisoire )
septembre 1976
{ provisvire)
13-15 octobre 1976

novembre 1976
novembre 1976
M mai/1e juin 1976

11 juin 1976
{ proviscire}

6-12 octobre 1976

5-12 octobre 1976

Lisux

B.LML.

Braunschweig

Belgique

Progue

Londres

PTB-Berlin

B.LM.L. .

Thilissi

Thilissi

B.LM.L.

Paris

Paris
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RECOMMANDATIONS INTERNATIONALESI

de ia
CONFERENCE INTERNATIOMNALE DE METROLOGIE LEGALE

SECRETARIATS

o . -
— Voeabulaire de mdétrologie légale Pologne
(termes fondamentaux)
- Premisr Addenda au Vocabulaire de métrologie légale Pologne
1 — Poids cylindriques Belgique
de 1 gramune & 10 kilogrammes
{de la classe de précision movenne)
2 - Volds parallélépipédigques Belgique
de 5 4 50 kilogrammes
(de la classe de précision moyenne)
3 — Réglementation métrologique R.F, d’Allemagne
des instruments de pesage et France
4 foncticnneinent non automatique
et Commentaires
relatifs 4 la détermination des erreurs
des instruments de pesage 4 indication discontinue
4 -~ Fioles jaugles 4 un trait Royaume-Uni
5 — Compteurs de volume de liquides {autres que Peau) R.F. d’Allemagne
4 chambres mesureuses et France
6 — Compteurs de volume de gaz Pays-Bos
Prescriptions générales et R.F. d'Allemagne
7 — Thermométres médicany R.F. d’Allemagne
4 mercure, en verre, avec dispositif § maximum
8 — Méthode étalen de travail destinée 4 la vérificastion R.F. d’Allemagne
desinstruments de mesurage du degré d’humidité des grains
9 — Vérification et étalonnage Autriche
des blocs de référence de dureté Brinell
10— de dureté Vickers
[ de dureté Rockwell B
12 — de dureté Rockwell C
13 — Symbole de correspondance B.LM.L.
14 — Saccharimétres polarimétriques R.F. d’Allemagne

Ces Hecommandations peuvent 8ire acquises an Bureau International de Métrologis Légals,

Année
d’édition

pro—

- 1969
- 1973
- 1973

- 1973

— 4970

— 1970
- 1970

o §970
- 1970
~ 1970

e $9F0

- 1970
-~ 1974
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18 -
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27

28

29

30 -

a1

L2y ]
b

Tnstruments de mesure

de Ia masse 4 Phectolitre des céréales

Manomeatres

des instraoments de mesure de la tension arlérielle

Manometres - manovacuometres - vacuomeétres « indicateurs »

a éléments récepteurs élastiques

4 indications directes par au,mlh* et échelle graduge

{catégorie appareils de travail)

Pyrométres optiques
4 filament disparaissant

Manométres - manovacuomeétres - vacuométres enregistrearsy

& éléments récepteurs élastigues
4 envegistrements directs par sty
{catégorie appareils de travail)

Poids des classes de précision K,

Taximdtres

Alcoométrie

- Tables alcoométriques

Manometres pour pneumatiques

le et diagramme

L;E F M,

5

a() ké 41 mg

Métre rigide pour Agents de vérification

Poids ¢talons pour Agents de vérification

Seringues médicales

Compteurs de volume de liquides autres que 'eant —

Dispositifs complémentaires

Réglementation « technique » des inslruments de pesage

& fonctionuement non-automatique

Mesures de capacité de service

Mesures de longueur & bouts plans

Compteurs de volume de gaz & parois déformables

Compteurs de volume de gaz

& pistons rotatifs

el compteurs de volume de gaz 4 turbine

Valeur conventionnelle du résultat des pesées dans air

34 — Classes de précision des instruments de mesurage

].F. d’Allemagne

Auvtriche

U.R.8.5.

LLR.5.S.

UL.R.S.S.

Belgigue

R.F. d’Allemaogne

Fronce
Fronce

U.R.8.S.
inde
inde
Autriche

R.F. d’Allemagne
-+ France

R.F. d’Allemagne
- France

Suisse

LRSS,

Poys-Bas

R.F. d’Allemagne

B.LM.L.
U.R.5.5.

1970
1970

1976

1970

1970

1973

1973

1973
1975

1973
1973
1973
1973
1973

1973

1973
1973
1973
1973

- 1973

1974



RECOMMANDATIONS ADOPTEES

par le Comité International de Métrologie Légale
{4 sanctionner par la Conférence internationale de Métrologie Légale)

Année
Necrétariats  d’édition

CIML. 1973 — Ne¢ 1 : Mesures matérialisées de longueur Belgique w1974
pour usages généraux -+ Hongrie

CIMILL, 1973 — Ne 2 : Verifleation des péndiratenrs Avtriche — 1974
des machines d’essal de dureté

CIML., 1978 — Ne 3 : Vérification des machines d’essal de durelé  Avtriche — §974
systéme Brinell

CIMIL. 1973 — Ne 4 : Vérifieation des machines d’essal de dureté  Aviriche - $974
systéme Vickers

CIML. 1973 — No 5 : Vérification des machines d’essal de dureté¢  Awtriche — 1974
systeme Rockwell B, F, T — (¢, A, N

CIML, 1973 — Ne 6 : Pipettes étalons inde — 1974
pour Agenis de vérification

CIML. 1973 — Ne¢ 7 : Burettes étalons inde - 1974
pour Agents de vérification

CIML. 1973 — Ne¢ 8 : Thermometres électriques a résistance U.R.8.5. —~ 1974
de platine, cuivre, nickel

CIML. 1975 — No 9 : Poincons de métal pour Agenis de viéri- Inde e 1975
fication :

CIMIL. 1975 -— Ne 10 : Fioles étalons graduées pour Agents de Inde - 1975
vérification

CIMIL. 1975 — No 11 : Alcoométres el aréométres pour aleool France — 1975

DOCUMENTS INTERNATIONAUX ADOPTES

par le
Comité International de Métrologie Légale
DI.Ne1 - Loi de métrologie BimiL — 1975

AUTRE DOCUMENT PUBLIE
par L'ORGANISATION INTERNATIONALE de METROLOGIE LEGALE:

les « TABLES ALCOOMETRIQUES INTERNATIONALES »

Ces tables, complément de la Recommandation Internationale GIML N2 22, donnent
les principales relations entre les titres massique ot volumique et la masse volumigue
d’un mélange d’eaun et d'éthanol, en fonction de la température ; elles donnent également
des indications précises sur la maniére d'établir des tables pratiques.

(e document, accompagné de la traduction en anglais de tonte sa partie « texte »,
est en vente auprés du Burean International de Métrologie Légale, au prix de 40 francs-
francais (port non compris).
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BUREAL INTERMATIONAL DE METROLOGIE LEGALE
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ETATS MEMBRES
DE L’ORGANISATION INTERNATIONALE
DE METROLOGIE LEGALE

REPUBLIOUE FEDFRALE D’ALLUMAGNE, INDONESIE.
REPUBLIQUE DEMOORATIOUE ALLEMANDE. IRAN.
ETATS-UNIS D'AMERIOU sRARL.
REPUBLIQUE ARABE WEGYPTE. ITALIE
AUSTRALIE.
AUTRICHRE.
BELGIGUE,
BULGARIE. VARG
CAMEROUN. MONAGCO.
CHYPRE. NORVEGE.
BEP. DEM. POPULAIRE DE COREE. PAKISTAN.
CUBA. PAYS-BAS.
DANEMARK. POLOONE.
REPUBLIOUE DOMINICAINE, ROTIMANTE.
ESPAGNE. SRI LANKA
ETHIOPIE. SUBDE.
FINLANDE. SUISSE.

JAPON,
LIBAN.

FRANCE. TOHECOSLOVAGUIE.
ROYAUME-UNI de GRANDE-BRETAGNE TUNISIE

GUINEE, ef @IBLANDE du NORD U. R. 8. 5.

HONGRIE. VENEZUELA.

INDE. YOUGOSLAVIE.

MEMBRES CORRESPONDANTS

Albanie - Botswana - Gréee - Irlande - Jamaique - Jordanie - Luxemnbourg - INépai
Noyvelle-Zelande - Panamna - Philippines - Turquie
Arab Organization for Standardization and Metrology
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BUREAU INTERNATIONAL DE METROLOGIE LEGALE
11, RUE TURGOT o PARIS [Xo o FRAMNUOCE

MEMBRES
du
COMITE INTERNATIONAL de METROLOGIE LEGALE

REPUBLIQUE FEDERALE D ALLEMAGNE,

&8
Mr W, MUHE.
Chel das Bureaux Techuice-Scientifiques,
Physikalisch-Technische Bundesanstalt,
Bundesalles 100 — 33 BRAUNSCHWEIG.

REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE ALLEMANDE,

Mr FLW. L1ERS, Directenr de la Métrologie Légale,

At Hir Standardisierung, Messwesen und Warenprufung,
Hauaptableilnng Gesetziiche Metrologie,

Wallstrasse 16 — 1026 BERLIN.

ETATS-UNIS I AMERIQUE,

Mr W.E, ANDRUS, Jr

Chief-Office of Infernational Standards

.S, Depariment of Commeres

National Boveau of Standards — WASHINGTON, D.C, 20234

REPUBLIQUE ARABEJD'EGYPTE,

Mr FLA. SOBHY.
Directenr Génédral, Egyplian Organizalion for Standardization,
2 Latin Ameriea Street, Garden City — CAIRO.

AUSTHALIE,

My T.J. CARMODY.

Fxecotive Officer, WNational Standards Commission,
.0, Bow 282

NORTH RYDE, SYDNEY N.SW, 2118,

AUTRICHE,

Mr F. ROTTER.

Chet de la Section de métrologie légale,
Bundesamt fiir Lich- und Vermessungswesen,
18, Arltgasse 35 — 1163 — WIEN,
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BRLGIQUE,

Madame ML, HENRION, Ingéuieur en Chef,
Directeur du Service Belge de la Métrologie,
5orue JaA. De Mot — B-1040 BRUXELLES,

BULGARIE,

Mr P, ZLATAREY

Vice-Président, Comité §'Fitat de Normalisation

atuprés du Conseil des Ministres de Ia République Populal
20, Box 11 — 1006 SOFIA,

CAMEROUN.

Mr B DEEL
Boite postale

SO

3 — BOUALAL

CHYPRE,

Mr B, PHYLAKTIS,

Senior Officer, Research and Industvial Development
Ministry of Commerce and Industry,

NICOSIA,

REP, DEAM. POPULAIRE DE COREL.

Mr CHOI HYONG
Director, Central Metro
Metrological Commiitee

Avademy of Sciences of the D.P. Rep, of Kores,
SOSONG KUYOR ~~ PIONGYANG,

M.
ogical fnstituie,

CURA,
Mr M.A, MIRANDA GONZALEZ.
Directeur du Centre de Recherches Métrologiques,
Instituto Cubanoe de Normalizacion Metrologis v Control de Ja Calidad
Feina 408 — La FIABANA.
DANFEMARK.
Mr F. NIELSEN,
Ingénieur en Chef, Justervaesenet,
Amager Boulevard 115 ~~ DI~ 2300 KZBENHAVN 5,
REPUBLIQUE DOMINICAINE,

o1 Suspens,..
ESPAGNE,
Mr ®, RIVAS,

Vocal-Secretario Gomision nacional de Metrologia v Metrotecnia,

3 caile del Gepera! Ibanez Ibere — MADRID-S,

ETHIOPIE,

Mr NEGUSSIE ABEBE.
Métrol ¢, Ethioplan 5t
PO, Box 2510 - ADDIS

FINLANDIE.

Mr L. LATTINEN,
Direciour, Vakaustoimisie
Mariank, 14 — SF, 00171 HELSINKIT 17.

re de BULGARIE
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FRANUCE,

Mr Ch, GOLDNER.

Chef du Service des Instruments de mesure,
Ministere de UIndusirie et de In Rechevche
2. rue Jules-César — 75012 PARIS

ROVAUME UNI de GRANDE-BRETAGNE of JIRLANDE du NORD,

Mr J.D, PLATT,

Head of Measurement Services Branch,
Department of Prices and Consumer Protection
26, Chapler Sireef-LONDON-5WIP 4NS.

GUINEE,

¥r CONDE BABA,

(het du Servire de métrologie au Secrélariat &’Btst au Comuerce intérieur,
Ministere ' Etat chargéd des Afiaires extérieurss,

{Division des Organismes internationaux) — CONAKRY,

£yl

HONGRIE.

Mr 1, K185,

Vice-Président, Orszdgos Mérdsiigyi Hivatal,
Németvilgyi-iit 37/39 - BUDAPHEST X1L
INDE.

Mr 8.V, GUPTA,

Directer, Weights and Measures,

Department of Civil Supphes et Cooperations, Ministry of Industry and Civil Supplics
Shastri Bhavan, Poom ns 310, A, Wing — NEW-DELMHI 2.

INDONESIE,

Mr SOEHABDJIO PARTOATMODLJIO.

Chef du Service de la mdétrologie,

Departemen Perdagangan,

Direktorat Meirologi - Standardisasi & Normalisasi,
Pralan Pasteur 6 — BANDUNG,

FTHAN.

Mr Mohssen SOURCOUDI

Directenr Géndral, Institute of Standards and Industrial Research,
Ministry of Industries and Mines

7.0, Box 2937 - TEHEBRAN,

ISRAEL.

Me 5, ZEEVL

Advisor, Weighis and Measures Service
Ministey of Commerce and Indusiry,
Falace Building — JERUBSALIM,



Mr O, AMODEG.
Capo dell’Uflicto Centrale Metrico,
Via Antonio Bosio, 15w 00161 — ROMA.

JAPGH,
Mr Y. SAKURAL

Dirgcteur, National Ressarch Laboratory of Metrology,
144, 1-Chome, Kaga, Itabashi-ku - TOKTYO.

LIBAN.

S

M. M, HEDARL

Chef du Service des Polds ¢t Mesures,

Ministére de PEconomie Mationale,

Hue Alfred Naccache — Ras-BevronihfBEYROUTH,

MAROC,

Mr M. BENKIRANE,

Chet du Service Central des Instruments de mesurg,

Ministere du Commaerce, da Vindustrie, des Mines ef de la Marine marchands,
26, rue d°Avesues - CASABLANCA,

MONACO,

Mr A. VATRICAN.
Chargé de Recherches au Centre Scientifigus de Monaco,
18, Boulevard de Suisse — (MU MONTE CARLO.

NORVEGE,

Mr K. BIRKELAND,
Directeur, Justerdiroktoraiet,
Posthox 0832 ST, Olavs Plass — OSLO 1.

PAKISTAN,

Mr Abdul QATYUM,

0.5.0/Deputy Secretary {(Metric Cell)

Ministry of Industries — Block n¢ 2 — Room n® 44,
ISTAMABAD.

PAYS-BAS.

Mr AL, van MALE.
Directeur cu Chef, Dienst van het Likwezen, Floolddivectis,
Fisenhowerlaan 140 g-GRAVENITAGE,

POLOGNE,

Mr J, MACHOWSKIL
Vice-Président, Polski Komilet Normalizacii 1 Miar,
i, Elsktoralng 2 — 00-138 WARSBZAWA,
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ROUMANIE,

My I, IRCRULESCU.
Directeur, Ir utul Mational de Metrologle,
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REPUBLIQUE DU SR LANKA.

Mr LK, GOONETILLEKE,

Dieputy Warden of the Standards,

Price Control Department, Weighis and Measures Division,
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SURDE.
Mr 0. NORELL,

coteur, Statens Proyningsanstalt,
5608 -~ 8, 114 36 STOCKHOLM 5,

Mr A, PERLETAINM.
Directenr, Bureau Fédéral des Poids et Mesures,
Lindenweg 50 — 3084 WABERN/BE.

TCHECOSLOVAQUIE,
Mr M. KOCIAN

Viee-Président, Urad pro normalizaci n mereni,
Viclavske nimesti ¢,19 — 113 47 PRAHA 1 — NOVE MESTO.

TUNISIE.

Mr Abdelbamid MILADL,
Chef, Division do Contrdle Heonomigue — Direction du Commerce,
Ministers de I'Heonomie Nationale, rue Bl Jazirva — TUNIS.

IR.S.5.

Mr ¥V, ERMAKOV.

Chef du Service de méirologie,

Komitet Standartov, Mer & Jzmeritel'nvh Priborov,

38 Wvartal Jugo-Zapada, Worpus 18%-a — MOSKVA V-421,

VENEZUELA,

Mr K. ds COLUBI CHANEZ.

Métrologisie en Chef, Servicio Nacional de Melrologis Legal,

Ministerio de Fomenio,

Av. Javier Ustariz, Edif. Pargue Residencial -~ Urb. San Bernardino/CARACASB.

YOUGOSLAVIE.
Mr 5. SPIRIDONOVIC,

Divecteur Adjoint, Savezni zavod za mere | dragocene metale,
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