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Vérification et étalonnage
des BLOCS de REFERENCE de DURETE « BRINELL »

DOMAINE D’APPLICATION
Les présentes prescriptions s'appliguent a la vérification et a Uétalonnage des

« blocs de référence de dureté » destinés au tarage des machines dessai dans le
systéme « Brinell » de la dureté des matériaux. (%)

CHAPITRE A
CONDITIONS DE CONSTRUCTION

1. Matériaux.

1.1. Les blocs de référence doivent étre en une matiere dont homogénéité et la stabilité
dans le temps (vieillissement) sont connues ;

si cette matiére est ferro-magnétique, les blocs doivent &tre démagnétisés.
2. Forme.

blocs doivent comporter deux faces planes et paralleles dont 'une servira de
face d'essai et 'autre de face d’appui.

2.2, Leur épaisseur, la plangité et la rugosité de la face d'essai, le parallélisme des
deux faces doivent satisfaire aux conditions indiguées dans le tableau ci-apres.

. . . . | Face d'essai
Diameétre nominall  Epaisseur Parallélisme T e Rusooiid
des billes minimale des 2 faces _ "’:_X,('ui} hgi JSILE
pénéirateurs du bloc mm/50 mm maximaie maxi i
- de plandité R.
10 mm 16 mm 0,05 0,05 mm 03 um
5 12 0,025 0,025 0,15
iniérieur 2 3 6 0,010 0,005 3,15

Ces conditions ne sont pas exigées dans une marge de 1 mm bordant le pourtour du bloc.

{*) MNota

La présente Recommuandation ne préjuge en rien les déeisions qui seront prises en ce qui
concerne les Unités 1égales de mesure des forces et de leur application dans les différents « sysigmes

de dureté »,

Actuelement sont uiilisés dans ces systémes @ le kilogramme-force ou son équivalent le Kilopond,
1 kilogramme-force (kgf) = 1 kilopond (kp) = 980665 newtons (N).
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2.3. La face d’appul doit éire finie par rectification fine.

2.4, La face d'essai ne doit 8tre entachée d'aucune détérioration ni dauvcun défaut
susceptible de perturber la mesure des empreintes.

3. Inscriptions.

3.1, Sur une des faces latérales de chaque bloc de référence le fabricant doit indiquer @
3.1.1. son nom ou sa Marque,

3.1.2. le numéro de fabrication,

¥

3.1.3. le sigle HB — indiquani qu'il s'agit d'un bloc de rélérence de dureté Brinell —
sulvi par :
le diamétre en mm du pénétrateur, la valeur de la force d'essai et la valeur en secondes
de la durée d'application de cette force®.
Devant le sigle HB doit étre réservé un espace libre pour un nombre de 3 chiffres
sermettant &'y inscrive Piodice de duretd trouvé lors de 'étalonnage.
F 3

3.1.4. Les inscriptions ci-dessus doivent étre apposées de telle facon que la face d'essai
soit tournéde vers le haut lorsque les lettres sont verticales en position normale de
lecture.

Note : une des faces latérales devra coroporter un espace libre pour Vapposition du
poingon de vérification.

* par exemple : HB 10/3000/30 = bille de 10 mm pressée par une force d'essal de 3000 Ikgf
appliguée pendant 30 secondes.
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CHAPITRE B
CARACTERISTIQUES DE DURETE

indice de dureté,

4.1. L'indice HB de dureté d'un bloc est caractérisé par la valeur moyenne arithmeétigue

de 5 ou 8 empreintes effectudes avec une machine d'essai étalon systéme Brinell
5 empreintes si la surface de la face d'essai est inférieure & 100 crrf‘
8 empreintes si la surface de la face d'essai est supérieure & 100 cm?,

ces empreintes dtant réparties uniformément sur toute la face d'essai.

4.1.1. La détermination de cet indi ce s'effectucra en observant les conditions d’essai —
pour le dmmetm de la bille, la valeur de } force d'essai et sa durdée d'application —
indiquées sur le bloc {point 3.1.3.).

5. Fidélité de dureté.

5.1. La fidélité de dureié est car fu:tf‘ri%e par la valeur exprimeée en mm de la différence
entre la movenne des diamétres de la plus grande et la moyenne des diametres de
la plus petite des 5 ou 8 empreintes.

5.2. La fidélité relative de dureté est caractérisée par le rapport exprimé en % de la
wmur définie ci-dessus caractérisant la fidélité de dureté a la valeur exprimée en mm
de la moyenne arithmétique des movennes des diameétres des 5 ou 8 empreintes.

5.2.1. La fidélité relative de dureté ne doit pas dépasser :

2 % pour un indice de dureté inférieur ou égal & 225,
1 % pour un indice de dureté supérieur a 225,

6. Siabilité de dureté.

6.1, La stabilité dans le temps de la dureté de la matiére constituant le bloc doit étre
teile que, pendant le délai de 2 ans séparant deux vérifications périodiques successives,
Uindice de dureté du bloc ne varie pas de plus de :

i
ie

pour un indice inférieur ou égal 2 225 .. ... ... ... 2%
pour un indice supérieur & 225 ...... . ceeees =L %

par rapport a Uindice primitif déterming Em‘: du premier éialonnage.
Dans le cas contraire, cette stabilité est insuffisante,
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CHAPITRE C

INSTRUCTIONS SUR L'ETALONNAGE

7. Etalonnage

7.1, L'étalonnage des blocs de référence de diirf,z;é doit s'effectuer avec une machine
dessai étalon dans laquelle la force d'essai, la forme du pénétrateur, le dispositif de
mesure des empreintes peuvent étre controlés par des mesures directes,

7.2. La force d'essai dmt gire appliguée au moyen de poids dont la masse est ajustde
conformément aux valeurs de la force,
elle doit étre exacte & + 0,1 % prés,

7.3. La force doit &ire appliquée et retirée sans choc.
Le mécanisme en contvdlant application doit étre tel que la vitesse dapproche du

p'nmmteur (immédiaternent avant son contact avec la face d'essai) ainsi que sa
vitesse de pénétration solent inférieures 4 1 millimétre par seconde.

7.4. Le microscope ou le projecteur du dispositif destiné a mesurer les emprein tes
doit &tre réglé de maniére & pmdum un éclairement uniforme de toute 'étendue
du champ de vision ainsi qu'un contraste maximal entre Uempreinte et la surface
de la face d'essai.

La graduation et la précision du dispositif de mesure des diamétres doivent satisfaire
aux conditions minimales indiquées dans je tableau ci-apres -

Dispositif de mesure

Exactitude de Ia

Diametre nominal

|  hilles Valeur de Véchelon différence de lecture
! des billes A A k
| b b g de corvespondant
| pénétrateurs . 5 2 irait
z : graduation a 2 traits
quelcongues de Véchelle
num mni mm |
!
HY 3,002 + {3,002 ’
5 0,002 = 0,002 |
inférieur & 5 0,001 = 0,001
i
[ — e K

7.5. Les pénétrateurs doivent &tre des billes sphériques en acier trempé de dureté
850 HV 10 aun minimum ;

le diamétire de ces billes ne doit pas s'écarter de plus de = 0,001 mm de leur diamétre
nominal (tolérance de dimension)

elles doivent étre exemptes &’ ovalisation et la totalité de Jeur surface doit s'inscrire

dans une zone annulaire de tolérance d'une Zar%w de 0,003 mm {telérance de forme .

Elles doivent étre hautement polies et ne présenter aucune détérioration ni aucvin
défaut de surface.
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8. Exécution de la mesure.

o

8.1. Les essais s'effectuent 2 la température de (20 = 2) °C dans les climats temipérés et
de {27 = 2) °C dans les climais tropicaux.

8.2, 11 est recommandé de faire mesurer chague empreinte par au moins deux observa-
teurs (dont on prend la moyenne des résultats).
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CHAPITRE D
ASSUTETTISSEMENT AUX CONTROLES METROLOGIQUES

9. Contrdles métrologiques.

Lorsque dans un pays les blocs de référence de dureté sont soumis aux contr&les
métrologiques de 1'Btat, ces controles doivent f.,ainprendrﬁ; suivant la législation
interne de ce pays, toul ou partie des contréles cl-apres : :

9.1. P'approbation de modele
Chaque modele de bloc de référence de dureté de chaque constructeur est scrumis
a la procédure ciappmbdtwn de modele.
Sans autorisation spéciate, aucune modification ne peut étre apportée 4 un modeéle
approuvé,
9.2. la vévification primitive et "étalonnage
Les blocs de référence de dureté neufs doivent subir les épreuves de la vérili-
cation primitve & loccasion de laquelle leur indice de dureié sera déterminé par
étalonnage.
9.3. des vérifications périodiques
au cours desquelles il sera constaté que les blocs de référence ont conservéd lewrs
qualités pre scrites.

9.4, Les modalités de ces contrdles seront fixdes par les réglementations nationales
de chague pays.
10. Marquage de lindice de dureté.
10.1. L'indice de dureté déterminé lors de l'étalonnage sera inscrit par le Service de
véritication et d'étalonnage & ia place libre prévue devant le sigle HB porté par une
des faces latérales (point 3.1.3.).
11. Marques de contréle

11.1 Une marque de conirdle coastatant la vérification et 'étalonnage sera apposée
dans Vespace laissé libre a cet effet sur une des faces latérales (note page 4).

11.2. Une marque de shreté sera de plus apposée sur la face d'essal en un emplace-
went tel gu'elle ne géne pas V'ntilisation du bloc mais que toutefois la face ne puisse
ultérieurement Btre rectifide sans gue cette margue soit 1ésée.

CHAPITRE E

EMPLOT ET CONSERVATION

12. Emplol.

Seule la face d'essal doit étre utilisée pour les empreintes.

13, Conservation.

Les blocs de référence doivent étre soigneusement conservés et piotegw contre tous
dommages ou détériorations aussi bien de leur face dessai que de leur face d'appui.
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ANNEXE

Exemple de fidélité requise
{Voir Chapitre B)

| Conditions d’essai , Movenne Fidélité requ |
‘ _larithmétigue e
i des Indice
L diametres de dureté ditférence
- Diamétre Force | movens du bloc de maximum équivalence
- de la bille d’essai | des référence entre les , en
| pénétrateur - empreintes diametres moyens,  dureté

mrm kgt ’ mm HB* mm HB

{
: 10 3000 3,05 400 0,030 (1%) 8 |
| 3,83 250 | 0038
5,88 100 0,118 (2%) 4

5 750 1,53 400 0,015 (1%) 8
1,92 250 | 0019
L 294 100 0,058 (2 %) 4
25 187,5 0,76 400 0,008 (1 %) 8
0,96 250 0,009 5
1,47 100 0,029 (2 %) | 4
*HB = 2 F/n D (D —\ D7 &)

¢ 1
et |

i
i

i
2:

expri

= movenne arithmétique, exprimde en mm, des

charge d'essai,
BU%}«} e F5G e IRTF

diamety

oS

movens de 3 ou

mf: en kilogrammes-force, appliqguée pendant un temps
5

kef appliqués pendant 30 — 35
les empreintes sont effectudes avec un péndiratevr sphérigue de diametre I (Il 10— 5 — 2

& empreintes,
déterming {ict

V5 mom ).
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Vérification et étalonnage
des BLOCS de REFERENCE de DURETE « VICKERS »

DOMAINE D'APPLICATION

Les présentes prescriptions sappliquent & la vérification et a Uétalonnage des
« blocs de référence de dureté » destinds au tarage des machines d'essai dans le
systeme « Vickers » de la dureté des matériaux. (%)

CHAPITRE A

CONDITIONS DE CONSTRUCTION

1. Matériaux.

1.1. Les blocs de référence doivent étre en une matiere dont Vhomogénéité et la stabilité
dans le temps (vieillissement) sont connues ;
si cette matiere est ferro-magnétique, les blocs doivent étre démagnétisés.

2. Forme.
2.1. Les blocs doivent comporter deux faces planes et paralleles dont 'une servira de

2.2, Ils doivent avoir une épaisseur d'au moins 6 millimetres.

2.2.1. Le parallélisine des deux faces doit étre tel que Uépaisseur du bloc ne varie pas
de plus de 0,010 mm par 50 mm de longueur daos tous les sens,
les erreurs de planéité de chaque face pe doivent pas dépasser 0,005 mm,
la face d'essal doit avoir une rugosité ne dépassant pas R, = 0,1 pm.

Ces conditions ne sont pas exigées dans une marge de 1 mum bordant le pourtour du bloc.

{* Nota

La présente Recommandation ne préjuge en rien les décisions qui seront prises en ce qud
concerne les Unités 1égales de mesure des forces et de lewr application dans les différents « sysidmes
de duretd s,

Actuellement sont utilisés dans ces systémes : le kilogramme-force ou son équivalent le kilopond,
1 kilogrammeforce {(kgf) = 1 kilepond (kp) = 980665 newtons (N).
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2.3. La face d'appui doit étre finie par rectification fine.

24. Lz face d'essai ne doit &tre entachée d'aucune détérioration ni d'auvcun défaut
susceptible de perturber la mesure des empreintes.

”~y

3. Inscriptions.

3.1. Sur une des faces latérales de chaque bloc de référence le fabricant doit indiquer :

31.1. son nom ou sa MArgus,

3.1.2. le numéro de fabrication.

3.1.3. le sigle MV — indiguant qu'il s’agit d’un bloc de référence de dureté Vickers —
suivi par :
1a valeur de la force d'essai® ef la valeur en secondes de la durde d'application de cette
force.

Devant le sigle HV doit étre réservé un espace libre pour un nombre de 4 chiffres

permettant d'y inscrive Vindice de duveté trouvé lors de V'éialonnage.

3.14. Les inscriptions ci-dessus doivent &ire apposées de telle fagon que la face d'essai
soit tournée vers le haut lorsque les lettres sont verticales en position normale de
fecture.

Note : une des faces latérales devra comporter un espace libre pour V'apposition du
puincon de vérification.

* en wnités autorisées de force : actuellement @ kilogrammeforce ou kilopond.
par exemple : HV 30/30 = force d'essal de 30 kgf appliguée pendant 30 secondes.
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CHAPITRE B
CARACTERISTIQUES DE DURETE

4. Indice de dureté,

4.1, L'indice HV de dureté d'un bloc est caractérisé par la valeur moyenne arithimétique
de 5 ou 10 empreintes™ effectuées avec une machine d'essai étalon systéme WVickers,
ces empreintes étant réparties uniformément sur toute Ja face d'essai,

4.1.1. La détermination de cet indice s'effectuera en observant les conditions d’essai —-
pour la valeur de la force d'essai et sa durée d'application ~- indiguées sur le bloc
{point 3.1.3.)*

Fidélité de dureté.

(83

5.1. La fidélité de dureté est caractérisée par la valeur exprimée en mm de la différence
enire la movenne des diagonales de Ia plus grande et la moyenne des diagonales de
la plus petite des 5 ou 10 empreintes.™™

5.2, La fidélité relative de dureté est caractérisée par le rapport, exprimé en %6, de la
valeur définie ci-dessus caractérisant la fidélité de dureté a la valeur exprimée en nun
de Iz moyenne arithmétique des movennes des diagopales des 5 ou 10 empreintes.

5.2.1. La fidélité relative ne doit pas dépasser :
pour 10 empreinies .

e
1 % pour un indice compris enire 225 et 400,
1,5 9% pour un indice supérieur a 400.
pour 5 empreintes :

les 10/15° des valeurs ci-dessus.

6. Stabilité de dureté.

6.1. La stabilité dans le temps de la dureté de la matiére constituant le bloc doit étre
telle que, pendant le délai de 2 ans séparant deux vérifications périodiques successives,
Vindice de dureté du bloc ne varie pas de plus de :

lorsqueil sera déterminé par 10 empreintes

pour un indice inférieur & 225 .. ... .. L. = 2 %
pour un indice compris entre 225t 400 ... ... .. * 1 %
pour un indice supérienr 2400 . ... ... ... = 1.8 %

lorsqu’il sera déterminé par 5 empreintes !
respectivernent les 10/15° des valeurs ci-dessus,
par rapport & Uindice primitif déterminé Jors du premier étalonnage.

Dans le cas contraire, ceite stabilité est insuffisante.

* en général Vindice de dureté HV d'un bioc de réfdrence est déterminé pour une charge diessal
de 30 kgt applquée pendant 30 s — il peut élre déterming daps d’autres conditions, la charge devant
cependant étre comprise entre 5 et 100 kefl

* Ja f881té de dureté se dftermine pour une charge de 30 kef appligude pendant 30 secondes
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CHAPITRE C

INSTRUCTIONS SUR L'ETALONNAGE

7. Etalonnage.

7.1, L'étalonnage des blocs de rélérence de dureté doit s'effectuer avec une machine
d’essai étalon dans laguelle la force d'essai, la forme du pénétrateur, le dispositif
de mesure des empreintes peuvent étre contrdlés par des mesures directes.

7.2. La force d'essat doit étre appliquée au moyen de poids dont la masse est ajustée
conformément & la valeur de la force,

elle doit étre exacte & = 0,1 % pres.

7.3. La force doit éire appliquée et retirée sans choc.

Le mécanisme en conirdlani application deoit comporter

a) soit un systéme qui réduit la vitesse de pénétration,
b} soit un systéme de régulation maintenant constante la vitesse de pénétration ;

¥
dans le cas des machines du premier type, la vitesse initiale du pénétrateur, avant
qu'il ne pénétre dans le bloc, ne doit pas dépasser 1 mm/s ;
dans le cas des machines du second type, la vitesse de pénétration doit étre
comprise entre 0,003 et 0,012 mm/s.

7.4. Le microscope ou le projecteur du dispositif destiné & mesurer les empreintes
doit étre réglé de maniére & produire un éclairement uniforme de foute 'étendue du
champ de vision ainsi quun contraste maximal entre Uempreinte et la surface de la
face d’essal.

La longueur de 'échelon de P'échelle doit étre telle que 'on puisse facilement le subdi-
viser pour effectuer des lectures de 0,0002 mm au moips,
Pexactitude de chaque échelon doit étre d'au moins = 0,0005 mum.

£

7.3. Le pénétrateur doit étre en diamant, en forme de pyramide droite a base carrde ;
Vangle formé par les faces opposées de la pyramide doit éire de 136° = 0,1° ;

Vangle formé par chacune des quatre faces et 'axe du pénétrateur doit étre de 68° = (0,39
toute section perpendiculaire 3 Taxe doit &tre un carré d'angle égal & 90° = 0,2° ;
si les quatre faces ne se joignenti pas en un méme point, la ligne joignant les faces
opposées ne doit pas avoir une longueur de plus de 00005 mm ;

la plandité des faces doit &tre telle qu'elle ne varie pas de plus de + 0,0002 mm.

s

La surface doit &tre hautement polie et ne présenter aucun défaut ni félure.

7.5.1. L'axe de la pyramide doit coincider avec l'axe du porte-pénétrateur & 0,3° pres.
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8. Exécution de la mesure.

8.1. Les essais s'effectuent & la température de (20 = 2) °C dans les climats tempérds
et de (27 + 2) °C dans les climats fropicaux.

8.2, 11 est recommandé de faire mesurer chaque empreinte par deux observateurs au
moins {dont on prend la moyenne des résultats).
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BELCOMMANDATIONS INTERNATIONALE

APPROUVERS PAR LA 3% C.1.M.L.

CHAPITRE D
ASSUJETTISSEMENT AUX CONTROLES METROLOGIQUES

9. Controles métrologiques.

Lorsque dans un pays les blocs de référence de dureté sont soumis aux contrOles
métrologiques de I'Etat, ces contrdles doivent comprendre, suivant la législation
interne de ce pays, fout ou partie des coniréles ci-aprés

¢.1. Vapprobation de modele

Chague modele de bloc de référence de dureté de chaque consiructeur est sournis
3 la procédure d'approbation de modéle, ‘

Sans autorisation spéciale aucune modification ne neut &tre apportée 4 un modiele
approuve.

9.2. la vérification primitive et U'étalonnage
Tes blocs de référence de dureté neufs doivent subir les épreuves de la vérification
primitive 4 Voccasion de laquelle leur indice de dureté sera déterminé par étalonnage.
9.3, des vérifications périodigues »
au cours desquelles il sera constaté que les blocs de référence ont conservé lewars
qualitdés prescrites.
94. Les modalités de ces conirdles seront fixdes par les réglementations nationales de
chaque pays.

10. Marquage de Uindice de dureté.
10.1. L'indice de dureté déterminé lors de Iétalonnage sera imscrit par le Service de
rérification et d'étalonnage 4 la place libre prévue devant le sigle HV porté par
une des faces larérales {point 3.1.3.}.
11. Marque de contrble.

11.1. Une marque de contrdle constatant la vérification et 1'étalonnage sera apposée
dans Vespace laissé libre & cet effet sur une des faces latérales (note page 4).

11.2. Une marque de siireté sera de plus apposée sur la face d'essal en un emplace-
ment tel gu'elle ne géne pas Vutilisation du bloc mais que toutefols Ia face ne puisse
ultérieurement étre rectifiée sans que cette marque soit 1ésde.

CHAPITRE E

BMPLOY ET CONSERVATION

12. Emploi.

Seule la face d'essal doit &tre utilisée pour les empreintes.

13. Conservation.

Les blocs de référence doivent &tre soigneusement conservés ef protégés contre
tous dommages ou détériorations aussi bien de leur face d'essai que de leur face dappuii.
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ANNEXE

Exemple de fidélité requise
{Voir Chapitre B)

T ——— — e S ?
i Fidélité requise
Movenne { -
arithmétique Indice de dureté | ”"
des moyennes , du | différence maximum équivalence
des diagonales loc de référence | optre les moyennes e
des empreintes des diagonales dureté
| ram HV 30/30% mm HV 30/30
746 100 0,0149 (2 %) 4
0,527 200 0,0105 8 |
0,472 280 0,0047 (1 9%) 5
0,398 350 0,0040 7
0,304 600 0,0046 (1,5 9%) 18
0,272 750 ,0041 23

*HV = 2 F sin o68/3
4 = moyenne arithmétique exprimée en mm, des movennes des diagonales, de 5 ou 10 empreinies,
T = charge d'essal appliquée pendant un temps déterminé (ici 30 kgf applqués pendani 30 s),

les empreintes soni effectudes avec un péndirateur en diamant en forme de pyramide rectangalaire
d'angle aun somunet 136%
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Vérification et étalonnage
des BLOCS de REFERENCE de DURETE « ROCKWELL B »

DOMAINE D'APPLICATION

s,

Les preésentes prescriptions s'appliquent a la vérification et a {'étalonnage des
« blocs de référence de dureité » destinés au tarage des machines d'essai dans le
systéme « Rockwell B » de la dureté des maiériaux. {*)

CHAPITRE A

CONDITIONS DE CONSTRUCTION

1. Matériaux.

1.1. Les blocs de référence doivent étre en une matiére dont Uhomogéndité et la stabilité
dans le temps (vieillissement) sont connues,
si cette matiére est ferro-magnétique, les blocs doivent étre démagnétisés.

2. Forme.

2.1. Les blocs doivent comporier deux faces planes et paralleles dont Vune servira de
face d'essal et autre de face d'appui.

2.2. Ils doivent avoir une épaisseur d'au moins 6 millimétres.

2.2.1. Le parallélisme des deux faces doit étre tel que 'épaisseur du bloc ne varie pas
de plus de 0,010 mm par 30 mm de longueur dans tous les sens,
les erreurs de planéité de chague face ne doivent pas dépasser 0,005 mm,

la face d'essai doit aveir une rugosité ne dépassant pas R. = 0,3 pm.

Ces conditions ne sont pas exigées dans une marge de 1 mm bordant le pourtour du bloc.

{*y Mota

La présente Recommandation ne préjuge en rien les décisions oul seromt prises em ce g
concerne los Unités légales de mesure des forces of de leur application dans les différents « sysidmes
de dureié »,

Actuellement sont wiilisds dans ces systémes ¢ le kilogrammeforce ou son égquivaient le kilopond,
1 kilogrammeforce (kgf) = 1 kilopond (kp) = 2808665 newlons (N},
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2.3. La ftace d'appui doit étre finie par rectification fipe.

24. La face d'essal ne doit étre entachée d'aucune détérioration ni d'aucun défaut
susceptible de perturber la mesure des empreintes,

3. Inscriptions.

3.1, Sur une des faces latérales de chaque bloc de véférence le fabricant doit indiquer :
3.1.1, son mom Ou sa margue,

312, le numéro de fabrication,

3.1.3. le sigle HRB — indiguant qu'il s'agit d’un bloc de référence de dureté Rockwell B.

Devant le sigle HRB doit &tre réservé un espace libre pour un nombre de 4 chiffres
permettant d'y inscrire indice de dureté irouvé lors de Vétalonnage.

3.14. Les inscriptions ci-dessus doivent étre apposées de telle facon que la face d'essal
soit tournée vers le haut lorsque les lettres sont verticales en position normale de
lecture.

Note : une des faces latérales devra comporter un espace libre pour Vapposition du
poingon de vérification.
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CHAPITRE B

CARACTERISTIQUES DE DURETE

4. Indice de dureié.

4.1, L'indice HRB de dureté d'un bloc est caractérisé par la valeur moyvenne arithmétique
de 5 empreintes effectudes avec une machine d'essal étalon systéme Rockwell B,
ces empreintes étant réparties uniformément sur toute la face d'essal.

5, Fidélité de dureté.

5.1, La fidélité de dureté est caractérisée par Ja valeur exprimde en unités Rockwell
de la différence entre la plus grande et la plus petite des profondeurs rémanentes
des 5 empreintes.

5.2. La fidélité relative de dureté est cavactérisée par le rapport, exprimée en %,
de la valeur définie ci-dessus caractérisant la fidelité de dureté a la valeur exprimée
en unités Rockwell de la moyenne arvithmétique ¢ des profondeurs rémanentes ¢
des 5 empreintes.

5.2.1. La fidélité relative ne doit pas dépasser 3 %.

6. Stabilité de dureté.

6.1. La stabilité dans le temnps de la dureté de la matitre constituant le bloc doit
étre telle que, pendant le délai de 2 ans séparant deux vérifications périodiques
successives, indice de dureté du bloc ne varie pas de plus de = 3 % par rapport
a Vindice primitif déterminé lors du premier étalonnage.

Dans le cas contraire, cette stabilité est insuffisante,
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CHAPITRE C
INSTRUCTIONS SUR L'ETALONNAGE

7. Etalonnage.

7.1. L'¢talonnage des blocs de référence de dureté doit s’effectuer avec une machine
d'essai étalon dans laquelle les forces d'appui ot d'essai, la forme du pénétrateur,
le dispositif de mesure de la profondeur des empreintes peuvent éire controlés par
des mesures directes.

7.2. La force d'appui et la force d'essai doivent étre appliquées au moyen de poids dont
la masse est ajustée conformément aux valeurs de ces forces.
elles doivent &ire exactes & = 0,1 %% pres.
7.3, Les forces doivent étre appligquées et retirdes sans choc.
Le mécanismoe en contrdlant Papplication doit comporter :
a) soit un systéme qui réduit la vitesse de pénétration,
b) soit un systéme de régulation maintenant constante la vitesse de pénétration ;
dans les machines du premier type, la vitesse initiale du pénétrateur, avant qu'il
ne pénétre dans le bloc, ne doit pas depasser 1 mm/s,

dans les machines du second type, la vitesse de pénétration doit étre comprise
entre 0,003 et 0,012 mm/s.

7.4. L'appareil de mesure de la profondeur des empreintes doit permettre de mesurer
les déplacements verticaux du pénétrateur avec une précision de = 0,1 unité Rockwell
{= 00002 o).

[

Le pénétrateur doit étre une bille sphérigue en acier trempé de dureté minimium
8530 HV 10 ;
Ie diametre nominal de cette bille doit étre de 1,5875 mm ;

sa sphéricité doit étre telle qu'avcun de ses diametres ne differe de son diametre
nominal de plus de = 0,001 mm.

Elle doit &tre hautement polie et ne présenter aucune détérioration ni aucun défaut
de surface.

~¥
£



&8 BULLETIN DI L ORGANISATION INTERANATIONALE DE METROLOGIE LAGALE

Exécution de la mesure,

8.1, Les essais s'effectuent & la température de (20 = 2) °C dans les climats tempérés et
de (27 = 2} °C dans les climats tropicaux,

8.2. Appliguer la force d'appui, qui doit rester constante, pendant 10 & 20 secondes,

effectuer le plus rapidement possible la lecture initiale L. du dispositif de inmesure

des profondeurs {& = 0,1 échelon),
appliquer la force d'essai, qui doit rester constante, pendant 30 & 33 secondes,
retirer la force d'essai,

effectuer le plus rapidement possible la lecture finale 1 du dispositif de mesure
profondeurs (& = 0,1 échelon),

des
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CHAPITRE D
ASSUTETTISSEMENT AUX CONTROLES METROLOGIQUES

9. Conirbles métrologiques.

Lorsque dans un pays les blocs de référence de dureté sont soumis aux contrdles
métrologiques de UEtat, ces confréles doivent c:cm‘p'ﬁ;ndre, suivant la légisiation
inferne de ce pavs, tout ou partie des contrles cl-aprés .

9.1. V'approbation de modele
Chaque modele de bloc de référence de dureté de chaque constructeur est soumis
& la procédure d'approbation de modele.
Sans autorisation spéciale aucune modification ne peut &tre apportée & un modele
approuve.
9.2. Ia vérification primitive et Eetabﬁnage
Les blocs de référence de dureté neuts doivent subir les épreuves de la vérification
primitive & 'occasion de laguelle leur indice de dureté sera déterminé par étalonnage.

9.3, des vérifications périodigues
x 5 s 1 ‘.»‘ # &
au cours desquelles il sera constaté que les blocs de réfdrence ont conservé leurs
qualités prescrites.

9.4, Les modalités de ces contrdles seront fixées par les réglementations nationales
de chaque pays.
10. Marquage de l'indice de dureté,
10.1. L'indice de dureté déterminé lors de V'étalonnage sera inscrit par le Service de
viérification et d'étalonnage & la place libre prévue devant le sigle HRB porté par
une des faces latérales (point 3.1.3.).
11. Margues de contréle.

11.1, Une marque de controle constatant la vérification et Ie alonnage sera apposée
dans l'espace laissé libre a cet effet sur unc des faces latérales {note page 4).

11.2, ine H‘iaﬁ?llﬁ de streté sera de plus apposée sur la face d'essai en un emplace-
ment tel gu'elle ne géne | 0as Putilisation du bloc mais gue toutefois la face ne puisse

e

Uj térieurement 8ire rectiliée sans gue cetie marqgue soit 1ésée,

CHAPITRE E
EMPLOI ET CONSERVATION

12. Emplo

Seude la face d'essal doit &tre utilisée pour les empreintes,

Conservation.

Lcu biocs de référence doivent &ire soigneusement conservés et protégds conire
. . , ‘
tous dommages ou d’"’*izrsamtmm aussi bien de leur face d'essai que de leur face d'appul.
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ANNEXE

Exemple de fidélité requise
(Voir Chapitre B)

SR ! - - S
Moyenne des profondeurs ; Indice
rémanentes des empreintes de dureté Fid¢lité requise
\ en unités de Péchelle du blec en unités de U'échelle
Rockwell q Rockwell
! HRB* | i
30 100 0,9 (39)
50 80 | 1,5
i
70 60 ‘ 2,1
90 40 2,7

* HRB = 130 — &

€ = moyenne arithmétique des profondeurs rémanentes « e » de 5 empreintes, exprimée en
unités de Véchelle Rockwell {002 mm),

e = profondeur rémanente, accroissement de Penfoncement du pénétrateur, restant sous sa
charge d’appud, aprés quiil aly été soumis 4 la charvge d'essal,

les empreintes sont effectudes avec un pénéiratewr sphérique en acier de diameétre 1,5875 ram

sous une premiére charge d'appul de 10 kg appliquée pendant 10 - 20 s, ensuite augmentée d'une

charge d'essal de 30 kg appliquée pendant 30 - 33 s.
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Vérification et étalonnage
des BLOCS de REFERENCE de DURETE « ROCKWELL C»

DOMAINE D'APPLICATION

Les présentes prescriptions s'appliquent 4 la vérification et a l'étalonnage des
« blocs de référence de dureté » destinés au tarage des machines d'essai dans le
systéme « Rockwell € » de dureté des matériaux. (%)

CHAPITRE A
CONDITIONS DE CONSTRUCTION

1. Matériaux.

1.1, Les blocs de référence doivent étre en une matiere dont homogéndité et la stabilité
dans le temps (vieillissement) sont connues,
si cette matiere est ferro-magnétique, les blocs doivent étre démagnétisés,

2. Forme.

2.1. Les blocs deivent comporter deux faces planes et paralléles dont Vune servira de
face d'essai et 'mutre de face dappui.

2.2. Ils dolvent avoir une épaisseur d'au moins 6 millimetres,
2.2.1. Le parallélisme des deux faces doit étre tel que 'épaisseur du bloc ne varie pas
de plus de 0,010 mm par 50 mm de longueur dans tous les sens,

les erreurs de planéité de chague face ne doivent pas dépasser 0,005 mm,

la face d'essai doit avoir une rugosité ne dépassant pas R, = 0,3 pm.

Ces conditions ne sont pas exigées dans une marge de 1 mm bordant le pourtour du bloc,
{*Yy Moia
La présente Recommandation ne préjuge en vien les décisions qui serout prises en ce qui

concerne ies Unités idgales de mesure des forces of de leur apnlication dans les différents « svsiémes
de dureté »,

Actuellernent sont utilsés dans ces systémes : le kllograrame-force ou son dguivalent le kilopond,
I kiogrammeforce (kgf) = 1 kilopond (kp) = 8,80665 newtons {N).
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2.3, La face d'appui doit étre finie par rectification fine.

24. La face d'essal ne doit éire eniachée dauvcune détérioration ni d'avcun défant
susceptible de perturber la mesure des empreintes.

3. Inscriptions.

3.1, Sur une des faces latérales de chaque bloc de référence, le fabricant doit indiguer :
3.1.1. som nom ou sa margue,
3.1.2. le numéro de fabrication,

3.1.3. le sigle HRC — indiquant gu'i]l s’agit d’un bloc de référence de dureté Rockwell C.

Devant le sigle HRC doit étre réservé un espace libre pour un nombre de 4 chiffres
permettant d'y inscrire Uindice de dureté trouvé lors de l'étalonnage.

3.1.4. Les inscriptions ci-dessus doivent étre apposées de telle facon que la face d’essai
soit tournde vers le haut lorsque les lettres sont verticales en position normale de
lecture.

Note : une des faces latérales devra comporter un espace libre pour l'appositionn du
poingon de vérification.
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CHAPITRE B
CARACTERISTIQUES DE DURETE

4. indice de dureté.

4.1, L'indice HRC de dureté d’un bloc est caraciérisé par la valeur moyenne arithmétique
de 5 empreintes effectuées avec une machine d'essai étalon systeme Rockwell C,
ces empreintes étant réparties uniformément sur toute Ja face d'essai.

5. Fidélité de dureté.

z

5.1, La fidélité de duretd est caractérisée par la valeur exprimée en unités Rockwell
de la différence entre la plus grande et la plus petite des profondeurs rémanentes
des § empreinies.

5.2, La fidélité relative de dureté est caraciérisée par le rappori, exprimé en %, de la
valeur définie ci<lessus caractérisant la fidélité de dureté & la valeur exprimée en
unités Rockwell de la moyenne arithmétique € des profondeurs rémanentes e des
5 empreintes,

5.2.1. La fdélité relative ne doit pas dépasser 1,5 %.

6. Stabilité de dureté.

6.1. La stabilité dans le temps de dureté de la matiere constituant le bloc doit éive telle
que, pendant le délai de 2 ans séparant deux vérifications périodiques successives.
Vindice de dureté du bloc ne varie pas de plus de * 15 9% par rapport E
Vindice primitif déterminé lors du premier étalonnage.

Dans le cas contraire, cette stabilité est insuffisante.
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CHAPITRE C
INSTRUCTIONS SUR LUETALONNAGE

7. Etalonnage.

v

7.1, L'éialonnage des blocs de référence de dureté doit s'effectuer avec une machine

Pl . P . 1Y s v Lo
d’essai ¢talon dans laquelle les forces d'appui et d'essai, la forme du pénétrateur,
le dispositif de mesure de la profondeur des empreintes peuvent étre contrdlés par
des mesures directes.”

7.2. La torce d'appui et la force d'essai doivent étre appliquées au moyen de poids dont
la masse est ajustde conformdément aux valeurs de ces forces

elles dowent &ire exactes & = 0,1 % prés.
7.3. Les forces doivent étre appliquées et retirées sans choc.

Le mécanisme en countrélant Vapplication doit comporier
al soit un systérme gul réduit la vitesse de pénéiration,
b} soit mn systeme de régulation maintenant constante la vitesse de pénétration ;

¥
dans les machines du premier type, la vitesse ipitiale du pénétrateur, avant qu'il
ne pénstre dans le bloe, ne dolf pas dépasser 1 mm/s, ‘
dans les machines du second type, la vitesse de pénétration doit étre comprise
entre 0,003 et 0,012 mm/s,

7.4, L'appareil de mesure de Ja profondeur des empreintes doit permetire de mesurer
les déplacements verticaux du pénétratenr avec une précision de = 0,1 unité Rockwell
(2 00002 oum ).

7.5. Le pénétrateur doit étre en diamant, en forme de cone droit & base circulaire ;
Fangle an sommet du cone doit &tre de 120° et ne pas s'écarter de cette valeur
dans chaque plan de section axiale de plus de * 0,1°;
le sommet du come doit étve en forme de calotte sphérigue de rayon 0,2 wnm
avec une précision de = 0,002 i {tolérance de dimension et tolérance de forme)
la surface conique doit se raccorder tangentiellement a la calotte sphérigue.

La surface doit &tre hautement polie et ne présenter aucun défaut ni félure.
751, Laxe du cone doit coincider avec I'axe du porte-pénétrateur a 0,3° pres,

75.2. Le pénétrateur doit étre raccordé i la base internationale de référence pour la
dureté Rockwell C par un essal de fouctionnement.

# cette machine doit par ailleurs permettre, par des corrections appropriées, le raccordermient
de ses résuliats & la Base infernationale de référence pour la dureié Rockwell C dés gue celleci

sera fixés,
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8. Exécution de la mesure.

8.1. Les essais s'effectuent 2 la température de (20 = 2) °C dans les climats tempérés et
de (27 & 23 °C dans les climats tropicaux.

82. Appliguer la force d'appui, gui doit rester constante, pendant 10 & 20 secondes,

effectuer le plus rapidement possible la leciure inmitiale b du dispositit de myesure
des profondeurs (& = 0,1 échelon),

appliquer la force d'essai, qui doit rester constante, pendant 30 & 35 secondes,
vetirer la Torce dlessai,

elfectuer le piﬂg rapidement possible la jecture finale | du dispositit de mesure des

profondeurs (a = 0,1 échelon prés).
8.3, L'indice de dureté est caleulé dapres les indications de la machine d'essal £talon
utilisé *

* Lorsque la Base interpationale de réfdrence pour la dureid Rockwell © zura 'ié fixée, des
mm*wtwm valables A Pinstant de VYessal, seroni apporides aux résultats obtenus pour les raccordes
a4 celte Bam@,
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CHAPITRE D

ASSUIETTISSEMENT AUX CONTROLES METROLOGIQUES

9. Controles métrologigues.

Lorsque dans un pays les blocs de référence de dureté sont soumis aux contrdles
métrologigues de UEtat, ces contrdles doivent wrsmmmdm, suivant la égislation
interne de ce pays, tout ou partie des contrdles claprés @

9.1. Yapprobation _cie, modéle

Chague modele de bloc de référence de dureté de chaque constructeur est sorumis
& la procédure d'approbation de modele, ‘

Sans autorisation b\pf:(,;’aie aucune modification ne peut étre apportée & un maodéle
approuve,

©.2. la vérification primitive et 1'étalonnage
Les blocs de référence de dureté neufs doivent subir les épreuves de la véritication
primitive 4 loccasion de laquelle leur indice de dureté sera déterminé par étalonxiage.

9.3. des vérifications périodiques _
an cours desquelles il sera constaté que les blocs de référence ont conservé leurs

gqualités prescrites.
94, Les modalitds de ces contrdles seront fixdes par les réglementations natioriales
de chague pays.
10, Marquage de l'indice de dureté.

10.1. Lindice de dureté déterminé lors de Détalonnage sera imscrit par le Service de
wmhc ation et d'étalonnage 3 la place libre prévue devant le sigle HRC porté par
& des faces latérales (point 3.1.3.).

11. Margues de contrdle.

11.1. Une marque de controle constatant la vérification et I'étalonpage sera apposde
dans Vespace laissé Hbre & cet effet sur une des faces laidrales (note page 4).

11.2. Une marque de sireté sera de piaz apposée sur Ia face dessal en un cmgﬁ
ment tel gu'elle ne géne pas Putilisation du bloc mais que toutefois la face ne puxis
ultéricurement éire rectitiée sans que cette marqgue soit lésée.

CHAPITRE E
EMPLOT ET CONSERVATION

12. Emploi.

Seule la Face d'essal doit éive utilisée pour les empreintes.

13, Conservation.

Les bloes d c référence dolvent &ire soigneusement conservés et proidgés comdre
tous dommages ou détériorations aussi bien de leur face d'essal gue de leur face d'appul.
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1’511.,

NEXE

Exemple de fidélité requise
{(Voir Chapitre B)

i

Movenne des profondeurs | Indice Fiddlité requise
rémanentes des empreintes | de dureté
du bloc en unités de Véchelle
en uniiés de Déchelie Rockwell

Rockwell HRC*

65 0,5 (1,5 %)

50 0.6

55 7

65 35 ’ 10
70 30 10

80 i 20 1.2

>

&

HRC = 100 ~m &

¢ = moyenne arithmétique des profondeuwrs rémanentes « e » de 8 empreintes, exprimée en
unités de échelle Rockwell (0,02 mm),

s = profondewr rémaneute, accrofssement de Venfoncement du péndtrateur, restant sous Ia
charge d'appul, aprés qu’il ait éié soumis & s charge desani ;

les empreintes sont effectudes avec un péndtratewr conique en diamant sous une premisre charge

d'zppui de 10 kgt appliquée pendant 10 - 20 s, cosuite augmentde d'une charge d'essal de 140 kef

applguée pendant 30 - 35 =



FRANCE

BALANCE POIDS-PRIX

{1 — Préambule.

L évolution dans les opérations réalisées dans le « commerce de détail », ¢'est-d-dire
entre un commercant et un consommateur, est telle que le consommateur ne. demande
plus une quantité de marchandise en poids ou en volume mais une quantité de marchan-
dise correspondant 4 une somme d'argent déterminée {par exemple, on achéte 10 F
d’essence ou un morcean de viande denviron 13 F). Par ailleurs, pour faciliter les tran-
sactions et aussi pour rendre le travail des commercants plus simple tout en diminuant
les risques d’erreurs, les constructeurs d’instruments ont congu et réalisé des calcula-
teurs liés aux instruments de mesure qui permeftent tant au commercant qu’an consom-
mateur de connaitre exactement le prix & paver pour une certaine quantité de mar-
chandise. Nous allons dans cet exposé nous lmiter 2 Uexamen des instruments de pe-
sage ainsi équipées.

2 — Caloulateurs.

Les ecalculateurs ulilisés sur les balances sont relativement simples car ils n'ont
qu'une opération de caleu) a faire.

Prix 4 paver = Prix unitaire x Poids de Ja marchandise (1) en adoptant certains
symboles conventionnels nous fenivons

Les calenlateurs utilisés peuvent ftre mécaniques, optigues, électromécaniques
ou électroniques. 1ls sonl raogés en deux catégories : les caleulateurs analogiques et
les calculateurs numériques.

(1) On appelle « peix unilaive » le prix correspondant 4 Punité de masse considérée, en géndral I s'agil du prix
an kilogramme,

&
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2.1 —- Les calculateurs analogigques sont ceux pour lesquels au moins une des donr
de calcul est continue; Uopération se fait d’une maniére continue et lo résultat
est obtenu sur une échelle continue mais peut étre transformée en un résullat

numérique.

Ex. de calcolateur analogique : les abagues tracés sur les cadrans en éventall
des balances semi-automatiques,

2.2 — Les calcolateurs pumérigues utilisent des colonnes numérigues (done dis-
continuesy pour introduire les donndées et fournissent le résultat de Poperatien
d'une manidre discontinue,

3 — Exemple de quelques réalisations
3.1 — Calculateur analogique,

3.1.1 — Les abaques sur cadran en éventail permettent de live le prix 2 paver
au droib dun 1l fixé 4 Uaiguille ind catrice ; cette aiguille porte I'échelle des
prix unitaires.

3.1.2 — lustrument & ;);‘ﬂg:cimn ()pii{{!if* il est analogue 4 celul présentéd en
3.1.1. mais dont i’ah'%qu“ est tracé sur un film sohdgmc du peson ; Favantage
de ces instruments réside dans le fait qu'ils ne pm}cﬁmn quune échelle de
prix & payer corvespondant 2 un senl prix unitaire grice & un objectil mobile.

3.1.1 — lostrument u projection optique muni d’une senle échelle de prix a
p&‘ﬂ:‘} déplagable. lLa multiplication est obtenue par Hmirmt‘m‘w réqlisée
mécaniguement d’une échelle rectiligne ou circulaive (fig. 1 et 2).

3.2 -— Calculateur numeérique,

L. eth’mmw de charge est uni d'un codeur qui (,m oie le résultat discontinn
de la pesée dans le caleulatent qud a recu par ailleur de prix unilaire en valeur
discontinue ; le résultat est donué par valeur discontinue soit sur tube Jumineux,
soit sur ticket, soit par projection des chiffres.

4 - Relations entre les valeurs des divers échelons

Nous savons que Uinstrument de pesage a des erreunrs maximales tolérdes determinées
: fonction de son échelop ; examinons & nouvean 'éguation qui donne le prix & payer.
Iy P =UxM
Elle nous montre gue Uinstrument de pe
en fonciion du g au Xilogramme posséde
dont nous désignerons la valeur par
p = ¢chelon de prix 4 paver
u == &chelon de prix an kilogramme
m == échelon de masse

age donpant le poids et le prix 4 payer
trois échelles et par suite trois échelons
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Si nous voulons représenter les variations des trois quantités sur un plan, nous de-
vons tracer des abagues faisant intervenir les vaviables qu(‘ wous considérens s ces aba-
ques peuvent, st wivant les besoins nécessités par U'étude, étre tracés suy papier millimétre
déeimal ou logarithmique.

Soit x v z. le nombre d’échelons considéré sur chaque échelle ; la valeur de chaque
grandeur considérée cst égale a :
Po=xy
U=1vu

3ron yZ
Xp o= ¥V I um d’on p == S um
d’ott une relation eutre les valeurs des échelons des trois échelles. Cette relation doit
permetire de fixer certaines régles concernant les valeurs relatives des échelons en rap-
port avee la précision de Uinstrument de pesage.

L’échelon de prix 2 paver dans le document présenté 4 1'étude des pays collabora-
teurs pour 'établissement d'une directive mctm;ow,‘ ue, doit éire tel que le rapport
du nombre d’échelons masse contenu dans 1 kg au nombre d’échelons prix A payer pour
1 kg de marchandise soit inférieur ou égal & 2.5. En eflef, il semble métrologlquement
parlant inadmissible d’ t:m%aa_‘m“ un P(hclou de prix & payer qu! mzre&pﬂndw 45 ou 10
échelons de masse, ou plus. Cela pent s’exprimer ainsi : soit M = 1 kg = Zan et Py le

. 2t N
prix a paver pour 1 kg de marchandise, P = xyp; on doit avolr — == 2.0,
b

Ayant ainsi un pombre d’échelons pour les pz‘ix: 4 payer défini en fonction du ﬂombre
d’échelons des masses (z: == k xi) cela entraine la fixation pour I'échelon des prix :
kilogramime d'une valeur minimale, gui est fonction de I'échelon de prix & payer. Ln

o . 1 060
effet si pour 1 kg vous avons un nombre d’échelons égal a ~——-, le nombre minimal
: m

) 1000p
et le prix au kilogramme minimal deviendra ——-=.
’ km

106
d’échelons de prix a payer sera de—-

pour ia valeur de Péchelon de prix au kilogramme, pour
les instruments autres que ceux décrits en 3.1.3, que le rapport de cet échelon de I'échelle
des prix an kﬂwmmuw au plz\ unitaire considérd soit au plus Pi,,’%f. 4 5/100, ce qui entraine
pour ce genre dinstenment un prix au kilograrome minimal égal a 20 fois I'échelon de
prix unitaire.

Par alleurs, il est gﬁ;r{ecmisé

5 — Erreurs.
Reprenons la formule générale P = 1 . M
les erreurs sur P en fonction des erreurs sur U ef sur M sont données § par:
dby dU dM

T OUT W



44 BULLETIN DB UORGANISATION INTERNATIONALE DE METROLOME LEGALE Mo 46

est fixée par la Recommandation internationale no 3 (1) elle peut varier

pour les iostruments de précision moyenne {ou de classe 111) en service, de 2/100 2
3/10 000 mais les instruments concerngs n'avant en esumm% qu-v 2 064 échelons, Verreur
relafive maximale tolérée varie seulement de 2/100 a i 100

Sur tous les caleulateurs, Uerreur d'arrondissage sur le pr}’x au kilogramme est inclus

atl ..., . : i ;
dans i L’idéal serait que u (valeur de I'échelon de prix nnitaire) soit égal 4 la plus

petite valeur monélaire en usage dans le pays ol se trouve linstrument, ce qui annu-

AU
e LA -

jerait W'fm ; malheureusement cela w'est pas toujours possible et it semnble logique, compte
/ dil

/

.o da .
, ce qui entraine e L

atteindre 2,50 ¥

Mais I'erreur totale sur Je prix & payer n'esl pas composée uniquement de dPy. il faut
Ini ajouter la valeur dP: qui cnrre%pmxd

— & des erreurs de tracé sur Péchelle des prix a pawr

— & une position défectneuse de 'échelle des prix & paver par rvapport a échelle
des masses,

—- & Terreur de fonctionnement de }’équi‘iii')reur de la balaunce si 'échelle des prix
& payer n'est pas sur le méme film que Péchelle des masses,

— & Perreur darrondissage du résultat, qu }l soit numeﬂque ou analogique (car en
pratique, on n’interpole pas sur Uéchelle des prix a payer).

Pour les instruments comporiant un caleulateur analegique, i parait logique de

. , oo e AP dM e o dU
fixer Uerreur maximale lolérée 5 A 1,5 fois Verreur & ce qul entraine pour —.- une

FN SN

o '\/J'

valenr maximale égale & 0.5

CONCLUSION.

Mon pmpns n'a pas ¢ébé de fixer une régle concernant les rapports 4 établir entre les
valenrs de P'échelon wasse, de Véchelon %e prix unitaire et de Véchelon de prix & payer
pour les balaneces « polds-prix » mais de montrer Vimportance quil v a pour les services
de KMétrologie de s'iutéresser aux relations !gn’i} v a cntre les trois ¢chelles existant
sur des instruments afin d’éviter que par suite d'une mauvaise réalisation les résultats
obtenus sur le prix 4 payer soi eni au po m! d%: vue de leur erreur relative beaucoup plus
manvals gue ce que laisses
précision de Pinstrument,

{13y of. Bulletin de YOrganisation I
suivanies,

"

raaticaale de Métrologie Légale No 40 de septembre 1970, pages 7 ol




INFORMATIONS

REUNION du CONSEIL de la PRESIDENCE
du 1° ou 5 février 1972

Le Conseil de la Présidence du Comite Interpational de Métrologie Légale s'est réuni,
duw mardi 1er février av \an"wd' 5 février, au Bureau International de Métralogie | Jegaisz

4 Paris, sur convocallon de Monsieur le Président du Comité,

“iaient présents :

Membres du Conseil de In Présidence

MMrs : A.J. van MALE (Pays-Bas), Président, accompagné de J. KOEIJERS
V. ERMAKOV (URSS), Vice-Président, accompagné de Mme OULANOVA,
P. HONTI {Hongrie), Vice-Président,
b GOLDNER (France), accompgané de M. JAUFFRET
W. MUHE (Rép. Féd. d’Allemagne),
Z, OSTROWSIKI (Pologne), accompagnéd de J. SZAMOTULSIKI
A. PERLSTAIN (Suisse),
J.D. PLATT (Grande-Bretagne). accompagné de M.E. PULVERMACHER

Membres du Comité assuwmant Ia charge d’un Secrétariat-rapportesr
MMrs - J. CLAESEN (Belgigue),
H. QUAS (Autriche},
M. KOCIAN (Tehécosiovaquie),
Ftait excusé : 1. ISCRULESCU {Roumanie).

-z Bureau International de Métrologie Légale

MMrs : M, COSTAMAGNA, Directeur — E, ALLWRIGHT, Adjoint au Divecteur

Le Consedl avait & Vovdre du jour :
- d'une part, Vexamen des détails de ia ;;olmque a long terme de Organisation el
de ses nouvelles méthodes de travail dont les principes ont été approuvés par le
Comité doctobre 14971

------ d’autre part, Uexamen des modalités de Paide gue peul apporter I'Organisation aux
Pavs en vole de développement qui en sont nawabre;&;;

— ¢nfin, la somination du Deuxidme Adjoint an Divecteur du Bureau.
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POLITIQUE A LONG TERME de FORGANISATION

Le Consecil a procédé & une étude approfondie des documents fournis par FURSS
et le Bureau, complétant et détailinnt les dispositions générales prévues par le Coinité,
Il a, en particulier, mis an point les buts et les travaux de I'Organisation — les

tihches de la Conférence — du Comité International de Mélrologie Légale — du Conscil
de la Présidence — du Bureau luternational de Mﬁh‘ﬂ.iﬂgie },,ﬁ;,,(ah“

11 a défini organisation et les travaux des .‘,\;"uﬁiandiwmpﬂme charges chacun de
coordonner Ies éludes des questions métrologiques velatives 4 une gr randeur déterminée
et de Secrétariats-rapporteurs chargés, eux, des études 4 on point particulier & ces gran-
denrs.

Par ailleurs, il a fixé les modalités des relations mutuelles de Organisation avee les
Institutions infernationales 4 buts connexes et de la prise e¢n considération des travaux
de ces Institutions.

Enfin, il a analysé le vole du Bulletin de POIML, organe de liaison entre les iats-
membres de Ulnstitution.

Le Bureau a ¢tabli un Rapport circopstaneié sur cette nouvelle pofiligae ainsi gue
sur les thc hu des différents organes de direction, d'administration et de Lravail de 1'Ins-
titution — ce Happort a ¢té envové 4 Pensemble des Membres du Comité pour étre pre-
senté 4 la Quatriéme Conférence de Métrologie Légale d'octohre 1972

AIDE aux PAYS en VOIE de DEVELOPPEMENT

Le Conseil a prévu que pour sulvre une politique d'aide administrative et lechnique
& ces pays, le Bureau, des que le Budget de la période 1973-1976 aura été adopté, recru-
tera un Agent spécialisé dans ces questions et une employée chargée de le seconder,

Le Conseil a en outre prévu de favoriser les réunious des Secrélariats-rapporteurs
actuellement assumés ou qui seront ultérieurernent assumés par ces pays — d7ores
et déja, U est envisagé une réunion groupant fous les pays en veie de duvd()ppe;}'mﬁ't
Membres de VOrganisation pour la semaine du 17 an 20 oclobre 1872 4 Londres, précédant
la Quatridme Conférence internationale de Métrologie légale.

NOMINATION du DEUXIEME ADJOINT an DIRECTEUR

Aprés avoir examiné les diverses candidalnres qui Hx‘;li{:‘ nt été prisentces, le choix
du Comité s'est porté sur Mr le Doctenr NM. POLEY, Chef du Laboratoire des mesures
physico-techniques et radiologiques du Comité des Normes, Mesures el Instruments de
Mesures de 'TURSE & Moscou,

QUESTIONS DIVERSES

le Consell Ialités matérielles d o7
ganisaticn de la : : wie Légale gul se tlendra
a Londres, du 4,) au 27 octobre 1873, grage zl 1;1 bieﬁwi}lantg invitation du Gouverne
nent Britannigue,
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REPORT (%)

on the second Mesting of Working Group FlL.6 — WATER METERS
{United Kingdom)
held on 8, 9 and 10th February 1972

at Bureaw Infernational de Métrologie Légale

1. PRESENT

Secretary-Heporter @ United Kingdom

MM, SPENCER
HARRISON

Collaborators

Mme HENRION

MM. SLUKA
KOCIAN
AMBARD
LE BOUCH
PLASSAIS
BLUSCHEKE
EBERLE
BLILOG

"ABER

WACZYNSKI
RAKOWIECKI

Observers

MM. MERGEN
REYNAUD
HENRY

gAML

MM, COSTAMAGNA

ALLWRIGHT

Apologies were received from Hungary, India, Indonesia, Japan,

e

e

USSR and SEV {Comecon).

Belgium
Austria
Crechoslovakin

France

Federal German Republic
MNetherlands

Polond

EEC
e

Rumania,

{*} edited version by BIML based on Document OIML-FLS — 58 Ne 18, Part I - February 1872,

Spain,
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2. DOCUMENTATION

2.1, Documents circulated since the last meeling.

Meeting of OTML FI 6 held on 14 and 15 July 1970 : OIML FI 6 (Doce 7,

Hungarian comiments on Doe 7 ¢ OIML F1 6 (Doc &)
Polish conunents on Doc 7 : OIML Fi1 6 {(Doe D)
Czechoslovak comuments on Water Meter project : OIML Fi 6 (Doc 19)
USSR comments on Doc 1 OIML FI6 (Loc 11
Draft Agenda for Second Meeting - OIMIL FL6 {(Doc 12)
List of OIMI. F1 6 documents : OIML F1 8 (Doc 13)
Second preliminary deaft recommendation on

water meters OIML FI 6 (Do 14D

2.2, Documents presented at the meeting

Indian comunents on Doc 14 OIML Fi 6 (Doc 15)
USSR comments ou Doc 14 OIML F1 6 {(Doc 16)
Hungarian comments on Doc 14 : OIML Fi 6 (Doc 17)
Czechoslovakian comments on Doc 14 OIML F1 6 (Doc 18)

2.3, Documents submitted to the Secretariat-Bapporteur since July 1970,

Réglementation pour compteurs d’eau froide : projet - comptenrs 50 mm. Assoc.
Eﬁjuropwnnc des Fabricants de Compteurs d’Eau, October 1074,

Draft British Standard Specification for Small (domestic) Water Melers. British
Standards Institution, 1971,

Quatriéme avant-project de Directive relative aux compleurs d'ean, 2134/111/71-F.
g
Commission des Communautés Européennes, Brussels, November 1971,

Specilication for Water Meters (Bulk ty ype) Diraft Indian Standards GDO 3 (1984),
Indian Standards Institution — November 1971,

3. SUMMARY OF PROCEEDINGS OF THE MEETING

The delegates were welcomed by the Director, BIML, Mr Costamagna, who then
invited the *;:%1%&"“»31(‘{301“ er, Dr Spencer, to be Chairman for the meeting. The
agmdzs_ was agreed and the principe al task which was ac complished was the detailed

xainination of the :”-,wm‘d prefiminary drafl recommendation on water meters (OIML
E 16 {Doc 14)). Members of the W orking Gr oup discussed each section of this document
taking into account the comments contained in Documents 15-18 as well as their own
national views on the various clauses of the document.
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ernational Organisation for Standardisation, IS0, the
Councid for Matual Economic Assistance, SEY {’-{ omecon), and the European Economic
Community, EEC, had been invited to attend the meeting of the Working Group and
all had expressed interest in the work. Mr Henry, AN OR, w as p'“' ent on behalf of
IS0, and stated that France held the Secretarial for the 180 Technical Commillee
IS z"‘l{”;{} which was responsible for the me %ﬂwmﬂm of 1 m\ How of fluids in closed
conduits. France had pmpo&,ed the creation of a new IS0 Technical Commitiee to
deal with liguid meters.

Representatiives from the Int

It was agreed that close Haison should be maintained between 150 and OIML in
this field of waler meters : it was anticipated that t 150 would be concerned principally
with the dimensions and specifications for the use of individual types of meters.

It was agreed that this first recommendation of the Working Group should be con-
fined to meters to be used for the measurement of cold potab le water. [n addition it
was decided that the appendix (entitled « Methods of Calibration » in document 14)
should be separated from the recommendation and bhmilu be dralted as a separate
document to provide guidance to member countries. In this way it would be possible
to issue the main recommendation without waiting until the fall text of the « appendix »
conld be drafted and accepted.

) It was concluded that the clauses 2.5 and 3.6 in Doe H Wore more apprmwﬁai"( ]

dealt with in new sections of the recomymendation dealing with control marks and pro-
tection and with installation conditions and the Chairman agreed to draft these new
scetions.

There was considerable discussion on the specifications used within different countries
and by different manufacturers to define a characteristic {lowrate associated with a par-
tienlar size and fype of meter. The term « nominal » tlowrate was used in different
countries to describe quite different flowrates and it was proposed that this term should
he dropped and in its place the more precise terms « working » flowrate and « maximum »
flowrate should be used. The determination of these flowrates for a particular type of
meter depended on manufacturers or type approval tests and it was agreed that it
was necessary to include in the recommendation a scction on type approval so that
those countries who had legal regulations for water Ilow measure ment could harmonise
these regulations on an ( )IM!.. basis.

There was alse much discussion on registration (‘sccuem 7, doc 14). Since the practice
in member stales iol hw range of flowrates over which the smallest interval of measure~
ment was 0.001 m®, 0.0 m‘. 1 m? differed significantly, a new proposal was discussed

and it was agreed m submit this in the next revision of the draft recommendation.

It was agreed that it was preferable to consider four %vpami e L!;ﬁse% of roeters when
dealing with the r anges of flowrates for which the preseribed limits of accuracy should
be applied. In this way it would not be necessary to speeify individual types s and sizes
of meters which would then be restrictive on the future development of metering and
the application of the OIML Recommendatio

In conclusion the Chairman said that considerable progress and (hriﬁmtif n had
been made possible by the discussions which had been held at the Bureau during the
three-day meeting. The appendix to the report of the meeling woul fi give details of
the revisions which had been made and the pf;m!% where comments and assistance from
all member couniries was sought, This assisiance was particularly important for the
future efforis of the Secretariai-Rapporteur to prepare a drafl of the new document
on the calibration and testing of water meters.
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All member states who hdri any experience in laboralory testing of water meters
were asked to send to the Secretanat-Bapporteur as soon as po&%;")ie details of their
test facilities, their techniques for the operation of these lacilities and their general
observations on the results oblained (*).

4. VISITS TO LARORATOIRE DES COMPTEURS D'EAU DE LA VILLE DE
PARIS

Through the eourtesy of Mr Ch. Goldoper, Chel du Service des Iostruments de mesure,
Ministére du Développement Industriel el Seientifique de la République Francaise, a

visit was arranged to sce the Laboratolre des Compleurs d'Eau de la Ville de Paris.

Mr Legrand, Ingénieur en Chef de la Distribution des Eaux, welcomed the Working

Toup a Qz}d Mr V. Merle, Chef du Laborateire, gave a detailed (?tsu;phon of the extensive
fam‘mcs which are now available for the testing of a very wide range of meters. This
was followed by a tour and very {ull demonstr mﬁn of the capabilities of the Laboratory

5. NEW PROJECTS

It was agreed that while priority should continue to be given to the preparation
of a Rm)mmendatmu covering the measurement of coid pntdi)le water, the following
two further study subjects shm!lti be included in the work programme of the Grou D

The measurement of hot water.

fos]

b The measnrement of water used for industrial purposes.

.

5. DATE OF NEXT MEETING

Tt was agreed that it would be desirable that the next meeting should be held in the
Spring of l‘)/*i

{*} Mote dv BIML
Les Binis-moembres ayant Vexpéricnce prafique slu essals des compleurs ¢ eau en laboratoire sond instoimment
g & [les relatifs & lears instaliations, lechniques o€ opéra-
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CONFERENCE
de PTORGANISATION des NATIONS UNIES pour le DEVELOPPEMENT INDUSTRIEL
sur la METROLOGIE
des PAYS ASIATIQUES en voie de développement

D 12 an 23 octobre 1971 V'UNIDO, en coopération avec le Gouvernement Japonais
et le National Research Laboratory of Metvology de Tokyo, a organisé une Conférence
sur la métrologie dans les pavs asiatiques en voie de développement.

Cette Assemblée s’est tenue au « Nagova International Training Center » de la Over-
seas Technical Co-operation Agency & Nagoya, Japon, sous la direction de Monsieur
Y. Prokhorov de la Section des Iunstitutions industrielles de PUNIDO & Vienne et de
Monsieur M. Takeds, Directeur du Training Center.

Son but était de discuter des problémes métrologiques des différents pavs en voie
de developpement d’Asie afin de proposer des mesures pratiques d’amélioration et de
consclidation des Services de métrologie de ces pays.

Les Représentants de 11 pays du Moyen et Extréme Orient v ont exposé leur situation
et des Experts spécialisés dans les questions & I'ordre du jour ont présenté des propositions.

Monsieur A.J. van Male, Président du Comilé internaticnal de Métrologie légale
a participé aux travaux, spécialement invité et pris en charge par 'UNIDO a titre
d’expert en métrologle légale.

On trouvera ci-aprés 'Ordre du jour de la réunion, la liste des participants et experts
»»»»»» les Becommandations adoptées.

e AGENDA —o

1. Opening Addresses
2.  Flection of Oflicers
3. Adoption of the Agenda and the Work Programme
4. Role of Metrology in Industrial Development
5. Relationship between Quality Control, Standardization and Melrology
6. Concepts of Metrology Services
7. l.egal Metrology and Control of Weights and Measures
8.  Organization and Scope of Activities of National Metrology Services
4. National Standards (étalons). Methods of Measuring
10, Measurement and Measuring Instruments, Calibration and Maintenance
. Iatroduction and Application of Metric System and ST Units
2, Training in Metrology
13. Co-ordination and Co-operation al the Regional and International Level
14. Discussion of the Heport and Adoption of Recommendations.
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PARTICIPANTS — EXPERTS — OBSERVERS

Participants

AFGHANISTAN

CHINA (Rep. of)

CEYILON

INDONESIA

IRAN

KOREA (Rep. of)

MALAYSIA

NEPAL

PHILIPPINES

BAHBAMY, Abdul Baouf
Controller of Market Weights and Measurements
Ministry of Commerce — Kabul

LEE, Yih-Teh
fngineer, Taipei Weights and Measures Association
Taipei, Rep. of China

GOONETILLEKE, H.LLK.
Deputy Warden of the Standards
Department of Price Control, Colombo 3

MARJONO
Inspector, st Class of Metrology
il Pasteur 8, Bandung

GHARAGOZILOU, S,

Supervisor, Weights and Measures

Institute of Standards and Industrial Research
P.0O.Box 2837, Tehran

NAJAFT, M.
Director, Institute of Standards and Industrial Research
P.0O.Box 2937, Tehran

MONG, Chong-Man
Mechanical Engineer, Bureau of Heavy Industry
Ministry of Commerce and Insdustry, Seoul

KALOOG, U,
Lecturer, Facully of Engineering
University of Malaysia, Kuala Lumpur

SIHTRESTA, AP,

Chief Imspector, Mint and Weights and Measures
Department

Bhimsenstambha, Kathmandu

PLANAS, 1.9

Chief, Tests and Standards Laboratories
National Institute of Science and Technology
Herran St., Malate, Manila
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SINGAPORE

THAILAND

Experts

MASUL Y.

OKAMOTO, Y.

VAN MALE, AJ.

EL-TAWIL, A.

BARNETT, H.E.

Observers

UNESCO

FEDERAL BEPUBLIC
OF GERMANY

TAN, Poh Lin

Metallurgist in Siagapore Institute of Standardization
and Industrial Research

Supreme Court Building, Singapore 6

SAENGSAWANG, Phani

Chief, Physics Section, Thal Industrial Standards
Tostitute,

Ministry of Industry, Rama V1 Boad, Bangkok-4

Director, 4th Divisien

National Hesearch Laboratory of Metrology
10-4, 1-Chome, Kaga, Itabashi, 173

Tokyo, Japan

Chief, st Section, 4th Division

National Research Laboratory of Metrology
10-4, 1-Chome, Kaga, Itabashi, 173

Tokyo, Japan

President, The International Committee of Legal
Metrology

140 Eisenhowerslaan

The Hague, Netherlands

Egyptian Organization for Standardization
2 Latin America Str.
Garden City, Cairo, Egvpt, UAIL

Polytechnic of Central London
115 New Cavendish Street
London, W.1, UK.

KOSTIKOV, L,
Division of Technological Edncation and Research
Place de Fontenoy, Paris 7¢, France

SCHWEIMER, K., Head of Section for International
Cooperation,

Physikaliseh-Technische Bundesanstalt

Bundesallee 100, 33 Braunschweig,
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— RECOMMENDATIONS —

The participants, after caveful consideration of the important role that metrology
plays in the development of industry, made the following recommendations :

{1y  The Government of each Asian developing country is recommended to give
priority to the establishment and/or sirengthening of its national metrology service
in order to promote the wve}upmm}i of its induostries and establish equity in frade.

<ach national metrology service should be commensurate with the needs of the coun-
try and should normally inclade :

{a) a national standards laboratory for establishing and maintaining standards of
measurement,

(b) a national service of legal metrology (for this purpose the term « legal metrology »
is taken to mean all measurements required by the law of a country)

{¢) a service for the calibration of measuring instruments used in industry, science
and education.

It is may be desirable Lo establish in addition facilities for evaluation, testing and/or
repair of new types of instruments and instruments in service.

(2} The Government of each Asian developing country is recommended to support
wdustry, ensure equity in trade and protect the consuming public by .

(a) establishing suitable standard specifications to improve the quality of its pro-

ducts or to control the gualilty of imports,

{b) establishing suitable facilities for Lesting products or imports to determine com-
pliance with specifications,

(¢) establishing a system for marking products which comply with approved spe-
cifieations and monitoring the maintenance of the quality of such products

-

3y The Goverument of each Asian developing country is recommended o review ;

o
%

{a) the existing facilities for training statl to man the services described above and
te make suitable provision for the incr easing manpower needs which the deve-
lopment of these facilities will involve,

(b} the existing laboratory facilities to determine what additional provision is ne-
cessary to meet its plans in good time.
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(1) The Government of each such country is recommended to participate as far as
possible in the activities of appropriate international organizations such as the General
Conference of Weights and Measures (CGPM), the International Organization of Legal
Metrology (OTML), the International Organization for Standardization (I50) and the
Juternational Electrotechnical Commission (IEC), with a view to obtaining the MAXINN
henefits therefrom. In this comnection, attention is drawn to the recommendations
adopted at the CASTASIA Conference held in Delhi in 1968,

{5y Tt was unanimoeusly agreed that the UN Agencies primarily concerned such as
UNIDO and UNESCO be requested to assist in the following ways :

(a) To give maxinuum publicity to the recommendations of this Training Workshop
in all countries and to other international or regional organizations such as BCAFE,

(by The preparation of details of available facilities for training in metrology,

(c) The preparation of lists of generally acceptable equipment for the maintenance
of standards, for the provision of calibration facilities, for the setting up of tesling
laboratories and other allied services,

(d) The preparation of lists of publications relating to metrology, as well as preferred
techniques and procedures for the calibration of standards of measurement. This
should be done in collaboration with appropriate internalional bodies.

(6y Tt was alse recommended that the Governments of Asian developing countries
cooperate in the intercomparison of measurement standards and in the harmonization
of standard specifications. This could possibly be done under the aunspices of KCAFE.

(7y It was also recommended that those countries in Asia which have not yet adopted
the metrie system of measurement (S1) do so as early as possible, noting that deferment
of the change will increase the cost,

Participants were reminded that direct technical assistance from UN agencies such
as UNIDO and UNESCO can be requested by any developing country for the purposes
outlined above.
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Te Bureau International de Métrologie Légale est heureux de signaler la parution
de la traduction en langue anglaise du « VOCABULAIRE DE METROLOGIE LEGALE »
dont il a regn récemment des exemplaires.

Cette publication, dans laquelle on trouve la traduction interfoliée avec le texte
officiel en francais, est un document d'information qui a été préparé par la BRITISH
STANDARDS INSTITUTION (*) dans le but de {aeiliter I'étude du Vocabulaire par
les lecteurs de langue anglaise qui avaient Vintention d’utiliser ses divers termes et leurs
définitions.

Le texte original est reproduit en anglais aussi fidélement que possible et les termes
anglais ont été choisis en Grande-Bretagne pour correspondre aux idées définies dans le
Vocabulaire.

Un rapport concernant cette publication par MM. Clifford - British Standards
Institution — et Dadson — National Physical Laboratory — (tous deux ont participé
a la préparation de la traduction), qui a parn récemment dans le Journal de la British
Staudards Institution : BSJ News, donne un résumé du contenu du Vocabulaire, re-
connait sa grande ulilité et note le soin avee lequel la Recommandation a été elaborée
sous la direction du Secrétariat Polonais et surtout par son spécialiste Je regretté Pro-
fesseur Dr J. Obalski.

11 est certain que la diffusion du Vocabulaire dans une Jangue mondiale autre qus
le francais sefvira & faire mieux connaitre cet ouvrage d’un plus grand nombre de lecteure
anglophones et contribuera de cetle facon & son amélioration et & son extension éven-
tuelles.

N {*3 Des exemplaires de ce document sont disponibles & la British Standards Institution, 2 Park Street, Londen
WiA 2BS -— an prix de 5 £.
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BUREALY INTERNATIONAL DE METROLOGIE LEGALE
$1, RUE TURGOT — PARIS (Xs ~ FRAMCE

ETUDES METROLOGIQUES ENTREPRISES

1. Organisation Inlternationale de Métrologie I.égale met en étude les sujets métro-
Iogiques dont Vimportance nécessite une réglementation internationale (ci-aprés liste des
études actuellement entreprises et des Recommandations diffusées).

Chacune de ces réglementations est ¢laborée sous forme de « Recommandation in-

ternationale » par le Service de métrologie légale de PEtat-membre qui a bien voulu
accepler la charge de Pétude correspondante et qui constitue, pour chacun des sujets,

un Secrétariat-rapporteur aidé par des Fxperts des Ftats-collaborateurs du Secrétariat

qui ferment un Groupe de travail pour le sujet considéré,

f.orsque ces projets ont éié technigquement accepiés par les divers Membres de
Plunstitution, ils sont soumis pour une derniére analyse au Comilé International de Mé-
trologie Légale (*) puis 4 la sanction de Ia Conférence Internationale de Métrologie Lé-
gale pour homologation.

Les Flats-membres prennent I'engagement moral de metire ces décisions en appli-
cation sur leurs territoires dans teule la mesure du possibie (Convention, art. VIII).

(*} Un projet de Recommandation approuvé par le Comité mals non encore senctionné par la Conlférence
peut dire diffusé internationalement pour essals pratigues.
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pour perfectionna-
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e MESURES DES FORUES.

1. Dynamométres poor lourdes charges . ... i it e AUTRICHE,

Lo MESURES DES PRESSIONS.

1. Mapometres ef vacuomEires, .. ... . e e e s UHLSS,
2. Manomatres des instruments de mesurage de la tension artériclle. ... ..., AUTRICHE.

v MESURES DES TEMPERATURES.
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PAYS SECRETARIATS-RAPPORTEURS — PAY’S COLLABORATEURS
LIAISONS avec les INSTITUTIONS INTERNATIONALES CONNEXES

IPUBLIGUE FEDERALE WALLEMAGNE

| Taximadtres.
Tetats eollaboratenrs : Arabe Unie Rép., Autriche, Belgique, Tspagne, Frapce, Inde, Japon, Pologne, Toyaume
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ie, Pays-Bas, Pelogne, Rovaume-Und, Suisse, Tehéeoslovaquie, U R85,
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Worvege, Pays-Bas, Pologne,
sse, LRSS, Yougoslavie.

HEPAGNE.

G 4 - Précision Bgale des mesures faltes par un apparell contréié,
Fitats collaboratenrs ; Allemagne- Tiép, ¥Féd., Aniriche, Prance, Inde, Japon, Pologie, Sulsse, LRSS,

ESPAGNE + ROYAUME-TUNI.

SN
6

Controle par échantilionnage.
OUTS meignzue, France, Inde, Japon, Pologne, Roumanie, Suisse, URE.5., Veneruela,

Fiats collaborate

Fil. 8 ~- Comptours § oo,
Fiats coliuboratenrs : Allemagne-Tén, ¥Féd.,, Arabe Unie-Rép.. Autriche, Belgigue, France, Hongrie, Inde,
Indon éi Ttalie, Japon, Pavs-las, Pologne, Roeumanie, Fehécoslovaguie, URS.S.,
Venezuela, Yougoslavie,




FRADN

FRANG

EOFEN

A, 3 ~ S
Etats eollaborate:

1ement de o métrelogie légale.

Australie, ."xm]u., Japon, Morve

s ;1 Allemagne-Riép. Féd., Ar
hemmam@, Tunisie, ULR.5.5,, Yenerels.

G 1 — Rigles Cassujetlissement dos instruments de mesurage aux conirdles légaux,
.09 — Diéfipition et mode d'approbation des types, modeles, systemes dinstruments de mesure,

¥ats collaboratewss ; Allemagne-Rép. Féd., Anstrs dz\,. Autriche, Belgigue, Cubsa, Danemark, Espagne, Iong

LLRB.S.,

Inde, [alie, Japon, Norvége, s-Bas, Pologne, Boumanie, Royaume-Uni, Sui
D, 4 - Appareily de mesure de la longueny des tv« ug, eables et fils. ¥ ougoslavie,
Ttats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Danemark, Inde, Norvége, Royaume-Lnl.
FL 4 ~- Bouteilles considérées eomume récipienis-mesures.
Fiats collaboratenrs 1 Allemagne-Bép, Féd., Auniriche, Belgique, Bulgarie, [talie, Japon, Rovunanie, Suisse.

Liaisons avec :

Centre International de ’Embouteillage
v, 10— Densimétres of aleoomdtires,
{itats colizboratewrs : Allemagne-Rép, Féd., sustralle, Aniriche, Belglque, Hongrie,
Linisons avec : Pologue, Roumanie, Royaume-1lni, 5

- France,

, Japon, Norvége,
N ’E. chécoslovaguie,
3.5., Yougoslavie,

A

Office International de lo Vigne et du Vi — Frauce, T
Linion Internationale de Chimie Pure ef Appligude —
Conseil de

- Bitisse,

Soopération Douaniére — Beigigue.
I80/1C 48 —— Verrede de laborstoire ¢f appareils conuexes ~— B3TL, Rovanme-Unh

E o REP. FRED, DY ATLEMAGNE,

age i équilibre non autematique,
Fitats collaborateurs : Austealie, Autriche, Belgique, Danemark, Hongrie, Inde, lndm'iéiie, Isradl, Italie, Japon,
Pays-Bas, Pologne, Rovaume-Uni, Sudde, Sulsse, UR.5,5., Yougoeslavie,
(. 12— Masses étalons pour le contrdle des instruments de pesage de porlie élevde.
Etats collaborateurs : Arabe 1nie-Pép., Australie, Auiriche, jﬁelgiqm, Bualgarie, Cuba, Danemark, Finlande,
Hongrie, Inde, Indondsie, Italie, Japon, Norvege, Pays-Bas, Pologne, Roumanie, Hoyaume-
Tind, Suds Suisse, U.RLS.5., Yougosiavie,

G, 6 ~~ Instruments de pe

FRANCE + ROUMANIE,

HON

Fi. & — Mesarage des hvdrocarbures dans les réserveirs de stockage 4 Pair Hbre.

PL 9 - Hesurage des bydrocarbures en réservoirs sons phases ligqulde of gazeass.

Fi. 10 -— Mesurage des hyvdrocarbures dans les eamions et les wagons-citernes.

¥l i1 - Mesurage des hydrocarbures dans les péniches et navirves pétroliers.

fmtﬁ collaborateurs : Allemagne-Rép, ¥éd., Australie, Autriche, Belgique, Cuba, Danemark, Espagne, Hongrie,
Linisons avee : Inde, Indoné Iralie, Japon, Liban, Norvege, Pays-HBas, Pologne,

1$0/TC 28 —- Produits pétroliers — ANST, USA. Rovawme Uni, Sudde, Sulsse, U.R.5.8., Venezuela,
GRIFE,

D, 2 -— Mesures en ruban ou $il pour grandses longueurs.

Firats collaboruteurs © Autriche, Belgiqne, France, Inde, Novvegs, Pologne, Rovaume-Und, Sudde, Suisse.

[S P - JHoptrimetres.

eollaborateurs : Eepag

e, Pologne, R

ywmante, Rovaumes-Uni,

INDE,

MG

— Fauipement des Bureanx de métrologie !e:g‘aiﬁ
stuts collaborateurs @ Allemagne-Hép, |
Liban, ¥Po

. Australle,

: Geylan, luba, mes, Iran, ag)zm,
agne, Houmanie, Royauine

. Tchécoslovaguie, Tunisie, TLH.BG.,
Wenezuela,

ACO,

K. 1 -— Instriments de mesurage de la poliution de Uair.
Etats collaborateurs 1 France, Japon, Revaume-Uni, Suisse, Venezucla,
Idalsons avec ! )

Organdsation de Coopération el de Développoment BEconomigues —

ande.

»-‘



PAYS-BAS.

¥g. 1 - Compteurs de gaz & pavois déformables,
Totats colinborateurs ; Allemagne-Rép. Féd., Autriche, Belgique, Espagne, France, Hongrie,
Lisisons avec : Japen, Pologne, Boyaume-Uni, Suisse, Tch
Union Interpationale de Vlinduastrie du Gaz — Royaume-Unl,

inde, lndondsie, Italie,
coslovagule,

POLOGNE,

A2 ~— Vpcabulaire de méirologie Jégale, terines fondamentaux,

ftats collaboratenrs ; Allemagne-Fép, Féd.,, Arabe Unie. Rép., Ausiralie, Autriche, Belgique, Bulgarie, Cuba,
Espagne, France, Hongrie, Indondsie, Ifalle, Japon, Norvége, Rowmanie, Royaume-Uni,

Linisons avec : Suisse, Tehéeoslovaguie, URLS.S, Venezuela.

CEYOE 1 — Terminologie — France.

CECE 13 — Appavells de mesure — Hongrie. i

IRO{TC 37 ~— Terminologis {(principes et coordination) — ONA, Autriche.

IROMTC 69— Applcation des méthodes statistiques — AFNOR, France.

Union Internationale de Physlque Pure el Appliquée ~~ France.

J. 2 - Compteurs de vitesses mécaniques ou électroméeaniques des véhicules automobiles.
fitats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd, Aulriche, Belgigue, Espagne, France, Hongrie, Inde, Roumanie,
£ & ¥ £ f": 2 * R

Suisse.
ROUMANIE,

. 5 — Apposition des margues de vérification sor jes mesures el les instruments de mesurage
Fiats collnborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Autriche, Belgique, Dulgarie, Danemark, France, Hongrle, Inde,
Japon, Norvige, Pays-Bas, Pologne, Rovaume-Uni, Suisse, Tanisie, ULFLE.5., Yougosiavie.

ROYAUME-UNI.

F1 1 - Mesures de volumes de laboratoire.

Ftats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Arabe Unie-Rép., Australie, Autriche, Belgique, Finlande, France,
Liaisons avec : Fongrie, Japon, Pologne, Roumanie, Suisse, Tehécoslovaquie.
ISO/TC 48 — Werverie de laborateire et appareils connexes - BSI, Rovaume-Uni,

G 4 ~~ Poids de la closse de précision ordinaire.
Fitats collaborateurs : Allamagne-Rép. Féd., Arabe Unle-Rép., Australie, Auptriche, Bulgarie, Cuba, Danemark,
Finlande, France, Hongrie, Inde, Indonésie, Italie, Japon, Norvege, Pays-Bas, Pologne,
Foumanie, Sudde, Suisse, (1.13.5.8., Yougoslavie.

G. 8 - Peseuses empagueteuses ou ensacheunsas,
Titats eollaborateurs : Allemagne-Rép, Féd., Aunstralie, Belgique, France, Inde, italie, Pays-Bas, Pologne, Suisse,

U B85,
. 10— Justruments de pesage totalisateurs & fonclionnement conting,
Liats eollaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Australie, Autriche, Belgique, Cuba, France, inde, Indondsie, Ttalie,
) Japon, Norvige, Pavs-Bas, Pologne, Roumanie, Suéde, Sulsse.
2o i — Réglementation des produits condifionnés.

Fitats collaborateurs : Allemagne-Fép. Féd., Australie, Aulriche, France, Inde, Isradl, Italle, Japon, Nervége,
Lialsons avec Foumanie, Suaisse, Tehécoslovaguie, Venezuela.

ISO/TC 52 — Réeipients métalliques étanches pour denrées alimentaires -— BSI, Royaums-Unl

SUISEE,

FL B - VYerrerie & boire,

Ftuts colluboratenrs : Aulriche, Frauce, Hongrie, Rownanis, Tehéeoslevaquie, Yougosiavie.

J. 1 -~ Mesures des vitesses lindaires par eifel Doppler.

Fitats eollaborvateurs : Allemague-Rép., Féd.,, Autriche, Belgigue, Espagne, France, Hongrie, Iude, Pologne,
: Royvaume-ni.
T, 1 - Mesure des sons et braits, y -
Fiats collaboratenrs : Allewagne-Hép. Féd,, Auniriche, France, Japon, Pologoe, Floyaume-Uni, U LS5,

W1 — Mesure de la radioactivite (dosiméirie el protection).

Eiats collaboratenrs : Allemagne-Rép. Féd., Arabe Unie Rép., Espagne, France, Hongrie, Inde, Indonésie, Japoix,

Liaisons avec Pays-Bas, Pologne, Royaume-Uni, UR.5.5,
ISO/TG 85 —— Inergie nucléaire (802 @ protection contre les rayonnements) — AFNOR, France,

CEICE 45B — Appareils de mesure des ravonnements ionisants, instruments pour la radie protection — Ialie.



e

SUISSE + BESPAGNE,

Qe 3 —— Wattmétres el compleurs lalons,
Etats roratenrs @ Allemagne-Rép. Féd., Autriche, France, Flongrie, Indounésie, Jupon, Pays-Bas, Pologne,
teyanme-Und,

Appareils de mesure indicatenrs - Hongrie.
CHECOSLOVAQUIE.
¥L 12 -— Mesurages des hydrocarbures distribués par pipe-line.

¥l 13 - Moyens de contrdie des distributions par pipe-line.

Ftats collaboratewrs : Allemagne-Rép, Féd., Aﬁtﬁche, France, Hongrie, Inde, Italie, Liban, P - Pologne,
1.ialsons avee : Houmanie, Royaome-Uni, Em'& e, LIRS,
ISOJTE 28 — Produits péireliers — ANSL, USA.

SO/TC 30 - Mesure de débit des [uides dans les conduites forméss — AFN NOR, France.
G, 31 - Balances pour plerres ot matitres préciouses.
Ttats collaboratewrs : AL smagne-Rép, Féd., Autriche, Bulgarie, Finlande, Franee, Inde, Royaums-Uni,

LR85,
B, 2 -~ Bchéimas types de bitrarchie des Eialons nationaux.
Eiats collaborateurs © Australie, Belgigue, Bulgarie, Hongrle, Inde, Pologne, Roumunie, Tehéeoslovaguie.

¢33 ~- Dverses classes de précision des Instruments de mesurag

Fiats collaboratewrs @ Allemagne-Rép, Féd., Autriche, Bulgarie.

;t lie, Japon,
i, Yougoslavie.
G115 ZL trinnents de mesare,

- Mesures de longuenr 4 bowuts plans {(calibres étalons).

Fiats colisboratenrs : Allemagnes-Rép, Féd., Belgique, France, Inde, Japon, Pologne, Royvauwme-Uni, Suéde,
Linisons avec : WVenezuela.
IROfTC B~ Ajustements SU3 Méteologie dimensionnelle ~— BB, Londres.

A

1 - Wanométres et vacuombires,

¥tats collaborateurs @ Allemagne-Rép, Féd., Aulriche, Cuba, Hongrie, Inde, Indonésie, [ialie, Jupon, I
Liaisons avee : Fowmanie, Royaume-Uni, Y (3;1{*0?3(&\ ie.
ISOMTC 112 — Technigque de vide — BSI, Hoyaume-Uni

o2 - Pyrométres optiques.
fitats collaborateurs @ Allemagne-Rép. Féd., Ausiralie, Aulriche, France, Japon, Polegne, Royaume-Unid,
Tehécostovaguie.

P30 e Thermome 1es électrigues a résistance et couple.
Ftats collaborateurs : Allemagne-Rép, Féd., Australle, Belglane, Espagne, France, Hongrie, Japon, Pologne,
Liaisons avee : Ho “fmme«iim,

CEICE 65 « Systimes de conunande de processus o,

DRSS, + FRANCE,

e, 1

(e, 2 i

fmw collaborateurs © A .mmagna&iép. Feéd,, Awtriche, Belgigue, Bulgarie, Espagne, Hongrie,
ne gves . inde, Indonésie ‘}»l non, Pologne, Roumarde, Aemumﬁ—(k‘ii, 3%
s aveo E t NI B : )
7 18A — Complears — Hongrie, Tehéooslovaquis, Venezuela, Yougosiavie.

BUREAU INTERNATIONAL DE EILEGALE,
A — Principes généraux de la métrologie légale.
Fitats collaborateurs : Allamagne-Rép, Fed., Aulriche, Delgique, Cuba. Espagne, Fraoce, Hougrie, Inde, italie
Japon, Payvs-Bas, Pologne, Suisse E‘dwcmimmluiej LRSS,

4 - Docurmentation métrologigue,
ats collaborateurs @ Espagne, Vrance, Halle, Japon, Pologne, Roomanie.
Lialsons avec :

ISG/TO J‘ —- Yerminelogie (principes PL m(udnmtl(m‘} — 3
Docwmentation — DINA, B, d’Allemagne.

- Procédés statistiques d m’wm ation de séries d’observations — AFNOR, France,
Juestions de consommation — AVNUR. France

s, Antriche.

[ -~ Waleur conventionnelle de la masse des corps et des poids,
“tats collaboratenrs @ Autriche, Belgique, Guba, France, Indon#sie, Japon, Ps

rs-Bas, Royaume-Uni, Sulsse,
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RECOMMANDATIONS INTERNATIONALES

de la

Conférence de Métrologie Légale

-— Poids cylindrigues
de 1 gramme 4 10 kilogrammes
(de la classe de précision moyenne)

— Poids parallélépipédiqnes
de b & 50 kilogrammes
(de la classe de précision moyenne)

— Réglementation métrologique
des instruments de pesage
4 fonctionnernent non automatlique
et Commentaires
relatifs 4 la détermination des erreurs

5

des instruments de pesage a indication discontinue
-~ Fioles jaugées 2 un trait

— Compteurs de volume de liguides (autres que Ueau)
4 chambres mesureuses

— Compteurs de volume de gaz
Prescriptions générales

— Thermomeétres médicaux
4 mercure, en verre, avee dispositif 4 maximum

- Méthode étalon de travail destinée 4 la vérification
des instruments de mesurage dn degré d’humidité des grains

~~ Vérification ot étalonnage
des blocs de référence de dureté Brineil

e dureté Vickers

fans

-
T i

o d

— de dursté Rockwell €

dureté Rockwell B

fes]

- Symbole de correspondance

— Saccharimétres polarimétriques
(diffusion différée)

SECRETARIATS

Belgique

Belgique

R.F. d’Allemagne
et France

Royaume-Uni

R.F. d’Allemagne
et France

Pays-Bas

et R.F, d’Allemagne
R.F. d’Allemagne
R.F. d’Allemagne

Autriche

B.LM.L,
R.F. d’Allemagne

Ces Recommandations peuvent Atre acquises au Buresn International de Mdétrologle Légale.
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Instruments de mesure R.F. d’Allemagne
de la masse 4 Uhectolitre des céréales

Manometres Auvtriche
des instruments de mesure de la tension artérielle

Manométres - manovacuomeétres - vacuomefres « indicateurs » U.R.S.S,
4 éléments récepteurs clastiques

4 indications directes par aiguille et échelie gradudée

{catégorie appareils de travail)

Pyrométres optiques LLR.5.5.
4 filament disparaissant

Manométres - manovacuométres - vacuomeétres«enregistreurs: U.RS3.S8.
& éléments récepleurs élastiques

A enregistrements directs par style et diagramme

(catégorie appareils de travail)
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