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COMMENTAIRES
sur la
RECOMMANDATION INTERNATIONALE
provisoire N° 4
relative aux
ERREURS MAXIMALES TOLEREES
en VERIFICATION PRIMITIVE
sur les
INSTRUMENTS de PESAGE
a INDICATION ou IMPRESSION® DISCONTINUE

(de la classe de précision moyenne)

11 & paru utile d'ajouter 2 Ia
Recommandation internationale provisoire relative aux erreurs maximales tolérées en vérifi-
cation primitive sur les lustruuments de pesage & indication ou impression discontinue
N° 4 — Deuxitme Conférence Internationale de Méivologie Légale —
VIENNE, AUTRICHE — 1962 —
les commentaives chaprds, repris sous les mémes titres que ceux de la Recommandation.
i — Dispositions générales.
2 ~ Bases du conirdle.
3 — Hrrewrs maximales tolérdes.
4 w Association d'un dispositif discontinu et d'un dispositif continu,
§ - Contrile.
& - Frvewy dmdication discontinue,

et une snnexe 7, consacrée A la justification de la méthode recommandée.

Le commentaire est particulitrement développé en ce gul concerne les points
2 - Bases du contrble
et 5 — Conirdle.

) L'impression Stane upe forme particulitve de Uindication, ce dernler terme est emplovd dans le fogle comume
depuivalent 3 Pexpression @ « indicail ou impression » o réciproguesment.
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i, ~ DISPOSITIONS GENERALES,

" 1.1. Dispositif & indication discontinue spécial foncilonnant autour du zéro.

Un exemople de dispositif & indication discontinue spéeial fonctionnant autour du zéro
est fourni par le dispositif comportant trois lampes : rouge, blanche ef verte, s’allumant
successivement pour une faible variation damplitude du dispositif éouilibreur ¢f traduisant
respectivernent A4 charge nulle : ume avance (lampe rouge), un iarage correct (lampe
blanche), un retard (lampe verts).

1.2. Linison réglable entre le disposilif discontinu et e dispositif continn,

Il est recommandé de Her le dispositif indicateur et le dispositif imprimewr par un
dispositif mécavigue facilemnent réglable (dispositif & vis et écrou, 3 pas fin, par exemple}.

2. — BASES du CONTROLE.
CONSIDERATIONS TECHNIQUES ET TERMINOLOGIQUES EN VUE DE LA
DETERMINATION DES ERREURS.

2.1, Fonctionnement d'un dispositif discontinu.

Le fonctionnement d'un dispositif discontinu peut étre concrétisé par le diagramme A.

pr

Indications

{
|
|
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e Charges

e 05d 1,54 2,54 %54
DIAGRAMME A

La cowbe ep escaller donne la réponse de Vindicateur discontinu lorsgue la charge pesée
croft lindairement,



1 est intéressant de montrer pour Péiude en cours de quelle maniere ast obtenue Vindication
discontinue.

Les instruments de pesage 2 indication discontivue comportent réellement ou virtuellement
un dispositif permettant la transformation des indications continues (aux possibilités d'inter
polation prds) en indications disconfinues {ou pumériques).

Tout dispositif discontinu peut étre schématisé par un disque & dents de acie {(disque &4
centrer’ compiant autant de dents que d'échelons d'impression et solidaire du dispositif éguilibreur.
Lorsque Péquilibre de ce dernier est atieini, un « centreur » en forme de pointe peut 'insérer
fond de dents du disque 2 centrer. Les fonds de dents sont donc toujours alignds sur Ia pointe
du centreur ot les unités de graduation corrélatives se trouvent en position correcie dimpression.
Chague fond de denfs correspond, en effet, & un échelon et chague pointe & la moyenne des
graduations des creux qui Pencadrent. Le croquis n° 1 résume cet exposé.

isgue & contrer

Les charges représentées par les points A, B, C ot D du dlagramme A et correspondant aux
pointes du disque 4 centrer de la figure 1 provoguent un changement brusque dindication. 8i
Yon fait alors fonctionner plusieurs fois e dispositif indicateur, on obtient en nombres de fois
sensiblement égaux, pour les charges considérées, les indications relatives & Péchelon infériewr
dune part, & Véchelon supérieuy dagire part.

2.1.1. FoncHonnement aux changements d'indication.

Les résultals oblenus aux changements d'indication sont donc les uns entachés d'erreurs par
défaut, les autres, d'erveurs par excés qu’il importe d'éliminer.

On v parvient par les considérations suivanies

2411 dans ie cas d'un Instroment parfait
Sur un instrument de pesage parfait, Undicetion continue est égale 2 la charge pesée et la
courbe donmant Pune en fonction de Vautre (diagramine A) est la bissectrice des deux axes de
coordonudes,
La discontinuité dans Vindication introduit des erreurs par rapport & Pindication continue,
erreurs qui sont représentdes chaprés par le diagramme B,

Y
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DIAGRAMME B

Ce diagramme a €€ volontalrement tracé en fraits fins car il suppose gue le changement ¢in-
dication a leu pour une charge bien définie. Il représenic d'ailleurs le phénomeéne aussi bien 2
charge croissante qu'a charge décroissante.

Les erreurs dlindication discontinue ne sont ol que des erreurs « darrondissage » dont Ia valeur
aux changements d'indication est de
moins un demi-échelon sur Vindication discontinue la plus faible
pius un demi<échelon sur Vindication discontinue la plus forte
zéro sur la valeur moyvenne de ces deux indications.
Cetie moyenne correspond & Vindication du dispositif disconting avant « cenirage » de ce
dispositif ou « arrondissage » de son indication; sur un instrument parfait, ceite movenne est
égalc & la charge pesée,

2.5.1.2. dans le cas d'un instrument réel,

Sur un lostruroent réel, Ia movenne des deux indications possibles au changement d'indication
differe de la charge pesée d'une gquantité précisément égale & Uerreur du dispositif discontinu
avant arrondissage.

Mais si le reden vertical est une lgne géométrique {sans épaisseur) pour un instrument parfail,
ce redan a une certaine largeur dans e cas dun instrument réel {voir figure supdérieure du din-
gravyme C; Péchelle des abscisses et des ordonnées de ce diagramune est la méme et, de <e fait,
toutes les droites fnclindes qui v sont représenides font an angle de 45 avec les dits axes).

A charge croissante (1) notamment, Ton obtient comme indication discontinue 'échelon
inférieur et Véchelon supérienr, non seulement pour uwne charge M, par exemple (donmant 3
dgalité 'une et Vautre indication) mals aussi pour une bande de charges trés voisines de part
et d'antre de la premidre (représentdes par leo segment de droite M, M. également incling & 45°).

A charge décroissante (1) se révélent une charge M’ et une bande de charges M M. anzilogues
aux précédentes, les bandes M. M; et M, M. pouvant avoir une partie commune {3 gauche do
iagramme) ou, au confraive, pouvant &ire séparées por un intervalle (millen ot droite dun
diagramme).

A Vintériewr de chague bande le rapport en % du nombre dlindications d'échelon supérieur
{I sup.) au nombrs tolal dindications discontinues vavie de 0 % & 100 % lorsquw’on parcourt
ces bandes dans le sens des charges croissantes (of. figure inférieure du diasgramme C) (23,

pre et supdripure 2 Percvewr &

3y La figure supdrieure du dagra

charge crolssante représenie e cas babiinel des instruments s certains Instrume dleciro-
mécanigues {2 jauges de contrpivte, par enempls) Perreuy 2 inférieure & Psrreur charge

ereigsanie,
(2) On obtient alsément des figures semblables en refevani, & charges progreseivement croissantes, une série de som-
mes de dix indications disc ipues, par oxemple, sur o un inslrument de pesspe totalisateur.
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La largeur de la zone des charges couverte par Yune ou lauire des deux bandes caractérise
Vinstrument du point de voe fidélité des indications; eile peat atteindre plus ou moins un cinguidme
&échelon et introduit wme incertitude du méme ordre dans la détermination de lerrewr suy
Vindication continue: c’est ce que Pon a figurd par les droltes telles que 1 et 3 svmétrigues
de Taxe x v représentant erreur du dispositif discontinu svant arrondissage & charge croissante
par exemple. (11 est & remarquer gque sur les instruments de pesage & indication continue, lin-
terpolation & vue introduit des incertitudes d'une valeur au moins aussi importants.}

De plus, alors que les points représentatifs de Ia moyenne des résuliats obtenus aux change-
ments dindication se situpient sur Paxe des abscisses dans le cas d'un insteument parfait (dia-
gramne B), on les retrouve sur des courbes différentes de cet axe (segments x y ef X' v’} dans le
cas d'un instrument réel.
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DIAGRAMNE C Charges

La courbe derreurs J'un instrument discontinu est donc toujours en forme de dents de scie
présentant des redans verticanx, de hauteur dgale & un échelon, & foutes les charges provoquant
un changement d'impression. Des droites inclindes (& 45 lorsque Péchelle de Paxe des abscisses est
la méme que celnl des axes des ordonndes commue dans le cas de la figure supérieure dhs
disgramme C) relient le haut de chaque redan au bas du redan qul le suit dans le sens des charges
croissanies.

iaser La suite des droites jolgnant le milien des redans {ou le cas échéant, les centres de graviié
tels gue M, A des bandes précitées) copstitue Ja courbe d'erreur d'indication discontinue, d&
pouillée de Yerrenr d'arrondissage, ervenr d'lndication que Von counvient drappeler ¢

« Brreny d'un instrument de pesage b ndication discontinue avant srrondisssge »

Lerreur d'arrondissage étant tanidi positive et lanilt négative, les sommes des erreurs d'un
instrument de pesage & indication discontinue, avant ou aprés arrondissage, sont statistiquement
équivalentes lorsque Pon pése successivement un grand nombre de charges croissant de fagon
continue,

USRS § -



a,

2.2, Fouctionnement de Pinstrument véel aux charges ve donmeni pas Heu 3 un changement
d'indication.

Une charge gueicongue ne donnant pas Hew 2 un changement dindication est évidernment
comprise entre deux charges donnaunt, elles, Yeu 4 changement dlindication.

L'¢tablissement d'un graphique analogue & celui du diagramme C {ou Vexploitation des résultats
correspondants & I'side de caleuls simples) permettent de déterminer de fagon précise erreur
de Pinstrument 3 indication discontinue, avant arrondissage, mals les considérations suivanies
conduisent 3 opérer plus siraplement comme suit @

221, en génsral.

Lintervalle compris entre deux charges donnant liew & deus changewents conséoutifs  indi-
cation est foujours de largenr minime, le nombre d'échelons sur un instrument de la classe
de précision moyenne & indication discontinue pouvant varier entre 300 et 5.000.

il s'emsuit que Verreur de Vinstrument 3 Indication discontinue avant arrondissage est prath
qguement constante dans Viotervalle d'un dchelon séparant les charges donmant Heu & deux
chanpements consécutifs d'indication; la dite errenr est done égale b chacune de celles gui appa-
raissent aux changements dlindication les plus voisins.

Ces dernléres erreurs sont donc les seules 4 considérer lorsque, dans Uintervalle précé-
demment délimité, la courbe expérimentale des erreurs sur Pinstrument d'indication discomntinue
avant arrondissage (ou corrigée des erreurs d'arrondissage) ef fa courbe théorigue des exrveurs
maximales tolérées sont toutes deux lindsives et sans point singulier, ce aui représente le cas
le plus général.

22.2. en particulier.

Lorsque les deux courbes dont il est question au paragraphe précédent présentent des points
singuliers, il convient de s'assurer que les erreurs maximales tolérées sont respectées de part
et dautre de ces points.

A titre d'cxemple, on peut clter Ja cassure gue peul présenter la courbe expérimentale
d'erreurs lorsque change le mode d'éguilibrage des charges pesées, par modification du nombre
de masses additionpelles en jeu.

5

Il suffit dans ce cas de s'assurer que les erveurs de Vinstrument de pesage 2 indication dis-
continue avant arrondissage, aux charges provoguant les changements d'indication les plus
proches et de part et d'autre du point singulier, respectent les erreurs maximales tolérdes,

La diagrammme D ciconire concrétise le développement qui précede; les charges & considérer
présentent les erreurs figurdes par les couples de points A ot B, &’ of B, valables les uns 2
charge croissante ef les autres & charge décroissante.

2.5, Conclusion.

2.3.1. Rattachement des dispositifs discontivus aux dispositifs continus.

mmm Qe gud précéde montre que la courbe expérimentale de Verreur dun instrument de pesage
4 indication discontinue, avant aryrondissage, ne différe en rien de celle dun instrument de
pesage & indication continue. 11 est donc naturel dadmetire les mémes erreurs maximales pour
Pun et Pautre de ces instruments.

e 37
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DIAGRAMME D

2.3.2. Frreur d'indication discontinue.

s §i Perreur d'un instrument de pesage & indication discontinue, avant arrondissage, respecte
une erveur maximale donnde, Yerreur @indication discontinge, différence obtenue en service
courant entre lindication discontinue correspondant 3 une certaine charge et cette charge
peut éire, du fait de larrondissage, supérieure ou inférieure d'un demi-échelon 3 Uerreur maximale
précitée,

Comme dans Vintervalle séparant deux charges consécutives donnant lieu 3 changement
Jindication, Ferreur d'arrondissage décroit Undairement dans le sens des charges croissanies
2 ® g ¥ F " »
de plus d'un demi-échelon & moins un demi-échelon, les erveurs darrondissage successives se Comi-
s = » - s * g + £ £ 2 >
pensent statistiguement lorsque Von pése successivement, dans Vintervalle ainsi défini, une série
de charges croissant de fagon continue.

3, — ERREURS MAXIMALES TOLEREES.

3.1. Valeurs Hmites,

Compte tenu de exposé qui prévéde, il est naturel de décider que, avani arrondissage, les
erreurs maximales tolérdes sur un instrument de pesage 4 indication discontinue doivent étre
égales & celles d'un instrument de pesage youni d'un dispositif continu de méme échelon en
admetiant guwaprés fonctionnement du dispositif d'arrondissage les indications discontinues

puissent étre entachées d'upe erreur supplémentaire (positive ou négative) duoe & arron-
dissage et pouvani atteindre au maximum plus ou moins un demi-échelon.

Le diagramme E (page suivante) reproduit Ja courbe des erreurs maximales tolérédes daus le
cas général sur les instruments de pesage A indication continue de la classe de précision moyenne
{of Recommandation Internationale provisoire N° 3).

On a figuré sur cette courbe Jes erreurs d'arrondissage en dilatant énormément Péchelle
des abscisses pour rendre possible la représentation des dents de scie. On a représentd une
dent de scie sur 60 envivon, car il p'était évidemmment pas possible de tracer une dent de
scie double par échelon, ‘

e 13



ERREURS MAXIMALES TOLEREES
en vérification primitive
sur les INTRUMENTS de PESAGE
a INDICATION DISCONTINUE
{de la classe de précision moyenne)
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4, — ABSOCIATION DVOUN DISPOSITIF DISCONTINU ET D'UN DISPOSITIV CONTINU.

Lorsquun dispositif discontinu est associé & un dispositif continu @

Verreur sur Je dispositlf discontinu, avant arrondissage, {erreur N° 1 doit &tre égale &
Parreur maximale folérde sur un dispositif continu de méme <chelon.

Verveur sur lo dispositif continu (efrﬁm Ne 2) et Pécart {&cart a) enire c*t - erreur et erreur
N7 1 précitée dotvent étre inférieurs ou égaus & Verreur maximale folérde sur le dispositil continu.

Lorsque les erreurs 1 et 2 sont de méme signe et respectent les erreurs roaximales tolérdes,
Vécart « a » est antomatiguement accepiable.

Lorsgue les erreurs 1 et 2 sont de signe contralre, 8 suffit de sassurer que !
Yerveur | est convenable
et gqu'en valeur absolue, Verrewr 2 est infériewre & Ia plus petite des 2 valeurs suivanies :

— erreur maximnale tolérée pour Verrour
— différence entre Yerreur maximale tolérée pour lerreur 1 et ladite erreur N° L

8, — CONTROLE.

Liapplication des privcipes exposds chavent conduit & préconiser l'une ocu Vauwire des densx
méthodes suivantes pour le controle des instruments de pesage a iodication discontinue (¥).
— & partir des erreurs avani arcondissage,

s,

-~ # partir des indications discontinues.

5.1 Contrdle & parilr de la détermination des erreurs avant arromdissage de Uinstrument
disconting & confrdler.

Il convient de comparer aux erreurs maximales tolérées, aprés Vavoir déterminde, lerreur
sur la moyvenne des mdfcatmm obtenues & Ja charge, Ja plus voisine de la charge considérée, qud
provogue un changement d'impression.

1! peut Stre intéressant 2 ce sujer d'établir un paralléle entre les modes de vérification dun
dispositif continu et dun dispositif discontinu,

Lorg de la vérification du pre“mer, on compare une masse étalon de valeur « ronde »
(numb% entier, scuvent multiple de 10 d) 4 Pindication continue, et parfois pour plus de préci-
don on ajoute quelgues fractions de la valeur de Véchelon pour placer en coineidence Vaiguille
mobile avee un trait de Iz graduation. On compare ensuite la valeur indigude & la somme

des masses étalons.

Pour contrdler un dispositif discontinm, on uiilise un procédé analogue & celul qui est déerit
4 VPalinés précédent. On utilise une messe de poids étalons de valeur dgale & un nombre
entier d'échelons (Je plus souvent wultiple de 10 &), puis on ajoute une surcharge jusqua ce que
le dispositif disconiinu fowrnisse on nombres sensiblement dgaux, des valeurs différant entre
elles d'un échelon. On compare Ia valewr des masses dialons & la moyvenne des deux résultats ainsi
obtenus.

( ) N{}EA - 11 convient de noter icl la géndralité des méthodes proposées gul ne sont pas
particulitves awy instrurnents de pesage, ais s'eppliquent en fait & tous Jes fhsnf;s ifs &
indications discontinues {ou dispositifs numérigues) concerpant soit des quantités discrites
telles que los masses, soii des quantités guasicoutinues telles que Ies volumes de lguides, les
tensions électrigues, eic..

Ies dites méthodes ont pu au ussi &ire avphque es avec succds a4 des guaniitds non suscep-
tibles de variation : quartz de référence utilisés pour Uéialonnage de saccharimétres auto-
matiques, par exemple. Le saccharimétre convensblement cald au zéro au départ est ensuile
détaréd pour obtendr le changement d¢indicofion discomtinue avec ke quartz; lo lecture du
détarage sur Vindication continue an zéro du sacchaviméire permet de Iive Ia correction continue
3 apporter & Pindication discontinue du saccharimétre pour obtenir la valewr du quartz de
référence.

|
.E.i



Tracé de In courbe derrewr dun dispositif dizcontinu (lors de Tapprobation dun moxidle,
par expmple}. ,

Pour déterminer Perveur aux environs d'une charge étalon guelcongue, on falt varier expéri-
mentalement cette charge (dhune quantité nférieurs 2 un échelon) pour obienir le changement d'im-
pression. L'erreur s'obilent en retranchani de la moyenne des résuliats impriméds la valeur de Ia
charge d'essal gui a provogué le changement.

Considérons Ie cas concret dune bascule dans laguelle la pointe du centreur se situe enire
les divisions 788 et 789,
La charge éinlon sur le {ablier étant de 788 kg, on opdre une premiére impression. On obtient,
par exemple, 788, L'on va déposer sur le tablier, une surcharge
w inféricure A la valewr d'on échelon,
- nais suffisamment forte pour obtenir, & coup s la division 789,
— gt multiple de 4, de fagon & pouvoir opérer avec une surcharge moitié moindre deux fois de
suite, si ndcessaire.
Le tableau suivant vésumne les gssais successifs @

Charges d'essal Impressions

! kg kg

|

! |
TE8 788 !
7888 785
7884 789
7882 788
7882 789
7882 784
7882 784

Pour des raisons pratigues, la présentation de ce tableau, qui doit &tre diabli bien des fols,
est simplifide & PVextréme; on lul donne généralement la forme chaprés.

Impression : kg Valeur des surcharges : kg
788 08 04 8,2 02 0,2
788 O 8.2

On peut considérer qu'avec une surcharge de 0.2 kg, le centreur se frouve exactement sur ia
pointe; Vimpression virtuelle correspondante seralt (788 + 788) / 2 = 7883
et Verreur de Piostrument, égale 2 la valeur susceptible d'8ire virtuellemeni imprimée {(788,5)
duminuge de Ia charge réeelle (788,2) sur la bascule, a pour valewr ;g == 7883 — 7882 = - 0,3 kg.

&2, Contrdle & partlr des Indications discontinues,

521 Géndralitds,

ia détermination de Pevreur suivant la méthode décrite sous 5.1, est relativement longue,
tout an moins en vérification courante.

La méthode chapres, basde sur Vexploiiation, salvant certaines régles, des indications disconti-
nues, convient davaniage i cette vérification.

Elle vise simplement 2 s'assurer que les erreurs avant arrondissage sont inférieures aux
Bmites fixées, sans quil soit nécessaire de délerminer lewr valeur,
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Cette méthode est basde sur les considérations suivantes

un premier essal peut permettre en fonction de Vindication discomtinue arrondie de savoir
«i Vinstrument est recevable ou non ou, & toul le meins, guel est le sens de Verveur,

un deuxidme essai et parfols un trofsidme essal (%) suffisent, par Vaddition d'une surcharge
calculée en fonction de Verreur maximale, pour déterminer si Uinsirument est recevable ou non
lorsgue le premier essal n'a fourni gue le sens de Perreur.

L'on pewt préciser comme suit Vessence de la méthode, la charge d'essal éiant prise dgale
# la movenne de deux ndications discontinues © 705 kg sur un instrument d'échelon 1 kg

8% aun premier essal on obtient wn vésullat discontiny inférenr & 70,5, UVinstrument retarde. Bi
Yor ajoute une surcharge égale & Verreur maximale toldrée, pour gue linstrument soit recevable,
il faut que le deuxidme résulial soit supérieur & 70,5 (égal & 71, par exemple), ou tout au moins
gue lo troisidgme résuliat soit 71, si le deuxidme a 618 70,

Adnsi gu'on le verra par la suite, les charges d'essal peuvent éive prises égales suivant le cas
aux indications discontinues ou & Iz movenne des indications discontioues.

522, Méthode expérimentale @ Mode dapplication pratigue des régies posées dans Ie
cas de la recommandation N 4.

32.2.1. Cas des charges powr lesguelles lerrsur maximale foldrde sur un
instrument 3 Indication continue est @ Fimex, — = 43 4.
&1 Verreur maximale toléréde sur Vinstrument de pesage A indication continue, ayant méme
scheion que Pindicateur discontinu de Pinstrument vérifié est, aux envivons de Iz charge d'essail @
Bmax. = + 0,54, on prend comme charge dessai € = nd {multiple entier d'échelon}.

%1 plusieurs {(**) fmpressions donnent toujours nd, Vinstrument est acceptable,

En effet, la figure 2, page 19, permet de voir que, pour obleniy toujours Uimpression nd, le
centreur doit se placer {avant centrage) entre les pointes (n - 0,5)d st (n + 0.3)d et donc gue
— compte non tenu de Perreur darrondissage de = §.5d - Pinstrument retarde ou avance d'une
quantité inférieure & 0.5d; il est donc dans les Hmites de Verrenr maximale telérde & 03 d
avant arrondissage.

51 sur plusieurs (%) Impressions

certaines, ou une, domnent nd et Jautres, ouw une, donnent (o — 1} ou {n + 13d, Uins
trument est & la Hmite, mais acceptable encorve,

En effet, Ia figure 2 permet de voir gue, pour obtenir ces résultats, le centreur doit se placer
sur les pointes (n -— 0534 et (n + 05)d (points ol se produit un changement indifférent
d'impression) et donc — compie non tenu de Jerreur d'arrondissement de = 05 d — Vinstrument
retarde de 0,5 d ou avance de 0,5 4 ot se trouve & la lbmite de Verreur maximele de 2 05 d
avant arrondissags,

8% toutes les Lmpressions sont inférieures ou égales & {p - 13d ou supérieuves oun dgales &
{n 4+ 1), Viostrumeni est & releter.

Cecl résulte impliciternent du raisonnement précddent.

5222 Cas des charges pour lesquelles Verrewr muaxbmale ifolérée sur up
nstrumnent 4 indication continue est @ Emax. = = 4.

81 Perrewr maximaale toldrée sur un instrument de pesage 2 indication continue, ayast méme
échelon que Pindicateur discontinu de Uinstrument vérifié est, sux environs de la charge dessat ©
Bmax, = = d, on prend comme charge d'essai € = (n + 0,5)d {muliiple entier déchelon
augmenté dun demddchelon),

(*y Le nombre dessals peut Stve péndealement ainsi pédulr, op n'est que dans les cas Htigleux gue ce nombre dolt
&tre augmenté,
{**} en pratique deux lopressions suffisent,



8 plusienrs (%) impressions donnent toujours nd ou {n + 1 4), Vlnstrument est acceptable.

En effet, la figure 3, page 20, permet de voir que, pour obtenir les impressions nd et (n 4+ 1) d
ie centreur doit se placer {(avant centrage) entre les pointes {n — §,5¥d et {n + 153 et donc
que — compie non tenu de Perreur darrondissage de + 0,5 4 — Vinstrument retarde ou avance
d'une quantité inférieure 2 d4; il est donc dans Jes Hmites de Perreur maximale toldrée = d avant
arrondissage.

81 sur plusienrs (%) impressions ¢

certaines, ou une, dorment nd ef d'autres, ou une, donment {(n - 1%, Tinstrument est a ia
limite, mais accepiable encore,

certaines, ou une, donuent (o + 1) et dauires, ou une, domnent {u + 234, Uinstrument est
3 Ia Mmite, mais acceptable encore.

En effet, Iz figure 3 permet de voir gue, pour obtenir ces vésultats, le centreur doit se placer
sur les pointes {n -~ 0,3) d ou (n + 15) 4 (points oft se produit un changement ndifférent
Fimpression) et donc ~— compie non fenu de Perrvenr darrondissage =+« 0.5 d - Uinstrument
retarde de 4 ou avance de d o1 se frouve & Ia Bmite de Perreur maximale tolérde de = 4 avant
arrondissage,

%1 toutes Ies bmpressions sont inférieures ou égales & (n — 13d ou supérieures ou dgales
2 {n 4+ 2), Vinstroment est 4 reieler.

%223, Cas des charges pour lesquelles lewrsur maximale toldrde sur un
fostroument 5 Indication continue est Emax. = = L8 d

81 Perreur maximale iolérée sur Vinstrument de pesage & indication continue, ayant méme
échelon que Vindicatewr discontinu de Vinstrument vérifié est, aux environs de la charge d'essal @
Fmax, = = 1,5 d, on prend comme charge d'essal C = nd (multiple entier d'échelon).

8 plusieurs {*) iropressions donnent toujours {n -~ 1)d, nd ou (n + 1)d liostrument est
acceptable,

Fn effet, la figure 2, page 19, permet de voir gue, pour obtenir toujours Uimpression (n ~ 134,
nd ou {n + 136 le centreur doit se placer {avant centrage) enire les pointes (n — 15)d et {n 4 1,534
et done que - compie non tenu de Verreww darrondissage de & 0,5 d — Vinstrument retarde ou
avance d'une guantité inférieure & 1.5 d; 1 est donc dans les limites de Perreur maximale folérée
+ 1,5 d avant arrondissage.

51 sur plusiewrs (%) impressions

ceriaines, ou une, donnent {n — 13d et d'auires, ou une, donnent {n — 2)d, 1
est & la limite, mais accepiable encore.

En effet, la figure 2 permet de voir que pour obienir ces résultats, le centrenr doit se
placer sur la pointe (n — 1534 {(point ol se produit un changement indifférent d'impression)
gt dong ~— compte non tenn de Verreur d'arvondissement de = 05 d — Vinstrument retarde
de 1,5 4 et se trouve & la Hinite de Yerveur maximale toldrée de — 1,5 d avant arrondissage.

certaines, ou une, donnent (o <+ 13d et dautres, ou une, domnent {(n + 2)4, Uinstrument est
4 la Hmite Jdavance, mais accepiable,

COn pourrait le montrer de la méme fagon que pour le cas précédent.

81 toutes les impressions sont inférieures ou dgales & (n — 2)d ou supdrieures ou égales 4
{n + 24, Vinstrument est & rejeter.

i3

mstrument

8,23, Méthode expérimentale : génévalisation du mode dJd'application pratigue des
régles posdes.
Pour traiter le probléeme dans toute sa géndralité, on considire que la forme de Perrewr
maximale tolérde avant arrondissage peut étre de Vupe des formes sujvantes

+ {k 4+ 05

4 kA

comprise entre & {k — 353 et = (k + 05)d
k étant égal 2 zéro ou 3 un nombre entier

{*y en protigue deux impressions suffisent.

s BB e



Les valeurs de k sont en réalité peu nombreuses :
0 et 1, dans le cas de la recommandation n° 4
8, 1, 2 et 3 si Pon adoptait, Jors de vérifications en service subséquentes, des erveurs
maximales doubles de celles prévues dans la Recommandation,
L'on trouvera chapres le mode dapplication géndral des régles posdes en vérification courante
{primitive ou périodigue).

8231, Premier cas
Frreur maximale toléréde Emax. de la forme & (k& + 6534
k étant égal 4 zéro ou & un nombre entier,

La charge d'sssai étant prise égale 2 un nombre entier d'dchelons d'impression (nd) pour
qu'un instrinpent soit recevable, il faut que le résultar Imprimé s0it au moins dgal 4 (o — ki
ou au plus égal &2 (0 + E)d
~= lovs de deux impressions
- ou Jors dune seconde mpression, lorsgue les résuliats de la premiére omt €1 ¢
(o ke Ddouln + &+ Ld

La jusiification de la régle énoncée résulte des considérations sulvantes appliquées 2 Ia
figure 2.

Dans le cas ot erveur avant arrondissage de Uinstrument est dgale i une des limites de
Verreur maximale tolérée, Emax. = + {k + $,5)d par exemple, le cenireur se trouve & Uaplomb
de la pointe du disque 2 centrer, dabcisse (n + k -+ 05)d

8i T'on fait alovs fonctionner plusieurs fois Vinstrument, on obtient en nombres sensiblement
spaux les indications discontinues (o + k) et {n + k 4 1)d ; Viosuuwment est tout jusie
recevable,

il est évidemment

toujours acceptable lorsque le cenfrewr se frouve enire nd ot {n + k + 8.5 {indication au
plus égale & (0 + k}d)

et toujours inacceptable lorsque le centreur se trouve & drolte de {(n + k + 3.53d {indication
au moins égale 4 {n + k + Dd)

Le méme rajsommement sappligue 3 o seconde lmite de Verreur maximale
Emax, = - (k 4 §5x.

. Emax m-(k + 0 5}d Emaxsv (k + 0,54
2 Emennad, S\ Emowsf, 5d

: o P

i £ 3R

%.2.3.2 Deuxitme cas

Frreur maximale tolérée Emax. de o forme = (k 4}
La charge d’essat etant prise égale 3 {n + 0,5, pour qu'un nstrument soit recevable, &t faut
gue le résultat imprimé solf au moins dgal 4 {p — k < 1)d ou an plus égal & (n + k)d
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-~ lovs de deux Impressions
- a1 fors dune seconde impression, lorsque  les résuliats de Iz premisre ont 66é -
n—kxlou{n + k + 14

La figure 3 permet de justifier la rvbgle énoncée, suivant un ralsonnement analogue & celud
qui figure zu paragraphe précéddent.

Emoxz~ ke Emtene=kd

Emwid

~
o,
s 3
.,
B
S
&
'
3
¥
'-;?'
*
.
N

8.2.3.3. Cas géndrai :

Brrenr masimale folérde Emax. de valeur quelcongue [comprise entre & {k — §,9)d
et = {k -+ §5¥d

32331 Bolution dun cas concret,

Considérons un cas concret on admettant que Verreur maxzimale iolérde soit comprise entre
{k - 05)d et {k + 0,534, avec k = 1, soit entre 65 et 1,5 4, 4 désipnant Péchelon dimpression
dgal dcl 8 1 kg, dolin % 1 kg = n ke

Comrpe k¥ = 1 : Emax, — (k — 0,3)d = Bmax. — 83 det (& + 0,5} — Bmax. = 15d — FEmax,

Cet exemple est concréiisé par le schéma cidessous .

R Emax._ Emax S
_i;g,fd - £maﬁ:)
EQ




1° Le centreur se place entre N et P L'impression est alors {n) seit 788 kg; Verveur -g5t ma-
aifestement inféricure & 05 d; Vimstrument est recevable.

2° Le centreur reste en-dech de M ou se place au-deld de Q. Dans le premier cas, Vimpression
est (n — 2) soit 786 kg : Uinstrument retarde. Dans ie second, alle est (n -+ 2) soit 790 kg : Vins-
trument avance.

Dans les deux cas, Verreur est manifesternent supérieure A 1,3 d {cette derniére errenr cor
respond en effet 2 la cofncidence du centreur soit avee M, soit avec ) @ Pinstrument est inac-
ceptable.

3¢ Le centreur tombe dans Fun des intervalles M N ou PQ. L'erreur est comprise entre 0.5 d
et 1,5 d, mais on ne sait si elle est inférieure, égale ou supérieure & Verreur maximale tolérée.

It v & doute, la méthode exposde chaprés peut le lever.

Examinons successivernent les deux cas possibles

3* ) Le centreur se place entre M et N ¢ Piostrument retarde.
Dans le cas limite ol erreur avant arrondissage est précisément égale & Verreur maximale
tolérée Panax, le centrenr se trouve & la verticale de R,
8i Ton ajoute sur le iablier une surcharge égale & Emax. — 0,5 4, le centreur vient 3 'aplomb
de N, Vimpression est alors indifféremment {n — 1}, soit 787 kg ou (n), soit 788 kg ce qui
caractérise le cas Hmite ol Vinstrumenti est jusie recevable.
81, aprés avoir ajouté Emax. — 0,3 d, Pimpression est (n), soit 788 kg @ Vinstrument est e
cevable.
Si on obtient (n — 1), soit 787 kg Finstrument a de fortes chances d'étre inaccepiable; pour
quw'il soit recevable il faut que, lors d'une deuxieme impression, le résultat soit (n), soit 788 kg
3* b} Le centreur se place entre P et Q, Vinstrument avance.
Comme il est plus facile de rajouter une surcharge que de retirer une faible fraction de la
charge, il est recommandd, lorsque Vinstrument avance d'ajouter la surcharge {15 & — Emax).
L'examen de la figure montré que Uinstrument est recevable si Uimpressiop reste encore
{n + 1), soit 789 kg et qu'il est peut-éire inacceptable si 'impression devient (n + 2), soit 790 kg.
1l convient évidemument, dans ce dernier cas, de renouveler Uimpression pour savoir si le refus
se confirme (impression 780) ou si Vinstroment est & Ja Hmite accepiable {imnpression 789).

Régles ronémotechnigues.
Lorsque linstrument retarde, on ajoute Emax. — 0,5 d L'impression doit augmenter de d.
Lorsque Vinstrument avance, on ajoute 1,5 d — Bmax. L'impression doit rester inchangée.

523,32, Solution générale : Emax. de valeur quelcongue, comprise entre
4 {k—05d et = (b + 053 (M)
La charge d’essai étant prise égale & un nombre entier d'échelons d'impression (n d), lorsque
e résultat imprimé est
1 supéricur & {n — k)d ou inférieur & (n + k),
Yinstrument est recevable.
2 inférieur 3 {(n — k)4 ou supérieur & (n 4+ kjd,
Vinstrument esi 3 rejeter.
Ces deux propositions résultent de Pexamen de Ia figure 4 bis.
Fégal 2 (n - k¥ ou i {(a -+ k)d,
tl v a doute :

¥ a) Lorsque le résultat imprimé (n -~ k)d = Ig est inférieur 2 la charge d'essai C :
Vinstrument retarde,

("} Régle spplicable, notammnent & la lmite supérieure do 'éoart epire Ulndication continue et Vindication discontinue
avant arrondissage, lorsquun dispositif dsconting est assecid & un dispositif continw.
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Dans le cas lmite ol Verreww avant arrondissage est précisdment 4gale & Perreur maximsle
tolérée Emax, le centreur C; se trouve & la verticale de Ly {fig. 4 bis), Pour amener lo cenireur
sur la pointe X, i faur ajouter une surcharge d — ¢ = fBr & Iz charge d'essai; si fon fait alows
fonctionner plusieurs fois Vinslrument on obtient en nombres sensiblement dgaux les résulials
(n ¥ e Iar et (0 —k + 1)d = Jor + 4 (o Stant Vindication discontinue.)

Or 18] = Bmax. — (k — 05)d {voir fig 4 bis).

Réciproguement lovsqu'il v a doute, si Yon falt fonctionner Pnstrument aver la surcharge
Emax, —~ {§ - (,53d, Fon obtient :

aussi bien I que % + &, Vinstrument est fout juste recevable
~ toujours lor -+ d, Vinstrument est accepiable,
- {ojours Lo Uinstrument est inacceptable.

Préalablement & Paddition de la surcharge, le centreur se frouvait
en Ly dans le premier cas
entre Ly ot K, dans le deuxiéme,
et entre L, et I, dans le iroisiéme.

Instrimend gt
ey,

T
s Ererrrrent
74%‘ EPVCCE,
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ol la régle : pour gue linstruoment avant donné conune premifre indication discontinue
(B~ k}d = Iz soit acceptable, i fawr donc gque, sous Veffet d'une surcharge égale &
Bmazx, — (& — 0,53, sjowtde 2 C, le résuliat Imprimé la devienne Iae 4 4 au premier essad ou A
tout le moins au secund {cas Hmite) '

=



Linstrument est 2 rejeter si les deux impressions successives, avec surcharge. dorment Tap
3* b) Lorsgue le résultat imprimé (n + k)d = laa est supérienr & la charge dlessal C 2
Vinstrument avance.

Dans le cas limite ofi Verreur avant arrondissage est précisdment égale 3 Yerrsur maximale
tolérée BEmax., le centreur G, se trouve & la verticale de Lo (fig. 4 bis).

Pour amener le centreur sur 1a pointe T du disgue & centrer, il {aut ajouter une surcharge
@, & la charge d'essai; si Von fait alors fonctionner plusieurs fols Vinstrument, on gbtient en
pombres sensiblement gaux, les résultats (n + k)d = Jmet (n + k 4+ Id = Iag + 4.

Or oq = (k + 05)¢ — Emax. (voir fig. 4 bis).

Réciproquement lorsquil ¥ a doute, si Von fait fonctionner Vinstrument avec la surcharge
{k + 0,3} -~ Bmax. Uon obtent :

— ausst bien Ian que L + 4, Vinstrument est & peine recevable;
—m toujours Lga, Uinstrument est acceptable;
— toujours Tae 4+ o, Vinstrament est inacceptable.
Préalablement & Paddition de la surcharge, le ceniveur se trouvail ¢
en L, dans le premier oas |
entre 5 af Ly, dans le deusidme ;
entre L. et T, dans le troisiéme.

D'oh la r3gle : pour que Vinsirursent ayant domné comme premitre indication discontivue
{n + k)4 = Isa soit acceptable, il faut gue, sous Veffet dune surcharge égale &

{k + 05 — Emax, ajoutée & C, le résuliat imprimé reste aa au preroier essal,

Si sous Veffet de cette surcharge, le résuliat imprimé augmente d'une unité et devient Lia + d,
Pinstrument est, A la limite, acceptable lorsquiune nouvelle impression redonne le résuitat pri-
mitif Taa.

BEn résumé, pour qu'un instrument seit pratiquement recevable dans le cas général, i faut
gue e résuliat imprimé sol !

— ay moins égal & (n — k)d on au plus égal & (n + k)d lors d'ope premiére Impression
( . %u ioris) (;i’\me seconde, lorsque les résultats de la premire ont €% (o — k — 1}d ou

o+ d .

82333 Pmax., de valeur quelcongue comprise entre & 05 d, soit
& (k + 8,3 avec k = 0.
La solution déeoule de celle donnde en 5.2.3.3.2. L'instrursent est acceptable si, avec les charges
nd, nd 4+ (Bmaz. + 05d4), nd + {05¢ — Hmax.), on obient respectivement les indications nd,
{n -+ 1)d et nd.

5.2.4, Présentation analvtique de Ia médthode expérimentale.

11 convient toui d’zbord de remarquer que la méthode expérimentale ot sa présentation
analytique ne different en rien dans leur principe de base; lewr appellation différente ne vise
qu'a les distinguer, afin que Uopérateur appelé & choisir Iune d'elies puisse falre conmalire
son cholx.

La présentation analytique se justifie par des raisonnements analogues & ceux gui ont &4
produits & Pappul de la méthode expérimentale — les différents cas envisagds dans ceite méthode:
sont repris ci-apres o

52435, Fremier ef deuxleme cas @

Frrear maximale tolérée Emax. de la forme = (k + 85 ou = (k 4}
k étant dgal 2 zéro ou & un nombre entier.
Soit
By Verreur dlimpression, différence entre le résultat imprimé et la charge d'essal de la forme nd,
ot Ay, Pexcés de Verrewy maximale tolérde sur Perreur apperente !
onna A = | Bmax|—| Ey|
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i 2 la sulte de deux essals @

1* A; > 0, Vinstrument est acceptable, car | Ba | < | Emax. |

2° A, < 0, Vinstrument esta yejeter, car | Ba | > | Boax. |

3+ A, = 0, il v & doute. Pour le lever, ii faut opérer comme suit :

3¢ a) Lorsque le résultat imprimé Iy, est inférieur & la charge d'essal ¢, Vinstrument
retarde.
Pour qu'il soit acceptable, il faut que, sous U'effet d'une surcharge égale & 05 4, ajoutée & €,
le résultat dmprimé Lo devienne I+ d sux deux essals ou a tout le moins, auv second (cas B
mite).

Linstrument est & rejeter si les deux impressions successives, avec surcharge, donnent I

3* b)) Lorsgue le résultat imprimé I, est supérieur b la charge dessai C, Uinstrument
avance.
Pour qu'il soit acceptable, il faut que, sous Veffet d'une swrcharge égale & 0.5 d, ajoutée 4 C,
lo résultat imnprimé reste Ise aux deux premiers essais.

81 sous Veffet de cette surcharge, le résultat imprimé augmente dune unité et devient Ia + &
Pinstrument est accepiable lorsquune nouvelle impression redonne le résultat primitif Xaa {cas
limite).

L'imstrument est 4 rejeter si les deux impressions successives aveo surcharge donnent Ig, + &

On a réuni sous le méme titre les cas particuliers_on la méthode est applicable aux limites
derreurs tolérdes de la forme = (k + 0.5xl ou = (k 4}, alors que dans la méthode expérimen
tale ces 2 cas avaient été disjoints.

En fait Ia méthode icl proposée sapplique spécifiguement aux Hmites de la forme = (k d).

En effet, i o'y a jamais Hew d'ajourer 4.5 4 lorsque la limite est de la forme (k + 0,5)<. Mais
si Pon remargue gue Faddition de (.5 4 intervient seulernent lorsque Uerreur mazximale tolérée est
égale & Yerreur d'impression, on s'apergolt que ce cas ne se présente évidemment jamais lorsque
Yerreur maximale tolérée est de Ia forme = (k + 05, car Verreuy dimpression par yapport
4 la charge d'essai de la forme nd s'éerit, toudours &+ {k d}.

5.2.4.2, Cas géndral :

Erreur maximale iolérée Emax. de formes comprises entre &= (k~ 85 et & {k 4 §,8)L

Soit

A Yexcts de Perreur maximale toléréde, augmenide d'un demi échelon dimpression, sur
Yerreur dindication discontinue & la charge d'essal nd

ona:A=/| Ema. | +05d— | Byl
51 2 Ia suite de deux essals o
1* A > d, Vinstrument est acceptable, car | Bs | € | Emax. | — 05 d

2® A < 0, Vinstrument est & refeter, cax | Fa | > | Bmax. | + 05 d
305 A < 4,1 v a doute. Pour le lever, il faut opérer comme suit ¢

3° @) Lorsque le résuliat imprimé la. est inférieur 3 la charge d'essal C :
Fiostrument retarde.
ajoutée a C, le résultal bonprimé I, devienne I, -+ d aux deux premders essais ou & toul le moins,
au second {cas limite}
Linstrument est 4 rejeter si les deux impressions successives, avec surchurge, donnemt 1.

La justification donode au paragraphe 523332 — ¥ a) est ol applicable, car A = oy (voir
figure 5 et remargue chaprés, page 20},



3% by) Lorsque le résultat imprimé Loy est supérieur & la charge dessal C ¢
Pinstrument avance.

Pour qu'il seit accepiable, il faut que, sous Peffet d'une surcharge dgale & {d - A), ajoutée & €,
le résultat imprimé reste I, aux deux premiers essais.

$i, sous Veffet de cette surcharge, le résultat imprimé sugmente dun échelon et devient
{faa -+ ), Vinstrument est acceptable lorsquune nouvelle fwpression redonne le résultat
primifif Iaa (cas limite).

Linstrument est & rejeter of les deux impressions successives avec surcharge donnent {Iga ~+ A}

La justification donnée au paragraphe 523.32. — 3 b) est applicable au cas présent, car
4~ A = @, {voir figure 3 et remarque clhaprés, page 26).

La figure 3 relative & Vinstrument gui retarde et & Vipstrument qui avance donne, sous ume
autre forme, la justification théorique des régles anvoncées. Il suffitv simplement de remarquer
gue sur ces flgures

— ia charge d'essal se trouve 3 la verticale de X,

- figure le centreur.

- A 5S¢ frouve, pay construction, représenté i la fols par les segments ZB st QA

De Vexamen des figures, on déduit facllement que :

8 4 2> 4, Pinstrument est bon.
8i A <« 0, Vinstrument est défectueux.
S 0 € 4 < 4,1l va incertitude sur le résuliat.

a”e}"mif 10 oe X

dns f}“{;fﬁ?é’ﬂé’z
gur relirdle
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&
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Remarque. — Lorsgu’il v a doute, Ia valeur de Perreur Ea est o

E; = poids imprimé -~ poids vral = {(n 4+ kjd — nd = kd

L'erreny maximale peut se mettre sous la forme Bmax, = kd — 0,5 4 + «.
dolt 4= | Emax. | +05d-—~ | By | == o = Emax. — (k—033d.

Daps le cas de Uinstrument gui retarde, i vevient dopc au méme d'ajouter comme surcharge
A ou Emax, — (k- 053,

D'autre part 1 d — A = {k + $,5)d — Emax.

Dans le cas de Vinstrumeni gui avance, 1a surcharge (4 — A) éguivaut 3 (k¥ + 0,54 - Fimax.

& - ERREUR DINDICATION DISCONTINUE.

6.1, Erreur maximale possible dans Putilisation d'un fustrument disconiimu

L’objectif & atteindre est d'avoiyr « au maxinmum », comme arreur sur le résultat imprimé, Perreur
mazimale tolérée sur le « dispositif continn dguivalent », sugmentée d'un demi-échelon dimpres
sion.

L'examen de la flgure monire gue ce résultat est atteint @ powr un instrument qul avance,
par une charge C reprdsentée par un point situé en aval de la pointe Ia, et sur un instrument qul
retarde, par upe charge située en amont de iz pointe Ir, & une distance égale 2 Emax dans les
deux cas,

Le schéma suivant flustre ces remargues (fig. 6.

Fizops notre attention sur Vinstrument qui retarde de Emax. La moyenne des résultats im-
primés est Ir.

ia charge d'essal étant C, Verrewr est ¢ Ir o C = — | Emax. |

TIN /)]
M

z nstrument ¢ P Instroment
qui relarde qui avance

FIG 6

Le centrewr pouvant se placer alternativement & ford de dent en amont et en aval de Ir, le
maximurm de Verveur maximale possible est @ Iy = 05 d) =~ € = — (Emax + 4,5 4.

Un raisonmement analogue monirerait gue dans le cas de Uinstrument gui avance, Perreur
maximale peut atteludre (Emax + 85 &), Bomax étant Pervewr maximale tolérde sur le dispositf
continu équivalent, 4 la charge €.

7



7. - VALIDITE DES METHODES PRECONISEES.

7.1, Généralitds,

Bien que les cousidérations ci-dessus exposées, notamment aux paragraphes 21 et 2.2.
comstituent uns justification des méihodes préconisdes, il parait utile de reveniy sur cetie
justification pour les raisons sulvanies
ces méthodes ne sont pas universellement counues
et on peut penser quil s'en trouve de phus sitaples Jusgu'd ce jour informuddes.

11 existe en fait deux problémes gui ne doivent pas &ire confondus concernant respectivement :

7.2 La méthode de vérification des instruments & Indication discontinue.

Pour guune méthode de vérification solt valable, il faut évidemment quelle 50it basée sur
Yerreur du dispositif discontinu avant arrondissage pour éliminer Vincertitude inadmissible
gu'eniraiverait la non dlimination de YVerreur d'arvondissage.

7.3, La fixation des esreurs maximales jolérées.

On powrrait 8tre tenté d'accorder sur toufe charge une marge complémentaire derreur maxi-
male toldrde égale a 0,5 d. Cela conduirait dvidemment, lorsque Verrewr de cenirage est en sens
inverse de Verreur sur le dispositif confinu, & accorder une tolévance supplémeniaire rofale
de 4.

Les conséquences de cette fagon de procéder s'analysent sur la figure 7.

73.1. Cas théorique des instruznents ol la ifrace sur le graphigue de l'errews waximale
tolérde est volsine de Paxe dune pointe (1)

Accorder ume tolérance supplémentaire de 0,5 d, conduit 2 accepter des instruments
dont le dispositif équilibreur présents, avant cenirage, une crreur égale & Emax + d; en effet,
la trace de Usrrewr maximale tolérés dtant volsine de N, Ia merge 0,5 d améne cetie frace aux
envirous de X ef le centreur peut atteindre P,

7.3.2. Cas théorique des instruments oix la frace sur le graphique de Perreur maximale
ast voisine de Faxe d'un ¢reux (1)

Accorder une tolérance supplémentaire de 05d peut conduire & accepler des instruments
dont le dispositif équilibrewy présente, avant centrage, un supplément d'erreur pouvani atisindre
1,5d; en effet, la marge supplémentaire §3d déplace Ia trace de X' en P, mals le centreur peut
aller jusqu’en Q.

Emax+7 ,5 o X

r’: ffmxw,:zd,{f i

Lok ! i

My N x Alpr @l

/| : / //\
NN/ Y ING SN
VnNY N T
YNNI
nd (n#2)d (n+p)d)

{1} Voir renvol page suivante.



734 Cas général (1.

L'examen des cas on la trace représentant Uervewr maximale tolérée sur Je graphigue tombe
sur un des flanes aval ou amont des dents de scie ne présenie qu'un iniérét spéculatif @ adop-
tion d'une tolérance supplémentaire sur les vésuliais imprimés ne peut résoudre le probi®éme de
fa vérification des dispositifs fmprimeurs, car cecl reviendrait & accepier des Instruments mauvals
dont 'erreur est susceptible de dépasser d'une upité Verretr mazimale tolérée.

La méthode apalyvtigue permet de jusiifier comme suit Pexposé précédent

Alouter 054 & lerreur maximale iolérée, vevient 2 dire, en considérant le discrizpinant

P 5d - | B
& = | Bmax | 4 05d ~ | Hy |
que si A ¢ 0, Vinstrument est mauvais.
gue si A 2 6, Vinstrument est bon.

{1} Nota lmportant : On admet dans ce gul suit {en dérogation aux prescriprions de la Recomman-
dation n°® 41
que si Emax. + 35 d € {p + 0,5)d, Vimpression permise est (n + p)d

ef que si Fmax. + 05 d > (p + 0.3, Vimpression permise est (n + p + 1d,

Prenons lexemple ol sur un fstrument gradué par 1 kg on pdse une masse de 600 kg

Admetions que Perreur maxirpale tolérde soit de 600 g

Ajouter 0,5 d & cette erreur maxbmale conduirait & tolérer une erreur d'impression de § 108 2.
Le résuliat imprimé 600 kg est alors accepiable.

le dispositif équilibreur pouvant se frouver sur la position 6014 kg, Ferreur vraie sera de
6014 kg — £00 kg = 14 kg

L'on aura donc & accepter, avec une telle erreur, un instrument dont Verreur maximale to
idrée & In charge considérée n'est que de 05 kg

Pour éviter de tels ervements, il est nécessaire de déterminer la position exacte du dispositif
équilibreur de charpe lorsque 0 € A < d.

- S
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NOTE
sur 'avant-projet
du « VOCABULAIRE DE METROLOGIE LEGALE »
en voie d’élaboration
par I'Organisation Internationale de Métrologie Légale

par J. OBALSKI

Professeur & I'Ecole Polytechnique de Varsovie,

Conseilier Scientifique du Bureau MNational des Mesures de Pologne

« St on ne me le demande pas, je le sais;
si on me le demande, je ne le sais pas ».

(Saint-Angustin & propos de la définition du temps)®

vir dans e monde entier des mémmes définitions pour les mémes notions,
de notions seientifiques et techaiques, ost aujourd’hul évilente pour tout

La ndeessite de s
surtout guand il s’agit
e monde.

Cette constatating explque la tendance actuelle & ¢tendre Ia normalisation de la terminclogie
seientifique et technigue 4 une échelle internationale.

La Métrologle appartient aux domaines les plus ndpligds sous ce rapport.

11 est paradoxal de eonstater que, justement dans ez domaine dont ls progris conditionne le
développement de toute la terhnique, il n'a pas été jusTi'd présent possible JUéliminer los diver—
genees qui existent, non senteme it dans deos eas internationaux mais méme dans chaque pays en
particulieT. v

Une des causes principeles (e nette situatio est gue, pendant o nombrenses dizaines d'années,
les branches parti~ulieres de la métrologie se sont développées indépendamment Yune de Pautre :
méme dans la sphire Jun seul pays les mesurages géodésique, thevmique, électrique, elc...
n'avaient pas beaucoup e rapport entre 2ux.

{*) Je suis trés reconnaissant 2 M. A, Schittenhelm, Ingéniewr en Chef du Service Francais des Instruments
e Mesure de m’avelr communigné cetie remarguable citation gui refidte si bien les difficultés rencontrées dans
Iétablissement Lun YVocabulaire.
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L'indispensable collaboration des différentes branches de la technique moderne pour la solu-
tion de preblemes particuliers a provoqué pourtant un rapprochement des divers genres de mesu-
rages et la eréation Q'une métrologie unigue.

Cest surtout Papplication des différentes grandeurs, en premier hen électriques. aux mesurages
d'auires grandeurs qui a contribué & ce progres,

11 est devenu clair par exemple que « la sensibilité » , « Uétendue de snesure », « la précision »
constituent de mémes cavactéristiques auvessi bien pour an ivstrument & mesurer les longueurs
que pour un manemétre, pour un compleur de gaz, pour un wattmétre ou un voltmétre,

Mais avani que Pon soit arrivé i cette conclusion, si évidente maintenant, chague domaine
de la métrologie avait déja pu se eréer son propre svstéme bien enraciné de notions et de ternsino-
logie et quand on veut aujourd’hui niveler les discordances qui se sont révélees onrencontre des
oppositions difficiles & réduire.

On se trouve maintenant sous ce rapport dans une situation semblable & celle gul existait
avant qu’on ne réussisse & créer le Systéwme International 'Unités de mesure.

Depuis 1930 & peu prés, dans différents Etats, on a conmmencé Ja publication de normes ter-
minologiques qui concernent la métrologie générale et acluellement it existe au molns une quin~
zaine de telles normes et chacune d'elles concoit d'une fagon originale les notions fondamentales
de la métrologle.

Les facteurs qui ont influencé avantageusement cette normalisation dans les domaines de la
terminologie se trouvent dans Jes Services des instruments de mesure oq se concentrent sous un
toit commnun Jes différentes branches de }a métrologie et od il existe une tendance tout 4 fait natu-
relle a les {raiter uniformément.

Aunparavant, quand les Services des instruments de mesure ne s'occupaient que de certains
demaines tros limités de mesurages, tels que les mesurages des longueurs, des volumes, des masses,
wéme da point de vie du commerce, on ne distinguait pas les différentes branches. '

Aujourd’bul pourtant la sphere Qactivité Qun Service des instruments de mesure a extréme-
ment augmenté et embrasse, dans Ia plupart des Totats, la totalité des questions métrologiques.

Une circonstance particuliérement avantageuse a été la oréation de YOrganisation Internatio-
nals de Métrologie Légale, dont le but principal est I'untformisation des prescriptions techniques
et juridiques concernant les mesurages eb les instruments de mesurage 4 I'échelle internationale.

L OIML joue sous ce rapport un rdle analogue 4 celul que joue, dans le domaine des unités
de mesure of de leurs ¢talons, le Bureau International des Poids et Mesures et il est clair qu'elle
doit traiter le probléme de la terminologie comme Fune de ses taches Tondamentales.

1. éaboration d'un Voeabulaire intitudd : « Vecabulaire de méirologie Mgale — termes fonda-
mentaux » gul sers & la base de la rédaction de Toutes les Tecominandations OIML, 8 &6é confié
en 1961 au Secrvétariat-rapporteur A.2 de cette Organisation, qui a été pris en charge par le Bu-
reau Mational Polonais des Mesures & Varsovie, :
suit desting en prineipe qu'aux butls de FOIML, on peal espérer
copstant de Vimpertanee des Services des instruments de mesure
ta terminologle effeciude par POIML sera diffusds dans

Pien que ¢e vocabulairs pe
i%ue,, du faif de Pacercissement
dans le monds entier, ta normalisation de
tous les domaines de Jo métrologie.

i1 faut en putre prendre en égard qu'avcune autre Organisation Internationale ne s'occupe de
¢e probléme dans toute Pétendue de ln métrologle,
svidemment, on ne doit pas faire abstraction des dlaborations fragmentaives failes par Jes
autres Organisations, ce qui n'exciut pourtant pas, dans des cas bien fondés, Pexistence de certaines
différences. I} s’agit en particulier des travaux de Ja Conumission Elecirotechnigue Internatiouale,
CILI, qui est en train de préparer actuellement la 32 édition du Voeabulaire électretechnique in-
fernational qui cornprend un certain nombre de termes de la métrologic générale, et de ceux du
Comité 150-TC.12 ds POrganisation Infernationale de Nonualisation gul éinbore la norme concer-
nant les unités de mesure dans laguelle sont expliqués les termes de base liés aux grandeurs phy-
siques uniiaires, : :
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Les fravanx du Secrétariat OIML deivent en outre tenir compte des normes élaborées par le
Comité 1SO-TC. 37 qui a pour but d’établir des recommandations sur les principes généranx de
Ia création de la terminologie scientifigue, sur Ja pormalisation nationale et internationale des
notions de termes et de définitions dans les voeabulaires mone et pelylinguistiques, etc...

Tensnt compte du fait que le projet de Vocabulaire est presque achevé par le Secrétariat A.2
et qu’il sera souinis bient6t 4 Popinion de tous Jes Membres de ¥ Institution, il paraft utile de présen~
ter ici quelques prineipes généraux auxquels le Secrétariat s'est tenu durant son travail

La thche du Secrétariat ne consistail pas & créer une nouvelle terminologie, mais, en principes
2 metire en accord les différentes terminologies qui existent dans les différents pays particuliers.
A choisir les meilleures définitions et les meilloures dénominations lorsqu'entraient en jeu des
raisons équivalentes au point de vue du theme diseuté, Cest 1 quont €té rencontrdes les plus
grandes difficnltés car ces dénominations et ces définitions ne s’accordent seulement gqu'en partie
suivant lewr origine,

Etant donné le grand nombre des sources de renseignements, te Secrétariat a été souvent per-
plexe lors de Uanalyse, du choix et de la justification d'une solufion optimale 4 prendre, d'antant
plus que Yon devait aveir sein de préparer un Vocabutaire constitnant un ensemble cohérent.
Souvent, en présence de certaines contradictions, il n’a pas é16 possible d’éviter la {ormation de
nouveles définitions complétes. De plus, 1 a bien fallu se rendre compte du fait naturel que cha-
cun est attaché 4 ses propres normes nationales et qu'il les considére comune Jes meilleures.

LA ot ¢’étail possible, le Secrétariat s'est effored, en respectant au mienx les situations oxig~
tantes, d'introduire quelques principes terminologiques fondamentaux. II s'est agi surfout de
délimiter strictement les notions que Von définissail pour que, dans la pratigue, on ne puisse Jes
confondre involontairement.

Chague notion doit posséder alors un trait caractéristique différent qui la fait distinguer des
antres, Outre cela, it est nécessaire qu'a chaque notion puisse correspondre uniquement un senl
terme et 4 chaque terme, une seule notion.

Ce que Fon tolére dans la langue courante et littéraire, 4 savoir Pusage de différents termes pour
une méme notion afin déviter la répétition des mémes phrases et pour donner 4 celles-ci un style
coloré, n'est pas admissible dans la terminologie scientifique et technique.

Un autre principe qui a été suivi est que le vocabulaire a ét¢ maintenu a un aiveau d'exactitude
adapté aux besoins de ses utilisatenys, ¢ est-a-dive surtout aux besoins des Services de métrologie,
du personnel effectuant les mesurages, des constructeurs et des fabricants d'instruments de maesu~-
rage. En partant de ce principe, it n'a pas été denné toujours des définitions idéales souvent dif-
ficiles 4 formuler, mais dans certains cas on s'est contenté une formule intuitive et frappant
Pimagination mais gui contient parfois de nouveaux facteurs indéterminables et , souvent, de
telles définitions se réduisent A remplacer certaines notions et mots inconnus par d'autres < un pew
moing » inconnus.

La gquestion de trouver des termes convenables pour les notions & définir est en principe une
affaire de deuxiéme rang et appartient & proprement dire aux pays particuliers. Mais iciaussion &
rencontré plusieurs obstacles et pour les franchir il a fallu suivre certains principes généraux au
soint de vie de Uuniformité, Lorsqu'on a dit choisir un terme ou bien en conceveir un nouveau, il a
fallu le trouver bref (si possible en un seul met), propice & la réalité de la notion en cause ou 4 'image
gue Pon s’en fail, apte & former facilement des mots dérivés, 3 s'accorder aves le génie
d'une langue particulidre...

On comprend bien qu'il a 646 trés difficile daceorder tous ces printipes nombrenx et que sou-
vent i a fally se résoudre 4 un compromis.

Le Voecabulaire a 61é élaboré en langue francaise, langue officielle de I'Organisation. Toutefois,
lorsque Uouvrage sera mis an point, & ¢oté des termes francals, seront indiqués aussi lears corres-
pondants en 4 antres langues (russe, apglaise, allemande et polonaise).

Sa 1ere 4dition ne contient que 280 notions répartiss en 10 chapitres, dont 3 se rapportent di~
rectement 4 U'organisation et Pactivité des Services de méirclogie tégale, tandis que les autres ont
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un caractére général (i est préva une importante extension du nombre des notions traitées dans
une Tutare edition).

La plupart des notions, outre leurs définitions. sont accompagnées de remarques, d'explications
el d'exemples. ‘

Pour qu’il puisse dive facilement utilisé, on a divisé toutes les notions en deux groupes : celles
gui sont .xmpur’mz}am pour la pratique et celles gul le sont moins: olles différent par la grandeur
des caractéres d’hmprimerie.
~ Le projet tent compte en Lurim de certaines reir 1BTues déja formulées par fes 21 Ftats-Colla-
borateurs du Secrélarial aulres, qui w'ont pu &ire encore prises en considération faute
de possibilités techniagues, ser examinées pendant e conrant de la discussion qui s’établira a
la suite Je la présentation du projet 4 Vepsembie des Rifats-membres de UOrgaanisation.

Le chapitre d'introduction, numérelé zéro, se ra;;paﬂc A la def ogie &f 4 ses

inition de ia mét
subdivisions. 11 est apparu que, méme icl, on w'est pas d'accord sur ce terme et quion E’in'mrpré&t@
diversement.

Cﬂr%, aines fois, Ja métrologie est présentée comme ia science traitant des rmesurages en général,
sans distinguer ienr plas on moins grande précision, et se rapportant 4 toutes les grandeurs pouvant
Btre mesurées et & toules les applications des mesurages.

{‘E]”()i(‘!ffg@ se rapporte sevlement & des problémes particuliers lids 4 certains
de mesure, aux ¢talons et & lewr rapport.

4

autres fois, lu n
mesurages, aux uunité

On rencontre méme e terme méirologie Hmitée seulement aux mesurages lindaires.

i

Anjourd’hul, Ia tendance est de donner de plos en plos an Terme mélrologie a plus large signi-
fication par rapport aux mesurages. N
pourrail difficlement classer dans les sciences soni
On pourrait citer comme exenmple le terme «métrologie
Kgale », admis formellement et qui n'a un sens convenable que dans ls contexte d'une signification
générale. C'est pourguol, dans Ef* projet du Vocabulaire, on & donné une courte définition : « Mé-
imi%gp — domaine des connaissances velafives aux mesurages » 00 « connaissances » doit avoir
un sens plus large que « science » La définition est appuyée par une série d'explications.

Méme des questions pratiques que on
considérées comume suiets de la mf“tiniaﬁu

lines de la méirologie, on a défind la métrologie géndrale, métrologie
appliquée, métrologie technique. la tec hnigque  des

Parmi les différentes dis
scientifigue, métrologle légale, méirologie
mesurages.

Les chapitres 1, 2, 3 du Voeabulaire sont consacrés aux notions gui se rapportent auy Serviees
de Métrologle.

11 » fallu vatnere une difficults particulitre dans le ch
vices de méirologie », en co qui coneerne organisation o

Cette diffieulté résulle de e que Petendue des tdches ot les antivilés, ot de ce
tion de ces Services, sont tout a fait diff

fait Porganisa-
entes dans chaque pays et sont liges aves ta gr randeur du
territoive, avec le régime, avec le développement économique ef avee In tradition.

Drautre part, au point de vue de OIML en tant qu'Organisation Internationale, on n'a pas
pu donner les slens’)emmi;ama et les déf sm%wni—, des termes -:Lzm cebte !hw‘zpime par rapport & un
pays détermind car les Recommandations de Ulustitubion, quoi sont destinées & tous les pays. ne
gseuvem pas tenir compte de ces différences individuelles, ’

Les auteurs ont donc da sortir du rble qui convient & un Vocabulaive dans son sens proprement
dit ef eréer Is schiéma Qun cerfain Service idéal, gul est Ia « médiane » choisie des organisations
existantes, et on a alnsd défind un ¢ Service National de Métrologie Légale » théorique moven dont le
bat est de rendre corrects les mesurages effectuds dans le pays a}xmxm

Co Serviee embrasse Porganisation entiére dans le pays | son organisme direﬁ:@u; est le Bureau
National de Métrologie L-ﬁam}e cornme par exemple le « Comité des Normes, Mesures et Instru-

ments de Mesure » en Lii‘&b, le « Rureau Fédéral des Poids e Mesures s en %4135@, ou bien e «Buresu
National des Mesures » en Pologne.
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Les questions soientifiques Hées & ln métrologie ¥gale peuvent appartenir organiquement au
Bureau National mais il peut exister dans le cadre de ce Bureau un Institut National spécial de
Métrologie scientifique. On peut préveir que le développement gui s'intensifie du Service ds Me-
trologie Légale va ahoutir & eetfe solution car la pratique montre que la science exige d’étre traitée
autrement que Yadministration,

Les organes du Service National de Métrologie Légale, ce sont les « Bureaux de vérificaticn ».

Le Vocabulaire préveit les catégories suivantes de ces bureaux :

1) Bureau régional de vérification dont e but est d'assurer une précision convenable aux étal
des bureanxz subordonnés, de surveiller Pactivité de ces bureaux, deffectuer la surve
métrologique sur leur terrifoire et d'exéeuter la vérification des instruments de mesurage qui
ful sont réservds,

2) Bureau local de viérification possédant un sidge permanent et subordonné & un des bureausx
régionaux.

3) Bureau de vérification ambulant, subordonne & Pun des bureaux locaux gul exeres son activité
par voie tlinérante.

4) Poste de vérification subordonné & Vun des bureaux locanx et dont le but est de vérifier les
instruments de mesurage dans un établissement qui fabrique, répare ou uiilise ces msira-
ments.

Bien que les organisations réelles qui existent dans les pays particuliers peuvent ne pas corres-
pondre tout A fait aux définitions présentées dans fe Vocabulaire, il semble méme que Von pourra
Lrouver pour celles-ci los équivalents dans Cautres Jangues, sans avoir besoin de oréer des termes
nouveaux ou de multipler ces définitions, et méme si notre Voeabulaire contribuait A éliminer
certaines expressions traditionnelles curieuses, conune par exemple « Poids el Mesures », on ne pour-
Tait que s'en Féliciter (e Bureau International des Poids et Mesures pourrait d'ailleurs 3 ¢ point
de vue donner Yexemple),

Le Voeabulaire préveit aussi un terme général : « Autorités de surveillance de métrologie » en
considérant ke fait que, dans la plupart des pays. outre le contréle effcctud par le Service de Métro-
logie Légale, il existe des organismes spieiany indépendants de ce Service mais collaborant avec
celui-el, pour assurer o respect des preseriptions conecernant la ologie Légale, 1} se peud que

- o = . - 1-'3 gl

oe soit des organes de police, une inspection commerciale ou autrs ; le Vocabulaire n'en donne pas
tes détails

les débails,

 Le chapitre 2 intitalé : « Activités du SBervice de Mélrologie Légale » présente une liste et les dé-
finitions des activités principales de ee Service,

Dans ee domaine, ta notion « controle des instruments de mesurage » constitue la notion prin-
cipale.

Le terme « contrble » est utilisé dans le langage technique et cowrant avec plusieurs significa -
tions, Le plus souvent, ¢’est un ensernble Cactions qui ont powr but de congtater si certaines qua-
lités déterminées d'nn objet satisfont A eertaines exigences. Dans ce sens, le conirdle des instrue-
ments de mesurage est considéré comme un ensermble d'actions qui embrasseat Uétude et Pessal
des types d'instruments, eur vérification ainsi gue Jeur surveillance métrologique.

Parmi les notions qui sont contenues dans «le contréler nous avons tout d’abord Vessal de etype »
ou de « modéle » d'un instrument de mesurags.

Autant ces notions appliquées dans tous les Services sont aisées & comprendre, autant it ust
difficile de choisir un seul termne convenable entre tes deux, mals la pratique internationale donne
ta primauté an terme « type ».

Lexemplaire d'un instrurent qui doit permetire la constatation de la conlormité avec ke
type approuvé des instruments fabriqués a é1é appelé « exemplaire témoin d'un Lype approuve ».
Cest un terme nouvean qui rend fidélement Uessentiel de la notion corvespondante.
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Le Veeabulaire introduit la notion de « instroment de mesurage lgal » gul est utilisée dans
les preseriptions de certains pays. I} &’agit des instruments gui répondent aux prescriptions et
penvent &tre poingonnés {cu seat poingonnds).

(Vest une notion utile dans la pratigue de la vévifieation, mais I y a lieu de déeider si elle doit
se rapporter aux instruments qui répondent aux réglements 4 tous les points de vue ou gui répon-
dent 4 ces réglements sauf en ce qui concerne Vexactitude et de décider, dans ¢e dernier eas, yi'un
instrument dont le dispositif d'ajustage est mal réglé et qui, de ce fait, donne des indications erro-
nées mais qui, & tous aulres fgards, répond aux prescriptions réglementaires, ne perd pas sa léga-
lite.

A propos de vérification ef survelllance, le projet de Vocabulaire prévoit une série de variantes
de iz notion L’Examen d'un instrument de resurage, sons laquelle on comprend Vensemble des
opérations effectudes en vue de conirdler si Pinstrument répond bien aux exigences des régloments
sur la vérification (examen externe — examen de controle — examen d'Etat ou expertise).

L’une des activités principales du Serviee de Métrologie Légale est la vérification de Pinstrurnent
de mesurage. Sous ce Terme, le Vocabulaire comprend Pensemble formé par les examens et 2 poin-
connage, ¢'est Ia fonction officielle du Serviee de Métrologie Légale,

Un genre de vérification est la vérification primitive qui s'appligue avx instruments qui w’ont
jamais été vérifiés auparavant (cependant la vérification primitive n'est pas partout comprise
d'une telle maniére : par exemple, Qaprés les réglements francais, est aussi qualifice de primitive
la vérification d'un instrument réparé).

{hague vérification ayant llev aprés ia primitive est nommée dans ls Vocabulaive vérification
witérieure  vérification périodique réglementaire que Pou effectue aprés aveir fixé une certaine
périnde de temps qui dolt 8" évouler depuis la vérification précédente et chague vérification effectuse
avant Pexpiration de cetle période, soit & la demande de P'usager ou bien quand la marque de poin-
connage n est plus valable (par exemple dans ke cas d'une réparation).

iIne autre classification des catégories de vérification daprés le Vocabulaire est la vérification
compléte, puis la vérification simplifiée. Pour la premiére, un examen complet est nécessaire comme
pour la vérifieation primitive, cest le cas d'une vérification aprés la réparation de Vinstrument.
Daps ja plupart des antres cas un examen simplifié est suffisant.

D’autres notions qui se rapportent 4 d’antres activités du Service de Métrologie Légale, les ter-
mes de ealibrage, d'étalonnage, d'ajusiage ont plusieurs significations dans la pratique métrolo-
gique et au-dela de celle-ch

un ensemble dopérations avant pour but de fixer ka position des repéres de Uinstrument par m’pp@rt
a la valeur de ia grandeur mesurée, ou bien de fixer les valeurs de cetie grandenr auxguelles cor-
vespondent les repéres déjd exdcutés. Llinstrument soumis an calibrage n'est pas encore un véri-
table instrument de mesurage. Le calibrage peut 8ire rangé encore dans les opérations de fabrica-
tion, tandis que la vérification concerne un wstrument de mesurage achevé,

Tranres les définitions retepues dans le projet, le calibrage $un instroment de mesurage est
E J il 5

De méme, Vajustage dun instrument de mesurage concerne un instrument achevé, I g'agit
dans ce cas de Pensemble d'opératio vant pour bul d’amener Vinstrumnent & un état de justesse
convenable, Dans la plupart des cas, Uinstrument est pourvy &’ un dispostiif spéeial qui permet de
faire des ecorractions (le termse dage » utilist parfois dans le méme sens n'est pas 2 recommander
car il peut &tre confondu avec la régulation).

Enfin Vétalonnage dup instrument de mesurage est unensexsble dopérations plus vastes
gue celles effectuées pendant la vérifieation : le but de Fétalonnage est non seulement de constater
ue les erreurs de Uinstroment restent dans certaines Hmites mass aussi de déterminer Ios valeurs
de ces erreurs pu dventusement Qavtres propriétés métrologiques de Piostrument, Cette notion
est bornée aux instruments dont les qualités deivent étre connues aver une précision supérieure
% celie gue Pon exige des instruments de méme espéce soumis & Ia vérification obligafoire.
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Le chapitre 3 intiialé : « Documents du Service de Métrologie Légale» conticnt les définitions
des termes qui se rapportent & divers documents de ee Service, & savoir : lois, prescriptions, ins-
tructions, certificals et marques de vérification.

De méme gue dans le chapitre consacrd aux organismes de métrelogie, ici aussi on ne peut
seulement tenir compte que d'une moyenne fictive car les dénominations des lois et des prescrip-
tions ainsi que le contenu de celles-ci différent dans chague pays.

It a donc €té supposé que dans.chague pays Vactivité du Service de Métrologie Légale doit se
baser sur une o retgtive aux uditéds de mesure el aux instruments de mesurage, ¢’est-d-dire loi
gyant pour ohiet de fixer les unités gales de mesure, d'organiser le Service National de Métrologie
Légale et de rendre obligatoirves la vérification et la surveillance des instruments de mesurage.

Dautre Ea?t, on doit aveir en plus et entre aufres des prescriptions relatives & la vérification
obligatoire des instruments qui pe sont pas soumis & la procédure d’approbation de type, des
prescriptions générales velatives 4 Papprobation des types et des instractions relatives 4 ia véri-
fication des lnstruments... - :

»

{4 suivre)



EQUIPEMENT DES SERVICES DE METROLOGIE LEGALE

BELGIQUE

L’AUTRICHE, LA METROLOGIE
ET LES PAYS DU BENELUX

oar J.L.J. CLAESEN
Métrologiste en Chef-Directeur,
Membre du Comité International de Métrologie {égale

1’ Union Feonomique Benelux, telle que celle-ci est définie dans le Traité instituant
cette union, a pour but, entre autres, d’atteindre la libre circulation des marchandises
entre les pays du Benelus, & savoir, la Belgique, le Nederland et le Grand-Duché de Luxem-
bourg. Cette libre circulation peut étre entravée non seulement par des mesures de poli-
tique commerciale mais aussi par le fait que les pays du Bénélux appliquent des prescrip-
tions divergentes dans le domaine technigue. Cette derniére situation se présente effecti-
vement dans le domaine de la métrologie.

I’¢limination de ces entraves est possible de différentes maniéres. En premier lieu,
les prescriptions pourraient étre adaptées séparément. Cette procédure impliquerait
une modification éventuelle de la législation de base, pour autant que les prescriptions
divergentes soient inclues dans cette législation ou en découlent logiquement.

Une autre solution pour Pélimination des entraves consiste dans une modification
générale des législations sur la métrologie, tant pour les prescriptions d’exécution que pour
fes législations de base elles-mémes, C'est 4 cet effel que les organes de I'Union Econo-
mique Bénélux ont créé une Commission pour étudier la possibilité de résoudrele probléme
dans le sens d'une loi commune Bénélux.

Cette Commission a évidemment utilisé comme documenis pour cette étude les
nouvelles lois récentes sur la Métrologie dans d’'autres pays. Elle a cru également utile
de se rendre compte sur place du fonctionnement et de Vorganisation d’autres Services
de Métrologie et c’est dans ce but qu'une délégation de cette Commission a rendu wvisite
au Bundesamt far Eich und Vermessungswesen 4 Vienne, qui est considérée généralement
comme vne des meilleures réalisations dans ce domaine.

La Délégation élait composée comme suit :

Pour la Belgique : M. CLAESEN, Métrologiste en Chef-Directeur,
Chef de la délégation belge et M. BOSQUET, Inspecteur Général
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Pour le Nederland : M. QUAEDVLIEG, Directeur au Ministére des Aflaires Economigques,
Chef de la délégation néerlandaise et M. BEUNDER, Hoofddirec-
teur van het Llkwezen

Pour l¢ Grand-Duché de Luxembourg : M. PIERRET, Chef de la délégation luxembour-
geoise et M. WELFRING, Chef du Service
de vérification.

fir Eich und Vermessungswesen qui, entouré de ses collaborateurs, fit un exposé général
sur la loi autrichienne et sur le but et I'organisation du Bundesamt,

La délégation fut vecue par Monsienr STULLA-GOTZ, Président du Bundesamt

La délégation a visité aussi les nombreux laboratoires bien équipés du Bundesamt.
Cette visite, qui était dirigée par les différents collaborateurs du Président, a_donné
lieu sur place & des discussions utiles pour les membres de la délégation Benelux. i n'est
pas possible dans le cadre de cette note de donner une description plus détaillée des dif-
térentes stations d’essais et de I'éguipement scientifique et techmigue de ces stations ;
en résumé ces laboratoires ont un quadruple but @

La réalisation et la conservation des étalons vationaux des unités de mesure et la re-

cherche scientifique en vue de promouvoir la Métrologie.

Effectuer les essais nécessaires en vue d’accorder les approbations de modeéles requises

pour les instrumeuts scumis & la vérification obligatoire.

1 étalonnage des éfalons de travail des Bureaux de vérification et 'étalonnage fa-

cultatil des instruments de mesure utilisés dans Vindustrie et dans la science.

La vérification des instruments de mesure soumis a la vérification obligatoire, que

e Bundesamt s'est réservie.

La délégation s'est également rendue & une Société de distribution d’énergie électrique
a Saint Polten o elle a pu suivre la vérification d’une série de compteurs d’énergie élec-
trigue.
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Lors de ce déplacement, on & en outre étudié le fonctionnement d’un Bureau de véri-
fication ambulant composé d’un tracteur et d’une remorque dans laguelle est aménagé
un équipement complet pour les opérations de vérification dans le domaine des longueurs,
des ;‘nasses et des volumes. Le Bundesamt posséde déja quatre exemplaires d'un tel en-
semble.

Cetle réalisation remarquable a particuliérement intéressé les wmembres de la déléga-
tion ; elle permet de supprimer les bureaux auxiliaires de vérification qui doivent étre
constitués teroporairement dans les communes principales. Ces bureaux ambulants
étaient équipés de nouveaux poids du type international OIML ;i1 v a lieu de signaler
que P'Autriche est le premier pays qui & adopté des poids internationaux dont U'étude
a €té conduite par Ja DBelgique. Les deux photos qui illustrent cette note représentent
un bureau ambulant avec les membres de la délégation et ces membres, entourés de M.
STULLA-GOTZ et de ses collaborateurs, soulevant en Pair des poids OIML de 20 kg.



ITALIE

EQUIVALENCE ECONOMIQUE DE LA PRECISION

par Mr le Dr E. MENNA
Chef du Bureau des Poids of Mesures, PAVIE — Halie

11 v a trés peu de cas ol I'on ne saurait pousser trop loin la précision et beaucoup
d’autres oti un excés de précision est inutilement coliteux et souvent fallacieux.

La préci%iau dans le mesurage est assurés d’abord par la fixation J’un seul fableaun
systématique d'unités de mesnre et par la constance de ces unités dans le temps ef dans
Vespace,

Cette constance exige 1"établissement et la conservalion de toute une hiérarchie d’étg-~
ions, (note 1). Au sommet, i} existe actueliement une base internationale, a laquelle sont
périodiquement comparées les bases nationales.

Celles-ci sont plus étendues que la base internationale car elles comportent des étalons
{secondaires) pour les unités dérivées des unités de base ainsi que des étalons (également
secondaires) pour les multiples et sous-multiples des diverses unités. Notons en passant
gue par exemple les services nationaux établissent eux-mémes, 4 partir du kilogramme,
des étalons allant du milligramme a 500, 1 000 et méme 5000 kg, ¢’est-a-dire, dans un

éventail de 1 4 5 milliavds ; cet établissement est une opération “délicate et importante
qui doit étre revue permdxquemeui Le bureau central du Service national ne se sert toute-
fois d’aucun des étalons dont il est gquestion ci-~dessus pour ses opérations courantes mais
bien de copies de ces étalons, copies qui constituent « ses étalons de travail ». Le mot
« étalon », aupssi bien en métrologie gue pour les chevaux et d’autres animaux, vient
finalement d’un nom ancien signifiant « écurie » On sait en effet qu’un étalon chevalin
reste habituellement 4 Pécurie et qu’li sert uniguement 4 la reproduction. C’est ainsi que
Pidée de reproduction de coples s’est traduite en métrologie par le mot « ¢talon » (nota 2).

Le bureau central se sert de ces éfalons de travail pour les vérifications de haute
précision qu'il effectue lui-méme pour certains particuliers ainsi que pour établir les
étalons de référence des bureaux régionaux. A leur tour, les bureaux régionaux ne se ser-
vent pas de leurs étalous de référence pour leurs opérations courantes mais bien de copies,
qu’ils établissent sur la base de leurs étalons de référence et qu’ils comparent & ceux-ci
aussi souvent gu'il est nécessailre, dans certains cas méme journellement.

Suivant le degré de précision exigé, les étalons des fabricants sont vérifiés soit par le
Bureau Central soit par les bureaux régionaux avec un soin particulier.

Vient enfin Ia vérification primitive el périodique des instruments de mesure courants,

Il importe de remarquer que cette cascade d'étalons, en réalité encore parfois plus
compliguée qu’il n'est indigué ci-dessus, entraine & chaque échelon une perte de précision,

Un des principes de la métrologie est en effet que Uinslrument de contrile doit étre
au moins 10 fois plus précis que Vinstrument controlé (on est parfois obligé de réduire
ce minimum).
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En partie 2 cause de cetie perte graduelle de précision, on est obligé d’établir les hases
internationales d’abord, les autres ensuife, avec Loute la précision pratiquement possible,
sans s'inquiéter ici des besoins réels dans la majorité des applications. Mais il y a d’aurtres
raisons pour rechercher une précision en apparence exagéree dans les bases fondamentales:
Fune, c'est que certains laboratoires, universitaires par exemple, peuvent avoir besoin
pour leuars travaux de recherche d'é¢talons extrémement précis; Usufre, c’est que cetle
recherche de la précision pour elle-iméme, 2 la hase, est une source d’Importantes décou-
vertes de faits jusqu’alors insoupgonnés, découvertes qui auront de multiples applica-
tions dans fous les domaines et pas seunlement en métrologie.

Lorsque certaines persopnes visifent un bureau central, il leur arrive de se demamnder
pourguoel i faut rechercher tant de précision pour arniver finalement 4 des pesages et
mesurages sourants, ol Ven est loin d'v regarder de si prés,

A d'antres personnes, les métrologistes doivent au contraire s'efforcer de faire com-
prendre qu’elles doivent éviter de rechercher dans leurs instruments et dans leurs opé-
rations une précision exagérée. Il v g en effet des cas ol la précision recherchée par des
non-initiés est i’aﬂa@iw,ss, par exemple lovsqu’ils w'ont pas tenu compte de la terapéra-
ture dans une mesure de longueur qu'ils ont vouln pousser trop loin sans prendw toutes
les précautions nécessaives ; le cas d'une précision fallacieuse est ivequgnt lorsgu’lis  disg~
posent d'une halance trés sensible et gu’ils ne tienunent pas compte de Peffet aérostatigue
ou de imperfection des rapports des bras de levier. Remarquons en passant que les
difficultés d’obtenir une précision réelle augmentent en progression géométrique, ¢ est~
a-dire de plus en plus rapidement, quand la précision angmente senlement en progression
arithmétique.

En outre, une précision exagérée, méme si elle est réelle, est souvent inutile of mdime
nuisible, en ce sens qu’elle est parfois anti-économique.

En effet, l'obtention réelle d'une précision plus élevée exige géunéralement un femps
plus wmademble pour les opérations, ainsi que des opérateurs plw; gqualifi¢s et un maté-
riel plus perfectionné. II en résulte un colt ¢ par unité de temps; appelons p le prix
{valeur en unités monétaires de Punité de guantité de marchandise peste oU mMesurée;
dans le cas d'une opération effectuée sur un échantillon, il faut considérer cette v aleur
comme ayani €té multipliée d’abord par le rapport existant entre la quantité tolale et
la qualité de I"échantillon).

51 Von admet une erreur absolue, en grandeur el en signe, ¢, dans I’Opération Téguiva-
lent écomomique de Verreur est ep, tandis que Uéguivalent éconemigue du temps est
cf, { étant le temps nécessaire a Popération.

51 le second produit est sapemmw au premier, Uopération n’est évidernment pas écono-
quue en d’autres termes, Uopération colte plus qu'elle ne peut rapporter. 5i, comme
¢’est le cas habituel, les opérations sont & la charge du vendeur ef si elles sont faites honné-
tement, elles lui occasionnent toutes des frais plus ou moins élevés alors que pratiquement
Ia moitié seulement des résultats seront légérement erronés 4 son avantage.

Si Vacheteur assiste 4 V'opération, il deit également y consacrer un temps coliteux
pour chacune des opérations alors gque la moifié environ seulement de celles-ci seront
iégerement errondes & son avantage.

Si nous portons le temps £ en abscisses et Verreur absolue ¢ en ordonnées (voir figure),
nous aurons pour chacun des groupes de valeurs des paramétres ¢ ot p des droites partant
de 'origine des coordonnées et répondant 4 1 f*qua‘tzen :

£ = t
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qui correspond 4 'égalité économigue de Vexactitude prévue, d'une part, et du prix de
revient de Popération d'autre part.

Si nous considérons une valeur constante de ¢ et si nous faisons varier p, nous obtennons
une premiére famille de droites; si nous faisons varier ¢ en laissant p constant, nous en
obtenons upe seconde ; on peut enfin en obtenir une troisiéme en prenant comme parammeé-
ire le quotient ¢/p.

1l parait raisonnable de se borner & la premiére famille, c’est-a-~dire de considérer
Ia valeur unitaire du temps ¢ comme constante et la valeur unitaire de la marchandise
p comme variable.

On peut concevoir I'établissement, a la suite d’observations répétées, de groupes
de valeurs (e, #1), (e, £3), ...correspondant aux temps f3, fr ...qu'll faut consacrer pour
que 'erreur absolue movenne ait une valeur donnée ey, ez,...

Ces points seront évidemment répartis sur une courbe § d’allure hyperbolique dé-
croissanie, descendant d’abord rapidement, puis de moins en moins vite, ¢’est-d-dire que
le temips nécessaire s'allongera fortement lorsqu’on voudra réduire Perreur alors qu’elle
atteint déjad une assez faible waleur. Cette courbe pourra se déplacer vers le bas (5)
par suite d’un perfectionnement des appareils et des méthodes.

Le point My oi1 cette courbe rencontre la droite € = ¢i/ps (1) correspondant 3 des valeurs
données de ¢ et de p indique ’égalité des valeurs économiques du prix de revient de I’opé-
ration et de Pexactitude 4 prévoir pour les valeurs considérées de c et de p.

Un point Mz correspondant & une méme valeur de ¢ mais 4 une valeur plus élevée de
p sera déplacé vers la droite, c’est-a-dire vers les temps plus longs. En d’autres termmes,
on pourra sans {rais excessifs rechercher une meilleure exactitude au prix d’'un temps
plus long s’il s’agit d’'une matiére d'un prix plus élevé.

Avec des appareils et des procédés plus perfectionnés (courbe S’), on devra norma-
lement tenir compte d’une valeur plus élevée de ¢ et on obtiendra ainsi, pour les mémes
valeurs de p que ci-dessus, les points M’; et M’2. En fait, dans le cas supposé par la courbe
5%, le point M’y donne sur M; un avantage en temps, an prix d'une légére élévation de
Perreur admise, tandis que le point M’: donne une réduction 4 la fois de Perreur et du
temps. ’ ‘

A noter que la valeur économique de Pexaetitude que nous avons considérée ci-dessus
est une valeur absolue, tout comme est en pratique le colt de Vopération. Par rapport
4 la valeur totale de la marchandise V, cette valeur ep et le colit ¢f sont d’une importance
relative décroissante avec 'angmentation de la quantité de marchandise pesée ou mesurée
en une fois. ,

Un colit d’opération de nne unité monétaire est généralement acceptable (1 o/o0) pour
une pesée ot la marchandise a une valeur totale de 1 000 unités. 11 ne P'est pas (10 %)
si la valeur totale n'est que de 10 unités monétaires. L errenr absolue admise devrait
done représenter un pourcentage constant de la quantité totale, ‘

On admet encore souvent comme erreur une {raction constante de la gquantité totale
4 peser ou & mesurer, par exemple un millidme.

Cette conception ne tient aucun compte par elle-méme ni du prix de Ja marchandise
ni du temps nécessaire 4 Uopération. On tend aujourd’bui 4 'abandonner lorsque le prix
de la marchandise ou la quantité toiale sont assez variables,

On avait d’ailleurs déja reconnu en pratique que, par exemple, une erreur de 29, dans
Ie cas du pesage de pommes de terre pour la vente au défall était commercialemnent
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acceptable tandis gu'une erveur de 0,2 9 dans le pesage en gros d'une tonne de pommes
de terre constitue une lmite qu’il ne convient pas de dépasser commerciaiement.

Pour les appareils de pesage, la tendance se manifeste fortement anjourd’hui de fixer
une erreur absolue limite égale & 1 division du cadran ou de I'organe indicateur (en plus
on en moins) pour la zone d’ulilisation de Vappareil. Mais In valeur en unités de masse
(grammes ou kilogrammes) d'vne division est laissée, dans une large mesure, & 'apprécia-
tion des constructeurs et usagers.

Cette tendance permet I'ntilisation du diagramme gue nous venons d'exposer (du
moins partiellement, car il reste des cas ou U faut tenir compte de la valeur totale de 1a
marchandise et pas seulement de son prix par unité de quantité).

Un élément dont il faut tenir compte pour déterminer Verreur admissible est la varia-
bilité agsez rapide avec le temps de la quantité mesurée ou de son prix, d’autant plus que
ces variations sont généralement imprévisibles. Il est inutile par exemple de peser avec
une tres grande précision une marchandise dont le poids varie assez rapidement avec
Phumidité ambiante {ou bien alors, il faut faire en outre des mesures d’humidité, comme
on le fait par exemple pour ia laine, pour ramener le poids 4 ce qu'il serait dans des condi~
tions considérées comme normales).

Un cas semblable est celui ofi Ia somme a payer ne dépend que particllement de la
guantité mesurable et dépend en partie, et parfois beaucoup, de qualités non mesurables,

Contrairement & ce gu'on pourrail croire, i n'est généralement pas néeessaire de
peser un bijon neuf en or avec une trés grande précision, parce gu’'a la valeur certaine du
métal, s’ajoute une valeur incertaine dun travail de orfévre et des qualités esthétiques
du bijou. Le poids ne peut servir de critére pour le marchand que pour des bhijoux com-
portant une méme proportion de main-d'ceuvre, bijoux entre lesquels Je client pourra
alors choisir d’aprés ses gohis, évidemment assez subjectifs: Cest ce qui arrive dans
certains pays, y compris la Républigue de Saint-Marin. Ailleurs le poids des bijoux n’est
qu'un élément d’appréciation minimum pour le client et Winterviendra & 100 9 que dans
le cas d’une revente au simple prix de Por en vue de la refonte.

Un autre cas oi il faut éviter de rechercher une préeision exagérée est celui des mesures
accessoires, par exemple en voe d'appliquer une correction de température, 11 est inutile
d’appliquer une correction aux décimales incertaines de la mesure prineipale. Le résultat
n'est pas nécessairement meilleur, puisqu’on ignove dans quel sens les décimales en gues-
tion sont incertaines.

Les considérations précédentes sont ¢galement valables lovsgu'il s'agit de déter-
winer non pas une guantité globale de marchandises mais bien un facteur mesurable
de la gualité de la marchandise (par exemple le degré d’humidité des produits textiles,
comme nous venons de le dire, Ja teneur du lait en graisse butyrigue, Ia teneur en terre
des betteraves venant des champs, la teneur en sucre des betferaves sucriéres propres,
la teneur en aleool des boissons aleoolisées. efe. ).

1l va de soi que la quantité et les qualités mesurables ne sont pas les seuls éléments de
la valenr d'un produit. Cette valenr peut éire largement influencée par d’autres éléments ;
ceux-¢i ne peuvent généralement pas élre pris en considération en fant gue tels. Par
exemple un kilogramme de viande livré 4 domieile vaut plus qu’un kilogramme de viande
acheté chez le boucher cu 4 Uabattolr mais il doib rester un kilogramme,

E. MENNA.

1. 122 - janvier 1959,

«1} JACOB M. - Hidrarchie des ¢lalons ~— Dullelin Belge de Métrologls,
{2} JACOB M. ~ Llovigine du mot étalon — Bulletin Belge de Métrologie — a. 197 — fdvrier 1357 {page 41).
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ADOPTION DU SYSTEME METRIQUE
ESTIMATION DES DEPENSES

L& Bureau International de Métrol
relative aux « Dépenses occasionndes p

Légale a regn du Ministeve du Commerce de Vinde la Note cl-jointe
acopiion da Systeme Métrigque » dans ce Pays.

Aprés ane décision délicate A prendre, la mise en application compléte de cette nouvelle « métreologie gale » a
demandg, de la part du Gonvernemnent indien, de ses Collabovateurs o1 de toul I peuple, oris scien-
iiﬁqm» 5, technigues, indusiriels et corpmerciauy alnsi gu'une volontd el nne ardenr tenaces — mals il est remargus-
ble de pouvoir constater que Fellort financier a 614 relativement nrodéré en égard & Pimportance de iz véformme en-
treprise.

Le Burean pense qu’il est intéressant de communiquer Ia teneny de colle note,

ADOPTION of THE METRIC SYSTEM
{Estimation of cosf}

The Standards of Weights and Measures Act received the President’s assent im De-
cember 1956, The Act {,mmned Government to enforce the metric system of weights and
measures in commercial transactions throughout the country by December 1986, in 1958,
metric weights were introduced in trade on a small scale. L ah*r, meiric weights and
raeasures were introduced by stages in the whole country. By the end of 1963 the metric
system had come into d:‘ée{*iwa, use in all commercial fransactions.

2. An attempt has been made to estimate the cost to the Nation in changing its weights
and measures. The cost was shared by the Governments both at the Luztxe and iy the
States, ,racM industry, transport, communications, aud by the public at large. The
cost can be broadly classified under the following heads :

(1) Replacement of old weights and measures by metric weights and measures.

{2y Conversion of weighing machines,

(3) Cost to State Governments, in enforcing weights and measures, and in adopting
the new system in government departments,

{(4) Cost to Central Government departments and undertakings.

{5y Cost to Indusiry,

{8) Miscellaneous costs in sectors such a8 Road Transport, Shipping, ete...

{1} Replocement of Waights ond Measures

The use of old weights and measures became illegal in certain parts of the country
in Oetober 19680, By March 1963, old weights and measures had been almost completely
replaced by metric weights and measures thronghout the country. Tetal replaceine n‘?:
thus took place during a period of about three vears. Everv metric weight or measure wa
veritied and stamped b a State Governimend ?nspm tor before it was Teleased for use m
trade. State Governments thus have accarate and cemplete information on weights and
meagures which came into use during this period of three years. According to statistics
applied by them, the estimated cost of metric weights and measures which went into
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circulation during this period was £ 5.4 million. A part of this represented normal
replacement of old and worn out weighls and measures which would have taken place,
in any case. The normal life span of a commercial weights or measure is about five years.
Every year sbout 20 9, of the weights and measures in circulation is hence, replaced.
In a period of three vears, 70 % would be replaced in the normal course. Of the new
weights and measures which came into cireulation during the period April 1960 o March
1963, only about 40 % represented accelerated replacement due Lo the intreduciion
of & new system. The expenditure to the Nation on this account was £ 2. 16 million.

{2} Conversion of weighing maochines

The estimated wvalue of conversion carried out by recognised manufacturers of
weighing machines is £ 0. 46 million. 01 this £ 0. 27 million represents work done for major
industries like Tron and 5Steel, Cotton Textiles, ete..., and the balance of 0,18 million
for other industries including Small Seale Indnstry, Boad Transport, wholesale trade, ete.

{3y Cost to Stote Governmaentds

Between 1958-69 to 1963~ the State Governments spent about £ 3.5 million on the
enforcement of weights and measures, publicity, training of stafl, replacement of weights
and measures, conversion of weighing machines In government departments, ete...

{4} Cost to Ceniral Government

The estimated expenditure of Central Government Departments and Undertakings
is as follows :

(h Railways ......... Ceee e ceeiinene ., £ 0,76 million
(I}  Posts and Telegraph ....... ... ... ... P 8 £ 1292 »
(I1D Publicity ... ... o i e e £ 6.581 »
A1V)y  Transport and communications. ......... e £0.07 »
(V) Other Diépartments and Undertakings ........ e £6.26 »

TOTAL ....... £ 1.8 million
{5y Cost to industry

According the the Ol Industry Metric Committee which represents all the oil
companies, the Oil Industry spent £ 0.18 million on the conversion of petrol
dispensing pomps, and other measuring equipment, publicity, training of stafl, ete...
‘The expenditure for other major industries was estimated throngh sample survéys
conducied by the Directorate of Weights and Measures. It was not possible to make
such survevs for small industries or for Small Scale and Cottage Industries. A broad
estimate of £ 0.37 million has been made for these industries. The cost to Industry
including Small Scate Induastry was as follows :

(1) Cotton Textiles ... .. .. ... . . i, e £ 0.15 million
{IhH Jube Textiles .o e e . £ 006 »
(11D Sagar .............. cee e e £ 0.27 »
{(IVy Cement... ... ... i i i .. £0.02 )
(V) Iromandsteel ... ... ... . oL ceieasaee 20,03
(VIy Pelroleum .. ... e e P £ »
(VIT) Tea ...... e e e e B L £ »

(VIII) Miscellaneons industries including Small Scale Industry . £ 0.37 »

TOTAL .......... £ 1.26 million
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{6} Other Sectors {including road franspori}

The cost in these sectors was mainly for conversion of weighing machines and repla-
cement of weights and measures which have been connted under other heads. Expenditure
on other items would be relatively small, and is estimated at £ 0.15 million.

3. The total expenditure incurred so far on the REFORM OF WEIGHTS AND
MEASURES is roughly as follows :

{1) Replacement of Weights and measures . ............ e £ 2.16 million
2y Recalibration of weighing machines, except in major indus-
Ee £ 3

tries (the cost for major industries is counted in Item (5) ... £ 0.18 ;

{3y Cost to State Governments. .. .. .. e ceneeanee. £3.52 »

{4}y Cost Lo Central Government............ e .o £1.84 »

5y Costto Industry ... . i e e £ 1.28 P

(6) Othersectors ............ e .. £ 015 »
TOTAL ..... ceee £ 9.13 million (*)

4, The total cost of £ 9.13 million is modest in relation to the magnitude of the reform,
and its significance to the country's economy. The reform is, however, not complete
since the metric system has vet to be fully adopted in engineering and technology. This
is bound to be a slow process, and would take considerable time. Further, sngineers and
technologists throughout the world have to be equally familiar with both systems. It is,
therefore, not possible to anticipate a time when the foot pound system would be comple-
tely eliminated from these ilelds.

{*y 9,13 million de Livres Sterling == 123 millious de Franes Francals,



QU’EST-CE QU’UN MILLIARD

nar M. JACOB, ancien Président
du Comité International de Métrologie Légale
Membre d'Honneur du Comité

Notre appréciation de la grandeur des nombres est trés lnmtée. 11 suflit qu’un nombre
soit un peu élevé pour qu’il « dépasse notre imagination ». Nous ne gardons que notre fa-
culté d'appréciation relative, par exemple la notion de grandeur relative entre 1 milliard
et un petit nombre entier de milliards, ¢’est-a-dire que nous devons faire usage d'une
nouvelle unité. (Fin 1923, il a fallu mille milliards de marks allemands pour constituer
une nouvelle unité monétaire courante).

It en est de méme dans le cas des trés petits nombres. Le métrologiste apprécie {ré-
gquemment des millidmes, des miilionidmes, des milliardiémes et méme moins, mais i}
§'agit toujours d’upe diftérence constituée par un nombre peu élevé d'unités d'un certain
ordre, par exemple de microns, de mierovolts, de picofarads ou inversement de méga-
hertz,

Et cependant oun est obligé de repenser la question & I'échelle de la vie courante, pour
savoir si, dans Ie cas en couse, des différences de quelgues milliémes, millioniémes, milliar-
diémes, etc..., ont ou non Jeur importance. La reponse varie en effet selon les cas. Kt Ia
on est ebligé de recourir & des comparaisons, par exemple de considérer que la milliardiéme
parhe d’une distance de 100 km, telle que celle entre Bruxelles et Licge, n’est que 4.1 mm.
En d’autres termes, un milliardiéroe, ¢’est 1 mm sur 1000 km, {soil &4 pen prés la plus
grande dimension de la France coptinentale).

En voiei une antre pour le milliard et, par réciproeité, pour le milliardiéme. Depuis
le commencement de Pére chrétienne, il sest éconlé actuellement environ vn milliard
de muinutes. i{ev:tpi‘aqwzm,rﬂ ia miiliardiéme partie du termnps gqui sest écoulé dcpm@
Jésus-Christ n'est que d’environ une minute. Il est évident qu'un écart de Pordre de 3 97,
est sans importance ici.

Plus précisément en effet, ¢'est le lundi 28 avril 1802 du Calendrier Grégorien, 4 10140
du matin, heure do méridien de Grecnwieh, que s'est éconlée ia milliardidms minute de
¢re chretienne conventionnelle, Nous disons « conventionnelle » car, en réalité, la date
de la naissance du Christ n'est connue qu’a plusieurs années prés, En outre, avec notre
svsiéme des fuseaun Ema‘mzem un méme événement se produit 4 des heures différentes
bm vant la Eﬂngﬁaiu«‘e du leu, ¢’est-a~dive que le repére pris comme instant zéro varie avec
Uheure utilisée en ce leu. Ainsi par exemple, si Uon admet que la naissance du Christ
s'est produite & minuit de Greenwich, nous devrions dire qu’elle a eu smz % 1 heure du
matin de notre heure officielle actuelie. 51 nous avions eu cetie henre en 1902, nous {éxmmm
done dit dire 11 heures au lieu de 10 heures. Rappelons que heure de {:rﬂczm ich a été
abandonnée I'été en Belgigue pendanl la guerre de 1914-1918 pour faire des eze:a;m&mi{ﬁs;
d’éclairage ; apres la guerre, ce systéme a €48 mnintenu puis ¢lendu finalement 4 toute
Pannée. En terriioire ;}ﬁ.’ige peeupé par les Allemands, coux-ci {aisaient marquer par les
horloges publiques en ¢£€ a partir de 1916 'heure d°&0¢ allemande, gui avancait de 2 heures
sur celle du méridien de Greenwich, toul en acceptant gue Ton cﬁ.pi_)-‘ He « heure belge »
une indication en retard d'une heure sur Vheure officielle allemande. Comme toute inno-
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vation en matiére de métrologie et, au début en outre, comme toule initiative de Voceu-
pant ou attribuée & celui-ci, 'heure d'¢té ne fut pas acceptée par @eaumup de gens, sur-
tout dans les campagnes et 30 ans aprés, dans certains villages, 'horloge intérieure de
z@ﬂ}.lbf marquait encore comme en 1914 ot on pem(u% encore en heures “de Greenwich,
qu’on appellait du reste « heures au soleib, ce qui n’était cependant qu’assez appmum‘xtn.

Résultats : mn}hplea quiproquos et discussions, 5{15{{&6 devant les fribunany, dans Uin-
terprétation des lois fixani des heures ou des moments par exemple en matiére de visites
domiciliaires, de délits de chasse, ete..

Pour les ;mnes cette épogque est m.qdmm;rlen;, périmée, toul comme les jeunes gens
de 20 ans en 1912 ignoraient généralement Uimportant changement d'heuresurvenuen
Belgigue en 1892 (abandon de heure loc ale). Mais la lecon doit rester ; «Le manque d’u-
niformité en matiére de pesages ou mesurages a toujours des conséquences netlerment
défavorables ».

H }mpmtf* peu que la milliardiéme minute de U'ére chrétienne se soit ecoulée en 1902
piamf quune wmaniamﬁ d’années plus tard, mais il importe souvent beaucoup de ne pas
arriver une seule minute en retard pour prend*‘e SOn ’fmm En outre, bien gu’une minute
soit une st minuscule parfie de dge de la Terre, il peut pendant ce tempﬂ se passer bien
des choses ef méme des événements de Ia plus haute importance.



DOUZIEME CONFERENCE GENERALE
des POIDS et MESURES

BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS £E7T MESURES

La Douziéme Conférence Générale des Poids el Mesures, réunissant les Représentants
des Etats-taembres du Bureau International des Poids et Mesures, a eu Heu & Paris du
& au 13 octobre dernier.

Les débats ont porté sur les fravaux do Bureau International des Poids et Mesures
et sur 'accroissement de ses fonctions.

En particulier, Assemblée a adopté un certain nombre de RESOLUTIONS et le Bu-
reau International de Métrelogie Légale reproduil ci-aprés celles de ces Résolutions qui
concernent des guestions scientifiques.

ETALON D’INTERVALLE DE TEMPS
RESOLUTION 5

La Douzieme Conférence Géndrale des Poids et Mesures,
CONSIDERANT
que la Onziéme Conférence Générale des Poids et Mesures a constaté dans sa Résolu~
tion 10 Purgence pour les buts de la haute métrologie d'arriver 4 un étalon atomiague ou
. A g ) #
moléculaire dintervalle de temps,

'

que, malgre les résultats acquis dans Putilisation des étalons atomiques de fréquence
A césium, le moment n'est pas encore venu pour la Conférence Générale d’adopter une
nouvelle définition de la seconde, unité de base du Systéme International d’Unités,
en raison des progrés nouveaux et importants gqui peuvent 8tre obienus a la suite des
études en cours.

CONSIDERANT AUSSI qu'on ne peut pas attendre davantage pour fonder les me-
sures physiques de temps sur des étalons atomiques ou moléculaires de Iréquence,

HABILITE le Comité International des Polds et Mesures & désigner les étalons ato-
mwiques ou moléeulaires de {réquence & employer femporairement,

INVITE Jes Organisations et les Laboratoires experts dans ce domaine a poursaivre
les études utiles & une nouvelle définition de la seconde,

DECLARATION DU COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES

Le Comité International des Poids et Mesures,

HABILITE par la Résolution 5 de la Douziéme Conférence Générale des Poids et
Mesures & désigner les ¢talons atomigues ou moléeulaires de fréquence a emplover tem-
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porairement pour les mesures physiques de femps,

DECLARE que I'étalon 4 employer est 1a trapsition entre les niveanx hyperfins F == 4,
M=0etF = 3, M = 0 de I'état fondamental 2 S de U'atome de césium 133 non per-
turhé par des champs extérieurs, et que la valeur 9 192 631 770 hertz est assignée a la
fréguence de cette transition. :

UNITE DE YOLUME
RESOLUTION 6

Ls Donzidme Conférence Générale des Poids et Mesures,

CONSIDERANT la Pésolution 13 adoptée par la Onziéme Conférence Générale en
1960 et la Recommandation adoptée par le Comité International des Poids et Mesures
3 =a session de 1961,

1o ABROGE la définition du litre donnée en 1901 par la Troisiéme Conférence Géné-
rale des Poids et Mesure,

20 DECLARE que le mot « litre » peut étre utilisé comme un nom spécial donné au
déciméire cube,

3¢ RECOMMANDE que le nom de litre ne soit pas utilisé pour exprimer les résuitats
des mesures de volume de haute précision.

UNITE D’ACTIVITE DES RADIONUCLEIDES
BESOLUTION 7
La Douziéme Conférence Générale des Poids et Mesures,
CONSIDERANT que depuis longtemps le curie est utilisé dans beaucoup de pays

comme unité pour Pactivité des radionucléides,

RECONNAISSANT que dans le Systéme International d’Unités (SI), Vunité de cette
activité est la seconde 4 la puissance meins un (51,

ADMET que le curie soit encore retenu comme unité en dehors du S1 pour activité,
avec la valeur 3,7 x 101 ¢4, Le symbole de cette unité est CiL

PREFIXES de formation des multiples et sous-muitiples des Unités
RESOLUTION 8

La Douziéme Conférence Générale des Poids ot Mesures,

DECIDE d’ajouter 4 Ja liste des préfixes pour Ja formation des noms des multiples
et des sous-multiples des unités, adoptée par la Onziéme Conférence Générale, Résolution
12, paragraphe 39, les deux nouveaux prefixes suivants :

Facteur par lequel _
Punité est multiplide Préfixe Symbele

1015 femto f

1018 atto a
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COEFFICIENT GYROMAGNETIQUE DU PROTON

RESOLUTION 9

La Douzidme Conférence Générale des Poids et Mesures,

CONSIDERANT le réle important pour la métrologie daus le domaine de I'électricité
du coeflicient gyromagnétique du proton, a partir duquel il sera possible & Vavenir d’éta~
blir de nouveaux étalons électriques fondés sur les constantes atomiques,

APPROUVE les activités du Comité International des Poids et Mesures et de son
Comité Consultatif &'Electricité entreprises pour le développement des travaux scienti-
fiques nationaux sur cetfe guestion,

INVITE les laboratoires nationaux et internationaux experts dans ce domaine 2
poursuivre leurs études sur le coefficient gyromagnétique du proton, afin d'établir Ia
valeur précise de cette constante en vue de son application & Uamélioration de la repro~
ductibilité de Pampére, unité de base du Systéme International d'Unités.

ECHELLE INTERNATIONALE PRATIQUE DE TEMPERATURE

RESOLUTION 10

La Douziéme Conférence Générale des Poids et Mesures,

APPRECIANT

les résultats expérimentaux obitenus par des laborateires compétents pour connaitre
les différences cxistant entre la température thermodynamique et celle définie par
YEchelle Internationale Pratique de Température,

les progrés déja faits pour extension de I'Echelle Internationale Pratique de Tempé-
rature au-dessous de 90 °K jusqu’a 12 °K et Iintroduction des échelles de température
an-dessous de 5 oK,

CONSIDERANT P'urgence de réviser I'Echelle Internationale Pratique de Tempé-
rature de 1948 et de Pétendre dans le domaine des basses températures, jusqu’aux points
d’ébullition de Vhydrogéne et de 'hélinm,

RECONNAISSANT que des recherches importantes doivent encore éire faites afin
de permetire au Comité International des Poids et Mesures de prépaver pendant les années
suivantes une proposition pour une nouvelle définition de I"Fehelle Internationale Pra-
tique de température qui pourrait éire adoptée par la Treizidme Conférence Générale des
Poids et Mesures,

INVITE les grands laboratoires nationaux et internationaux experts dans ce domaine
4 poursuivre aussi activement gue possible les recherches importantes pour Ia révision
de UEchelie Internationale Pratique de Température, en particulier :

19 thermométrie & gaz dans tous les domaines de température, v compris Pétude du
coeflicient de dilatation du matériau des réservoirs en particulier & haute température ;

2¢ mesures du rayounement du corps noir entre 630 o et 1 063 oC ;

30 formulation d'une échelle de thermométrie 4 résistance de platine entre 630 °C
el 1063 oC destinée & remplacer Péchelle du thermocouple ;
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duite du platine au~-dessous

40 vérifieation de la table des valeurs de la résistance ré
des thermoméstres & résistance

de 0 °C, v compris une étude du procédé d'étalonnage
de platine;
50 mouvelles déterminations du peint d’ébullition de Poxygene,

NOTE DU BUREAI INTERNATIONAL DE METROLOGIE LEGALE

La Résolution de la Conjérence Géndrale des Poids ef Mesures sur la définifion du
LITRE n'a pas, sur le plan de la précision des mesures ef instruments de mesure « pratiques »,
une grande influence car, depuis longlemps, le Hire élait pris égal au décimélre cube dans
ces domaines.

Toutejois elle a une grande importance au point de vue doclrinal car elle évile foules
discussions el controverses sur les valeurs des mesures de capacité pour liguides el pour so-
Hdes - 11 == 1 dm3 — Uml == 1 em® ~ (les 27 ou 28 millioni¢mes de-différence élani hors
de portée des mesures couranies ).



INFORMATIONS

REUNION du COMITE INTERNATIONAL de METROLOGIE LEGALE

{COMPTE RENDU SOMMAIRE)

Le Comité International de Métrologie Légale s’est réuni les mercredi, jendi, vendredi,
14-15-16 octobre 1964, au Bureau International de Métrologie Légale a Paris,

sous {a Présidence de Monsieur le Dr J. STULLA-GOTZ.

Etaient présents :

REPUBLIQUE FEDERALE D'ALLEMAGNE

~— M. le Prof. Dr H. MOSER,
Vice-Président de la Physikalisch-Technische Bundesanstalt,
Membre du Comité International de Métrologie Légale

~ M. le Dr-Ing. MUHE, Physikalisch-Technische Bundesanstalt

AUSTRALIE

— M. le Divectenr F.J. LEHANY, National Standards Laboratory,
Membre du Comité International de Métrologie Légale

AUTRICHE
—~ M. le Docteur J. STULLA-GOTZ,
Président du Bundesamt for Eich- und Vermessungswesen,
Président du Comité International de Méirologie Légale

BELGIQUE
~— M. le Métrologiste en Chef J. CLAESEN,
Directeur du Service de la Métrologie,
Membre du Comité International de Métrologie Légale

BULGARIE
~— M. le Profl. E. DJAKOV, de 'Académie des Sciences de Bulgarie,
Directeur de I'Institut &’ Electronique
~~ M. K. FRIDMAN, Ingénieur & 'Institut de Normalisation,
Mesures ef Appareils de mesure

ESPAGNE
~— M. le Prol. Dr J.A. de ARTIGAS, de VInstitut d'Espagne,
Président de la Section Technique des Poids et Mesnres,
Membre du Comité International de Métrelogie Légale
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FINLANDE

wee M. 1. SATANIEMI, Directeur du Burean des Poids et Mesures,
Membre du Comité International de Métrologie Légale

FRANCE

— M., PIngénieur Général F. VIAUD,
Directeur du Service des Instruments de Mesure,
Membre du Comité International de Métrologie Légale

ROYAUME UNI de GRANDE-BRETAGNE et D'IRLANDE du NORD
- M. S. ABBOTT, Countroller, Standard Weights and Measures Department,
Membre du Comité International de Métrologie Légale
{eoopté par le Comiss, sur proposition du Gouvernement du Royaume Uni, en rempiacement de
M.’T. G. POPPY)

HONGRIE

— M. I'Ingénieur P. HONTI,
Viece-Président de 'Office National des Mesures,
Membre du Comité International de Métrologie Légale

IMDE
e M. G.5. BANAVALIKAR, Premier Secrétaire, Ambassade de I'Inde & Paris
— M, K.V, NARAVANAN, Attaché Commercial, Ambassade de inde & Paris
INDONESIE

- M. AN, DOM, Chef de la Division Technique de Métrologie,
Membre du Comité International de Métrologie Légale

- M. SOEHARDJO

- M. B. MAUNA

IRAM

~- M. PIngénienr R. SHAYEGAN,
Directeur Général de U'lnstitut de Standardisation d'Iran
Membre du Comité International de Métrologie Légale
ITALIE
~ M. le Prof. Dr-Ing M. OBERZINER, Professeur 4 I'Université de Rome,
Membre du Comité International de Métrologie Légale
o M, . FONTANA, Chef de I'Ufficio Centrale Metrico

JAPON

— M, I. GHYAMA, Chief of second Division,
National Research Laboratory of Metrology

e M, MOTOHIKO NISHIMURA, Attaché 3 VAmbassade du Japen 4 Paris
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NORVEGE

~~ M. 8. KOCH, de I"Académie des Sciences Techniques de Norveége,
Directenr du Bureau des Poids et Mesures,
Membre du Comité International de Métrologie Légale

PAYS.BAS
— M. J.J. KOEIJERS, Directeur au Bureau Central du Service de la Métrologie

{spécialernent désigné par le Gouvernement Néerlandais en remplacernent dedrie Directeur BEUNDER,
membre du Comitd, exensé).

POLOGNE
~ M., R. WIRKUTOWICZ, Vice-Président du Burean National des Mesures

ROUMANIE

— M, T. PENESCU, Ingénieur,
Directeur du Service des Vérifications Métrologiques,
Membre du Comité International de Métrologie Légale
{cooplé par le Comitd sur proposition du Gouvernement Rowmaln, en remplacement de M. RACOVEANU).

SUBDE

~— M. VIngénieur B. ULVFQT,
Directeur de la Monnaie et des Poids et Mesures,
Membre du Comité International de Métrologie Légale

- M. R, GAUFFIN, Interpréte

SUISSE

- M. le Professeur Dr H. KONIG,
Directeur du Bureau Fédéral des Poids et Mesures,
Vice-Président du Comité International de Métrologie Légale

TCHECOSLOVAQUIE

— M. M. KOCIAN, Chef du Service de Métrologie & I'Office National
de Normalisation et des Mesures
Membre du Comité International de Métrologie Légale
- M, PROKOP, Ingénieur 4 I'Office de Normalisation et des Mesures
— M. NUSSBERGER, Professenr a I'Ecole des Hautes Etudes Techniques 4 Prague

L.R.E.8.
-— M. V. AROUTUNOQV, Directeur de I'Institut de Métrologie, Chef de Déiégation
~ M. A. OBOUKOV, de I'Institut de Mesures Radiotechniques
-— M. V. TRESKOV, Counseiller du Ministére des Affaires Etrangéres

(Délégation spécialernent désignée par le Gouvernement de PUR.S.S. en remplacement de M. Je Dirse-
teur BOROTHOV, Vice-Président du Comitd, excusé),

— M. G.ID. BOURDOUN, Professeur 4 1'Institut des Machines-outils,
Membre d’honneur du Comité
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YENEZUELA

— M. Vlngénieur B, de COLUBI CHANEZ,
Métrologiste en Chef de la Division de Métrologie,
Membre du Comité International de Métrologie Légale

YOUGOSLAVIE
— M. Pingénieur E. LAZAR,

Directeur du Service des Mesures ot des Métaux Précienx,
Membre du Comité International de Métrologie Légale,

MEMBRES du COMITE EXCUSES :

REP. ARABE UNIE ..... ie Directeur MM, BALAMA

BULGARIE.. . ........... la Directenr KN, KOEY  (dsiépation de voix & M. HONTI)
CUBA.. ... I'ingénicur M.C. TABOADA (agiégation de voix & M. KOCIAN)
DANEMARK ............ le Directear CHRISTIANSEN (déi¢gation de voix & M. K GCH;
INDE . .. e e Président SAIVED HAMID

JAPON ... ... .. ie Directenr Y. TOMONAGA

LIBAN.. ................ le Directeur M. HEDARI

MAROGC ... ... ... le Directeur J. HARRADI

MONACO ............... ' Ingénieur F. BOSAN (aétégation de voix & M. STULLA-G(OTZ)
PAVS-BAS .. ... ... ... le Directeur JLW. BEUNDER

POLOGNE. . ... ... ... ... le Président W, WOJITYLA  (déisgation de voix & M. PENESCL)
URSS .. le Professeur V. KOROTROV.

PERSONNALITES EXCUSEES :

GUINEE ................ M. Ie Direeteur FOFANA KARIM
REP. DOMINICAINE . ... M. M. MESAMEDINA, de PAmbassade & Paris.

ETATS-MEMBRES NON REPRESENTES :

REP, DOMINICAINE — GUINEE — TUNISIE  (membres du Comité non encore désignés)
BEP, ARABE DNIE — LIBAN — MAROC  (membres du Comité excusés).

BUREFAU INTERNATIONAL de METROLOGIE LEGALE
M, COSTAMAGNA, Directenr du Burean, Secrétaire du Comité
J. JASNORZEWSKI, Adjoint au Directeur

E.W. ALLWRIGHT, Adjoint au Directeur.
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Aprés avoir constaté, compte tenu des délégations de voix, qu'il pouvait valable-
ment délibérer et avoir adopté le Compte rendu de sa session de novembre 1963, le Comité
a examiné les questions ci-aprés de son Ordre du jour :

{ e RECOMMAMDATIONS INTERMNATIONALES provisoires de o Deuxidme
Conférence Infernationale de Métrologie Légale :

feur diffusion infernotionale officielie,

Les 8 Recommandations internationales proviscires adoptées par la Deuxiéme Confé~
rence internationaie de Vienne 1962 ont é1¢ rmises au point par le Comité en novembre
1963 et défimitivement approuvées par le Conseil de la Présidence de mai 1964 ¢

1. — POIDS CYLINDRIQUES de 1 gramme a4 10 kilogrammes

4.

LAE]

|

o)

(de Ia classe de précision moyenne)
Seerétariat-rapporteur : Belgique

- POIDS PARALLELEPIPEDIQUES de 5 & 50 kilogrammes

{de 1a classe de précision movenne)
Secrétariat-rapporteur : Belgique

ERREURS MAXIMALES TOLEREES en VERIFICATION PRIMITIVE
sur les INSTRUMENTS de PESAGE & INDICATION CONTINUE (de la
classe de précision moyenne}

Secrétariat-rapportenr @ Allemagne Rép. Féd. + France

ERREURS MAXIMALES TOLEREES en VERIFICATION PRIMITIVE
sur les INSTRUMENTS de PESAGE a INDICATION ou IMPRBESSION
DISCONTINUE
(de la classe de précision moyenne)

Secrétariat-rapporteur : France
4 cette Hecommandation est joint un « Commentaire explicatif »

MANOMETRES — VACUOMETRES — MANOVACUOMETRES 4 éléments
récepteurs élastiques & indieations directes par aiguilles et échelle graduée
{de la catégorie appareils de travail)

Seerétariat-rapporteur : U.R.8.S.

- MANOMETRES des INSTRUMENTS de MESURE de la TENSION AR-

TERIELLE
Secrétariat-rapporteur : Autriche

SERINGUES MEDICALES avec corps en verre

Secrétariat-rapporteur @ Autriche
SYMBOLE de CORRESPONDANCE (indiquant que deux quantités corres-
pondent 'ape 4 Pautre mals gu’il n'y a pas entre elles d’égalité physigue)
d’aprés les Recommandations de I'Organisation Internationale de Normali-
sation.
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Elles ont été diffusées ainsi qu'il suit :

anx Ambassades 3 Paris des Etats-membres de 'Organisation ;

aux Membres du Comité International de Métrologie Légale;

aux Ambassades 4 Paris des Etats-Correspondants de I’Organisation;

anx Services de Métrologie Légale des Litats-Correspondants;

aux Institutions Internationales ayvant des buts connexes 4 ceux de I'Organisation ;
ainsi qu'a diverses Personnalités spécialisées en métrologie.

Par ailleurs, ces textes ont commencé 4 paraitre dans le « Bulletin de I'Organisation
Internationale de Métrologie Légale» qui est recu par les Services de Métrologie légale ou
des Poids et Mesures de tous les Pays mondiaux.

1’ Assemblée se déclare satisfaite de ce processus et émet le souhait que les dispositions
de ces Recommandations soient mises en application dans toute la mesure du possible
par les Etats-membres de I'Organisation comme ils en ont pris engagement moral en
approuvant la Convention internationale de Métrologie Légale.

I TRAVAUX METROLOGIQUES EN COURS des Secrélariats-rapporteurs 3
examen des rapports présentés - directives pour les Secrétariats.

I’ Assemblée a examiné les rapports de tous les Secrétariats-rapporteurs en exercice,

Elle a pris connaissance en particulier de certaines études qui sont déja suflisamnment
avaneées et pourront, dans quelque temps, étre soumises 4 I'examen de Uensemble des
Etats-membres de I'Organisation.

Ces études se rapportent aux :

Thermoméires médicaux
Taximétres

Transformateurs de mesure
Secrétariat-rapporteur : Allemagne Bép. Fédérale

Vocabulaire de métrologie Jégale
Secrétariat-rapporteur : Pologne

Mesures de volumes de laboratoire (pipettes-ballons jauges)
Secrétariat-rapporteur : Royaume-Uni

Vérification des Voltmétres-Ampéremétres-Wattmétres de précision
Secrétariat-rapporteur : Suisse - Espagne

Pyrométres optiques (principales constantes-assnjettissement & la vérification)
Secrétariat-rapporteur : UR.S.S.

Toutefois, méme aprés avoir été examinées et approuvées par Uensemble des Etats-
membres, ces &tudes (et d’autres qui serajeni terminées ultérieurement) ne pourront
avoir la valeur de Recommandations de 1'Organisation qu’aprés avoir éte adoeptées par
la Conférence Internationale de Métrologie Légale.

Cette sanction obligatoire par une Assemblée qui ne se réunit que tous les 6 ans retarde

ainsi beaucoup la diffusion des études effectudes, ce qui risque de les rendre désuétes au
moment de leur adoption officielle sous forme de Recommandations.
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Aussi le Comité a-t-il décidé que lorsque des Projets de Recommandations auront
suivi avec suceés Ia procédure normale d’approbation par Vensemble des Ftats-membres
et qu’ils auront obtenu son accord, ils prendront le titre de « RECOMMANDATIONS
dn COMITE INTERNATIONAL de METROLOGIE LEGALE » et seront diffusés
pour essais par les Services de Métrologie des Etats-membres.

Ces projets powront ainsi étre ensuite adoptés par la Conférence aprés avoir subi les
epreuves d'examens et d'études prolongées el, 8'il v a lien, d’applications pratiques.

Le Comité a, par ailleurs, accepté la eréation de 5 nouveaux Secrétariats-rapporteurs ;

Aesurage des hydrocarbures distribués par pipe-line
Moyens de centrole des distributions par pipe-line
Balances pour plerres et matiéres précieuses

Tehécoslovaquie ==

Autriche == Tonneaux et futailles
Suisse == Mesure des vitesses linéaires par effet Doppler.

Le Comité s’est intéressé, sur le plan technique, aux Unités de mesure qu'il y a lien
d’utiliser de préférence lors de Papplication des Recommandations de 'Organisation
et au cours des études effectudes par les Secrétariats-rapporteurs.

1 a, & ce sujet, pris la RESOLUTION ei-aprés

« Le Comité International de Métrologie Légale considérant la nécessité de Vexpansion
rapide du Systéme International des Unités (S1),

recommande Pemploi préférentiel de ces Unités dans foutes les mesures et dans
tous les instruments de mesure,

Notamment, dans les Recommandations Internationales provisoires qui ont été
adoptées et diffusées par fa Conférence Iniernationale de Métrologie Légale, ces Unités
dolvent étre utilistes de préférence pour la graduation des appareils ef instruments de
mesure auxquels ¢es Becommandations se rapportent. ‘

Les autres Unités dont 'emploi est prévu par ces Recommandations ne sont auto-
risées qu'a titre provisoire et devront étre évitées avssi rapidement que possible ».

11 — SITUATION DE PORGANISATION Internationale de Métrologie Légale :
compte rendu de lo situation — Efats membres — démarches effectudes.

Le Bureau met le Comité au courant des démsarches gqu’il a effectuées ef des ren-

seignements qui fui ont ¢4é demandés en vue de Padhésion de nowveaux Etats-membres
de I'Organisation.

Se sont intéressés a VOrganisation les pays ci-aprés :

Portugal -— Islande - Afrique du Sud — Brésil — Alghanistan — Ceylan —
Thatlande -— Argentine — Singapour ~ Kéaya,

Anciens membres de lo Communeouté Africaine francaise :
Le Ministére francais des Affaires Elrangéres transmet actuellement aux Gouver-
nements de ces Etats nouvellement indépendants une documentation sur POrganisation

3

et leur signale I'intérét gu’ils trouveraient & adhérer a PInstitution.
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Anciens membres de la Communaulé Anglaise :

16 Territoires de cette Communauté, représentés diplomatiquement par le Royaume
Uni, désirent devenir Membres Correspondants — 4 désirent que les dispositions et la
Convention de Métrologie 1égale leur soient applicables.

Eiats-Unis d’ Amérique du Nord »
. Par ailleurs, le Burean fait connaitre qu'il creit savoir que le Gouvernement des
Etals-Unls d’Amérique hésiterait a devenir partie de I'Organisation car il préférerait
quelle soit lice & UOrganisation des Nations-Unies —— par exemple en qualité d” Insltitution
spécialisée.

1.’ Assemblée enregistre avec satisfaetion ces perspeclives et demande que tous
efforts soient faits pour gu’en particulier les Pays neuvellement indépendants et
les Pays en vole de développerent puissent hénéficier de Paide de I"Organisation et des
travaux des Efats-membres plus développés.

Cependant, les délégations de Tehécoslovaquie, Hongrie, U.R.B.5., Bulgarie font con-
naitre qu'elles déplorent que la situation de la République Démocratique Allemande
— qui a depuis longtemps transmis son adhésion au Gouvernement francais — ne solt
pas encore réglée et ¢'élévent contre le fait que ce Pays ne soif pas considéré comime
Ftat-membre de plein exercice de U'Organisation malgré les importants services techniques
qu'il pourrait rendre aux iravaux de Ulnstitution.

La délégation de Ja République Fédérale d’Allemagne indigue qu'elle a toujours re-
cherché une collaboration technique entre les deux parties de U'Allemagne, mais qu'apres
Vavoir obtenue dans les débuts de Ulnstitution cetie collaboration est actuellement
rorapue.

1.’ Assemblée prend acte de ces communications dont elle ne méconnait pas Uim-
portance, mais elle se déclave incompéiente pour régler cetie délicate question qui n'est
pas de son ressort et décide que les interventions des différentes Délégations figureront
au Procés-verbal de la réunion qui sera transmis au Gouvernement [rangais.

IV — COMPOSITION du COMITE Internationa! de Métrologie Légale :
omendemen’ 4 la Convention de Métrologie Légale,

Suivant la décision de la Deuxi
mité de 1963, une demande d'amendement 4 la Convention de Métrologie 1égale a 618 aile
au Gouvernement francais en vue de rendre officielle la composition efficieuse actuelle
du Comité (soit un représentant de chacun des Ftats-membres — alors que la Convention
ne prévoit gu'une Assemblée de 20 membres seulement).

Le Gouvernement frangais a proposé, par vole diplomatique, ceile modificalion aux
Gouvernements des Iitats-membres et a recu jusqu'a la date de la réunion du Comité:
15 réponses favorables — aucune défavorable — 19 payvs n’ayant pas encore répondiu.

1 Assembiée prend acte de cette situation et demande aux représentants des pays
nayant pas encore répondu d'intervenir auprés de leurs Administrations afin guelles
acceptent le projet proposé.

Y o SITUATION JURIDIQUE de "Organisation
accord avec le Gouvvernement frangais.

qme Conférence de Métrologie Légale de 1962 et ddu Co-
o

«

Lors de sa réunion de novembre 1963, le Comité a étudié et accepté un projet
A'ACCORD rvelatil au Siége a Paris de UOrganisation et & ses priviléges et immunités
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g

sur le Territoive {rangais, établi en collaboration par le Ministére francais des Affaires
Etrangéres et le Bureau de Métrologie légale et a mandaté son Président pour signer ce
texte,

Le Président annonce au Comité gue cet Accord véglant la situation juridique de
Ulnstitution en France a été signé le 1¢7 septembre 1964 et entrera en vigneur aprés avoir
¢té approuvé par le Parlement frangais, 4 qui il est actuellement soumis, en prenant
ainsi force de loi.

L Assemblée se déclare satfisfaile de cette heurense solution d’une guestion délicate
en suspens depuis les débuts de POrganisation et renouvelle son approbation du texte
signé malgré quelques légéres modifications acceptées de jui-méme par le Président.

Elle demande toutefols au Bureau d'intervenir auprés du Gouvernement francais
pour que, par une letire interprétative, soit étendo & toutes Personnalités seientifiques
pouvant &tre invitées par le Président 4 assister aux séances du Comité le bénéfice des
aatorisations libérales d’entrée et de séjour en France prévues pour les Représentants
des Itats-membres de I'Organisation,

Vi— RELATIONS et COLLABORATION avec fes INSTITUTIONS INTERNATIO-
NALES ayant des buts connexes d ceux de I’"Organisation de Métrologie Légale.

Le Comité de 1963 a élaboré un projet d’Accord réglant les Relations et la Colla-
boration entre J'Organisation internationale de Métrologie Légale et I'Organisation
internationale de Normalisation et, aprés avoir 606 approuvé par le Conseil dela Présidence
de mai 1964, ce texte a été soumis a I'Organisation de Normalisation.

Aucune réponse n’étant encore parvenie, le Comité propose d’organiser une réunion
des Preésidents des denx Organisations pour obtenir une harmonisation des relations
réciproques des Institutions.

Vi - SITUATION ADMINISTRATIVE

Le Directeur roet le Comité au courant de la nouvelle situation administrative du

Bureau due 4 son changement de siége et au recrutement de personnel complémentaire.
= £

Notamment le Conseil de la Présidence a donné son approbation pour la nomination
d'un deuxiéme Adjoint au Directeur et son choix s’est porté sur M. W, ALLWRIGHT
du Service des poids et Mesures de Grande-Bretagne qui 4 commeneé son stage proba-
toire de un an.

Le Directeur donne par ailleurs des détails sur les travaux et aménagements qui ont
¢te effectués dans les nouveaux locaux et sur leur installation et éguipement.

L’Assemblée se déclare satisfaite des résultats obtenus et en félicite le Bureau.

Vil — SITUATION FINANCIERE

Le Comité examine la Situation Financiére de I'Organisation au mois de septembre
1964 ainsi que le relevé définitif des dépenses réellement effectuées pour 'achat, Paména-
gement, I'équipement du nouvean Sicge.

I approuve ceite situation et ces dépenses et donne quitus de sa gestion financisre
an Directenr da Bureau.
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Lors de sa 'E‘éiiili{)ﬁ de novembre 1963 et sur Vavis de la Condérence de 1962, le Comité
a fait appel aux Etats-roembres pour qu'ils acceptent, 4 partir de 1960, une augmentation
de 20 9, des Cotisations annuelles inchangées depuis 1856,

Les résultats de cet appel sont les suivants, sur 34 Ftats-membres : 28 réponses fa-
vorables {certaines sous réserve des approbations budgétaires des Pavlements)

2 abstentions wimpliquant pas unrefus — 3 non réponses (Etats-membres n’ayant
pas encore désigné de représentants au Comité)

I proposition d'une nouvelle répartition spéciale des cotisations suivant la situation
économigue des Etats-membres (nécessitant une modification de iz Convention de
Métrologie 1égale).

Dans ces conditions, la proposition d’augmentation est acceptée et 'Assembliée decide
que, & partir de 1965, les Notifications d

es parts confributives annuciles des Etats-mem-
bres compeorteront les nouveaux tanx de cotisations,

Par ailleurs, le Comité s'est ému de constater que certains Ltats-merbres étaient
en retard — quelques-uns de plusieurs années -— daus le réglement de leurs cotisations
sans vowloir aller jusqu'a appliquer les dispositions prévues 3 cet offet par la Convention
de Métrologie 1égale, 1l a désiré attirer 'attention de ces Pays en adoplant la Résolution
ci-apres

« Le Comité, considérant le trouble apporté dans le fonctionnement du Bureau In-
ternational de Métrologie légale par les retards daus le réglement de certaines cotisations,

invite chague Etat-membre & régler sa contribution annuelle daps les délais fixés par
la Convention internationale de Métrologie légale (titre IIL, Art. XXVI = les coniri-
butions anouelles ... ... sont versées, en début 4 annde, au Directeur du Bureau).

IX e PROCHAINES REUNIONS

Le Conseil de Ia Présidence se réunira en 1965, le Président étant laissé libre du choix
de Ia date et du lieu les plus opportuns,
Sur Jes invitations respectives du Gouvernement Suisse et du Gonvernement Roumain,
e Comité deécide qu’il se réunira :
en 1966 A BERNE ~— SUISSE, a T'occasion de la mise en euvre du nouvean Burean
Fédéral des Polds et Mesures et de ses laboratoirves
en 1967 4 BUCAREST — ROUMANIE, & Yoccasion du Centenaire de la mise en appli-
cation du Bystéme Métrigue dans ce pays.

I’

Les dates de ces réunions seront fixées par le Conseil de la Présidence.

X — INAUGURATION du NOUVEAU SIEGE

Avant de se séparer, le Comité a visité et inauguré le nouvean Siége de I'Organisation
dont les installations sont complétement fermindes,

A cette occasion, il a offert une réception & laguelle ont é18 prides d’assister les Person-
nalités intéressées a la métrologie légale du Ministére des Affaires Btrangeres, du Minis-
tére de VIndnstrie, du Bureau International des Poids et Mesures, du Service des Instru-
ments de Mesure, de diverses Institutions Internationales...
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U.RES.

Il y a quelque temps, nous avions annoncé la parution d’'une bréve mais importaute
publication €laborée par Monsieur le Professeur Dr G.D. BOUBDOUN, ancien Vice-Pré-
sident de notre Organisation.

Cette publication, qui a pour titre « Les unités des Grandeurs physiques », étaitle
commencement d'un travail considérable que M. BOURDOUN vient maintenant de
publier en entier sous le titre « Le Systéme International des Unités » et qui a é16 édité
par « I'Ecole Supérieure » & Moseou, en 1964,

Par une étude irés profonde ef par une analyse extrémement détaillée, nous sommes
introduits par UAutenr dans tous les problémes de la science métrologique basée sur le
Systéme International des Unités.

La rédaction du Bulletin félicite chaleurensement le Professenr BOURDOUN pour
ses réussites scientifiques dans le domaine de la métrologie dont le progres exige des efforts
toujours croissants en vue de rendre service 4 la technique moderne.

- Il semble évident que des traductions en langues étrangéres de cet ouvrage vont pro-
chainement suivre sa parution.

CUBA

La République de CUBA s'est trouvée récemment devant le probléme de la substi-
tution du Systeme International d'Unités aux anciens systémes de mesure en vigneur
jusqu’a présent dans le pavs.

Etant donné que les anciennes mesures étaient une véritable mosaigue de différentes
unités pour chaque grandeur, la tiche entreprise par la Métrologie Cubaine a une impor-
tance considérable.

Le Bureau vient de recevoir les «TABLAS de EQUIVALENCIAS » éditées par le
« Departamento de informacion fecnica — Ministerio de Industrias — Habana, Cuba »
dont la forme soignée peut servir de modéle aux pays qui se trouveront devant la nécessi-
té de procéder a un tel changement d’unités.
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LISTE

des

ETUDES METROLOGIQUES ENTREPRISES

1.’Organisation Internationale de Métrologie Légale met en étude les sujets métro-
logiques dont Vimportance nécessite une réglementation internationale.

Chacune de ces réglementations est élaborée sous forme de « Recommandation in-
ternationale » par le Service de Métrologie Légale de VEtat-membre qui a bien wvoulu
accepter la charge de U'étude correspondante et qui constitue, pour chacun des sujets,
un Secrétariat-rapporteur aidé par des Experts des Ltats-collaborateurs du Secrétariat
qui forment nn Groupe de travail pour le sujet considéré.

Lorsque ces projets ont été techniquement accepiés par les divers Membres de
I"Institution, ils sent soumis pour une derniére analyse au Comité International de Mé-
trologie Légale (*) puis & la sanction de la Conférence internationale de Métrologie lé-

gale pour homologation.

wm= Les Ftats-Membres prennent UVengagement woral de mettre ces décisions en appli-
cation sur leurs Territoires dans toute la mesure du possible (Conventlon, art. VIII).

1.a liste — non lmitative — des premidres études actuellernent entreprises est donnde
chRPIES. ...

(%) Un projet de Recornmandation approuvé par le Jomité mais non cncore sanctionné par la Conférence
neul étre diffusé internationalement pouor essals protigues,
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RECOMMANDATIONS INTERNATIONALES

proviscires

ADOPTEES PAR LA DEUXIEME CONFEREMNCE INTERMNATIONALE DE METROLOGIE LEGALE
{VIEMME, Avtriche - Juin 19623

L POIDE CYLINDRIQUES de 3 GRAMME 6 10 KILGGRAMMES {de la elasse de précision wmoevennc)

at ranporteur @ Belgiogue

2. POINS PARALLELEPIPEDIQUES de b & 50 KTLOGRAMAMES. (de ia classe de précision movenne)

Secrétarinl rapportenr @ Pelgique
b AN

3. -~ ERREURS MAXIMALLS TOLEREES en VEBIFICATION PRIMITIVE sur les | NETRUMANIT N
de PESAGE ¢ INDICATION CONTINI ¢

ciasse de précision moyenne)

Seerétariat rapportear @ Aflemognes Rép. Féd. + France

4. - ERREURS MAXIMALES TOLEREES ea VERIFICATION PRIMITIVE sur les INSTE UMENTS &

as JE
PESAGE & INDICATION ow IMPRESSION DISCONTINUE. {de la classe de précision movenney®
Secrétariat rapportenr : France

B, «~ MANOMETRES — VACUOMETEES — MANOVAC UOMETRES & limenls réceplenss clastiques o

indicalions dirscles par aiguille ef (ok

le grocude, {de la catégorie appareils de travaid

155,

secrdtarial rapporteus :

6. — MANOMETRES des INSTRUMENTS de MESURE dg ln TENSIO N ARTERIBLLE.

Secrétariat rappovienr @ Autriche

V7. — SERINGUES MEDICALES aver COPpR PR DETEE,

Seerdtariat rapportenr : Autriche

8.~ SYMBOLE de CORRESPONDANCE. Undignant que deus quantités correspondent Pune & Paulie muns
quil ¥y a pas enive elles (’égalité phvsique) @apres les Recommandations de POrganisation Interna-
tionale de Mormalisation.

* & cette Recommandation o8t joint un « Commentaive » explicatii,
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ETUDES en COURS ®

SUJETS

Secrétariats-Rapporieurs
A, — GENERALITES SUR LA METROLOGIE. B

1. Principes généraux de la métrologie légale. .. ... ... s .. BJIMIL.

2. Vocabulaire de métrologie Idgale, tormes londamentaux.. ... ... Ceneeeas POLOGNE,
%. Enseignement de la métrologie légale ........... ... .. N o eenas s FRANCE,
4. Documentation malrologigue. . . o ittt is s e B.ILMIL.

B, — SYSTEMES PUNITES DE MESURE.

1, Unités de mesure . ... ....n.n e e e CONSEILdels PRESIDENCE

C. — LOIS BT REGLEMENTS SUR LA METROLGGIE,

1. Notions de types, moddles, systémes d'instroments de mesure . ... ..... ,
) ) : BEP. FED. YALLEMAGNE
2. Mode ' approbation des types, modéles, systémes d'instruments e mmesures
3. Diverses classes de précision des appareils de mesure . . ....o.vcciinnon 1LR.8.8,
4. Précision légale des mesures failes par un apparell contrélé. ... .......... ESPAGNE.
&, Poinconnage ef marguage des instruments de mesune. . ... oo inn s BELGIQUE,
§. Contrile par échaptillonnage, .. ... i e . ESPAGNE.

D, — MESURES DES LONGUEUHRS.

Motres ef doubles-mdires, . ... . ... u i ansarr i iace s e reese e BELGIQUE,
Mesures en roban ou {1 pour grandes Ionguenrs. ... it ianaes .. HONGRIE.
Toximétres ... ..... e e e everaeesseaaas R BEP. FED. FALLEMAGNE

Appareils de mesure de la longueur des ilssus, cibles ol 111 TN . FRANCE.

[= N N A

Mesures de longueur & bouts plans (calibres étalong). ..o vvuin i cnens URA.8.

B, — MEBSURES DES SURFACES.

1. Appareils & mesurer los culrs oL POABR. . ... vt Ceaems e . POLOGHNE,
{*} Les sujets gqui ont 48§ {ail Vobjel d'une Recommandation continuoent 3 8tre étudiés pour perfectionne-
ment et mise au point par les Secrétariats-rapporieurs correspondants et figurent dans Ia présente lista,



Fl, ~ MESURES DES VOLUMES DES LIQUIDES.

i,
2. BUEYPOMIBEI®S. .. L e e e e
3.
4. Bouteilles considérées corame réciplents-mesuves

Mesvres de volumes de laboratoire

S, Verrerie B DolTe, .. . e e
@,

7. Distribateurs et compteurs de Jiquides autres que Peat. . ....... ..

8. Mesurages des hydrocarbures dans les réservoirs de stoglage., ............
9. Mesurages des hydrocarbures dans les eamions of lus wageons-citernes ., | . .

10. Mesurages des hydrocarbures dans les péniches ef las navires pétroliers . ..
i1, Mesurages des hvdrocarbures en réservolrs soug phases ligaide ¢f gazeuse,
i2. Mesurages des hydreocarbuores distribuss par pipe-line

3. Moyens de conirdle des distributions par pipe-line ... ... ... ... ... ...

Fg, ~— MESURES DES VOLUMES

GAZRUX.

. Poids ponr laboratoires et pour mesures de précision

e i a e “re s s e

Balances ménagéxes, pése-bébds, phse-personn
Appareils de pesage & équilibre antomatigu
Appareils de pesage & éguilibre non avtomatique. ... ... ...y,
Apparells de pesage Hectroménaniqlie . .. ... it i ey
Dispositils d’impression sur les appareils de pesage. . ..., ... ..0uunn...
. Pesenses empaquetenses 0% Snsatholses . ..., . s s s onr s e et
10,

11,

GY. ~— MESURES DES MASSES VOLUMIQOUES.
i.

b

o

Densimatres el aleoomBiooss . .. 0 u et ins e e e rae e,

Saccharimiives optignes

o - MESURES DES VITHESSES LINEAIRES,

1. Mesure des vitesses Hnéaires par effef Doppler ....... e

ROYAUME-UNL

BELGIQUE,

AUTRICHE,

FRANCEH.

SUISBE,

ERPAGNE

REP. FED. ¥ALLEMAGNE
+ FRANCE

FRANCE
+ ROUMANIE

LR S

ESPAGNE.
TCHECOSLOVAQUIE

AUTRICHE

PAYS-BAS,

REP. PED. PALLEMAGNE

PP

BELGIQUE.

3
z BELGIQUH,

i BELGIGUE,

REP, PED. P ALLEMAGNE
FRAMNCR,

REP, FED. #ALLEMAGNE
FHANGE,

ROYAUMB-UNL
ROYAUME-UNL
TOHECOSLOVAQUIE

“SUBDE.
REP. FED, 'ALLEMAGNE

SUIRSE

{eonirdle du trafic automobile routier)



M,

N,

(e,

w

W,

-~ MESURES DES FORCES,

1. Dynamomdires powr lourdes charges. ... ... .. ... ke

— MESURFRS DES PRESSIONS,

1. Manomitres b vacuomidlles ... it it e e
2. Appareils de mesure de la tension arférielle, ... ... o

— MESURES DES THMPERATURES.

1. Thermométres MAICALN, L. L . it i it a s et
2, Pyromdives opliQUES . ..o e

— MESURES DDENERGIE ELECTRIQUE,

1. Compteurs d'énergie dlectrigue menagers. . ... ... i i
2. Comptears d'énergie Sleetrique Industriels. ..., .o 4
3. Wattmitres ef complenrs étalons . ... it ii e s

. MESURES DDENERGIE CALORIFIQUE,

1. Compteurs de chaldlil ... ..t i i e e

— MESURES DES GRANDEURS ELECTRIQUES ET MAGNETIGUES.

1. Transformatents de MEBUTE . . .. . it ns it crar it e ea e

e MESURES ACOUSTIQUES,

1. Mesures des sons ef DTUILS. . L. L e ca e

— MESURES DE LA RADIOACTIVITE.

1, Desiméivie et protection. . . ... i i e ..

—— MESURES DES POLLUTIONS ET LES MELANGES.

1. Appareils de mesure de fa pollotion de Valr. .o oo oo

««««« MESURES DES CARACTERISTIGUES DES CORPS.

1. Détermination du degré dhumidité desgrains, .. ... oo oo n H
5

2. Détermination du polds spéeifigue naturel des graing ... ..ol §

3. Machines Jessai des matériany forge et durstéd . ... oo e

e BEGLEMENTATION DES PRODUITE CONDITIONNES,

1. Réglementation des prodults conditionnds. . ... . ... .. o il

AUTRICHE.

LRGBS,
AUTRICHI,

REP, FED, ALLEMAGNE

UR.SS,

LRGBS, +~ FRANCE

BUISSE + ESPAGNIE

REP, FED. ¢ ALLEMAGNE

REP. FED, ALLEMAGHNE,

SUISSE.

MONACO,

REP. FED. ALLEMAGNE
AUTRIGHE.

BELGIQUE.



PAYS SECRETARIATS-RAPPORTEURS — PAYS COLLARBORATEURS

REPUBLIQUE FEDERALE I'ALLEMAGNE

REPUBLIQUE FEDERAL

[T - MNotions de types, de modales, de sysiimes d'lnsiraments de mesure,
G2 - Mode ¢'approbation des types, modéles, s ystémnes d'instruments de mesure.
15y v

tats-collaborateurs @ Autriche, Danemark, Fongrie, Japon, Pologne, Roumanie, Boyvaume-Uni, Sudde, Suisse,
{LILES,, Yougosiuvie,

0,3 — Taximétres,

Ftats collaboratears : Arvabe Unie Rép., sulriche, Belgigue, Fspagne, France, Japon, Yougostavie,

Fg.2 -~ Compteurs de gaz indusiriels.
Fg. 3 — Veolumétres 4 pression différentielle,
fiats collaboratenrs : Awutriche, France, Japon, Pays-Tas, Pologne, Tehéeoslovaguie, TLR.S.8,

.5 —~ Apparells de pesage a éruilibre antomatique.
Etats collaborateurs : Autriche, Belgique, Bulgarie, Danemark, France, Hongrie, [talie, Japon, Norvige, Pays-Uas,
Royaume-Lini, Sutde, Suisse, Tehécoslovaguie, ULR.S.5,, Yougoslavie,

G 7 ~— Appareils de pesage électroméeanigue,

Hiats collaboratenrs ; Australie, Auatrirhe, France, Tndonésie, Japon, Norvege, Roumanie, Fovaume Uni, Suade,

Suisse, RS, =,
Gv. 2 — Saccharimeétres opliques,
Fiiats-collabovateurs Belgique, France, Iongrie, Japon, Pologne, Tehécoslovasuie.

P ~ Thermomatres médicanx,
Etats-epflaborateurs Hongrie,

Japon, Roumanie, Youge

Qe 1 -~ Compteurs de chaleur.
Etats collaborateurs : Autriche, France, Indondsic, Japon, Morviges, Fologne, Suisse.

5.1 ~- Transformateurs de mesure,
Etnts-collaborateurs : Autriche, Eap

gne, Frauce, Hongrie, Indondsie, Japon, Pologne, Reyaume-Uni, Sudder,
Suisse, Tehéeoslovangnie, UURL5.5,

L - Détenmination du degré L humidité des grains,
2 ~— Détermination du poids spéeifique naturel des gralns,

Elats-collabore

et

eurs @ Auiriche, France, Hongrie, Halie, Pays-Bas, Pologne, Roumanie, Suéde, Suisse, LR,

i

»
Yougosiavie,

WWALLEMAGNE + FRANCE

FL 7 — Distributeurs €t compieurs de Hguides autres que Pean,
Ftats-collaboratenrs : Antriche, Danemark, Espagne, Hongrle, Indonésie, Itglie, Japon, Norvege, Pays-Bas,
Royzume-Uni, Sudde, Sulssa, Tehbeoslovaqule, U RSG5,



R

AUTRICHE.

¥l 3 -~ Beringues médicales.
Ftats collaborateurs : Alleoagne-Rép.-Féd., France, Japon, Yoogosiavie,

i 14 - Tonneaux of futailles.
¥Fiats collnborateurs : France, Hongrie, [talie, Suéde, Suisse, Tohécoslovaguie, Yougosiavis.

M1 - Dynamomébires pour lourdes charges.
Fiats collaborateurs ; France, Japon, Pologne, Sudde, Suisse, Tchécoslovagule.

N, 2 - Appareils de mesure de la tension artérielle.
Etats pollaborateurs 1 Allemagne-Rép.-Féd., France, Hongrie, Yougosiavie.

Y. 3 ~—- Machines d’essal des matérianx {force et dureld).
Fiats collaborateurs : Allemagne-Rép.-Féd., Ausiralie, Hongrie, Indonésie, Japon, Fologne, Foumanie,
Tehécosiovagule, ULR.B.E,

BELGIQUERE,

.5 —- Poingonnage £f marquage des Instruments de mesure.
fiats collabormteors : Allemagne-Rép.-Féd., Autriche, Belgarie, Dunemark, Fongrie, Inde, Japon, Norvige,
Pavs-Bay, Pologne, Roumanie, Royaume-Uni, Subde, Suisse, LRSS, Yougoslavie,

ot - Migtres el doubles-mdlres.
fitats eolinborntenrs : Antriche, France, Hongrle, Japen, Norvége, Pologne, Boumanie, Sudde, Yougoslavie,

iz e BMEYTOmMEIea.
Biats collabornteurs : Allemagne Rép,-Féd,, Arabe-Unie-Rép,, Finlande, Japon, Pologne, Royaume-{ini, Sulsse,

G.1 - D3éfinition de In masse apparenie dans Palr.
fiats collaborateurs : Aulriche, France, Indondsie, Japon, Pays-Bas, Royaume-Uni, Suisse,

G, 2 — Poids servant aux transactions dans Vindustrie et le conunerce.
.3 — Poids pour laborateives et pour mesures de précision,
Yitais collaborateurs : Allemagne-Rép.-Féd,, Arabe Unie-Rép., Australie, Bulgarie, Danemark, Finlande, Hongrie,
Tnde, Indonssie, Japon, Morvege, Pays-Bas, Pologne, Rourmanie, Royaume-Uni, Sudde,
Suisse, U.R.5.5., Yougosiavie,
G4 — Balances mévagives, pése-hébds, pise-personnes.
Ftats collaborateurs | Allemagne-Rép.-Péd., France, Pays-Bas, Renmanie.

Z. 1 e Réglornentation des preduils conditionnds.
Toeats collaboratems @ Allemagne - Aép.-Féd., Ausiralie, Autriche, France, ialie, Japon, Roumanie, Royaume Lind,
Suisse, Tehécoslovagule, Venezusia,

ESPAGNE,
C. 4 e Prégision Mgals des mesures faites par un apparell contrdlé.
Fiats collaboratenrs : Allomagne-Rép.-Féd., Autrichs, Belgique, France, Japon, Pologns, Sudde, Suisse, U.RLE.5,

L - Gontréle par échaniillonnage,

e

fitats ecllaborateurs : Belgique, France, Japon, Roeumanie, Sudde, Venezuela,

¥L 8 — Commpieurs $aan,
tats eoliaboratenys © Allernagne-Rép.-Fid, Avabs Unde-Rép., Aniriche, Belgique, France, Hongrie, Indonésie,
Japon, Pologne, Ronmanie, Tehécosiovagule, 1LRL5.5,, Venezuela, Yougesiavie,

¥l 11 - Mesurage des hydrocarbures en réservolrs sous phases liquide o1 gazeuse.
Fiats coliaborateurs ; Franee, Indondsie, Japon, Roumanie, Subde, Venezuecla.




FRANCE,
A3 -~ Enseignement de la métrologie légale,
Btats collaborateuars ; Allemagne-Rép. Féd., Arabe Unle-Rép., Auslralie, Belgigue, Eapagns, Inde, Japon, Norvige,
Roumanie, U R.5.85,
D4 - Apparells de mesurs de Ia longueur des tissus, cables ef fils.
Etats collaboratenys Allemagne-Tép.-Féd., Danemark, Norvige, Sadde.

FL 4 ~- Bouleilles considérées comme véciplents-mesures,
Etats collaborateurs ; Allemagne-Fép.-Féd,, Auiriche, Belgigue, Bulgarie, talie, Japon, Roumanie, Sudde, Suisse,

G 8 — Appareils de pesage 4 équilibre non sutomaiigue,
Etats collaborateurs : Allemagne-Rép.-Féd., Anstralie, A utriche, Belgigue, Danemark, Hongris, Indonésie, Italle,
Japon, Pave-Bas, Royaume-Uni, Sutde, Suisse, U.R.5.5,, Yougoesiavie,

G. 8 — Dispositils &'Impression sur les apparells de pesage.
Etats rollaboratenys : Allemagne-Rép.-Féd., Autriche, Belgigue, Itajie, Japon, Hovaume-Uni, Suisse,

FRANCE + ROUMANIE

FiL g - Mesurage des hydrocarbures dans les réservoirs de stockage.

Fl ¢ — Mesurage des hydrocarbures dans les camions ot les wagons-citernes,

Fi. 10— Mesurage des hydrocarbures dans les péniches el navires pétroliers,

Fiats collabovateurs 1 Alloma ne-Fép.-Féd, Autriche, Belgioue, Danemark, Hongrie, Indonésie, Norvege,

g ! g : &
Pays-DBas, Pologae, Sudde, Sulsse, UR.5.8.,

HONGRIE,

0.2 - Mesures en ruban ou fil ponr grandes longuenrs,
Eiats collaborateurs Autriche, Prance, Norvége, Pologne, Susde, Sulase,

MONACO.

Xl Appareils de mesare de la pollution de Valr
Ftals collaborateurs : Belgigue, France, Japon, Sulsse.

PAYS-BAS.

iig* 1 -~ Compteurs de gar ménagers,
Hiats collaboratewrs : Allemagne-Rép.-Féd., Aulriche, belglque, Tspagne, France, Hongrie, Indonésie, Tialie,
Japon, Sulsse, Tehécoslovagnie.
POLOGNE.
A2 — Voecabulaire de métrologie 16gale, termes fondumentanx,

Eiats colluboratenrs : Allernagne-RéEp.-Féd., Arabe Unie. Rép., Australle, Autriche, Helghyue, Bulgarie, Espagne,
France, Hongrle, Indonésie, Italie, Japon, Norvige, Reumanie, Rovanme-Uni, Suede,
Suisse, Tehécoslovaquis, UFLS.5., Venezusla,

j RN | ~— Appareils & mesurer les cuirs ot peaux.
Ftats collaboratenrs ; Allemagne-Rép.-Féd., Auiriche, Bulgarie, France, Inds, indonésie, Roumanie, Royvaume-Uni.

ROYAUME-UNI de GRANDE BRETAGNE o #IRLANDE DU NORD,

FiLi — Mesures de velumnes de laborateire,

Etats collsboratenrs : Allemagne-Rép.-Féd,, Arabe Unle Rép., Australie, Belgique, Finlande, ITongzie, Japon,
Pologne, Suisss,
Go 9 — Peseuses empaguelenses ou ensacheusss,

Ftats collaborateurs : Allsmagne-Rép.-Fid., Belgique, Frar ce, Italie, Suisse, 1LR.5.5,

{3 10 - Appareils de pesage totalisatenrs & fonctionnement continu
Ltats collaborateurs : Allemagne-Rép.-Féd., Autriche, Pelgique, FPrance, Indonésie, Italie, Japon, Norvige,
Pologne, Rommuanie, Subde, Suisse.



e

e e

SUEDE,

Gv. 1 - Ddensitagires e sloooméires.
Eiats collaborateurs : Allemagne-Rép.-Féd., Ausiralie, Autriche, Belgique, Hongrie, Indonésie, Japon, Norvage,
Pologne, Roumanie, Boyaume-Uni, Sulsse, Tehéeoslovagule, Yougoslavie,

SUISSE,
¥L5 - Yerrerie & boire,
Fiats collaboratenrs @ Autriche, Hongrie, Ronmanie, Sudde, Tehécoslovaquie, Yongosiavie,
Jo 1 ~ Mesures des vitesses linéaires par effet Doppler,
Hiats collaborateurs © Allemagne-Rép.-F4d., Aulriche, Belgique, Espagne, France,
T 1 — Mesure des sons et bruils,
Fiats collaborateurs : Allemagne-Rép.~Féd., Autriche, France, Japon, U85,

W1 — Mesure de la radioactivité {Josimétrie el protection).

fiats eollaborateurs : Allemagne-Rép,-Féd,, Arabe Unie Rép., Bspagne, France, Hongrle, Inde, Indonésis, Japon,
g ¥ pag t: : P
Polagne, 11185

SUISSE + ESPAGNE.

Qe 3 — Watimétras et comptenurs élalons.

Totats-collaborateurs | Allernagne-Fép.-Féd., Autriche, Fraace, Hongrie, udonésie, Japon, Pologne, Rovaume-Uni.
FOHECOSLOYVAQUIE.

¥l 12 — Mosorages des hvdrocarbures distribués par pipe-line,

1 15 ~ Movens de contrile des distribuntions par pipe-line,
Ftats collaboratenrs ; Allemagne-Fép.-Féd., Autriche, France, Houngrie, italie, Pavs-Bas, Houmanie, Suisse,

U LSS,
(. 11— Balances ponr plerves ot matidres précienses.
Eituts collaboratenrs : Allemagne-Rép.-Féd., Autriche, Bulgarie, Finlande, France, lalie, Snéde.
U.R.8.8.
.3 - Diverses classes de précision des appareils de mesure,
Etats collaborateurs ; Allermagne-Rép.-Féd., Autriche, Bulgarie, Hspagne, France, Italie, Japon, MNorvége, Subds,
Yougoslavie,
oo — Mesures de longueur & bouts plans {calibres étalons),

Fitats collaboratenrs : Allemagne-Rép.-Féd., Delgique, Pologne, Venezuela,

N1 - Manometres et vacuomilres.

ftnts collaboratenrs @ Allemagne-Rép.-Féd., Autriche, Hongrie, Indonésie, Japon, Rouamanie, Sudde, Yougeslavis,
.2 - Pyrométres optiques.

Etats collaborateurs : Allemagne-Rép.-Féd., Sutriche, France, Japon, Tehéeoslovaguie,

DRSS + FRANCE,
Ge. 1 - Coropleurs 4'énergie dlectrique ménagers.
(e 2 — Comptears §'énergie électrique industriels,
fitats eolinborateors : Allemagne-Hép,-Féd., Arabe Unie-Rép., Aniriche, Belgigue, Bulgarie, Espagne, Hongrle,

inde, Tndonésie, Japon, Pologne, Rournanie, Boyanme-Uni, Ruode, Suisse, Tehécoslovaguie, YVenezucla,
Yougoslavie,

CONSEIL DE LA PRESIDENCE.
B, 1 — Unités de mesore.
Tiats collaborateurs : Aufviche, France, Houngrie, Sulese, UR.E.8

BUREAU INTERNATIONAL DE METHOLOGIE LEGALE.

Aot e Principes généraux de la métrologie Myale,

Etats eollaborateurs | Allemsgne-Fép.-Féd., Autrichs, Belgique, Espagne, France, Hongris, Italie, Japon, Pays-Das,
Pologne, Sulsse, Tehécoslovaguie, UELE.SE.

A4 ~ Documentation méirologigue.

Eiuts collaborateurs : Espagne, Franes, Italie, Japon, Pologne, Roumanis.
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SUJETS
DONT L'ETUDE RESTE PROPOSEE

Un cerialn nombre de questions dont la solntion internationale semble d'importance — gul nont paz encore
£1é prises en charge par un Secrétariat-rapporienr mais auxqueiles certains pavs ont déja déclaré sintéresser
# titre de collaboraisurs — restent proposées :

Pavs collaborateurs

Ao - GENERALITES SUR LA METROLOGIE,
Reégles d'assujetiissement des instruments de mesure aux contréles légaux,
Reconnalssance mutuelle des poincons de contréle (Hbre clreulation technique des sppareils),
D. — MESURES DES LONGUEURS.
Altimétres . ,..... et e rn e s aa s e wa e s e e e e Awtriche, ¥rance, Sulsse,
Fl. — MESURES DES VOLUMES DE LIQUIDES.
Emboutefleuses . . ............. et e e ae et e e e Hongrie.
Effet de température et d'évaporation dans le mesurage des hvdrocarbures Alemagne-Rép.-Féd., Autriche,
France, Pays-Has, Roumanie,
Suede, Suisse, U.R.K.8,
Fg - MESURES DES VOLUMES GAZRUX.
Mesurage des volurnes garenx distribués par canalisstions ............... | Allemagne-Nép.-Féd., Autriche,
Moyens de contrile des distribulions par canalisalions ... ..... v § France, U, R. &, 8,
Fygr, ~~ MESURES DES VOLUMES DES CORPS GRANULEUX,
Mesure des volumes de grandes guantités de geains ., ... ... . 0vrrnnnnns, Suede, ULR.5.5,, Yougosiavie,

J

- MESURES DES VITESSES LINEAIRES,

Compteurs de vitesse des véhicules aufomobles o oot vrinrnnossoesosnsns Autriche, France, Sulsse,



ORGANISATION INTERNATIONALE
DE METROLOGIE LEGALE

BUREAU INTERNATIONAL DE METROLOGIE LEGALE
11, RUE TURGOT o~ PARIS 1Xe o FRAMCOCE

ETATS MEMBRES
DE L’ORGANISATION INTERNATIONALE
DE METROLOGIE LEGALE

jiste actuelle

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE. IRAN.
REPUBLIQUE ARABE UNIE. ITALIE.
AUSTRALIE, JAPON.
AUTRICHE. LIBAN.
BELGIQUE. MAROC.
BULGARIE. MONACO.
CUBA. v NORVEGE.,
DANEMARK. PAYS-BAS.
REPUBLIQUE DOMINICAINE POLOGNE.
ESPAGNE. ROUMANIE.
FINLANDE. SUEDE.
FRANCE. SUISSE.
ROYAUME-UNI de GRANDE-BRETAGNE TCHECOSLOVAQUIE.
GUINEE. et FTRLANDE du NORD. TUNISIE.
HONGRIE. U.R. 5.8
INDE. VENEZUELA.
INDONESIE. YOUGOSLAVIE.

ETATS CORRESPONDANTS

Gréce - Isradl - Jordanie - Luxembourg - Népal - Nouvelle-Zélande - Pakistan - Turquie



ORGANISATION INTERNATIONALE
DE METROLOGIE LEGALE

BUREAU INTERNATIONAL DE METROLOGIE LEGALE
19, RUE TURGOT v FARIS IX% . FBAMNCE

MEMBRES ACTUELS
de
COMITE INTERNATIONAL de METROLOGIE LEGALE

REPUBLIQUE FAEDBRALE IALLEMAGNE.

Monsieur le Professenr Doctear H, MOBER,
Vice-Président du Physikalisch Technische Buondesanstalt,
Bundesalles 100 - BRAUNSCHWEIG.

REPUBLIQUE ARABE UNIE.

Mounsienr M. M, SALAMA,
Geuersl Director for Industrial Planning and Standardization — Egvptian Organization for Standardization,
144, Tahrir st. ~ Dokky, LE CAIRE.

AUSTRALIE,
Monsienr 7.5, LEHANY,
Chief of the Division of Applied Physies — MNational Standards Laboratory of the €. 8. L. R, 0,,
University Grounds, City Road ~ CHYPPENDALE N. 8. W.

AUTRICHE.
Monsieur l& Docteur J, STULLA-GOTZ,
Président du Bundesamt ftr Eieh- und Vermessongswesen,
Friedrich-Schmnidt-Platz 3 - VIENNE, VIilL

BELGIQUE.
Monsieur le Méirologiste en Chef 1, CIAESEN,
Directeny du service de la Métrologie, — Ministére des Affaives E{texwmiques,
83, rue Montoyer — BRUXELLES 4,

BULGARIE.
Monsieur Uingéniour K. M. KOEV,
Divectenr de Vinstitut de Marmalisation, Mesures et Appareils de nmiesure,
8, rue Svéia Sofla — SOFIA,

LUBA.
Monsieur M. COELLO TABOADA,
Jefe Deparlamento de Meirologia, — Ministerio de industrias,
Plaza de la Revoluelon José Marth — LA HAVANE,

DANBMARK.

Monsieur A, K. F. CHRISTIANSEN,
Directenr de Iz Monnaie Foyale of du Bureau des Poids &t Mesures - Justervaesenet,
Atnager Boulevard 115 — COPENHACGUE,



REPUBLIQUE DOMINICAINE.
... (& désigner par le Gouvernement Dominicain).

ESPAGNE.

Monsieur le Professenr Docteur J-A. de ARTIGAS, de Finstitui &’ Espagne,
Président de Iz Section Technigue de Iz Commission permanente des Poids et Mesures,
Plaza de Ia Léaltad 4 — MADRID VIL

FINLANDE,

Monsieur I SAJAMNIEMI,
Directeur du Bureau des Poids el Mesures - Vakaustolnisio,
Mariank, 14 ~ HELSINKIL

FRANCE.

Ronsieur 'Ingéuienr géndral F. VIAUD,
Directeur du Service des Instruments de mesure ~- Ministére de Pindusirie,
46, rue de Varenns ~ PARIS Viie,

BOYAUME UNI DE GRANDE BRETAGNE ET IYIRLANDE DU NORD.

Monsienr 8, ABBOTT,
Controlier, Standard Weights and Messures Department — Board of Trade,
26, Chapter Street — LONDON, 5.W.1.

GUINEE.

N... (& désigner parle Gouvernement Guinéen),

HONGRIE.

Monsieur ¥ingénienr P, HONTL
Viee-Président de VOffice National des Mesures - Qrszsgos Méréstgyi Hivatal,
Mémetvolgyi, ut. 37/39 -~ BUDAPEST Xiie

INDE.

Monsieur SAIYED HAMID,
Joint Seeretary to the Government ~ Mindstry of Commerce and Indostry,
Udyog Bhavan - Maulana Azad Read - NEW-DELHL

INDONESIE,
Monsieur A, N, DOM

Chef de la Division Technique de Métrologie — Kantor Pusat Dijawatan Metrologi,
Drislan Pasteur 6 - BANDUNG,

IRAN.

Monsieur PIngénienr B SHAYEGAN
irecteur Géndral de VOffice de Normalisation — Ministére du Commerce,
Atk Ave, - TEHERAN.

ITALIE.

Maonsieur le Professeny Dr. Ing. M. OBERZINER, Professeur & ¥Université de Romse,
Comitato Centrale Metrico — Ministére de PIndusizie of du Commerce,
Vis Antonic Besio 15 ~ ROME.

JAPON.

Monsieur Y, TOMONAGA,
Diirector of the MNational Research Laboratory of Melrelogy,
3569, §-Chome, Tiabashi-machi, Itabashi-ku - TOKYO.



LIBAN,

Monsiour M, HEDARI,
Chel du Service des Poids et Mesures — Ministére de P Economie Nationale,
BEYROUTH.

MAROLC,

Monsienr J. FIARRADI,
Chef de 1a Direction Administrative -— Ministire du Commerce,
BABAT, -

MONACO,

Mousieur PIngénienr ¥, BOSAN,
Directlon des Travaux Publics,
Centre Administratif Héracles - MONACO,

NORVEGE,

Monsieur 8, KOGH. de I Académie des Sciences Technﬁqﬁes de Norveége,
Directour du Bureau des Poids of Mesures — Det Novske Justervesen,
Mordhal Brungst 18 - OSLO.

PAYS-BAS,

Monsienr J, W, BEUNDER,
Directeur en Chel du Service de la Métrologie ~— Hoofddirectie van het 13 kwezen,
Stadhoudersiaan 140 ~ LA FAYE,

POLOGNE.

Monsienr ViIngénienr W, WOITYLA,
Président du Burean National des Mesures - Glowny Urzad Miar,
ul. Elektoralna 2 - VARSOVIE.

ROUBMANIE.

Monsiear ¥ Ingénieur T, PENESCU,
Directenr du Service des vérifications métrologiques — Office #Ftat de Bbétrologie,
Str. Btirbei Voda 174 — BUCAREST 14

SUEDE,

Monsiear Fingénieur B, ULVFOT,
Directeur de 1a Monnaie ot des Poids e& Mesures — Kungl. Mynt, - och Justeringsverket,
STOCKHOLM Vi,

SUISSE.

Monsieur le Professeur Docteur B, KﬁNIG,
Directeur du Bureau Fédéral des Polds ot Mesures,
Wild Sirasse 3 ~ BERNE,

TCHECOSLOVAQUIE,

Monsisur Vingéniear M, KGCIAN,
Chef du Service de Métrologie ~ Office National de MNormalisation i des Mesures,
Vaclavehé Namesti, 6. 19 ~ NOVE-MESTO ~ PRAGUE, 3.

TUNISIE.
HN... (& désigner par le Gouvernement Tuniglen),

U. R 8 8
Monsieur le Professeur V. KOROTKOV,
Vice-Président du Comitd 4 Btat des MNormes, Mesures ef lnstmmeni;s:de mesure,
Léninski Prospect 9b ~ MOSCOU V.44,
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VENEZUELA,

Mon sienr le Directenr Ramon de COLUBI CHANEZ
Che? de la Division de Mélrologie — Ministiric de Fomento,
Avwe. Fraveisce Javier Ustariz - Edil. PargueResidencial - San Bernardine, CARACGAS,

YOUGOSLAVIE.
Monsieur ¥ Ingénleur E. LAZAR,
Direetenr du Service dos Mesures ef des Métawx Précieux - Uprava Za Mere 1 Dragocene Metale,
14, Banatska —~ P. O. B, 746 - BELGRADE,

PRESIDENCE.
Président ... .... OL s Docteur J. S"E‘ULLNG&S’EZ, Autriche,
12 Vice-Président M, le Professour V., KOBOTKOV, UR.8.5.
20 Vice-Président M. le Professeur Desteur H. HONIG, Soisse.

CONSEIL DE LA PRESIDENCE.

Measieurs :

I, STULLA-GOTY, Autriche - V., KOROTKOV, URS.5, - H KONIG, Suiste - P. HONTIL Hongrie,
¥ . VIAUD, France,

f.¢ Diresteur da Pureau international de Méirologla légale.

BUREAU INTERNATIONAL DE METROLOGIE LEGALE.

Directeur . ........ M, D V.M, COSTAMAGHNA.
Adjolnts an Directeur M. J. JABNORZEWSKL

M. E. W, ALLWRIGHT.
Secrétaive ... ceees  Mwe ML, HOUDOUIN.

MEMBRES D’HONNMNEUR.

Measients :

A. DOLIMIER, France ~ 1058 — ancien Membre dua {omité provisoire.

C. KARGAGIN, Yougoslavie, ~ 1956 — ancien Membre du Comilé provisoire,

N, P. NIELSEN, Danemark ~ 1958 .- anclen Membre du Comité provisoire

M. JACOB, Belgigue ~ 1963 — ancien Président.

G. DL BOURDOUN, UURS.S, ~ 1883 ~ anclen Vice-Président.

. VIEWEG, République Fédérale Allemagne — 1983 — ancien Membre du Conseil de la Présidence,
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