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ERREURS MAXIMALES TOLEREES
en VERIFICATION PRIMITIVE
sur les INSTRUMENTS de PESAGE
& INDICATION CONTINUE

{de la classe de précision moyenne}

1. GENERALITES.

1.1, Champ d'application de la Recommandation.

La présente Recornmandation s’appligue 2 tous les instruments de pesage
de la classe de précision movenne susceptibles d'2tre utilisés dans le commerce et
Vindustrie pour la pesée de charges au repos et dans guelques cas en mouvernient
lent, qu'ils soient a équilibre automatique ou non-automatique, graduds ou non
graduds, et dont les résuitats sont donnés par un dispositif 2 indication continue.

Les instruments de pesage de la classe de précision movenne sont, en principe,
ceux pour lesguels U'erreur maximale tolérde, 4 la portée maximale, est comprise
entre le 2/1000 et le 2/10 000 de cette portde.

L.e nombre d’échelons de la plupart dentre eux est compris entre 300 ¢t 7 300,

1.2. Terminclogie.
La terminologie utilisée, est donnée ci-aprés :



1. Portée maximale {Pmax) d'un instrument de pesage :

Valeur de la masse nette au-dessus de laqus.‘ka les indications de Vinstrument
de pesage obtenues dans les conditions usuelles d cmpim en une seule opération,
sont susceptibles d’étre entachées d'une erreur supérieure & Perreur maximale
tolérée (%),

2. Portde mintmale (Pmin) d'un instrument de pesage :

Valeur de In masse nette au-dessous de laguelle les indications de Vinstrument de
pesage obtenues dans les conditions usuelles d’emploi wmr susceptibles d'étre enta-
chées d'une erreur relative supérieure & un pourceniage fixé de la masse pes

3, Biendue de mesure

Zone de mesure comprise entre la portée minimale et la portde maximale, Dans
cet m&mai&c les indications de Uinstrument de pesage ebienues dans les conditions
usuelles d'emploi pe doivent pas étre entachges dune erreur supérieure & Uerreur
maximale tolérée.

4. Echelon : plus petite division de Véchelle ou de la graduation.

5. Valeur de P'échelon (d} — ou simplement « échelon », lorsqu'il ne saurait v avolr
d’ambiguité :

masse correspondant & un échelon

6. Base de ["échelle ou de la graduation :
ligne {matérialisée ou non) sur laguelle doit étre effectuée la lecture,
= E X
51 cette ligne n'est pas matérialisée, on admet par coovention qu'elle passe
par les milieux des repdres les plus courts,

7. Longueur de Véchelon (i) .
Longueur rectiligne ou curviligne mesurée sur la base de Uéchelle ot comprise

epire les axes de deux repéres consécutifs.

8. Nombre d'échelons {n)
Quotient de la portée maximale par la valeur de l'échelon @ n = Pmax/d

D

Sensibilité 8§ dupn instrument de pesage :

9.1, Instrument a équilibre non antomatigue 4 une seule position d'éguilibre :
Rapport du déplacement « Al » de Vindex indicateur de la position d'équilibre
aceroissement « Am » de Ja masse & peser qui Va produit : S = Al/ Am
En vérification, il est commaode de prendre Am égal a4 Verreur maximale
tolérde.

¥

s 1
a i

8.2, Instrument gradué i équilibre semi-automatique ou automatigue :
On peut, en principe, prendre conmme valeur de la sensibilitd le gquotient de
la longueur (i) de 'échelon par la valeur (d) de celui-ci.

{*) Lorsquun ins mecut comportc un dss iif de compensation de tare (el gue rvomaing
A poids curseur, gradude ou non) indé 't de son dispositif indicateur proprement di, Ia
portée maximale dg tare nentre pas en a,cmpm pour fixer la portéde maximale de Vinstrument.




. BASES DE LA REGLEMENTATION.

it

2.1. L’erreur maximale tolérée, sur une charge donnée, est fixée indépendamment
du priocipe de fonctionnement de Uinstrument utilisé, que Uinstrument soit
4 équilibre autormatique ou non-automatique, gradué ou non-gradug,

2.2, L'échelon « d » de la graduation réelle ou conventionnelle des instruiments
de pesage (*) doit éire indicative de la précision. Il s’ensuit que les erreurs
maximales tolérées doivent étre de Uordre de grandeur de Véchelon afin d'in-
terdire Uemploi d'échelons fallacieux, sans aucun rapport avec la précision
réelle des instruments (%%,

. La valeur de 'échelon devenant ainsi indicative de la précision des instriuments,
la pesée dune méme charge sur des instruments ayant le méme. échelon doit
avoir la méme précision. Ceci conduit & définir les erveurs en nombre d’échelons
et en fonction des charges, ellessmémes exprimées aussi en nombre d'échelons.

e
Les

2.4. La valeur en unités de masse de Uéchelon dépend du systeme d'upités de
mesure utilisd {757},

2.5. Les erreurs maximales tolérées s'entendent en plus et en moins, les instrumments
étant dans tous les cas réglés & zéro pour une charge nette nulle.

2.6. Afin que Verreur relative ne soit pas exagérée aux faibles charges, il est fixé
une « poriée minimale » auw-dessus de laquelle les vésultats des pesées ne sont
pas entachés — en restant dans les limites des erreurs maximales tolérées —
d'une erreur relative supérieure A un pourcentage déterminé des charges pesées.

. Ces régles doivent s’appliquer, non seulement a la pesée courante des charges
brutes (****) mais aussi 2 la pesée de ces charges effectuées en variant leur
disposition sur le récepteur de charge ou leur mode d'équilibrage.

2
3

{(*) Les instrureents de pesage pon-graduds soni assimilés & des instruments gradués en leur
supposant une gradustion conve ticnnele gui fixe, pour leur conirdle, un nombre détermind
d' '« dchelons de vérification » {voir avticle 4},

(**%y Jusqu'ici, par exemple, pour les instruments graduds & équilibre non-automatioue, errear
maximale folérdée était le plus souvent proportionvelle & la charge sans auvcune référence 4 la
valeur de | on. Les erreurs pouvaient donc, d'aprés ces réglements anciens meis encore en
», atteindre, non plus Vordre de grandeur d'un échelon mals 10, 20, 30 glong - rendant
llusoire I finesse de Ja graduation. Alnsi, une charge 40 tormes, pesée sur un pont
sascule 2 équilibre non-putomatique gradué par 1 kg, pouvait fire entachée réglementairement
d'une erreur de = 20 dchelons, soit = 20 kilogrammes,

(7%} Dans le cas du Systéme méirique décimal dunitds, la valour de Véchelon doit éire dgale
4 un nombre de kilogrammes exprimé par Vune des formules 1107 — 200 e B0Y o o« n o»
représente un nowmbre entier, posiif, négati, cu égal a zéro.

(xeesy {oadaptation, hautement désirable, de ces régles 8 e des charges netiss (pesdes par
différence par esemple), nest gu'amorcée dans le préser ot en raison de la complexité du

probleme.
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3. ERREURS MAXIMALES TOLEREES EN VERIFICATION PRIMITIVE et
PORTEES MINIMALES,

3.1. Les erreurs maximales tolérdes en vérification primitive sur les instruments de
pesage & indication continue, de la classe de précision moyenne, sont fixdes
comme suit, en fonction de Véchelon « d », échelon réel ou échelon de vérifica-
tion, de lewr graduation réelle ou conventionnelle :

(Uinstrument étant réglé 4 zéro pour une charge nette nulle)

— pour les charges croissantes comprises entre la portée minimale

incluse et 500d inclus et pour les charges décroissantes comprises entre

500d inclus et zéro ¢

Verreur maximale tolérée est de ... .. ... = (3,54
-~ pour les charges croissantes ou décroissanies comprises entre 500 d

exclu et 2 000d inclus :

Verreur maximale wolérée est de ... . = 1d

i+

e poUT les charges croissantes ou décroissantes supérieures 3 2 000d

Verreur maximale tolérée est de . ... ... .. S = 154
3.2, Les portdes minimales sont fixdes :

— normalement, pour la généralité des instruments & .. ... ... 30d
charge & partir de laquelle Verreur maximale tolérée de = 0,34 est comprise,

en valeur relative, entre = 1 % de la charge pesée.

e conventionnellement, pour certains instruments () &4 .......... 20a

charge 4 partir de laquelle Verreur maximale tolérée de = 0,5d est comprise,
en valeur relative, entre = 2,5 % de la charge pesée.

(*} Instruments & équilibre auiomatigue ou semblautomatique de portde maximale au plus
égale & 30 kg,




4. CONVENTIONS PARTICULIERES.

4.1,

4.2.

CONVENTIONS velatives aux INSTRUMENTS de PESAGE GRADUES &
EQUILIBRE AUTOMATIQUE ou SEMI-AUTOMATIQUE.
4.1.1. Ipstruments de portée maximale inférieure 4 2 kg :
a — comportant un nombre déchelons inférieur ou égal & 200
pour leur vérification, ces instruumenis sont considérés comme ayant 200
échelons de vérification de valeur 1/200 de leur portée maximale.
b — comportant un nombre déchelons supérieur a 200
pour leur vérification, ces instruments sont considérés comme avant leur
nombre réel d'échelons.
4.1.2. Instrurnents de portée maximale égale on supérieure 4 2 kg -
a — comportant une nombre d'échelons inférieur & 500 :
pour leur vérification, ces instruments sont considérés comme ayant
500 échelons de vérification de valeur 17500 de leur portde maximale,
b — comporiant un nombre d'échelons égal ou supérieur a 500 ©
pour leur vérification, ces instruments sont considérds comme ayvant leur
nombre réel d'échelons,
4.1.3. Portdes minimales :
Les portées minimales sont fixdes :
a — pour les instruments de portée maximale inférieure ocu égale 2
30 kg, a 20 échelons réels,

b — pour les instruments de poride maximale supérieure 2 30 kg, a
50 échelons réels,
CONVENTIONS relatives aux INSTRUMENTS de PESAGE GRADUES a

BQUILIBRE NON-AUTOMATIQUE.

4.2.1. Instruments comporiant un nombre d’échelons inférienr & 1 000 ;
pour leur vérification, ces instruments sont considérés comme avant
1000 échelons de vérification, de valeor 1/1 000 de la portée maximale.
4.2.2. Instruments comporiant un nombre d'%chelons dgal ou supérieur 2
1000 -
pour leur vérification, ces instruments sont considérés comme avant leur
nombre réel d'échelons.
4.2.3. Portées mainimales :
les portées minimales sont fixées, dans les deux cas, a... 50 échelons réels.

CONVENTIONS relatives aux INSTRUMENTS de PESAGE NON GRADUES.

4.3.1. Instruments de portée maximale inférieure 4 2 kg -
pour leur vérification, ces instruments sont considérds comme avant
1 000 échelons de vérification, de valeur 1/1 000 de leur portde maximale.
Leur portde minimale est fixée &4 ... .. ... 50 échelons de vérification.

4.3.2. Instruments de portde maximale égale ou supérievre 2 2 kg ¢
pour leur vérification, ces instruments sont considérés comme ayant
2 000 échelons de vérification, de valeur 1/2 000 de leur portée maximale.
Leur portée minimale est fixée & ..., ... 50 échelons de vérification.



5, BENSIBILITE DES INSTRUMENTS.
5.1. La sensibilité des instruments a équilibre non-automatique doit étre telle que,
4 toutes charges, une surcharge égale a Uerreur maximale tolérée provogue un
déplacement permanent de lindex indicateur d'équilibre au moins égal 2
1/200 de la distance de cet index A son axe de voiation, sans éire inférieur
2 2 mm.

5.2. La sensibilité des instruments gradués a équilibre antomatique ou semi-automa-
tigue est pratiquement égale au quotient de la longueur de Uéchelon par la
valeur de celui-ci.

&

2

MODALITES D'APPLICATION.

6.1. Pesée des charges nettes.

6.1.1. Détermination directe.

Pour les instruments de pesage comportant un dispositil de comnpen-
sation de tare (tel que romaine graduée ou non), les erreurs maximales tolérées
s’appliquent 4 la charge nette pour toutes les valeurs possibles de la compen-
sation de tare (),

6.1.2. Détermination par différence.

Le probléme de la détermination par différence des charges neties sur
les instruments de pesage dépourvus de dispositif de compensation de tare
reste 4 Uétude.

2. Variation des conditions de pesée : changement de place des charges sur le
récepteur ou modification des conditions d’équilibrage.

Les instruments étant réglés & zéro pour une charge unette nulle, les erreurs
maximales tolérées énoncées sous 3., sont applicables a la pesée des charges nettes
dans les conditions usuelles d’emploi des instruments :

la courbe d'erreur d'un instrument doit donc s'inscrire entre les deux courbes
limites, symétriques par rapport & Uaxe des abcisses, représentées par le schéma
de la page 6.

Toutefois, 'écart entre la plus grande et la plus petite des indications obtenues
lors de plusieurs essais consécutifs, exécutéds dans les mémes conditions, ne doit
pas étre supérieur & la valeur absolue de l'erreur maximale tolérée a la charge
considérée.

Cette restriction est valable lorsque :

6.2.1. Unc méme charge est soulevée et déposée 2 la méme place (essais de

fidelied),

6.2.2. Unc méme charge de valeur convenable est déposée successivement
sur chacun des angles (ou coins) ou sur chacune des extrémités du ré-
cepteur de charge (essais des chalnes de leviers).

6.2.3. Le mode d'équilibrage dune méme charge est modifié (par exemple par
comimutation d'une masse ou d'une résistance électrigue additionnelle,
ou variation de position du curseur de la romaine).

#) Die plus, lovs de la vérification de Vinstrument, le dispositif de compensation de tame doit
4 < ® . 2 Pl 3 2 2 . 4y s e
satisfaire lui-méme isolément aux régles fixant les erveurs maximales tolérdes.



7. TABLFAUX RECAPITULATIFS DES ERREURS MAXIMALES TOLEREES
en VERIFICATION PRIMITIVE
sur les INSTRUMENTS de PESAGE h INDICATION CONTINUE
de 1a classe de précision moyenne.

11 est donné ciaprés, dans le méme ordre que Vénoncé des prescriptions de la Recom-
mandation, des tablesux récapiiviatifs des erreurs maximales tolérdes, tant dans je cas géndral
que dans les divers cas particuliers.

Pour les cas particuliers, les limites correspondant sux points singuliers de la courbe
des errenrs maximales folérées — 20 ou 50 et 300 ou 1000 échelons sont exprimées en fonction
de la portée maximale des insiruments covsidérés & partir du nombre ' « ¢échelons de
vérification » fixé par la Recommandation pour la graduation conventionneile de ces ins-
iruments.

71, CAS GENERAL.
Nombre d'échelons
Portde minimale

Y

considérd = nombre réel d'échelons.

30 échelons pour la géndralité des instruments,
= 20 échelons pour les instrmments graduds a dgudlibre automatique ou
serpi-puiomatique, de poride maximale < 30 kg

i

Charges C Erreurs maximales folérdes|

Croissanies Décroissantes en vérification vrimitive |

500 4 = 0,54 f

Woud0d < C = 50d C= ;
5004 < C < 2000 d 500 & < C = 2000 d + d
C > 2000 d € > 2000 d = 15 d

3
=

2 INSTRUMENTS GRADUES & BEQUILIBRE AUTOMATIOUE ou SEMLAUTOMATIQUE.

721 A — de PORTEE MAXIMALE INFERIEURE & 2 kg — & NOMBRE JHCHELONS
INFERIEUR ou EGAL a 200,
MNommbre d'échelons considérd = 200 &chelons de vérification {(de valeur 1/200 de Proax).
Poriée mainbmale = 20 échelons réels.

¢

é Charges C Frreurs maximales tolérées
3 Croissantes ! Décroissantes en vérification primitive

%

! ! . ]

| | Pmax

| 20 d € € £ Pmax i ¢ < Pmax 05 e

% ] 200

i {

7.2.2. B ~— de PORTEE MAXIMALE EGALE ou SUPERIEURE a 2 kg ~ & NOMBERE
JECHELONS INFERIEUR 2 500,
Nombre déchelons considéré = 308 dchelons de vérification (de valeur 1/500 de Pmax).
Portée minimale = 5 welons réels pour les nstruments de portde maximale > 30 kg.
sJons réels pour les instruments de portée maximale < 30 kg

e 2 — e T e
!

| ) Charges € Erreurs maximales tolérées
: Croissantes i Di¢croissantes en vérification primitive

1

|

i i H
. o ; Pmax :
P2 ou 304 € € = Pmax C = Proax & 35— {
‘ 300 :
{ i




75 INSTRUMENTS GRADUES 3 F

OQUILIBRE NOM AUTOMATIOUE
& NOMBRE 4/BECHELONS INFERIEUR & 1480,

Nombre d'échelons considéré = 1900 dchelons de vérification {de vaieur 1/1 000 de Proax).
Portée minhmale = 50 échelons réels.

- S ——— =
Charges C Erreurs maximales tolérées|
Crodssantes Décroissantes en vérification primitive
_ Pmax Prax FProax
Hd € £ 500 e C € 500 o = 0,3 e
1000 1000 1000
Praax _ Pmax ] Pmax
0 e < O Proax O e ~ < G % Pmax & e
1008 1000 1000 .

74. INSTRUMENTS NON GRADUES,

741 A ~— de PORTEF MAXIMALE INFERIEURE 3 2 kg,
Nomabre d'échelons considérd = 1000 échelons de vérification {de valeur 1/1 000 de Pmax).
Portde minimum = 58 échelons de vérification, soit 50 Pmax/1 000,

; Croissantes

Charges C

Béoroissantes

Brrenrs maximales tolérdes

en vérification primitive

Pmax Pmax
B E A O
14000 1000
Pmax
it - < 1 % Pmax
1000

Pmax
C = 500 e
1500
Pimax
M~ < O 5 Pmax
| 1006

Prax

W e
1800
Pmsx

1000

H

742. B~ de PORTEE MAXIMALE EGALE ou SUPERIEURE 4 2 kg

Nombre d’échelons considérd = 2 808 échelons de vérification {de valeur 1/2 000 de Pmax).
Portée miniounm = 50 échelons de vérification, soit 50 Pmax/2 000

= - g
Charges C Erreurs maxmales tolérdes
! Croissantes Décroissantes en vérification nrimitive

Pmax Pmax Pmax Pmax
B0 e 55 % B e C o= B0 e — o R e
2000 2000 ALt 2000
- Pamax Proax Prnax
S} ~rmen < € Prax 503 e < € € Pmax & s
2000 2000 { 2400
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ERREURS MAXIMALES TOLEREES
en VERIFICATION PRIMITIVE
sur les INSTRUMENTS de PESAGE
d INDICATION ou IMPRESSION DISCONTINUE

(de la classe de précision moyenne)

1. DISPOSITIONS GENERALES.

1.1. Champ d'application de la Recommandation.

La présente Recommandation s’applique 4 tous les instruments de pesage de
la classe de précision moyenne susceptibles d'étre utilisés dans le commerce et
Vindustrie pour la pesée de charges au repos ou, dans quelques cas, en mouvernent
lent, qu'ils soient a équilibre automatigue ou nown-automatique, gradués ou non
gradués, et dont les résultats sont donnés par un dispositif 2 indication ou im-
pression discontinue (ces instruments pouvant aussi par ailleurs comporter un
dispositif & indication continue).

1.2, Valeur de Déchelon d'indication ou d'impression discontinue.

La valeur en uniiés de masse de 'échelon dépend du Systéme d'unités de mesure
utilisé (*).

Lorsque l'instrument comporte, en plus du dispositif 4 indication discontinue,
un dispositif & indication continue, Véchelon de celuici doir étre exprimé dans
la méme forme que V'échelon discontinu et doit Iui étre égal ou supérieur.

1.3, Tarage & charge nulle.

Le tarage & charge nulle de [instrument de pesage doit, dans tous les «cas,
pouvoir étre contrdlé a Valde d'un dispesitif indicateur de zéro monirant, de
maniére slire, la position d'équilibre & charge nulle du dispositif équilibreur.

Le dispositif indicateur de zéro peut étre constitué : soit par un dispositif
a indication discontinue spécial fonctionnant autour du zéro et suflisamnmoent
sensible —— s0it par un dispositif 3 indication continue spécial fonctionnant
autour diz 2800 e soit, lorsque Uinstrument de pesage comporte 4 la fois un
dispositif & iodication discontinue et un dispositif 4 indication continue général,
par ce dernier dispositif 2 indication continue,

1.4. Calage au zéro du dispositif discontinu
par rapport au dispositif indicateur de zéro ow, 8’8l v a liey,
par rapport au dispositif a indication continue général,

{%y Dans le du Sysibme métrique décimal d'undids, la valeur de Iéchelon doit étre dgale A un
nombre de kilogrammes exprimé par Pune des formules @ LI e 2305 e B10% ol & 13 »
représente un nombre entier, positif, négatif ou dgal & zéro.




La liaison entre le dispositif discontinu et Vindicateur de zéro et, sil y a lien,
le dispositif continu général, doit étre réglée et rendue indéréglable, de telle sorte
que, 4 charge nulle, Uindicateur de zéro ou lindicateur continu étant i zéro, le dis-
positif discontinu donne comme résultat, ou bien zéro, ou bien un échelon d'indi-
cation ou d'lmpression discontinue lorsque Uon place sur Uinstrument de pesage
une charge équivalant 2 un demi-échelon d'impression ou d'indication discontinue.

1.5. Modalités d'indication ou d'impression.

1.5.1. Principes généraux.

Tout dispositif indicateur ou imprimeur discontinu doit respecter le
principe de lecture par « simple juxtaposition », c'est-d-dire que la lecture
de la masse pesée devra toujours pouvoir s'effectuer directement sans nécessiter
d’addition.

Le dispositif d'impression doit imprimer non seulement le résultat mais
aussi le symbole légal de I'unité de masse utilisée; ce symbole doit étre égale-
ment indigué sur Unstrument de pesage.

1.53.2. Sécurité d'impression.

Toul dispositif d'impression doit comporter un dispositif de sécurité
interdisant impression hovs de la position réelle d'équilibre.

Dans certains cas (**), on peut estimer convenable un simple dispositif
retardateur d'impression, si le retard permet d'assurer une impression correcte,
méme lorsque cette impression est commandée dés le dépodt de la charge sur
Uinstrument.

1.5.3, Impossibilité d’exécuter sans manceuvre spéciale deux impressions consé-
cutives d'une méme charge.

L'obtention dun deuxieme résultat imprimé pour une méme charge
doit nécessiter la remise en marche du dispositif imprimeur lié au dispositif
dquilibreur.

1.54. Non impression entre zéro et la portée minimale.
Dans certains cas (***) Pimpression ne doit pas étre possible entre zéro
et la portée minimale. '

(**} Instrwments utilisés hors de la présence de Uune des parties Intéressées b la pesée, par exemple.
(**#y Inetruments servant au préemballage des denrées alimentaires par exemple.



2. BASES DU CONTROLE.
Considérations techniques et terminologigues.
Détermination des erreurs.

2.1, Fonctionnement d'un dispositif discontinu.

Lorsque, sur un instrument de pesage muni d'un dispositif & indication disconti-
nue, la charge croit linéairement de fagon continue : les indications progressent
par paliers en sautant brusquement d'échelon en échelon et sont toujours exprimées
en nombre entier d'échelons.

Deux indications conséeutives différant d'un échelon constituent deux valeurs
approchées ~— arrondies, l'une par défaut, lautre, par excés — lerreur d'arron-
dissage de valeur inconnue pouvant atieindre plus ou moins un demiéchelon —
de toutes les charges comprises dans Uéchelon {en supposant Uinstrument de
pesage et son indicateur parfaits par ailleurs).

2.1.1. Fonctionnement aux changements d'indication :

Lorsque la charge en progressant arrive 4 la valeur qui donne liew a
un changement brusque d'échelon et si, pour cette charge, on fait alors fone-
tionner plusieurs fois le dispositif indicateur, on obtient, indifféremment et
en nombres de fois sensiblement égaux, soit Vindication d'échelon inférieur,
soit Uindication d'échelon supérieur.

‘ La moyenne de ces deux indications différant d'un échelon est, pour ces
charges, débarrassée des erreurs d'arrondissage, celles-ci étant :

de zéro sur la moyenne,

de moins un demi-échelon sur Vindication la plus faible,

de plus un demi-échelon sur Vindication la plus forte.

Cette moyenne est Uindication du dispositif discontinu avant arrondissage.

2.1.1.1. Sur un instrument supposé parfait ;

Dans Phypothése dun instrument et d'un indicateur parfaits,
la moyenne précitde est égale a la valeur de Ia charge qui donne lien a
un changement d’échelon,

2.1.1.2, Sur un instrument véel :

Si linstrument de pesage et son indicatewr ne sont pas parfaits :
la somme de leurs défauts propres est égale, & la charge donnant lieu
a un changement d'indication, a la différence entre Ia movenne des deux
indications différant d'un échelon et la valeur de cetie charge.

On convient d'appeler cette guantité :

« ERREUR AVANT ARRONDISSAGE » dun instrument de pesage &
indication discontinue {erreur due aux défauts de Vinsirument, aux
défauts du dispositif indicateur — mais non comprise Verreur darron-
dissage},

2.2, Fonctionnement d’un instrument réel aux charges ne donpant pas lieu & un
changement d'indication :

2.2.1. Cas géoéral :

Si Von considére maintenant vne charge quelconque, ne donnant pas
lieu & changement d'indication, elle est toujours encadrée par deux charges
différant d'un échelon donnant liew chacune 2 un changement d'indication —w——
en remarquant gue erreur avant arrondissage est pratiquement constante




Lok

ey

dans la zone de pesée d'infime étendue d'un échelon {sauf si cette charge
nécessite une modification singulidre des conditions d'équilibrage de Uinstru-
ment de pesage : manceuvre de masses additionnelles par exemple) —— il
fit de tenir compte, pour la charge considérée, de Perreur correspondant &

e des deux charges donmant lieu & un \(hangame nt dimpression, de pré-
ira:x ence la plus voisine.

2.2.2. Cas particuliers.

De méme, dans le cas de modification des conditions d’éguilibrage de
i "
Vinstrument de pesage, on doit tenir compte Lic, Verreur »:OI‘H‘LPOG& nt A
la charge la plus voisine de la charge ufmmdé* rée qui, dans les mémes conditions
déquilibrage, donne leu & un changement d’ mﬁzf‘a? ion.

2.3, Conclusion.

2.3.1. Rattachement des disposirifs discontinus aux dispositifs continus,

Dans ces conditions, i est 18 gmma d'assimiler, pour toutes cf s,
les « Brreurs avant armndwaage » des instruments de pesage & indication dis-
CONTINC AUX ETTEuUrs des instruments de pesage & indication continue atnsi quil
est prévu i Uarticle 3.

2.3.2. Errevr d'indication dizscontinue.

11 est rappelé que I « erreur d'indication discontinue », différence
f}bt‘*’r‘ue en service courant entre Vindication discontinue correspondant a
une certaine charge et cette charge, est égale & I « erveur avant arrond :
augmentée ou diminuée d'une « erreur d'arrondissage » de valeur inconnue
mais gqui peut arteindre un demi-échelon (pour les charges donnant lieu &
1 (:haﬂg;témcnr d'indication ).

. BRREURS MAXIMALES TOLEREES.

1. Valeurs limites.

Les « erreurs avant mmzmmmwe » d'un instrument de pesage & indication dis-
continue doivent éire au plus & ,gah:. aux erreurs maximales tolérées, aux cha
correspondantes, sur un instrument de pesage a indication continue de méme
échelon (%)

ASSOCIATION D'UN DISPOSITIF DISCONTINU
BT D'UN DISPOSITIF CONTINU

4.1. Instrument comportant un d;ﬁ;}waz*lf 4 indication discontinue et un dispositit
4 indication continue associés, de méme échelon.

ispositif & indication discontinue et un dispositif

4.2, Instrument comportant un ¢
helon du dispositif coniing dtant pfaw grand que

3 indication continue assoc iLu, I
celui du disposiiif discontinu (7).

{*} {'” R umm%mhﬁug Internatic oire velafive aux it tolérdes on
ation primitive sur los : de

(¥ M'est pas autorisde Pas:

dg, puzz:% a in
5 . M

;a*:r:,,m;ep Autriche,

nrécision movenne) » N° 3 — Confére
Juin 1962}

Hscontinug ef du

sociation, sur un méme ?ll&:?f:ﬂk{‘ﬁa, d'un dispositif
iif discontinu {vam

digpositif continu ayant un échelon i}im petit gue celmi du dispos
point 1.2)




Dans chacun de ces cas, les erreurs de chacun des dispositifs doivent étre au
plus égales aux erreurs maximales tolérées sur les instruments de pesage & indi-
cation continue ayant le méme échelon que celui de chacun des deux dispositifs.

De plus, dans le cas ou l'erreur avant arrondissage du dispositif 2 indication
discontinue et lerreur sur le dispositif continu sont de signe contraire, la valeur
absolue de leur « écart » doit étre inférieure ou égale i la valeur absolue de erreur
maximale tolérée, a la charge considérée, sur les instruments de pesage & indication
continue de méme échelon que le dispositif continu.

5. CONTROLE.

Le contréle des instruments de pesage & indication discontinue peut é&tre
effectué, par 'uin ou 'autre des deux procédés ci-aprés (*), suivant que l'on veut
chiffrer les erreurs ou que l'on veut seulement s'assurver qu'elles sont dans les
limites tolérées :

5.1. A partir des erreurs avant arrondissage :

En déterminant Uerreur avant arrondissage sur la movenne des deux indications
différant d'un échelon correspondant 2 la charge, la plus voisine de la charge
d’essai, qui donne lieu indifféremment a 'une ou Vautre de ces indications, et en
comparant cette erreur aux erreurs maximales tolérdes sur les instruments 2 indi-

cation continue.

5.2. A partir des indications discontinues :

En s'assurant - sans avoir 2 chiffrer les erreurs avant arrondissage —— que
U'écart entre la charge d'essai et la charge voisine provoquant un changement
d’indication d'un échelon est dans les limites des erreurs maximales tolérées sur
les instruments & indication continue.

%

6. ERREUR d'INDICATION DISCONTINUE (différence entre lindication obtenue
pour une certaine charge et la valeur réelle de cette charge).

Les erreurs avant arrondissage d'un instrument de pesage 2 indication discontinue
doivent respecter les regles relatives aux erreurs maximales tolérées sur les instru-
ments de pesage 2 indication continue.

En conséquence, ef du fait de l'erreur supplémentaire d’arrondissage, les ins-
trumenis de pesage 4 indication discoptinue peuvent étre entachés d'erreurs supé-
rieures 4 celles des instruments de pesage 4 indication continue de méme échelon. Ces
erreurs supplémentaires d’arrondissage sont variables et peuvent atteindre {pour les
charges donnant leu 2 un changement d'impression) plus ou moins un demi-échelon.

(*) Ces deux procédés, Inspirés des principes ¢noncés en §2, sont commentds dans ung annexe
séparée - en pavticulier, deus méthodes pratiques refatives au second procédd, I'une
expérimentale et Uautre analytigue, v sont exposées,




NOMOGRAMME
donnant les CORRECTIONS de TEMPERATURE
et de POUSSEE de I'AIR
lors de I’étalonnage des MESURES de CAPACITE
(par pesées) et directement 'erreur de ces mesures

par rapport & leur capacité nominale

par W.A. GREGORY of AW. PANARIO

Standard Weights and Measures Depariment — Board of Trade — London

{texte original en anglais — traduction sous tontes véserves par le Burean International de Métrologie Liégale}

Dans une premiére partie, parue dans le numéro de décembre 1963 de cette revue,
les auteurs avaient studié la construction d’un nomogramme simple pour faciliter le
ealenl, par un personnel peu rompu aux mathématiques, des corrections de dilatation
thermique 4 appliquer aux mesures linéaires.

Dans cet article, ils déerivent les phases de la copstruction d'un nomogramme &
utiliser lors de Pétalonnage gravimétrique d’une mesure volamétrique, en tenant scompte
de la poussée de Vair et des effets de la température sur la densite du Hguide uiilisé poury
cet étalonnage el sur la dilatation de la mesure.

L.e nomogramme déerit est valable pour les unités du Royaume-Uni, les unités
métriques et les unités des Etats-Unis, le « gallon américain » et les nnites métriques
étant considérés comme avant une valeur définie par rapport an « gallon anglais ».

H

La loi sur les Poids et Mesures de 1983 définit le « gallon » comme étant «le volume
oceupé par 10 lvres-poids d'eau distillée, de densité 0,998 859 gramme par rillititre,
pesée dans P'air de densité 0,001 217 gramme par millilitre, par comparaison 4 des poicds
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TURE BT DE POUSSER D LJATR

NOMOGRAMME DONNANT LES CORBEOTIONE DX THEMI ¥

es poids utilisés par le Standard Weights and Measures Depart—
ment sont supposées étre celles des masses élalons ayant une dessilé de 8,136 gram-
mes par millilitre qui équilibrerajent exactement les poids considérés dans de Iair de
densibs 0,001 "’B grammes par millilitre {les deux densités sont égales & celles conte-
nues dans la définition du « gallon »).

Les valeurs de tous |

Les galeuls gul suivent sont bases suy ¢

des poids utilisés pour P(gz;iif%a}“ = §="~

‘spetion des valeurs BUpPHOs

haroméirique ot

2o o densitd de Vair calcy "&pré%
fierentielle gui per-—

en utilisant cette densité et celles de Veaun ¢ f, {iak
50 du iquéfieh

mel de déterminer (2 mas

30 o masse du iiqazifm contena par la mesure, cette masse ¢tant convertie en volun
al & la eapacite de la mesure & la tempdéralure de Pessal) par ’in wn par la densi

- correspondant 8 la température de I i, les valears de Tiltop et Tavior étant
prises pour base,

2]

sure & sa température de définition obtenne a partir de sa capacitd

4v la capacité de la me
ai et de son coefficient admis de dilatation,

i la température de ¥

Chacun des caleuls ci-dessus implique Yo multiplication par
i .
£

npl
§”s01fw trouvé pour -\,i{u.ﬁji)rm fe Humide dawps la mesure. Les sim
néeessaires pour le caleul dn nomogramme demandent gue Tous ces 4 :%'za
bs de 1, el tous le sont, excepté le dernier.

facteur du

2

i} est aussi désirable que le nomogranune soit applicable & des !;egmmw auires gue
'i'wn Un concept « densité d'ean cegu!‘valm @ (:si utilisé pour ces liquides en dé finissant
acteur k pariu*mwr & chacun d'eux égal an rapport enire la densité de {'eau 4 vae
?U,mm'aium de référence choisie m mi- séwzvam entre les extrémes normalement rencon-
trées pendant les essais) et celle du lguide 4 la mome température. La densité fquiva-
lente P, est, de ce fail, définie comme valant kP, P étant la densité réelle duliquide.

Pour 'eau, k est évidemment 1 et P, pour tous les liquides, et 4 des températures nor-—
males, aura des valeurs shnilaires 4 celles de la densité de Veau.

La densité de Peau, exprimée on gramme par miilifitre e 1 4 la température
de 40 G, mais elle différe de Punité de ? L0001 ‘1 {0,002 2 des te ures voisines de 200 C,

ce qui est encore un trop grand écart pour les buts envisagés

La densite de 1 Af"m prevue dans la définition du gallon étant ratfachée & une terapé—

ratore ;)Eu normale fait que les unités du systeme dn Royaurme-Uni wm gi'w appro-—-

prides 4 cet égard et Punité « Hvres par <3§ gallon » a été ddf}i)?f? v elle donne des
densités d'ean daps des limites convenables Ew:-, voisines de 1.

La correction finale 4 apporter & la mesure (y (‘f'ﬂ}?}'}i'i‘% & une mesure effec
anités métriques) est de ce fait d’abord obienve en gallons dans le caleul,
Putilisation d’échelies convenables sur le m;im,gmmiﬂa, les erreurs sont ensuite |

en mitlilitres.

Le {acteur convertissant les unités en g/mi en celles de 1b/0,1 gal est trouve dans ap -
pendice 3.
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Keient :

W= p(}ids, en HVR‘&, du h(;lj}dt contenu ; o == iaﬁ}pérﬁ{gre au moment
dans la mesure de Vessai

Ay == densité de air

4 s s ;
£ | ainsi qu’elies sont L {empérature de définitior
4. = densité des poids U définies dans 1a loi t = température de définition
g 7T OLDSILE (eS OIS des poids et specifiée pour la mesure

RN e

- . s BSTITE A2
P, = densité de {'eau mesures de 1963

a = coefficient de dilatation

== densité de Vai .
densité de lair cubique du matériau de Ia

d = densité des poids au moment de : mesure
AR Uessai

RN

Poowe kP
toutes les densités étant exprimeées en giml,

G oa s

} 1 — AJd,
Facteur (1) = o 8
M= 55

1 — &/d ‘ - C e
Facteur {(2) = - rw-ﬁﬁm ............................. ... {voir appendice 2) ~—— 11

Facteur (3) == P |V, 7 e e {voir appendice 3) -—— TII

Le terme enire crochets est Uinverse du factenr de conversion d'une densité en
grammes par millilitre en une densité en livres-masses par volume de 1/10° de gallon.

Facteur (4) = 1 +alt—tm)...................... e {¥

La capacité {en gallons) & la température de référence est en conséquence : (aprés
avoir simplifié et ordonné)

Wl b a(t— b

velation qui, par substitution de Fo/k & P, ef en simplifiant le second facteur, devient :

Wi |1 ba— ] |L A >
Y I sl — tw - - e e
“ S B v I s ey v ol O o

e I

et, par combinaisen des de

Wk 11 + a(t— tw)
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NOMOGRAMME DONNANT LES CORRECTIONS DE TEMPERATURE ET DE pOUEST

Pour les liguides susceptibles 4’étre ulilisés, la plus grande différence entre k et lunit€
est denviron 0,25 et comme A est environ 00012 et P. trés prés de Punité, le factewsr
(P — kA) différe de (P. —A4) — facteur correspondant 4 de ean de méme P. — au
maximum de 1 pour 3 000, ce gni est considéré comme négligeable pour le présent caleul.

En conséquence, et pour les lguides susceptibles d’étre ulilisés, le facteur combi-
né de la densité et de la poussée de I'air peut s’ecrire

ey
Lo

B>

@

et puisqua la fois cette expression et le premier facteur de VII sont tres pres de I'uniteé
(dans les conditions normalement repcontrées), Pexpression VI peut étre écrite

Wk |1 b a{t-—tw) -~ 5

SOIE W [1 - F]@ATIONS + oot e e e e X1

ou f représente le facteur total de correction, nettement trés petit par rapport 4 Punite.

$i 1a mesurc 2 une capacité nominale de M gallons {¢'est-a-dire M x 1s'ils’agit de
galions du Royaume-Uni — M 0,219975 3 il s'agit delitres — M < 0,832673 85731
s'agit de gallons

'SA) Perreur de 1a mesure 4 sa température de définition est de ;

X1

Wh (1 0 —Mgallons . ... o
En effectuant les pesées, le poids « correct » correspondant 4 la capacité nominale
est pris égal a Mk hvres-poids (ou son éguivalent dans le systéme métrique - VOIr

appendice &), ¢’est-fi-dire que Verveur « e » sur e poids est déterminée comme étant in
différence entre W qui est le poids d’équilibre et M/k. On a alors @

LY
Wk (1 ) = Xk ; ded (1 b = (M 4k (L D — XIXI

En substitvant XT1IT dans X1, Verveur de la mesure est &g
A 4 ME el b ekl o Bl e e REY
or « eki » st une petite erveur multiplice par un petit facteur et peul &tre négligée corn-
parativement a M el ek

Les valeurs des deux derniers lermes (1 4 1) dans Pexpression X, & savoir :
W PPy _ iy . i
- et . sont respectivement presque enlierement dépendante
Py 4 d o By Py— 24
des seuls termes A — &, et Po— Py

]
e
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51 les valeurs du facteur dépendant de A sont caleulées en supposant la densité du
liguide constante et les valeurs du factewr dépendant de P, sont caleulées en supposant
la densité de I'air constante, on peut caleuler qu'il en résulierait une erreur d'environ
-+ 1 pour 3 000 seulement pour le dernier terme et de -+ 1 pour 1 000 seulement pour
Pautre terme. En vue de la délermination du nomogramume, la somme de ces denx teriyies
est en conséquence écrife comme la somme de deux factears indépendants.

La densité des poids utilisés est prise ¢gale 4 8,2 grammes par millilitre, movenne de
. Fia ; S o e ey
cenx sasceptibles d'étre employés pour ces travaux au Standard Weights and Measures
Liepartment.

Lectures du harometre -

p = pression corrigée de I'air ta = température de air en o
en mm de mereure

b == lecture non corrigée du haromédtre b = pression de Ja vapeur d'eau
en mm de mercure 4 Ja température §,

La densité de I'air 4 est supposée dépendre de la pression et de la température sui-
vant la formule :

A = (0,001 203 {'}'Z;

/760 — ('?’{}O” Rt
-+ 0,003 67 1,

Dans cette formule, Vair est supposé étre saturé aux 2/3 par la vapeur d’eau et h est
seulernent fonction de la température t, de Uair,

Pay ailleurs, il est commode d’utiliser directement les lectures du baroméire ; or,
Panalyse des corrections a apporter aux lectures brutes pour obtenir les pressions cor-
rigées p (voir appendice 7) rontre que ces pressions sont a trés pen de chose prés éogid-
valentes a la somme de deux fonctions indépendantes entre elies et dépendant, Uune de
la lecture b du barométre et autre de la température t. de cet appareil {supposé &tre

b

4 la température de Pair).

Dans ces conditions, on peul poser
{onction (b) + fonction {t.)
T+ 000367 1,

A s ] — XV 3T

ce qui peut s'éerire, en développant le dénominateur par le théoréme du binome et en
négligeant les produits de quantités petites par rapport & Uunité :

4 == fonction (b) -+ fonction (f) -+ fometion (bt,) ......... .. e e XY EITT
et il a £té estime que la valeur du dernier terme f de (bf.), gui est d'environ 1 sur 53106

—— dans les H 1a T80 mm et fy == 17 3 21 o0 —- est négligeable.

>, analyse de la variation de la densité de I'air {appendice 7} en fonction

ture du barométre et de la température de Pair montre gue cette densité est
presque dquivalente 4 s somme de deux {onctions, indépendantes entre elles, une de
fa lecture du baroméire et Uautre de Ia température de V'air.

Enfin, P. dépend seulement de la température du liquide.
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MNOMOGRAMME DONNANT LES CORRECTIONS DE T

FEn définitive

{ans Vexpression Whk (1 -4 ) )5 le factenr total de correction « £ » est considérs comme étant
5(1 somme de 4 {onctions —— la premiére {tant un simple pmdnﬁ‘, :
f == [(différence entre la température de la mesure au wmoment de Uétalonnage et Iz

température de référence de cetle mesurey X parle xﬂez‘fwea;t de dilatation zuab;qekw
1

de la matidre constituant la mesure]

- fonetion (de la Ee{':'é,ure baror:

Dians le nomogramme, les calouls sont Iaits dans cel ordre.

INSTITUTION do NOMOGRAMME

La premiere partie du nomogramme est un nomogramme in ultiplicateur type « N »
avec la lempérature de la mesure dans la ligne de départ (ligne « 2, 51 g. 1) et un certair
nombre de lignes obliques, chacune correspo : S

wmdant 4 une %mnpex.ﬂ ure N
de la roesure (rendant Uinterception avec la ligne de départ prupwr‘iauz melle & la diffé-

rence entre ces températures de référence et la ten 1;}1{2@%:3%& de la mesure pendant la
durée de Pessal).

Des marques sur chague ligne oblique, la position de chacane correspondant 3 Pon
des coeflicients de dilatation mhugzw ct-aprés des principaux matériaux constituant 1
mesare, sont jolntes par un guide-ligne .

laiton, a6 ¢ 130 — bronze, i"ii% 3w 105 —— cuivre, 50,1 % 10— acler inoxvdable,
48 o 1 — vm“rei& (4 la soude), 30 x 106 — verre (au borosilicate), 10 = 10-4

Les trois nomogrammes qui suiveat dans Uordre sont de simples nomogrammes
d’additions, ajoutant les valeurs approprices des trois autres fonctions pour donner « f ».

Le dernier nomogramue est encore un nomogranmmue multiplicateur tvpe « H » pour
obtenir M{ en mul s!phd it { par M. Ce nomogramme est un nomogramne multiple poar
pvmwwe fes caleuls pour un trés g grand }iOE‘ﬁhl‘L de capacités nominales, avee une exac—
titude pr ‘zp«,_)ﬁisas}nuie

Quelgues-unes des ligues sont disposées pour ébre communes 4 deux nomogrammes.

e

Pour obtenir la meillenre exactitude, le nomogramme est dessiné & une assez grande
échelle ef couvre une surface de 70 em sur 74 an (%)

sérature du liguide) AE}UN;JH‘&‘ 5, out été ealvulées,
, & 172 o0 d'intervalle, dapres la formuie ¢

2 valeurs de la fopetion (e
€‘m i, 4 des températures de 8 °C 4 24 °C

P.— Py
P, — A

dé comme une movenne
= I pour 'ean) dans la

¥
A
oLy

en i}ﬁ"mi ::“,\ = H fﬁf‘%é'? uw Ay densités de Ualy normalement

e {1y

3, 7 a éid déterml o fonetion de la fAdelLd de mipd-
acité de Vimportance de celles envisagées.
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31 un Hquide différent était fréquemment utilisé, les valeurs de la fonction pourraient
¢tre caleulées pour ce liquide et les points appropriés placés sur le bord opposé de la lgne
« 3 » (fg. 1), ou bien on pourrait utiliser la température « correspondante » deleau, tenm-
pérature a laquelle la densité de Ueau est égale 4 k fois la densité du liquide a la tem-
pérature réelle mesurée.

En utilisant la formule XVI (et aprés avoir d'abord corrigé la lecture barométrique
par la table 3) la densité de Tair a ét6 caleulée (appendice 8) pour 740, 760 et 780 mm de
mercure a une température de 19 °C, prise comme moyenne approximative des tempé-
ratures courantes au Standard Weights and Measures Deparfment. De méme, cette
densité a 6té gussi calculée aux températures de 170, 180, 190, 900, 219 of 22 o(, toutes

4 760 mm de pression prise comme moyenne des lectures barométriques,
Ces valeurs de 4 sont utilisées dans expression :
b— by d—Py

Po—a d— 4,

ot 'on suppose P, == P, en prenant ainsi une moyenne approximative des densifés
d’eau éguivalentes rencontrées pendant les essals,

Les valeurs de celte expression sont, de ce fait, mises en une éqguation dela forme
fonction de la lecture barométrique -+ fonction de la température de Uair (appendice 6}
en prenant, de plus, arbitrairement comune zéro la valeur de la fonction lecture baro-
meétrique pour 760 mm.

Ces deux fonclions se sout révélées conume étant presque linéaires.

UTILISATION

La méthode d’atilisation du nomogramme repose sur cing tracés successifs avee une
régle, comme suit .

| -— joindre le point correspondant a la température de la mesure, sur la ligne 2, 4 la
marque correspondant, sur la ligne oblique appropride & la température de référence
de la mesure, an coefficient de dilatation cubique de la matiére constitnant la mesure -
imterception sur la ligne 4.
2 ~— joindre ce point d'interception sur la ligne 4 au point veprésentant la température
de 'ean sur la ligne 3 : interception sur la ligne 1 ;
3 — joindre ce point d’interception sur la ligne 1 au point représentant la température
de Fair sur la ligne 3 : inferception sur la ligne 2;
4 - joindre ce point d'interception sur la ligne 2 au peint représentant 1a lecture baro-
meétrique sur la ligne 6 © interception sur la ligne 3
5 — joindre ce point d’interception sur la ligne 3 au point représentant la capacité no-
minale de la mesure sur la ligne horizontale : I'erreur de mesure est donnée par le point
d'interception sur la premiére ligne verticale, & droite de la marque de la capacité nomi-
nale de la mesure,
Réfirences

{1y Tables de densité de Veay par Tilton et Tayior

National Bureau of Standards — Research Paper BP 971, 1936,
(2} Tables el Conventions dn Baroinéire diplon britannigques.
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APPENDICE 1. Facteur pour la détermination de la masse des poids utilisés dans les
pesées en fonction de ta masse des polds étalons

B

Poids Poids
utilisés étalons
masse Y masse W
dengité d densité dg
I |
Y. . W
g . By | Y, g . Dy Wy
d ; 3 de : !
§ ¥ i g

g = accélération de la pesanteur

a Péguilibre @ Y (1 — Ag/d) = W (1 — Ag/dy ot Y = W

APPENDICE 2. Facteur pour la détermination de la masse du liquide (correction de
1a poussée de Uair)

A
L3
liquide poids
masse 2 masse Y
densite P densiié d

*
|
»

A Péguilibre : Z (1 — 4A/P) = Y (1 — 4/d)
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APPENDICE 3. Factear pour la conversion d'upne densité en gramumes par millilitre
en une densité en livres par 1/10¢ de gallon d'aprés la définition du
gallon

Ay
ean poids
masse 3 masse (¥
densité Py densité d,
¥ / 4 ;
i
" M A ? | {r g e
s P ST ' & I kA E | §_m X
Py : dg g g
¥ : ¥
G == nombre de grammes dans une livre
M = gramimes Volume de Veau — M/P, millilitres
1 G 1 — Ayd s .
- de gallon = = . __um":&f.‘.ffm millilitres 1 livre masse == (; gramies
10 Py 1— AP,

1 gramme/millilitre est équivalent & @ livre par 1/10¢ de gallon

APPENDICE 4

d - A Py — by o APy - Ay — APy 4+ Al — dP. 4 dA & AP, — AA,
A4,  P. O N - A B R R e

d {A - 4y

d (A — Ap) — d (Pe — P) — (A = A Py — APy + 8P — Py + AP,
A=Ky P&

(B D) (d — Py} (Pe— P (d — &) (A— 4 d-— Py P.—P;
(d — 4y Po — &) (Bo— 4)  d— Ay P,
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APPENDICE b,

Facteur de température de Ueau

Température
of"

P, 1

{Py -

Py 107

Py - 0.0012

Facteur en
millionidmes

9

9.5
s
10.5
11
11.5
12
12.1
13
13.:
14
14.
15

ey |

o

o

15.5

15
16.5
17
17.5
1&
18.5
19
195
24
20.5
21
21.5
22
AN
23
23.5

4

an

b

G008 765
8 448
8002

7704
7 281
5 825
§ 334
5 815
5261
4675
4 059
3411
2732
2424
1286
{518

9 989 721
& 895
041
7 158
6248
3311
4 346
3335
2 338
1292
0221

99743125
3063
& 856
H e84
4 487
266

!

18152
9 833
9 479
9091
& G685
8212

723

202

} 648

G062

5 446

4 798

1119

“’5 411

2673

905

] \‘i

e,

foid ok

G 488
16 610
11757
12 928
14 126

- 15 347

0.998 676 5

(.997

1.996

644 6
809 2
370 4
528 1
AR5
433 6
KR
3261
27 5
2059
1411
0722
0072 4
928 6
851 8
7721
8395
804 1
515 8
424 8
3311

2346

(336
929 2
8221
7125
G40 3
485 6
368 4
248 7
126 6

1018,
G884,
951,
912,
871,
824,
775,
723,
6682
809,
547,
483.¢
A15 .4
344,
270.
193,
113,

30.

fn)
e

LI <

wd D0 w3 e w3

o B B e DD W R

5.0

55.
143.
234
238,
5.6
Y

425

ey

Jx..x }
627

732,

3496
1062.
11771
1295,
1415 .8
4

339

1538

#

k4

ek

P I

e

=
[
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APPENDICE 6, Facteur de poussée de air,

‘ A e : [ i i_._ e

i ! T
I | DO i !
Fy . % 20300p 1 !
fa b = P TR b iz sy scto- @;; Dufs r{w-{*: L. 038706, | A
i , i 2
i ! § §

19740 1.893 75
19760 —
19780 —
17760 —

00125582116, 1600000706, 00124876 1 .08:“«%74“24}.Um{u,b"}
947 3 i@xswsmhﬁ_h,453.w;{’n';s‘ﬁm;@,134,;1:;27@;;.z}sgm 4100110008
L996,778 . 004, 00132370116 . 46! 7060013166411 . 0697414 00123081
69 758,31 0012901911452 a:z:zx,%m:;t:;fﬁ 0624002, . 00120856,

738,18 00128997 15,46 6631 00128334/1 . 0660708 00120380
06 1757.94 1001280957117 51 75;b(;m;&&m;&g#07:-34.:1202 00119438
19 [757.81 .00 239345;&&)%5 793%4}@}1233:@5@1.a??{;wré; 00118966

7.69 1001289149176, 847001280671 . 0805732.00118498

: i i i

201760 —
211760, —

1
1
1
18760 — 1.82 |
2
2.

E

P 1 | | [ g B

; | fonction (b) | ' 3

o t o+ fone- | fonetion (b) fonction (ta) I
ta | b A 0N Deyi B7ssis] 1OV tion () 1 en millio- en millio- |
! PoTA o en millio- | nidmes niémes |

| g ! | niémes | !

_, i i i

191740 .{1}!3(3783}--“— 4965 4361, 1 002 ui‘ L 270 - 15.8
191780,.001 Iq‘Jﬂ&ww 1792 — 15741 2%»5 1 O [ — 15.8 :
191780 00123081/ 1381 - 1213' 237 278 — 15.8 |
171760, 00120856 |— 844 -— 741 gm | T
18,760/ 001203801 — 1320/ — 1150, 234 | 0 —-11.6 |
20,760, 00119438 —— 2262 — 1987 *m; | 00— 19.9 |
2176000118966/ — 2734 — 2401 233 TR R
22760 .00118498| - 3202/ 2812 232 0 —-98.2 |
L | ; Z | ! | T

# Dxtrait de : « (‘Brﬁ{ish Standard Barometer Conventions and Tables »
(B.5.5. 2520 : 1954).
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DICE T

APPENDICE 8,

. Plusieurs fois dans Particle, nne fonetlion &4 deux wariables, fonction
{a, b), est séparée en une somme de denx fonctions indépendante

fonction {(a) -~ fonction (b)
Cette opération uw'est possible que &

— de fonetion {a, b) et — de fonction {a, b}
Sa b )

sont toutes les deux constantes ou presque dans la Jimite des valeurs
de a et de b utilisées

puisque st v = fonction (a, if}

dy = 8y/8b d L 8y/8a x da

clest-f-dire v == (5v/8by b -+ (8vy/8 ‘a} a
Pour montrer gue 8y/8h ef Sy;’ﬁ:a sont constants, 1 suffit, pour la
présente démonstration, de prendre « les premieres diffévences » et
de montrer gu’elles sont constanies.

Pour les besoins du nomogramme envisagé, ces différences se sont
montrées suflisamment constantes pour permettre Uopération cffectude.

. i ams o b "
Le poids correct est de 0,219 975 3 -~ livres par litre.
k
Pour les mesuves métrigues, il est usuellement plus commode de
Vexprimer en unités métriques, soit 997,791 254 grammes par litre.

Lorsqu'on utilise de Veau, (.;-x == 1), il est plus simple &' emplover
un poids de valeur nominale de 1 g par litre et d’ajouter 2,208 746 g
par Nitre 4 la différence observée &uf k&; poids.



O e

LEGISLATION ET REGLEMENTATION DE LA METROLOGIE LEGALE

{Souy ceite ol
Iégale, len P

> Bulletio publier .
oids ef Mesares, les mesures of le mesurag

en vigue

LIBAN

PROIJET de LOI
sur les UNITES de MESURES

et le CONTROLE des INSTRUMENTS de MESURE

ARTICLE PREMIER

Le systéme de mesures obligatoire au Liban dans tous les cas specifiés
loi est Ie systéme méts sigue décimal avant pour base les 1
i &g}‘!'i‘" :

--------- e métre, unitd de longueur,

— {¢ kilogramme, unilé de muasse,

— la seconde, unilé de temps,

— Pampére, unite d'infensitd dlecirique,

§ par iz présente
ités principales énumérées

i1

~ e degré Celsius, unité d'intervaile de fempérature,
~ fa candela, unifd dindervalle imineuse.

steme comprend en oudre des unites secondaires.

A’"x»a’li

Les unités sont dénonundes et défintes, en tenant mmgm‘ des résolutions de la Con-
férence Générale des Poids et Mesures, par un déeret portant réglement administration
publique.

Ce réglement peut, & titre provisoire. antoriser Vemploi de certaines unités en usage.

A:Ldi? réglement est annexé un fableau
55 miwuﬂim les unités secondaires el
biﬁ:—u fixe les svinholes ré;:; ires dé

spéral des unités
es unités auvtorisdes
tgnant les unités.

comprenant Ios
ovisoirement., Ce Ta-

Des décrets rendus en méme forme peuvent modifier la liste des unités secondaires
et supprimer les wnité s zniorx%em proviscirement.
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Anvone 3

Les étalons nadtionaux ou, & deéfaul &élalons nationaux, les éialons de référence quid
seront adoptés par le Liban pour représenter les upités 1dgales sont déterminés par le
décret préva a Varticle 2.

ARTICLE 4

Lorsqu’il 8'agit de grandeurs mentionnées au tablean prévu a Varticle 2, les unilés de
mesures légales dolvent dire seules emplovées dans les fransactions commerciales, deter—
minations de salaires ou de prix de prestations de service, répartitions de produits oude
mamhanmsm eXpe judicinires, opérations fiscales, dans les afliches, annonces,

factures, bordereaux de livraison ainsi que dans les inscriptions porfées sur les war-
?handl%w ou sur les Ef‘ﬂpsa iy et emballages qm fes contiennent. Le décret prévu a4 ar—
ticle 2 pourra prévoir des dérog g,,%smzs 4 cette disposition, notamment en matiére de mar-
chandises importées ou destinées & Pexporiation.

Les unités Iigales doivent aussi &ive scules employées dans les acles publics et
lorsquw’ils sont produits en jusiice, dans les actes sous seing privé, registres de commerce
et autres écritures privées.

Dans les text es et contrats adminisiratils, Vemplol des anmﬁ; légales est obligatoire
& peine de nullité des dispositions gui ne mpwdﬂut pas 4 cette obligation.

ARTicLe

Te systéme métrigue légal est le seul systéime de mesures dont Uenselgnement dans
les établissernents scolaires peut avoeir un caractére obligatoire.

AnricLe B

Laes unités de mesure ne peuvent &tre désignde

deéterminés par la présente ol ou par le rég

AgricLe 7

ndenys dont les unités sont ¢ eg confor-

Les instruments destings & mesurer les gra .
stre soumis au contrdle,

mément & Varticle 2 de la présente lol peuven

Un réglement pris par déeret fixe les modalités d’exéeution de ce controle.

Lrapplication du contrdle 4 e%}:u;m catégorie d'instruments de mesure est ‘i‘ﬂ?’ﬂ a
evmination, dans les conditions fixées par le réglement um.jww\,,
les instruments de celte eatégorie, de leur degré de précision el, le e
particuliéres proures au conirdle desdils instruments.

AnToLe &

¢ o dinporter des instrue-

11 est interdit de miwn; yer, u*ymu., mettee onp vente, i
ions ne seraient pas confor-

ments de mesure dont les inscriptions, indications ou graduat
mes au systeme légal
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Avnticie 9

It est interdit & toute personne de détenir: dans ses magasins, boutiques, ateliers,
maisons de commerce, sur la voie publigue ou dans les halles, souks, foires ef marchés,
des instruments de mesnre qui seraient différents de ceux reconnus parr les lois et regle-
ments,

Anricer 10

A Veflet de faciliter les échanges internationaux ou les travaux scientifiques, le ré-
glement préva a Uarticle 7 fixera les conditions dans lesquelles des dérogationsauxarticies
4, 8 et U powrront exceplionnellement éire tolérées.

Awntcne 11

Les infractions aux dispositions de la présente loi ou des décrets ;}ua pm.} 500 €N~
cution entrajnent iapz}hﬂdtmn des peines prévues anx articles 677, 678, 679, 680 et 681 du
(lode Pénal libanais para le 1-10-1944.

ArTicrLe 12

Un H GIVE('L d’Etat, dénommé Service des Instruments de Mesure, est chargé du con-
trole dans les limites fixées par le réglement visé & Particle 7.

Les fonctionnaires du Service des Instruments de Mesure ont qualité pour constater
les infractions aux lois et réglements concernant le systéme de mesures 1égal et le contrdle
des instruments de mesure. lls penvent procéder & la saisie des instruments de mesure
irréguliers,

Les fonctionnaires du Serviee des Instruments de Mesure ont, en outre, gualité
pour procéder aux pres'?mes officielles relatives & des opérations de mesurage. Hs sont
sculs habilités qa}ami il s'agit de déterminer les qualités métrologiques d'instruments de
mesure réglementés dont ledit Service assure le contrdle,

{is sont assermentés et leurs procés-verbaux font ol jusqu’a preuve contraire.

AnticLe 15

Sont abrogés les arrétés 191/192/193 LR du 22-8-1935 et toutes dispositions contraires
& celles de la présente loi,

Fait 4 Zoulk, le 23-8-1963
Le Président de la Républigue
Fouvan Cuiuasn,
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ETATS-UNIS D'AMERIQUE

PESEZ le COUT du RETARD
dans la CONVERSION au SYSTEME METRIQUE

d'aprés « News lefier » de janvier 1964
State Depariment of Agricuiture
Wiscansin — USA

{iraduction sous foules réserves par I Burean Infernational de Métrologle L.égale)

Les Ftals-Unis, un des pays les plus avancés, techuigquement et scientifiquenent,
dans le monde, sont des siécles en arriére pour le pesage et le mesurage. Presque 90 7,
de la population mondiale utilise le Systéme Métrigue des poids el Mesures, Ouwest-oe
que le Systéme Métrigue 7 Clest un systéme simple, institué par les I rancais a la fin du
1Re sidele et dont beancoup d'éducateurs disent qu’il pourrait étre assimilé par la plupaxt
de nous en moins d'une heure.

11 divise foufes les mesures, distances et volumes en unités simples de 10, 100 et 1 000,
11 comporte seulement trois unités : le gramme, le métre et le litre pour mesuarer les poids,
les longueurs et les volumes. Pour peser, il v a le gramme et il v a 1 000 grammes dazs
un kilogramme (environ 2,2 livres) ; pour mesurer, il y a le métre et il y a 1000 motres
dans un kilométre (environ 1/2 mile). Pour les volumes, il y a le litre (gui corresponnd
environ & un « quart »y et il y a 1 000 fitres dans un kilolitre.

Nous, dans la vie de tons les jours, dans le Wisconsin et dans le pays entier, nous uti~
lisons plus de 80 différentes qualités de poids et de mesures. I y a 3lonnes différentes,
2 livres, 3 onces, 3 quarts et 3 différents miles. Dans le mesurage des distances, nous uti-
lisons le mile, le league, le furlong, le rod, le chain, le vard, les pieds et les inches et
jusqulen 1959, les 1.8, AL el le Canada utilisaient des inches diflérents. Les volumes b
les poids sont mesurés en teaspoons, quarts, pecks, gallons, barrels, drams, gills et corcls,
Les surfaces peuvent étre en aeves ou sgnare miles.
la plus grande partie du monde utilise
éme Métrique. L'Inde, le Japon, la
éme Metrigue.

Exception faite des pavs de langue anglaise,
depuis longtemps ou depuis peu d'années le 5

Corée et Ia Chine communiste ont adopté le Svst

L’aceroissement du commerce international a provogqué la plupart de ces adaplations.
Ty » 3 gL T t = &
Un savant atomiste, le Dr Edward Teller a dit : « 81 nous ne changeons pas, nous se-
ront perdants dans la compétition économique avec fa Russie ».
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Nous pouvons nous demander @ « pourguol Wavens-nous pas encore effectué ce chan-
gement » Probablement wt ce une affaire d’habitude. Que dirait une jeune ferrame
si ses mesures devenaient 91-58-91 au lieu de 34-24.34 7 Fn fait, aous aurions tous be-
soin d'une rééducation en ce qui concerne nos achals journaliers, de 1'é ‘picerie A lessence
des voitores. Un autre obstacle formidable contre Ja conver sion au eme Metriaue
o8t le cofit de Popération, le codt de fa transformation des machines-ontils, des PEi-
courants, de la signalisation routiére et «‘%é; ﬂﬁlﬁ_}bf{’{-‘,u%ﬂf& autres instalistions faisant usage
des poids ef mesores, variant de 11 & 25 milliards de doliars,.

stéme Métricgue.
A0US POUV O

Par degré, Je pesage et le mesura ricains se lournent vers le 8
Les industries scie ﬂm;égu«w et p;ﬁhﬂ’ﬂﬂ {ms{iws Putilisent déja, et de
acheter des s peliicoles photographiques de 8 ¢f 16 milliméires.

fe)

Pour 19688, YArmée américaine convertil en métres ses mesures armement.
Japonais commencérent lour conver diale, {etic
i

moapres la deuxidme guerre mong }
conversion eutraing la rédducation et le remaplacement craduel de Péquipement et la
peériode transitoire prif environ wne génd

ration.

»

éducatours et les hommes d'affaires sont Lous eonvainecus que nous

Les savanis,

adopte; fin de compte le Systéme Métrinne. Le colt initial de cette o ion
Sers ?;}. mm par i'az::‘ﬁmi erment de la productivité, Linutile “'m%?ﬂ;fzmiwm

Notre ;um,li 10n

1¢ et Viastruction en au:a facilit
5 45 3 de Ia ques

daus le ¢ comum HRree uwnrﬁm; wm aus gindliorée, Fn pesant t
varrive d 1a conclusion o'l n'y a ancune raison de dif ‘%uﬂr
Mietrique et il semble bien que la m*och;mza session du Congrés
les bases de cette conversion,




Le National Bureau of Standards

adopte le Sysiéme International d’Unités

Extrait d'un article en langue anglaise du «

firaduction sous toules réserves par le Doreau luleviation al de Métrolopie Légaley
3 i £

Pour faciliter Uéchange fiew donndes scientifiques, le Natiopal Bureau of Standards
a adopté le Systére International d’Uniles po élre utilisé par son personnel. ’i}w&ummm
e Bureau emplojera ce ‘w‘mmé dans foutes ses publications, saul lorsque cet eraplol
altérersit manifestement ln communication ou sifaiblirail I'utilité d'un compte rendu.

Les étalons et les appareils de mesure doni ﬁif:vs:«'» valeurs nominsles sont en unifes
américaines habituelles, telles que inches, pounds, g sallons continuerant 4 &tre étalonnds

en fonetion de cos unilés, °

né par 5.1} a éié défini et a recu un statut
)

rence (Générale des Pmm et Mesures (gezi g6

Le Systéme International d"Uniles {d¢
officiel dans une résolution de la 110 Confe
tint 4 Paris, en oolobre 18980,

Le 8.1, est basd sur les nm“w smivantes ; le motre {m) comine u*uto dé longueur
s

- Je kilogramme {kg} pour i'x masse —— la seconde (8} pour le termps - ‘am;wix {A)
nour le courant dv“triqm — le degré hz dvin (0K pour la température — ﬁa Candela {cd)

pour intensité lnmineuse.

posse, de longu eur, de temps et de température sont indé-
o dé ﬁn"’i;gam de Vune ’elles ne dépend pas de la délinitior
witions de "Ampére et de la Candela incluent d’antres unités.

e ces unité ¢
pendantes, ¢ est e o
des autres, alors gue les défis

A




INFORMATIONS

NOUVEAU MEMBRE du COMITE INTERNATIONAL de METROLOGIE LEGALE

IMDE

l.e Gouvernement Indien vient de faire connaltre gue son actuel Représentant,
Monsienr K.V, VENKATACHALAM, a quitté son poste, appe}é 4 dautires fonctions,
el a désigné son successeur au Ministére du Commerce et de I'Industrie &4 New-Delhi,
Monsieur SAIYED HAMID, en tant que nouveau Représentant de I'Inde au Comité
International de Métrologie Légale.

En remerciant vivement Monsieur VENKATACHALAM powr Paide précieuse qu'il
a toujours apportée 4 UOrganisation et en ui soubaitant la meilleure prospérité dans ses
nouvelles attributions, nous présentons tous nos veeux de bienvenue au scin de notre
Institution 4 Mousieur SAIYED HAMID.

ROYAUME UM

RETRAITE de Monsieur le Directeur T. G, POPPY

T.G. POPPY, O.B.E. Esq. Controller, Standard Weighis and Measures Departnent
du Ministére du Commerce de (rnmde Bretagne, vient d atteindre dans ses innetlnns
administratives Udge inexorable de la retraite.

En actt dernier, il a quitté son service pour prendre, malorv sa toujours grande jeu-
nesse physique et intellectuclle qui surprend tous ceux gui le conpaissent, un repos
pendant lequel, nous en somres sirs, il travaillera encore davantage.

Monsieur POPPY a été Pinitiateur de Iadhésion du Rovaume-Uni de Grs
Bretagne et Hﬂam te du Nord a U'Organisation Internationale de Métrologie Lé g::zk'
Bien qu'insulaire de par sa nationalité, i # {,{*m!)n‘« Vimportance des relations internatio-
nales entre pays el wa pas voulu gue e sien reste en dehors de notre Institution.

Non beuimwui il ﬁ aidé | ()u“zm:mimz; de tous ses mmf ng sur le plan général, mais
sur le plan technique il a pris la tourde re sponsabilité de charger son Service de plusieurs
S s'!ﬁ‘i&imlh -rapporteurs sur des sujets délicats et dont iw%n{.sszimnt des travaux fait

1S

déja prévolr de belles perspectives d’aboutissement.

Enfin, « the last but not the least» des qualités de M. POPPY ¢’est de se faive, par son
arvdeur, sa bonne humeur et sa gentillesse, des amis de tous.

ks

Aussi, tous ses amis ful souhaitent de fout ccour, ainsi qu'd Madame POPPY, la
meilleure mma et la meilleure prospérits.
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CONVOCATION DU COMITE INTERNATIONAL
DE METROLOGIE LEGALE

BIML. 1964 — N¢ 0231 Paris, le 8 juin 1964

Le PRESIDED

du Comité Intermnational de Métrologie Légole

& Monsieur VAMBASSADEUR

Monsisur ' Ambassadens,

Tai Vhonneur de porter & voire connoissonce que le « Comité International de
4

Méiroloaie Léaale » se réunira & Poris, les 14 - 15 - 18 QCLD]:,}K'@ 1864,

cette réunion le Représenicnt de volre Poys

]

En consecuence, je viens de convoguer

b1
jo R

au sein odu Comitd

Monsieur

L'assemblée, qui cura & erxaminer les fravoux *On*m'uf'gww das secrétariclsropporteurs
ainsi que la gestion de 'Orgonisolion, sera dune porticuliére o pc:rif:mce.

fe me permets doms ces conditions, Monsieur "Ambassadeur, de vous demander de

hien vouloir favoriser o venue & Porie du Représentan! de votre Pays dont lo présence
au Comité est indispensable pour que les débais puissent avoir lieu dans une assemblée

la plas largs possible sur le plon internationad,

Je vous prie d'agréer, Monsiswr UAmbassadeur, les ossurances de ma  houle

considération.
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ORDRE du JOUR

Allocution de bienvenue du Président,

Appel des Délégués,

Adoption du Compte rendu de la derniére séance - novembre 1963,
Approbation de 'Ordre du Jour.

RECOMMANDATIONS INTERNATIONALES provisoires de la Deuxiéme
Conférence Internationale de Métrologie Légale :
leur diffusion internationale officielle.

TRAVAUX METROLOGIQUES EN COURS des Secrétariats-rapporieurs
examen des rapports présentés — directives pour les Secrétariats.

SITUATION de VORGANISATION Internationale de Métrologie Légale -
compte rendu de la situation — Etats-membres — démarches effectuées.

COMPOSITION du COMITE International de Méirologie Légale -
Membres du Comité,
amendement & la Convention de Métrologie légale — état de la question.

SITUATION JURIDIQUE de P'Organisation :
projet d'Accord de Sidge avec le Gouvernement Frangais -—
état de la question.

PERSONNEL du BUREAU International de Métrologic Légale :
examen de la situation du personnel

STTUATION FINANCIERE
compte rendu de la situation financitre,
décision d’augmentation des cotisations (+ 20 %),

- ACCORD sur les RELATIONS et la COLLABORATION de I'Organisation

de Métrologie Légale et POrganisation de Normalisation :
examen du projet — décision.

DATE et LIEU de la réunion du prochain Comité.
QUESTIONS DIVERSES.

NOUVEAU SIEGE
inauguration officielle des nouveaux locaux.

Lo Directeur du Bureau 1e Président du Comité

M. COSTAMAGNA. Dr J. STULLA-GOTZ.



EMPLOT du TEMPS

Les séances auront lew zu Bureas International de Méirologie Légale

1%, rue Turgor -~ Paris 13

MERCREDI 14 ociobre 10 h. a 12 heures = séance inaugurale
déjeuner en commun

aprés-midi = réunions
de Commissions

JEUDL 15 octobre : 9 h. 30 &4 12 heures = séance de travail

15 h. a4 18 heures == séance de travail .
VENDREDI 16 octobre 9 h. 30 & 12 hewes = sdance de travail

15 h. & 17 heures == séance de cldture

17 heures... = inauguration

du nouveau sidge
du Bureau



ORGANISATION INTERNATIONALE
DE METROLOGIE LEGALE

LISTE

des

ETUDES METROLOGIQUES ENTREPRISES

I Organisation Internationale de Métrologie Légale met en ¢tude les sujels métro-
E%;ques “dont Pimportance nécessite une waﬂemmmuxm internationale.

Ces réglementations sont élaborées, sous forme de projefs de « Recommandations
internationales », par les Services de Métrologie et des Poids et Mesures des ftats~
Membres de I’ ﬂrz_g‘mzmtmh gui ont bien vouln en accepter la charge et qui copstituent,
pour chague sujet, un Secrétariat-Rapportenr aidé par un Groupe d’Experts.

Lorsque ces projets ont €té techniquement acceptés par les divers Membres de
Pinst :iuhwn ils sont soumis en derniére analyse 4 la sanction de la Conférence interna-
tionale de Métrologie légale pour homelogation.

Les fitats-Membres prennent Uengagement moral de metire ces décisions en appli-
cation sur leurs Territoives dans toute la mesure du possible (Convention, art. VIII).

La liste — non limitative -— des premiéres é¢tudes actuellement entreprises est donnée
Cl-apTés. ... ...



RECOMMANDATIONS INTERNATIONALES

provisoires

ADOPTEES PAR LA DEUXIEME CONFERENCE INTERNATIONALE DE METROLOGIE LEGALE
{VIENDME, Aytriche ~ luin 1963}

1o~ POIDS CYLINDRIQUES de 7 GRAMME ¢ 10 KILOGRAMMES. {de la classe de précision moyenne)

Secrétarial rapporteur @ Belglque

2. — POIDS PARALLELEPIPEDIQUES de 5 & 50 KILOGRAMMES. (de Ia classe do précision MOYyeune}y

Seerétariat rapoortenr @ Belgique

MAXIMALES TOLEREES en VERIFICATION PRIMITIVE sur les INSTRUMEN TS
GE @ INDICATION CONTINUE. {de ln classe de précision moyenne)

Secrétariat rapportenr @ Allemague Rép. Féd. + France

3. BRRIURS
de PES.

4, — ERBEURS MAXIMALES TOLEREES en VERIFICATION PRIMITIVE sur les INSTRUMENTS de
PESAGE & INDICATION ou JMPRESSION RDISCONTINUE, (de la classe de précision movenne)*

Secrétariat rapportenr : France

B, o MANOMETRES — VACUOMETRES — MANGVAGH

indieations dires

JOMETRES & éldments réveplears élastiques o

e poy adguille of dehelle gradude. (de 1a eatégorie apparells de travail)

Secrétarial vapporieur ; TLR.5.S,

MANOGMBETRES des INSTRUMENTS de MESURE de la TENSION ARTERIELLE.

Secrétarial vapporteur © Autriche

o
o
3
H
{

7. - SERINGUES MAEDICALES avee corps en verre,

Secréiarial rapporientr @ Aubriche

B, ~ SYMBOLE de CORRESPONDANCE. (indiguant que deus quaniités correspondent Yune 4 Vaulve maols
qu'fl v’y a pas entre elles d'¢galité physigque; d'sprés Iss Recorumandations de FOrganisation Interna-
tionale de Mormmalisaiion.

* 4 cette Pecommandation est joint un » Commentaire » explisatif,



ETUDES en COURS

Seorélarints-Rapporteurs
«

A, — GENFRALITERS SUR LA METROLOGIE B -
1, Princlpes généraux de In métrologie Mgale, ... . o i nne BULML,
2. Vocabulsire de métrologie égale, termes fondamentauX.. .. ... v h e POLOGRE.
3. Enseignement de lamétrologie légale .. ... .. .. .. PN FRANCE.
4. Docomentation mbtrelogigoe. . .. ...... .. e e e B.LML.

E.

e SYSTEMES Y UNITES DE MESURE.

.o Unitésde Mesure . Lo e e e CONSEILdela PRESIDENCE

oo LOGIS BT REGLEMENTS SUR LA METHOGLOGIE,

1, Notions de types, modsles, svstémes Q'instruments de mesure . ... ... ...

. X - REP.FED. ALLEMAGNE
%. Mode dapprobation des typey, modbles, systémes d'lnstrnments de moesure)

3. Diverses classes de précision des appareils demesure . . ... . ooel LR.BE

4, Précision légale des mesuves Tailes par un apparell coniedlé, ... .. ... ... ESPAGNE,
5. Poinconnage el marguage des instruments de mesure. . ... ... . 0. BELGIQUE.
8, Conirdle par échantillonnage. .. ..o i e ERPAGNE.

— MESURES DES LONGUEURS,

1. Blatves ¢t doubles-mdires ... .. ..., ... e e e BELGIQUE,
2. Mesores en ruban oun il pour grandes IOngasurs. ... ... vt eiaaen HONGRIE,

B - € TS O v REP. FED. YALLEMAGNE

4. Appareils de mesare de Is longuenr des tissus, edbles et fils, ... ... .. ... FRAMNCE
5. Mesures de Jonguevr & bouts plans (calibres8talons). .. ... ...t . URES,

- MESURES DES SURFACES.

1. Appareils & mesurer 1o cuirs L PRAUKXL . L. .. h it seo.  POLOGNE,



2

Fl. - MESURESR DES VOLUMES DES

1. Mesures de volumes de laboralolre L .. o e e, BOYAUME-UNIL,

2, Bobvromeires, ... . e e e e e e e e BELGIQUE.

2. Seriogues MAMIEales . .. L e e e i AUTRICHE,

4. Doutellles considérées comme réeiplents-ImBSUres .. ... ... ... v iann.. FRANCE,

5, Verrerie & boire. ... .. e e e e e e e e e e BUISEE.

G, Complenrs QT8RU. L. .. e e i e e . ESPAGNE

7. Distributeurs et corapients de Hguides antres gqusVeau. ... ... . ... .. ... HEP FED. €ALLEMAGNE

+ FRANCE
&. Mesurages des hydrocarbures dans les réservoirs de stockage. .. ... ... ..., E
FRANCE

g. Mesurpges des hydrocarbures davs les camlons ef les wagons-citernes ., ... R,
+ ROUMANMIE

e

10, Mesurages des hydrocarbures dans les péniches of les navives pétroliers . ..

11, Mesurages des hydrocarbures en réservoirs sous phases Hquide of gazense, . LSPAGT

Yg, — MESURES DES VOLUMES GAZEU

1. Compleurs de a2 MENBHERTS. &+ L.ttt it et et it PAYSE-BAS.

Z. Cempimz*ﬁfjegazimﬁusuigls.¢‘,H.,MM,‘,,A..A,..”....u.,.,.,.u,.“g ‘
HEP, FED, CALLEMA GNE
. § HEP, FED, dALLEMA GNI

3. Volumelres & pression différentielle. ... .. L e

G, MEPSURER DES M.

1. Délinition de la masse apparente dans Valv, ... ... ... ... .. ... e
2. Polds servant aux {ransactions dans Vindustrie et le conunerce . ... .. .... 3 ] o
5 Poids vonr laboraloires et poids pour mesires de prscision { PELGIOUE.
3, Poids pour laboraloires el polds pour mesures de nrdeision ... ... .. ... .. ]
4. Balances ménagores, pése-bébés, peue-Dersomnes, .. ... e L. BELGIQUR,
5. Apparells de pesage & équilibre anlomaligue. .. ... i il REP. FED, € ALLEMA GNE
4, Appareils de pesage & éguilibre non avtorastique. .., ... ..., ... e FRANE
7. Apparveils de pesage SlecttomeEcaniome © ... L. e e e . RBEP., FED. dALLEMA GNE
8. IDdspositifs &'bmpression sur les appareils de pe e e FRAMCE,
4, Peseuses empaguelenses 0w ensacheusts. . ... i iin e e ROYAUMEUNL

3G, Appareils de pesage tolalisateurs & fonclioonement contini, ... .. ... ..... ROYAUME-UNI,

G o MESURES DES MASSES VOLUMIQUES.

1. Denstmétres ef aleoomires . .. .o vn ot e SURDE.

%, Baecharimoires OpTIIHOE ... .. e s s as HEP, FED, ALLEMA GNE



M. ~~ MESURES DES FORCES,

1. Diynzmomdtees pour lourdes chaf@es. ... o i b itaia e AUTRICHE.

M. o MESURES DES PRESSIONS.

1. Manométres, vacneméires el manovacnometres ..., ..., e, LSS,
2. Appareils de wesure de fa tepsion artérielle. ... ... L. i e AUTRICHE,

P, — MESURES DES PEMPERATURES.

1. Thermomstres MEAGICAWH. ...t v e s e e BREP. FED. ¢ ALLEMAGNE,

2. Pyromdires optlgues . ... e e e ILRLES,

Qe, - MESUREN DPENERGIE ELECTRIQUE.

1. Compleurs dénergie dlectrigue MENAGETE. .. . it } LRSS FRANCE
. . in A2 . " " : JALBE 4 LANCE

2. Compteurs d'énergie tiectrigue industviels. ... .. .. oo i i H ’ *

3. Watimétres et comptenrs élalons ... ... ... e e SUISSE + ESPAGNE

Qo — MESURES IWENERGIE CALORIFIGUE,

1. Complenrs dechalenr . ..., ... ...... e b REP. FED. FALLEMAGHNE,

S~ MESURES DES GRBANDEURS MAGNETIQUES,

1. Transformatenrs 08 mMesSure . ... ... ..., e e e PEP, FED. CALLEMAGNE,

T - MESURES ACLOUSTIQUES,

1, Mesures dessons et brudls. ... o v i i e s e BUISSE.

W, -~ MESURES DE LA RADIOACTIVITE,

1. Dostméivie el profoctiog. . ... .. cii it i it e SUISSE.

Yo - MESURES DES POLLUTIONS BT DES MELANGES.

1, Appareils de mesure de lapollntlon de¥ale. ... ..o o MOMALO,

Y, ~— MESURES DES CARACTERISTIQUES DES CORPES.

1. Détsrmination du degré d'homiditéd des gralns, ... .. o oo f‘ £

T e Iy o a
2, Détermination du polds spéeifigne naturel desgrains ... ... ... 0L . REP. FED. SALLEMAGNE
3. Machines d'sssal des mstériany (force et duret® . .. .. L o i AUTRICHE,

Zo -~ REGLEMENTATION DES PRODUITE CONDITIONNES,

1. Béglementialion des produils condifionnds. ... ... ... . i il BELGIQUE,



PAYS SECRETARIATS-RAPPORTEURS — PAYS COLLABORATEURS

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

¢ 1 -~ MNotions de Lypes, de modeles, de systeémes dinstruments de mesure,
[ - Maode dapprobation des tvpes, modéles, svstémes Cinstruments de mesure,

Fiats-collaboratenrs Autriche, Danemurk, Hongrie, Japon, Rovmanie, Tovamme-Uni, Snsde, Suisse, U R85,
Yougosiavie,

3 wn Taxhndlres,
Etats collaborateurs ; Arabe Unie Rép.. Autriche, Belgique, Tspagne, Franee, Japon, Yougoslavie.

o Complours de gaz industriels.

Pg. 3 - Volumetres & pression différentielle.

Fiats collabovateurs : Aulriche, France, Japon, Pays-Bas, Pologne, Tehécosiovaguie, LRSS,

3 & P L% *
G 8 — Appareils de pesage & éoquilibve automatique.
fitats collaboratenrs : Antriche, Belgique, Buigarie, Danemark, France, Hongrie, Ttalie, Japon, Norvige, Pays-Bas,
B [l § 3 ¥ ™ .

Rovaume-i/nd, Suéde, Suisse, Tehécoslovagale, UR.E.5,, Yougoslavie.

G 7 — Appareils de pesage électromécanique,
Ftats collaboratenrs : Australie, Autriche, France, Indondsic, Japon, Norvége, Roumanie, Rovaume-1ini, Subde,
Suisse, TILFLR.SE,

G, 2 -~ Rarchariméires optigques.
Etats-collaborateurs : Relgigue, France, Huongrie, Japon, Pologne, Tehécoslovaguie,
o L Ca

[EN -~ Thermoms

tres médican,
Ftats-collaborateurs : Hongrie, Japon, Houmanie, Yougosiavie,

e 1 ~ Comptenrs de chadeur,

Etats eollaborateurs @ Aulriche, France, Indonésie, Japon, Norvige, Pologne, Suisse.

501 — Transformateurs de mesure.
Etnts-collaboratevrs @ Auntriche, Espagne, Framce, Hoogrie, Indondsie, Jepon, Pologne, Suéde, Suisse,

Tebécoslovaguie, TLELES,

V.1 — Détermination du degré d'luomidité des ina.

Y. 2 e D3GTEVITY

tion du polds spéecifigue naturel des
Etats colinborateurs « France, Hongrie, Payvs-Das, Pologoe, Honmanie, Sudde, Suisse, UHL.S,, Yougosiavie,

REPUBLIQUE FEDERALE IPALLEMAGNE + FRANCE

FL 7 - DMstribuienrs et compteurs de Hoguides autres que Peau,
Liais-coliaborateurs : Auiriche, Danemark, Espagne, Hongrie, Indonésie, Italie, Japon, MNorvége, Pavs-Bas,
Boyaume-Uni, Suéde, bulsse, Tchécoslovaguie, U R.8.5,



AUTRICHE,
FL. 3 - Seringnes médicales,
Ftats eollaborateurs | Allomagne-Rép.-Fid., France, Japon, Yougoslavie,

Dynamomdtres pour lourdes charges.
Fiats eollaborateurs @ France, Japon, Pologne, Sudde, Suisse, Tehéooslovaguie.
f |2 ] B 4

tension artérielin.
Féd., France, Hlongrie, Yougsslavie.

- Machinies d'essal des matériavr {foree et dureté).
collaborateurs 1 Allemagne Rép,-7é Augiralie, Houpgrie, Indondsie, Japon, Pelogne, Roumanie,
guie, ULRS.E,

~- Poinconnage el marquage des instruments de mesure
n-Féd,, Autriche, Dulgarie, Dasemark, Hongrie, Inde,

bats collaboratanrs @ Allemagne-)
Pavs-Bas, Pologne, Foumanie, Royvamme-Uni, Susds, Suisse, 1R85, Yougosiavie,

Dot —- Mtres et doubles-méires,
Fitats colinborateurs @ Autriche, France, Flongrie, Jdaponr, Norvige, Pologne, Roumanie, Sudde, Yougosiavie,

i o2 ~ Butyromaétres,
Ftats collaborateurs : Allemagne-Bép,-Féd., Avabe-Unie-Rép., Finlande, Japon, Pologue, Rovaume-Und, Suisse.
o1
Fiais collaboratenrs © Autriche, F

Déi‘:im{imx de ia masse apparente dans Vale
rapee, Indonsdsie, Japon, Pas

Bas, Royvaume-Uni, 8

(i 2 — Polds servant auy transactions dans Pindostrie of le commerce.
G 3 - Puids pour laborateires ef pour mesures de précision.

Etats vollaboratenrs : Allemagne-1ép.-Féd., Arabe Unie
inde, Indonésie, Jopon, Norvige, P

iép., Anstradie, Bulgarie, Danewark, Findande, Hongrie,
avs-Bas, Peologne, Rouwmanie, Hovaume-Uni, Sudde,
Suisse, TLRLS.5., Yougoesiavie.

.4 - Balances m{ ris, pese-Lébés, plse-porsonnes.
Eiats colizborateurs : Allemagne-Rép.-Féd., France, Pays-Bag, Reonmanie,

e}

Z.1 - Réglementation des produits conditionngs,
Etats collaboratenrs 1 Allemagne - Rép.~Féd., Aastralie, Aulriche, France, Tialie, Japon, Reaomanie, Rovaume Uni,
Sulsse, Tehécoslovagnie, Venozusla,

ESPAGNE,

G4 -~ Précision dgale des mesures {aites par un apparell contrdlé
Fiats collaborateurs ; Allemagae-Bép.-Féd,, Autriche, Belgigue, France, Japon, Pologoe, Sudde, Suisse, UL R.S.5,
[oFR — Contréle par échantillonnage.

Fiats collaborsteurs ; Belgique, France, Japon, Roumanie, Sudde, Venezuela.

Fi 8 e Comptenrs 4'can.
Fiats collaborateurs @ Allemagne-Pép.-Féd,, Arabe Unie- Fép., Autriche, Delgigue, France, Hongrie, Indondsie,
J’apon, Pologne, Roamanie, Tehéeoslovagule, 1TLILE.S,, Venezuela, Yougoslavie,

FL 11 - Mesurage des hydrocarbures en réservelrs sous phases Houide ot gazeuse,
£iats eollaborateurs @ France, Indonésie, J apoen, Roumanie, Sudde, Yenezuela,




FRANCE,

A3
Eials

D4
sials

Puscignement de ln métrologie 14
collabornteurs : Allemagne-Rép.Féd., !

-— Apparells de mesurs de fa lo

sur des tissus, cibles ot fls,

coliaborateurs @ Allemagne-Fép.-Féd., Danemark, MNorvege, Sudde,

Unie-Rép., Australie, Belgique, Sspagoe,

Inde, Japon, MNorvége,
Poumanie, TLR.S

Pl o4 — Bouteilles considérées comme récipienis-inesures.

Fiats collaboratenss : Allemagne-Rép.-Féd., Autriche, Belgigue, Bulgarie, Halie, Japon, Roumanie, Sudde, Suisse.

G 6 - Appareils de pesage & équilibre nen aulomatique.

Fiats collaboratenrs « Allemagne-Rép.~-Féd., Australie, Autriche, Belgigue, Danemark, Hongrie, Indondsie, Italie,
Japon, Payvs-Bas, Boyvaume-Unl, Sundde, Suisse, U.RA.8., Yougoslavie,

G, 8 - Dispositils dimpresston sur les appareils de pessge.

Litats collaboratenrs A.}}ema.g»:n -FRép-Téd., Autriche, Belgigue, talie, Japon, Bovaome-U

FRANCE + ROUMANIE

Meanrage des hydrocarbures dans les véservolrs de stockage
) o

— Megurage

-— Mesurage
ollabo

ratenry :

des hvdrocarbrares dans les camons ¢t les wagous-citernes.

des hydrocarbures dans les péuiches et navires pétroliers
Allemagoe-Rép.-Féd,, Autriche, Delglque, i);irmrn:ar%c;

;Orvaw

Pays-13ss, TILR.SE,

HONGRIE.

ISR ~- Mesures oo ruban on fil pour grandes loongueurs.

‘Lia ts collaborateurs 1 Autriche, France, Norvige, Pologne, Suide, Suis
MONAOG,

Mo - Appareils de mesure de la vollution de 3 alr,

Fiats m!}almn«a%eu% » Belgigne, France, Japoun, S :
PAYH-BAS.

Fag. 1 — Compleors de gaz ménager

Ftats collaboralenrs ; Allemagne-Rép.-1éd,, Antriche, Belgique, Fspagpe, France, Hongrle, Indonéste, lialie,

Japon, Bu

e, Tchéroshovarguie,

OGN,

PGL

A2

~ Yocabulnive de métroiogie gale, fermes fondamentaux.
¥tals eollzbarateurs © Allemnagne-Rép.-Fad., srabe Unie, Rép., Australie,

Sutviche, igue, Bulgarie, Ylspagne,

Flelgi
nie,

France, Fongrie, Indondsie, iiaile, E pon, MNorvige, Houmap Hows xmed’m, Susde,
Tehécoslovaguie, ULR.B.S,, Venezuela,

[DA - A ppare 15&; 2 mepurer les ouirs el peaux.
Flats C(a}hsémxfttmm » Allemiagne-Fap.-Féd,, Aonteiche, Dalgarie, France, Inde, Indonésie, Roumanie, Royawrme-Tini

ROYAUME-UNI de GRANDE BRETAGNE of PIRLANDE DI NORD.
)5 —- Mesures de volumes de laboratoire,
Ftats collaboratenrs @ Allemagne-Rép.-Fid,, Arabe Unie-Hép,, Australic, Belgique, Uinlande, Hongrie,
D«u!ng,ne,
z. E aueteuses on snsachoeuses,
iat : Allemagne-Rép.-Féd,, Belgique, France, Italie, Sulsse, TLILES,
&, 10 — Appareils de pesage fotalisateurs & fonctionnsment continm
Tiats t@@ihm‘mem‘“ 1 Allemagne-Rép.-Féd,, Autviche, Belgigne, France, Indonésie, lialie, Japon, Morvige,
vl * 3 ES

Pologne, Bounmnie, Suéde, Suisse.



I

RUEDE,

Gk ~ Trensiméires ef alcoomatres.
Biats collaborateurs : Allemagne Rép.-Féd., Australie, Autsiche, Belgique, Hongrie, Indondsie, Japon, Norvige,
Pologne, Roumanie, Rovanme-1Uni, Suisse, Tohécosiovaguie, Yongoslavie,

BEUISKE,

Fl. 5 -~ Verrsrie & boire.
Ftats collaborateurs : Antriche, Hongrie, Boumanie, Sudds, Tehdcosiovaguoie, Yougoslavie,

T3 — Mesure des sons eb bruils.
Etats collaborateurs ; Allemagne-Rép.-Féd, Autriche, France, Japon, UH.5.8.

W. 1 - Meswre de la redicactivité (dosimétrie of protection). .
Etats collaboratenrs ¢ Allemagne-Bép.-Iéd., Arabe Unie Rép., Fspagne, France, Hongrie, Inde, Indonésie, Japon,

Pologne, UH.S.8

SUISSE - ENPAGNE.

e, 3 — Watiméires ot complevrs étalons,
Etaty collaborvateurs : Allemagne-Rép.-Féd., Frauce, Hongrie, Indonésis, Japon, Pologne.

.55,

o3 — Diverses clagses de précision des appareils de mesure.
{itats collaboratenrs | Allemagne-Rép,-Féd., Antriche, Dulgarie, Fsp age, Sudds,

Yougosiavie.

ne, France, Iialle, Japon, Noy

ﬁ
0.5 -— Mesures de longueur 2 bouls plans {calibres étalons).
£tats collaborateurs : Allemagne Rép.-Féd., Belgique, Pologue, Veneczuela.

Nt - Manomiires.

itals collaborateurs : Allemagne Rép.-Féd,, Autviehe, Hongrie, Indongsie, Japon, Roumanie, Suéde, Yougoslavie.
o2 ~— Pyromélres optiques.

Ftats collaborateurs : Allemagne-Rép.-Féd., Autriche, France, Japon.

URSES + FHANCE,

Qe 1 — omptenurs 4 énergie électrigque ménagers,
Qe 2 - - Compleurs d'énergie fectrigue Industriels.

Ttats collaborateurs - Aflemagoe-Tiép.-Féd., Arabe Unle-én., Autriche, Delgigue, Bulgavie, Espagne, Hougrie,
inde, Indonésie, Japon, Pologne, Roumanie, Sudde, Sulsse, Tebécoslovaguie, Veneruela, Yougoslavie,

BUREAU INTVERNATIONAL DE METRQIOGIE LEGALE.

ALl — Principes géndraux de lp métrelogie légale,
Fitats collaborateurs : Allomagne-Rép.-Féd., Autriche, Belgigue, Pspagne, France, Hongrle, 1alis, Japoo, Pays-Bas,
Pologue, Suisse, Tehéenslovaguie, LLHLES,

A4 - Decomentation métrelogigue,
“iats collaborateurs @ Espagne, France, {talie, Japon, Pologue, Roumanie,




SUJETS
DONT L’ETUDE RESTE PROPOSEE

Un certain nombre de questions dont 1a sclution internationsie semble d'oporience — quil Woni pas encore
£ prises en charge par vu Secrélariat-rapporienr mals suxguelles certaing pavs st 4814 déclaré siniéresser

& titre de collaborateurs - restent proposées

Ao = GENERALITES SUR LA METROLGGIE.

Pégles d’assujettissement des instromenis de mesure aux contrdles gaux,
Heoonnalssance mutuelle des poingons de contrdle (Ubre cirenlation technigue des appareils),

0. — MESURES DES IONGUEIRS.

Altlmdires . ... 0. .. i, e e, e e e Auiriche, France, Suisse.

Mesurage des hydrocarbures distribués par pipe-line ... ... .. ... . L. i Allemagne-Fép.-Féd,, Franoee,
Maovens de contrile des distributions par pipe-lime. . ... ... ... .. e ) Gowmanie, Sudde, TLILAS.

Flongrie,

Autriche, Hongrie, Suéde, Buisse,
Tehéeoslovaguie, Yougnsiavie.
Effet de température o1 d’évaporation davs le mesurage des hvdrocarbures Allemagne-Rép.-Féd,, Autriche,
France, PavsBas, Rowmanis,
Susde, Suisse, UR.5.8,

Fmbowteillenses |
Tooneaux ot fatail

Fg — MESURHS DES VOLUMES GAZEUX.

=]

Autriche,

hMesurage des velomes gazeux distribués par canalisations ... ..... i Allemsgne-Rép.-§
Moyens de conlrdle des distributions pay canalisallons ..., ... .........10 France, 11, R, 3

gy, e MESURES DES VOLUMES DES CORPS GRANULEUX.
Mesure des volumes de grandes guantiids Jegrains ... ... ... . ... ... . Sugde, 1LRA.8,, Yougoslavie.
G, -~ MESURES DES BMASSES,

Halances pour pierres st malicres précienses .. ............. e Pulgarie, Finlande, Suéde.



ORGANISATION INTERNATIONALE
DE METROLOGIE LEGALE

BUREAL INTERNATIONAL DE METROLOGIE LEGALE
19, RUE TURGDT - PFPARIS 1K oo FRAMUOE

ETATS MEMBRES
DE L'ORGANISATION INTERNATIONALE
DE METROLOGIE LEGALE

liste actuelle

REPUBLIOUE FEDERALY D'ALLEMAGNE. TRAN.
REPUBLIQUE ARABE UNIFE. ITALIE.
AUSTRALIE JAPON,
AUTRICHE, LIBAN,
BELGIQUE. MAROC.
BULGARII. MONACO.
CUBA NORVEGE.
DANEMARK. PAYS-BAS.
REPUBLIQUE DOMINICAINE. POLOGNE.
ESPAGNE. ROUMANIE.
FINLANDE. SUEDY,
FRANCE. SUISSE.

ROYVAUME-UNI de GRANDE-DRETAGNE
et FIRLANDE du NORD.

GUINKEE,
FONGRIE,
INDE.
INDONESIE.

TCHECOSLOVAQUIE.
TUNISIE.

U. B85,
VENEZUELA.
YOUGOSLAVIE

ETATS CORRESPONDANTS

Gréce - Isradl - Jordanie - Luxembourg - Nouvelle-Zélande - Pakistan - Turquie



ORGANISATION INTERNATIONALE
DE METROLOGIE LEGALE

BUREAU INTERMATIONAL DE METROLOGIE LEGALE
11, BUE TURSGOT ~— PARIS IXs e FPRANMNIOCER

MEMBRES ACTUELS
dlus
COMITE INTERNATIONAL de METROLOGIE LEGALE

BEPURLIQUE FEDERALE IVALLEMAGNE.
Monsienr le Professeur Docteur H, MOSER,
Vice-Président du Physikalisch Techunische Bundesanstait,
Bundesaliee 100 -~ BRAUNSCHWEIG,

REPUBLIGUE ARABE UNJIE,
Monsienr M, M. SALAMA,
General Director for Industrial planving and Standardization — Fgyplian Organization for standardization,
144, Tahrir st, - Dokity, LE CAIRE,

AUSTHALIE,
Momsiear F.J, LEFANY,
Chief of the Division of applied physics — Nalional Standards Laboratery of the €L 5, 1. 13, UL,
University Grounds, City Hoad -~ CHIPPENDALE M. 8§ W,

AUTRICHE.
Mouosieur le Doctenr J. STULLA-GOTZ,
Président du Bundesamt for Eleh- und Vevmessungswesen,
Friederich-Schmidi-Platz 3 — VIENNE, &,

BELGIQUE.
Monsieur e Métrologisie en Chel J. CLABSEN,
Directeur du service de la Métrelogie, ~- Ministire des Affaires FEeonomigues,
83, rue Montover - BRUXKELLES 4.

BULGARILE,
Monsieur Vingénieur K, N, KOEY,
Directenr de Yinstlul de Novmalisation, Mesures et Appaveils de mesure,
&, rue Bvéta Sotfia - SOFIA,

CUBA,
Monsieur M. COELLO TABOADA,
Jele Departamento de Metrologia, — Ministerio de Industrias,
Plaza de js Revnlucion Josdé Marti,

DANEMARK,
Monsiewzr A, I, F. CHRISTIANSEN,
Directeur de la Monnale Royale et du Bureau des Poids et Mesures ~ JusterVaesenet,
Amager Boulevard 115 — COPENHAGUE,



HEEE

REPUBLIQUE DOMINICAINE,
N... (& désiganer par le Gouvernement Dominicain),

ESPAGNE,

Mousiear le Professeur Docteur J.-A, de ARTIGAS, de Vinstitut &’ FEspagns,
Président de la Section Technique de la Commission permanente des Poids et Mesures,
Plaza de la Léaltad 4 — MADRID VII

FINLANDE,

Monsienr L K. SAJANIEM,
Directeur du Burean des Poids ot Mesures ~ Vakaustomisto,
Mariank, 14 - HELSINKIL

FRANCE,

Monsieur UIngénieur général F. VIAUD,
Directeur du Service des Instruments de mosuve — Ministére de Plndusteie,
88, rue de Varenne - PARIS Vile,

ROYAUME UNI DE GRANDE BRETAGNE ET IDVIRLANDE DU NORD

Monsieur T.G, POPPY, O.B.E,
Controller, Standard Weighis and Measures Department ~— Board of Trade,
26, Chapter Street - LONDON, 5.W. 1.

GUINEE,

N... {3 désignerparle Gouvernement Guinéen),
HONGHRIE.

Monsieuy Pingénisur P, HONTL
Wice-Prisident de VOffice National des Mesures - Orszagos Méréstigyi Hivatal,
Németvoleyi, vt 37/39 - BUDAPEST Hii=

INGE,
Monsieur SAIYED TIAMID,
Jolnt Secrelary to the Government - Ministry of Commeree and Industry,

Udyog Bhavan - Manlana Azad Road - NEW-DELHL

INDONESIE.
Monsieur A, N. DOM
Chet de la Division Tecl
Palan Pasteur & - BAN

igue de Métrologie - Kantor Pusal Diswatan Metrologi,
LING.

fHAN,

Monsieor Ulngdnieur 1. SHAYEG
Directenr Général de I'Oflice de Novimalisation — Ministire du Commerce,
Ark Ave, - TEHERAMN,

ITALIE.

Mousizur le Professen
Comitalo Centrale Met
Via Antonio Bosio 15 - B

OBERZINER, Professeur & Y Université de Home,
{ivdstore de Plndustrie ot da Commerce,

FAPON.

Mounsieur Y. TOMONAGA,
Director of the Natlonal Rescarch Laboratory of Metrology
3568, 6-Chome, Ftabashi-machi, Habashi-lu -~ TORYO,

3



LIBAN,
Monsisur M, HEDARI, )
Chef du Servies des Poids b Mesures —— bMinistére de VEconomie Nationale,
BEYROUTH.

MAROCG,
Mopsieur . BARRADIL, ]

Coef de la Divection Administrative -— Ministére du Cornmerce,
RABAT.

MONACO,
Monsieur Vingénlenr ¥ A,
Direction des Travanx Pubiic
Centre Administratif Fléracies -~ MONAGG,

NORVEGE.
Monsieur 5. KOCH. de PAcadémie des Sclences Technigues de Norvige,
Drirectenr du Purean des Polds et Mesures — Det Worske Justervesen,
Mordhal Brungst 18 ~ G8LO,

PAYS-BAS.
Monsienr J. W, BEUNDER,
Directeur en Chef dis Service de la Métrglogie - Hoofddirectie vau het Likwezen,
Stadhonderslaan 140 - LA HAYIE,

POLOGNE.
Monsisur PIngénieur W, WOJTYLA,
Président du Rarvean National des Mesures ~ Glowny Urzad Miar,
ul, Elekioralna 2 - VARSOVIE,

ROUMANIE.
Momnsieur le Professeur T, RACOVEANU,
Che? de section - Office d'Ftat de Métrologle,
Str. Stirhel Voda nr 174 ~ BUCABEST 12,

SUEDE.

Monsteur Vingéoleur B, ULVEQT,
Directeur de la Mounaie ot des Poids el Mesures — Kungl. Myot. - och Justeringsverkst,
STOOKHOLM XV

SUISSE.

Monsiear Ig Profe s Dipcteur B, KONIG,
Direcieur 4u DBureaun Fédéral des Poids et Mesures,
Wild Strasse 3 — BEANE.

TCHECOSLOVAGUIE.

Mousieur Y Ingénienr M, KOGIAN,
“hef do Serviee de Métrologie — Office Natlonal de Normalisation et des Mesures,
vské Mamestl, 8. 1% ~ NOVE-MESTO -~ PRACGUE, 4

TUNISIE,
MN... {4 désigner par Ie Gouvernement Tunisien).

U, R S5,
Monsieur te Professenr V. KOROTKOY,
Viee-Président du Comité $htat des Normes, Mesures et Instruments de mesure,
Léninski Prospect 9b — MOSCOU Vedu,




ENEZULLA,

Monsieny le Directonr Romon
Chief de la Division de Méts
Aws, Francisceo Javier Ustariz -

COLURL CHANE
i de Fomer mg

YOQUGOSEAVIE.

Monsgieur PIngéniour B, LAZAR,

mi»ku S0 BLT4S - BELGRADE,

PRESIDENCE.

Président .. ... .. M. Iz Doecteur J. STULLA- %, Autriche,
A, de ’r"’e?@welav' 'R ;m?ﬂf}i}{ 1Y, TLELSE
4. e Professear Docteny T4 I&U\«N‘, Lolsse,

i8¢ Viee-2

¥ AT
20 Wiee~§

CONSEIL DE LA PRESIDENCE.

b esaieum :

WOHOROTHKOV, URSS L K ONIG, Suisse

Le D‘immblﬁdi“ &h. Hur&zma international de Mélrologie Mgale.

BUREALU INTERNATIONAL DE METROLOGIE LEGALE.

Prrectenr. ... ... ceo ML D VUM, COBTAMAGNAL
Adipint au Divecteur M. L. JASNLLHLE‘NSKL
Seeréiaire. . . .....  Bme ML HOUDOUIN,

MEMBRES D’HONNEUR.
Messleurs
A }3\)‘{ I’Sﬂ, ?. Fean
ACIN, Yougoslavi
™. }, ,mnh,m\ Drannspart
M. JACOB, Belgigue ~ 1068
. L FURDOUN, TLRUES,

Fdil, ?av e Residenclael - San Bernardine, CARALTAS,

ur du Service des Mesuves et des Métany Précieux — Lprava Za Mere | Dragocens Metale,

~ P, HONTY, Hongrle,

B, VIEWEG, Républigue Fédérale & ‘-‘ﬁ GIELNEe ~ iféx:é — gneien Membre du Conssll de il Présidenre,












R R D R R R




G R A R S SRR

GRANDE IMPRIMERIE

DE TROYES
Dépht 16gal ne 2514« 14.1964




